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JOANNI  BAPTISTiE  SALVI 
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f.  — /9 


Ertium  Maihefm  Volumen  editurus  a prAfiantijfi- 
mo  hujus  Atatis  Philofopbo  Chriftiano  W olfio , atque 
ubique  gentium  celeberrimo  confcriptum  , cuinam  potius , quam  Tibi , 
NOBILIS  VIR , infcribendum  putem , quum  tam  multa  tamque  prA - 
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clara  de  te  mihi  fe  Je  offerant  > ut  verendum  fanenonfit,  nequis 
bujufmodi  meum  confuum  audeat  improbare  t Neque  enim maxima 
tua  Nobilitatis  ornamenta  commemorare  animus  ejl , qua  grandiorem 
certe  quidem  orationem  d fiderant , quum  pulchre  intelligam  te  fpltn- 
dulijjimo-  Meduna  Comitatu  infgnitim  eminere  , cujus  ea  dignitas  , 
atque  audoritas  ejl  > ut  mera  mixtoque  cum  imperio  fex  & triginta 
Pagis  prafs  r eorumque  Gentibus  jura  dicas fmgularemqtte  judicii 
& gladii  audoritaicm  exerceas  y ejufque  te  in  Forojulienfi  Patria 
ampliffimi  confilii  participem  ejfe  y itt  quod  neminem  r nifi  qui  fit  & 
generis  claritate  » Feudorum  amplitudine , fapimia  fpedaiijl- 
tnusr  cooptatum  invenias  , Q tu  quidem  quum  non  ad  te  modo verum 
etiam  ad  tuam  Gentem  pertineant  T tacitus  ac  lubens  pr&tereo , Illud 
tamen  de  te  uno  mihi  licear  praedicare , te  iis  virtutibus  ornatum  >01* 
que  'n iflru&um  ejfe  y ut  fummo  te  Jiudio  Concives  tui  compledantur y<& 
ceteris  omnibus  carus  plane  fis  , atque  acceptus . Te  enim  magna 
commendat  in  Deum  pietas , te  mira  humanitas  r te  eximia  in  omne 
genus  homnum  liber  alitas  r atque  beneficentia  * Et  quamvis  a Deo 
Optimo  Maximo  bonorum  omnium  largitore  magnis  copiis  , atqu: 

opibus 
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opibus  cumulatus , atque  auftus  Jis , ex  quo  norunt  Ili  ff pe  numero  [e 
fe  infolentius  efferre  cortfuefcitnt  , tamen  tanta  ejl  anirti  tui  mo- 
deratio y ut  vel  infimo  cuique  facilitate  par  effe  videaris  . 

Accedit  y ut  bujufmodi  Fratres  habeas  y qui  fuis  &■  ijf  virtutibus 
clari  exifiant , atque  fpeftabiles  • Q tad  enim  attinet  me  in  fratris 
tui  L U D 0 FIC I laudes  excurrere  7 qui  jam  tum  cum  Cleri- 
cali militi x.  nomen  dedit  , egregia  fui  ingenii  argumenta  probitit , 
quemque  graviorum  difciplinarum  ftudiis  apprime  eruditum  7 atque 

excultum  nemo  non  fufpicit?  Quid  de  JOANNE  ANTONIO 

» 

altero  fratre  dicam  7 in  quo  fmgularis  comitas  , O"  prudentia 
mirifice  elucet , quibus  nominibus  maximam  ftbi  laudem  apud  omnes 
comparavit  ? Qtnd  etiam  de  tuis  coriffimis  Filiis  , quorum  inge- 
nium y ac  pr&clara  indoles  certiffimam  in  omnium  animis  fpem  ex- 
citavit futurum  aliquando , ut  qua  nunc  in  iis  adumbrata  inchoa- 
txque  virtutes  funt  , firmata  jam  &tate  perfe&a  fe  fe  latius  expli- 
cent f & domefficis  exemplis  incitati  fibi  poprifque  fuis  decus  & orna 
mentum  acquirant  ? Sed  nolo  plura  i neque  enim  modeffia  tua  > qua 
mter  cateras  tuas  virtutes  pojlicum  non  obtinet  locum , me  fdn  mo - 

hjium 

t > '•  / . ' " 
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lejtum  laudatorem  &quo  animo  ferre  potejl . Reliquum  igitur  ejl,  ut 
te  orem  , obtefierque , ut  hoc  qualecumque  obfequii  erga  te  mei  te * 
Jlimomum  pro  tua  fumma  humanitate  libenter  accipias , mibique,  ut 
facis,  favere  pergas.  Vale. 
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(Jem  nobis  in  confcribendis  hifce  Mathc- 
feos  Elementis  propofuimus  finem  , eun- 
dem ut  in  hoc  Tertio  quoque  eorundem 
Tomo  confequeremur  , operam  dedimus  . 
Quamobrem  non  minus  in  Angulis  Opti- 
ca? partibus,  quam  in Trigonometria Sphar- 
iica  & Aftronomia  ea  adjecimus,  qua?  adhuc  jure  defide- 
rari  poflfe  videbantur  , ut  fatis  inftruftus  accedas  ad  alios 
quofeunque  Autores  legendos  , vel  etiam  ad  thefauros 
fidentia?  propriis  inventis  ditandos,  fiquidem  id  ferant  vi- 
res , fi  ferat  otium  , fi  volupe  fuerit  . Hinc  utigue  fa« 

a % itum. 
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&um  , ut  in  molem  majorem  excreverit  hic  To- 
mus ceteris  & quarta  fui  propemodum  parte  fu- 
peret  partem  Tomi  fecundi  priorem  editionis  pri- 
mae , quae  in  eodem  continetur  . Prolixum  nimis 
foret  indicare  fingula  , quas  acceflere  : fuftecerit 
itaque  fpeciminis  loco  quaedam  commemorafle  . In 
Optica  theoriam  colorum  Nevvtonianam  exhibui- 
mus au&iorem  , ne  defiderentur  ea,  quas  extra  du- 
bitationem eandem  ponunt,  & principia  de  vifio- 
ne  magnitudinis  ac  immiflione  luminis  uberiora  . 
Ita  praeter  alia  Catoptricas  adjecimus  caput  inte- 
grum quintum  , de  Catoptrica  analytica  , & Dio- 
ptricas  novum  , de  perfpicillis  & Dioptrica  analy- 
tica ; tum  etiam  in  hac  telefcopium  catadioptri- 
cum  Nevvtonianum  una  cum  mechanico  Hadleji 
apparatu  uberius  explicavimus  , propterea  quod 
ejufdem  ufus  in  obfervatoriis  Aflronomicis  hodie 
invalefcat  . In  Trigonometria  Sphaerica  adjecimus 
varia  ad  folutionem  problematis  de  angulis  cx  tri- 
bus lateribus  datis  inveniendis.  Maxima  vero  incre- 
menta acceflere  Aftronomiae  , prasfertim  parti  ejuf- 
dem theorice  , tum  quod  interea  temporis  , quo 
primae  editioni  hasc  altera  fuccedit  , varia  notatu 
digna  fuere  detedta , tum  quod  olim  in  iis  acquie- 
veramus , quae  Keplerus  ipfa  de  fua  planetarum 
theoria  tradiderat  , omiflis  iis  , quae  ad  eam  perfi- 
ciendam attulere  recentiores  . Hifce  incrementis 
accenferi  debent  , quas  de  atmofphasra  folari  , de 
maculis  Veneris  , de  tentata  obfervatione  parala- 
xeos  fixarum  annua  & dete&is  earundem  aberra. 

. ticni- 
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tionibus  annuis  , de  obfervando  folftitio  ope  gno- 
monis , de  anomalia  coaequata  ex  media  diredie 
invenienda  , de  nova  forma  Tabularum  aftronomi- 
carum  , de  eccentricitate  orbitas  ellipticas  Telluris, 
& planetarum  primariorum  una  cum  pofitione  li- 
neas apfidum  invenienda  , de  motu  vertiginis  Lu- 
nas aliifque  traduntur  . Cum  in  editione  prima 
eclipfium  folarium  calculum  per  parallaxes  , utpo- 
te  maxime  ufitatum  tantummodo  expofuiflemus  , 
hodie  vero  invalefcat  modus  a Keplero  excogita- 
tus, confiderandi  eclipfes  folares  tanquam  eclipfes 
Terras  a Selcnitis  obfervandas  , igitur  integro  ca- 
pite elegans  hoc  inventum  explicare  voluimus  . 
Nulli  igitur  dubitamus  fore  , ut  hifce  fubfidiis  in- 
flructus  opera  quascunque  optica  Sc  aftronotnica 
citra  ullam  difficultatem  perluftret  , ac  fi  qua  oc- 
currant a nobis  non  tradita,  ea  cum  noflris  , ideo- 
que  primas  Mathefeos  principiis  conne&at  . Hunc 
enim  frudtum  fperare  debet  , qui  noftra  Mathe- 
feos elementa  familiaria  experitur  , ut  , quacun- 
que jam  reperta  funt  , vel  in  pofterum  reperien- 
tur  , ea  fingula  citra  ullum  circuli  metum  , ferva- 
to  ubique  rigore  demonftrandi  , cum  primis  Ma- 
thefeos notionibus  conne&at  : id  quod  num  fieri 
poffit  , fi  cui  defuerit  fyftema  , in  quo  omnium 
difciplinarum  veritates  palmaria  inter  fe  conne* 
dfuntur  , illorum  efto  judicium  , qui  methodi  vi- 
res intimius  perfpexere  . Jam  porro  nemo  non  no- 
vit , quacunque  in  Opticis  atque  Aftronomia  tra- 
duntur , ad  natura  cognitionem  mathematicam 
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ejufque  ufum  in  vita  humana  pertinere  . Qui  vero 
fcientiam  propius  adfpiciunt,  ultro  fatebuntur,  co- 
gnitionis mathematica:  primam  ideam  ex  Opticis  at- 
que Aftronomia  derivari,  per  Aerometriam  & Hy-> 
droftaticam  ampliandam,  per  Mechanicam  vero  ul- 
terius perficiendam.  Quamobrem  qui  in  fcientia  re- 
rum naturalium  eo  ufque  progredi  voluerit,  ut  co- 
gnitionem mathematicam  eidem  jungat  , & hujus  auxilio 
fubinde  utatur  in  caufaruminveftigatione , ei  fuademus,  ut 
ad  modum  quo  Geometria  ex  Arithmetica , tum  etiam  Al- 
gcbra , in  Opticis  difciplinis  ad  obfervationes  communes , in 
Aftronomia  tam  ad  communes , quam  aftronomicas  applicatur  > 
majorem  attentionem  afferat , quam  qua  utuntur  illi , quibus 
tantummodo  animus  eft  res  iolas  cognofcendi  . Ita  enim 
futurum  confidimus,  ne  cognitionem  natur*  mathemati- 
cam promoturus  in  quacunque  hypothefi , quam  tanquam 
poffibilem  fumit  , analyfin  mathematicam  exerceat  , pa- 
rum follicitus  num  ea  fit  hypothefis  natur*  , quam  fup- 
ponit,  an  vero  ab  ea  aliena,  & utrum  aliena  citra  erro- 
ris aflignabilis  metum  ver*  fubftitui  polfit  nec  ne.  lmmo 
non  minus  futurum  pro  explorato  habeo  atque  comperto, 
ne  fcientia  Phyfica  cum  natur*  cognitione  mathematica 
confundatur  & illius  cultura  prorfus  negligatur  , cum  ta- 
men longe  plurimi  fint  ufus  , quos  illa  promittit  , ab 
hac  vero  non  fine  temeritate  expedaremus.  in  parte  theo- 
rica  Aftronomi*  , fi  methodum  fpedes  , lingulare  quid 
occurrit.  H*c  enim  ex  parte  conjeduralis  eft  , atque  li- 
quido monftrat  , quomodo  conjedur*  leviffrm*  initio  fa-  I 
tisfacere  debeant  , ne  defit  meditandis  materia  ulterius 
progrefluris , mox  collatis  viribus  continuo  emendand*  , 

expo- 


\ 


Digitized  by  Google 


PRJEFATIO. 
expolienda;  ac  perficienda;  , donec  tandem  ad  liquidam 
perveniatur  veritatem  . Docuimus  in  horis  Subfecivis  ( a ) 
quomodo  Aftronomum  imitari  debeat  Medicus  : eodem 
vero  modo  eundem  etiam  imitari  tenetur  Phyficus.  Qui- 
cunque igitur  eum  imitari  decreverit  , ei  Jeftio  Elemen- 
torum Allronomia;  , prarmiflis  ceteris  difciplinis  , unde 
principia  mutuatur  , imitamentum  reddet  facile  : 
immo  proderit,  ut  quas  de  hoc  imitamento  praece- 
pimus , plene  intelligantur  & vires  imitandi  con- 
feret, non  adeo  facile  alio  modo  acquirendas.  Ce- 
terum fcientia  Optica  plurima  habet  , quas  oble- 
niant , ac  ideo  technafmata  quoque  varia  hinc  in- 
de adjecimus,  ut  conflaret  apertius  naturas  cogni- 
tionem mathematicam  & prodeffe  , & dele&are  . 
Jpfa  vero  fiderum  fcientia  per  fe  animum  fciendi 
cupidum  voluptate  perfundit  , quam  geminari  ex- 
perieris, ubi  ad  modum,  quo  ex  obfervationibus 
eruuntur  dogmata,  animum  adverteris.  Abfit  ve- 
ro ut  tibi  perfuadeas,  hanc  voluptatem  folam  ab 
Optica;  atque  Aftronomias  tra&atione  fperandam 
efle  . Modo  enim  oflendimus  utilitates  longe  ma- 
jores cx  eadem  propullulare  . Equidem  Geogra- 
phia , Chronologia  & Gnomonica  adeo  firmo  ne- 
xu cum  Allronomia  cohasrent,  ut  non  defuerint, 
qui  illarum  dilciplinarum  palmarias  propofitiones 
ipfi  Allronomia;  inferuerint  : non  tamen  fieri  po- 
tuit , ut  has  ipfas  difciplinas  cum  Allronomia  ei- 
dem Tomo  infererentur  , propterea  quod  Tomus 
tertius  jam  in  molem  majorem  ceteris  excrevit  , 

Tome 

(«0  Anni  i7*j.  Ttim,  bniM.  a.  IV.  p.  >J4.  k 
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Totno  autem  quarto  non  fuffeciffet  Architectura 
civilis  & militaris  cum  Pyrotechnia.  Ait  molis  hic 
habendam  efle  rationem  haud  facile  quifquam  in- 
ficiabitur.  Cum  Mathefi  edendas  unice  vacare  haud 
quaquam  liceat,  fed  danda  quoque  opera  eft  , ne 
operum  philofophicorum  editio  nimis  differatur  , 
ideo  Tomus  hic  tertius  tardius  prodit,  quam  alias 
proditurus  fuerat . In  id  tamen  incumbemus,  quam 
tum  quidem  per  nos  flabit  , ut  quartus  horum 
Elementorum  Tomus  minori  temporis  intervallo 
tertium  excipiat , quam  is  fecundum  fecutus . Da- 
bam Marburgi  Cattorum  d.  13.  Aprilis  A.  1735. 
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ELEMENTA  OPTICjE* 

CAPUT  PRIMUM. 

De  Fundamenti  i Optica . 


Deunitio  i. 
a.  Pxica  eft  Scientia  Vifionis  di- 
V,/  redas. 

ScHOlION. 

*.  Inttrdum  UUut  fwminrp’1  ScirntU  TtfiUHum, 
qvattmtr  vifiHU*  f**'  i •<*  “*  C«toptf  ic»m  tpu 
Dioptrlcam  «m  abcndas . j 

Definitio  a. 
j.  Vifio dircP.a  dicitur,  quam  effi- 
cit radius  diredus . 

Definitio  ?. 

4.  Per  Lumen  vel  Lucem  intelligo 
id  quod  corpora  circumje&a  vifibilia 
efficit . 

SCHOLION. 

5.  Tum  enim  dicimus  lumen  ejfe  prsftnt  % qua*- 
do  corpora  circtemjefta  videre  pojfumut . 

Definitio  4. 

6.  'Radius  eft  lumen  a pundo  ra- 
diante per  medium  non  reuftens  pro- 
tenfum . 

mlfiiOper.Matb.TJJJ. 


Definitio  5. 

7.  Radius  direPus  eft , cujus  omnes 
partes  a pundo  radiante  ufque  ad  ocu- 
lum in  dire&um  jacent . 

Definitio  6. 

8.  Punftum  radians  eft  quodlibet  vi- 
libile  pundum , unde  radii  emananc „ 

Definitio  7. 

9.  Corpus  Luminofum  vel  Lucidum 
eft  id  , quod  fui  luminis  diffidi vum  , 
feu  quod  fuo  lumine  radiat . 

Definitio  8. 

10.  Corpus  Illuminatum  eft,  quod 
alieni  luminis  diffufivum  , feu  quod 
lumine  aliunde  accepto  radiat . 

Definitio  9. 

1 1 . Corpus  Diapbanum,  Pellucidum 
feu  Perfpicuum  eft , quod  radios  tranf- 
mittit. 

A Defi- 
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Definitio  io. 

i i.  Corpus  Opacum  eft,  quod  radios 
intercipit  , feu  tranfitum  radiis  negat . 
Definitio  ii. 

ij.  Vilibile  radiare  dicitur,  quan- 
do lumen  diffundit. 

' Corollarium. 

14.  Nullum  ergo  corpus  radiat  , nifi  lumino- 
fum  aut  illuminatum.  Aut  enim  proprium  lu- 
mert  diffundit,  aut  alienum»  In  illo  eafu  eft  lu- 
minofum  ( §.  9 ) i in  hoc  illuminatum  ( Q.  10  ). 

Definitio  ii. 

15.  Radiatura  locur  eft  intervallum 
jn  diaphano , per  quod  vifibile  radiat . 

Definitio  ij. 

16.  Oculur  eft  organum  corporis  vi- 
fibilia  reprxfentans . Conftat  ex  tuni- 
cis quinque,  Cornea , Sclerotica , Uvea, 
Choroide,  Retina,  & tribus  humori- 
bus, Aqueo,  Cryftallino,  Vitreo. 

SCHOLION. 

1 7.  Per  reprafentationam  intelligimur  Weliiteatio- 
ftem  vi fi bilium  in  eculo  f aliam : quam  m x experi- 
mentir  confirmaturi  jamus . Sed  ut  ea  dijirufliut  in~ 
fellitatur  , ft  ruituram  oculi  ante  exponi  f at  ejl  • 

Definitio  14- 


18.  Cornea  eft  tunica  externa  ante- 
rior dd , indar  cornu  pellucida  valde- 


que  firma,  figura»  vel  fphericae,  vel  po- 
tius fphatroidicac , ultra  reliquam  oculi 
globofitatem  in  anteriora  protuberans 
oculumque  una  cum  Sclerotica  conlo- 
lidans. 

Corollarium. 

19»  Cornea  radios  luminis  tranfmittit  (f.n  }* 
SCHOLION. 

10»  In  multat  l a moli  at  faeili  negotio  fep  aratur ; 
fed  quod  ad  prafentem  f capum  nil  facit:  Ipfi  vulgo 
ah  Ana  tomi  a imperitet  colorer  adjudicantur  , qui  ttn 
ni c a Uvea  (etbjtrata  infunt  43  peream  tantummodo 
tranfparent  • 

Definitio  15. 
ii.  Sclerotica  eft  tunica  externa  po- 
fterior(  Vid.Fig.  §.  18  )aa,  opaca  val- 
deque  firma  , majoris  fphserse  aut 
fphaeroidis  fegmentum  quam  Cornea, 
cum  qua  oculum  confolidat  , ejufque 
figuram  pariter  ac  infitu  fuo  lingulas 
partes  confervat. 

SCHOLION  I. 

11.  Ideo  tam  tenactr  funt  tunica  Cornoa  43  Selo- 
rotica  , no  ocvfur  , tam  nobile  organon  % facile  letn 
datur  • 

SCHOLION  2. 

1 3.  V eflitur  autem  Sclerotica  anteriore  fui  parto 
membrana  alia  , quam  Atinatum  vocant  A na  tomi • 
ci  , tum  ad  decorem^ , tum  ad  volubilitatem  oculo 
( onc Hiandum  • 

Definitio  16. 

24.  Uvea  eft  tunica  interna  anterior 
( Vid.  Fig.  §.  18  ) ee  y Cornea:  fubllra- 
ta,  humori  aqueo  innatans  & in  me- 
dio perforata , figuram  annuli  vel  zo- 
na: habens,  intus  afpera&  nigra,  fo- 
ris laevis  & diverlicolor,  radios  ad  vi- 
fionem  neceffarios  in  interiorem  oculi 
concamerationem  intromittens,  fuper- 
fluos  vero  arcens. 

Scho- 
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Th  Fundamentis  Optica. 
ScHonoK. 


**.  Parr  Uve  a y quot  per 
Carneam  tranf paret , m va- 
rietate colorum  ditetur  Iri®  . 

Mt  qma  Solit  depifti  imagi- 
nem referre  videtur  , radii  § 
qua  fi  innumeris  e ire  a orbi- 
suium  nigrum  di  fu  fit , So- 
lem nonnulli  vetant  - 

Definitio  17. 

26.  Pupilla  eft  fo- 
ramen rotundum  ( V id.Fi%,  §.  1 t ) tuni- 
cae Uvexg,  inftar orbiculi  nigricantis 
in  oculo  confpicuum  & aditum  radiis 
in  oculi  interiora  concedens . 
Definitio  18. 

47.  Choroidei  eft  tunica  interna  po- 
ftcrior  bb , Scleroticx  contigua  ideoque 
eandem  cum  ipfa  figuram , f iiperficiem 
vero  concavam  politam  habens,  tenuis 
atque  mollis,  fuaque  nigredine  oculum 
opacans . 

Scholion  r. 

»r.  im  preudibur  non  a que  ac  in  bominibut  tota 
nigra  'fi  Cboroidt,  , ftd in  fuprrfitte  concava  calore 
hrido  tinHu  apparat  ■ Unda  (3  papilla  in  animali- 
bus non  prorfut  nigricat . 

SCHOtlON  2. 

*£•  Cornea  S cieretis a % Uvea  Cboroidi  cennefU- 
tur  mediante  ligamento  membranas  eo  , quod  Ciliare 
•vocant  r unde  tenuia  quadam  f lamenta  ufque  ad 
humorem  cbryfiallinum  undi quaque  procedunt , qui- 
bus Proce/Tuum  Ciliarium  nomen  impefuerunt  Ana- 
tomici - 

Definitio  19. 

30.  Retina  Cefi  Ampbibkproidet  eft 
tunica  intima  rr,  Cboroidi  contigua, 
tenuis  ac  mucofa  , fubalba,  inter  di a- 
phanum  & opacum  fere  media , cum 
fibrilis  nervi  optici  fortiter  connexa  . 

Scholion  i. 

31.  Hat  i na  intra  aquam  agitata  facila  aapandi- 
tur  , a Cboraido  autem  faparata  in  majfatn  rnu  to- 
fum conglobatur. 


Scholion  ». 

>*•  Equidem  Ruyfchlu»  contendit  s inter  C he- 
roidem & Retinam  dari  adhuc  tunicam  aliam  , quam 
a fe  repertam  Rufch  lanam  vocat  , Cboroidi  tam 
firmiter  connatam  ( ipfa  ejus  verba  recite  ) ut  vul- 
'ari  feflione  Anatomica  in  oculos  non  incurrat  . 
Enimvero  Verheyenus  in  oculo  ovino  Cboroidem 
duabus  lamellis  conflantem  baud  difficulter  invenit  ; 
in  humane  autem  interioresn  lamellam  nullo  modo 
ebfertare  potuit . Quoniam  vero  tunica  multa  ac 
membrana  duplici  lamella  conflant  y quemadmodum 
i ego  ope fipbonir  mei  Anatomici  ( jjl  jx  Hydroft.  ) tu- 
nicat ve  fica  in  duas  lamellas  facile  feparo  f non  fine 
ratione  judicat  Anatomicus  peritiJSmur  Verhcye- 
nus  (a)  etf  in  omnium  viventium  oculis  duplex  Cbo- 
reidis  lamella  inveniretur  y non  tamen  idea  de  novo 
nomine  laborandum  effe . 

Definitio  io. 

33.  Humor  Aqueur  ( Vid.  Ft\. §.i%) 

g eft , qui  anteriorem  Oculi  cavitatem 
inter  Corneam  & Proceffus  Ciliares 
replet , inftar  aqux fluidus,  tenuis  ac 
limpidus-  , ...  , 

Definitio  ir, 

34.  Humor  CbryfiaUimtr  f eftmaffk 
confiftens,  fed pellucida,  figur» lenti- 
cularis ;inxqualiter  convexa,  pellicula 
tenui  ac  pellucida  involuta, quam  Ara- 
neam leu  Aracbnoidem  vocant . 

Scholion  i. 

3J.  Parram  tumoris  cbryfiallini  antoriarom  Ke- 
pltrus  (b)  fagmtntum  Spbaraidit  rotat  iono  Bllip/ir 
Cirta  atom  gtniti  i.  poftariaatm  varo  fogmtntam  Co- 
noidit  Hpparbohci  rot attono  HypcrboJa  circa  a*am 
geniti  ajjt  fufpientur. 

Scholion  %. 

3«.  Humaram  Cbryfiallinum  nae  in  orynibtu  bo- 
minibur , nae  in  omnibut  rjnfjtm  bominit  atalibur 
aiufdtm  e fio  figura  i irt  aliquibus  enim  ritagir  , im 
ahit  minui  ad  rotundi  tatam  tandara  ; in  mata  ima- 
gra  ajfa  turgidum  , in  f ralla  qua  fi  planum  , aadoa  tfi 
Schoctus  ( c J . 

A % Defi- 
ce 1"  Car  poti»  humani  Aaarom.  lib.  t.  Ttaft.  4.  cap.  t* 
P*M$-  Edlr.  Bat.  fccundz  An.  1710 
(t>)  In  Paralip.  io  Vice  Jio  ac*  cap.s.p.  1*7. 

• (c)  Magi*  UatvcxL Nar,  & An.  paiu  i-  libo  *.  pr*ful.  t.  ut. 

ii. 
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Definitio!  »2. 


3 7.  Humor  Vitreus  b eft , qui  pofte- 
riorcm  eculi  cavitatem  replet,  vitro  fu- 
fo  funi  lis,  aliqualis  confiftentiz , admo- 
dum diaphanus , pellicula  tenui  (quam 
Hya/oidlm  vocant  Anatomici)  veftitus . 

Definitio  23. 

38.  Refiexfo  Lumini/  eft  propagatio 
in  partes  anteriores  corporis  opaci  t in 
quod  incidit,  obejus  refiftentiam. 

Definitio  14. 

39.  Refradio  Luminif  eft  deviatio  a 
linea , per  quam  propagari  debebat , 
obdiverfam  mediidenfitatem . 

Definitio  25. 

40.  Vi  fio  diftinda  eft , qua:  partes  a 
fe  invicem  diftirxftas  difeernit . 

Definitio  26. 

41.  Vi  fio  confufa  eft,  quae  partes  a 
fe  invicem  diftinftas  non  ducemit , feu 
confundit . 

Axioma  r. 

42.  Nibil  videtur  fine  lumine  ( $•  4 ) . 

Axioma  t. 

43.  Si  Oculus  eodem  modo  afficitur , 
vi  fio  eadem . 


ScubCio  S.' 

44.  Veritai  Axiomati  t manifefia  efi  per  Axiam s 
fundamentale  quod  nibil  fit  fine  ratione  fujfi dente 
( ff.  15  Mech.  ) • Si  enim  oculur  eodem  modo  affici- 
tur in  daebuf  cafibur  ,*  nulla  fane  efi  rade , cur  im 
uno  cafualia  ejfe  debeat  Vi  fio  , quam  in  alte  re  . Vi- 
detur equidem  Axioma  adhuc  aliquid  obfcuritatir 
habere  \ fed  quicquid  0 jnt  re  fiat , totum  difparebit  s 
ubi  in  feQuentibur  explicatum  fuerit  % quomodo  Ocum 
lut  eodem  modo  afficiatur . Caterum  bi nc  c ol l igitur . % 
cur  in  rerum  natura  prae  averi  non  potuerit  • quin  vi - 
fibUia  interdum  aliter  apparerent  , quam  \unt . 

Observatio  i. 

45.  Siper  exiguum  foramen , quodpifi 
magnitudinem  non  adaquat , lumen  So- 
lare in  cameram  obfcuram  intromittatur ; 
per  totum,  qua  patet,  medium  a fora- 
mine ufque  ad  corpus  opacum  ulteriori 
propagationi  refiftens , linea  reda  luci- 
da compare bit  in  diredum  jacens  reda 
inter  foramen.  & Solem  interjeda . 

Corollarium  i. 

4«.  Lumen  ergo  propagetur  per  lineam  retiam, 
confequenter  radii  per  tineai  reilaa  repratfenta,- 
ri  pouunr($.  6). 

Corollarium  ». 

47-  Cum  nihil  videatur  fine  Lumine  ( $.  *i  } , 
lumen  vero  per  lineas  reliaa  propagetur  ( $■  4«  ) i 
nullum  obiefli  punaum  videbitur  j niC  quod  pu- 
pillas in  direaum  jaeet  ( $.  16  ). 

SCHOLION- 

4I.  Sappana  mmft  radiar  ab  lijrth  ptr  idtaa 
rntdiumad  cculor  trajici* 

Corollarium  3. 


44-  Radii  Ai,  A e.  Ad,  At , &c.  ea  eodem 
punao  Aemauaotea  continuo  divergunt. 

Obser- 
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50.  Si  lumen  fer  exiguum  foramen 
in  cameram  obfcuram  intromijjum  AC 
fpeculo  BF  excipiatur ; in  partes  ante- 
riorer  fpeculi  per  reflam  CD  propaga- 
bitur . 

Corollarium. 

51.  Lumen  ergo  acorporibnt  reflefUtur,  quse 
ulteriori  progreflui  obftant  ( jf.  3!  ) . 

SCHOLION. 

J*.  Non  injucundum  rfi  fprffucu/am  , dum  Vlrfo 
fpeculo  BF  , rudit  AC  i)  DC  una  ad  perpendiculum 
£C  accedunt , iltrutnqut  ab  ea  digrediuntur  aut  prar- 
[ut  cum  eodem  coalefcunt : imprimit  cum  radii  fub 
forma  linearum  retiarum  cornpareant  , quale/  in 
Optica  ( §.  46)  reprafentanittr  . 

Observatio  3. 


Si-  Si  lumen  per  exiguum  foramen  in 
cameram  obfcuram  intromiffum  L M obli- 
que incidat  in  vitrum  conicum  HMKaqua 
plenum , vel  etiam  in  vitrum  J olidum , 


S 

non  refla  ex  M in  O tendet , jed  a refla 
LO  deviabit  per  MN  . 

Corollarium1. 

54-  Cum  aer  &aqua,  itemque  vitrum  ftutdi- 
verfae  gravitatis  fpecific*  ( §•  57  Aerem,  ) , ideo- 
que  etiam  diverfae  denfttacis  ( §•  ao  Hydro) f» ) } 
radius  ex  uno  medio  in  aliud  diverfac  denli  catis 
tranfiens  refringitur  ( 0.  39  ) • 

Observatio  4. 

$ 5.  Si  in  fpeculo  ad  feneflram  collo- 
cato magnitudinem  pupille  obferves ; ma- 
nibus ad  tempora  applicat ir , ut  lumen  a 
lateribus  affluens  ab  oculo  arceatur  ,eam 
dilatari ; manibus  vero  remotis,  de  nuo 
coar flari  videbis . Eandem  variationem 
notabis  ,fi  noflu  candelam  ardentem  ocu- 
lo alterius  nunc  admoverit , nunc  ab  eo- 
dem removeris. 

Corollarium  i. 

56.  Crefcen  te  ideo  lumine,  pupilla  coartatur  j 
decrefcente,  dilatatur. 

Corollarium  2. 

57  Hinc  minor  eft  in  luce  meridiana,  quam  in 
crepera. 

Observatio  5. 

58.  Quodlibet  punflum  ojbefli  ( Vid. 
Fig.  5.49  ) A videtur  omnibus  in  locis  b , 
c,  d,  e,  &c.  ad  que  ex  eo  linea  refla 
duci  poteft . 

Corollarium  i. 

59.  Quia  nihil  videtur  fine  lumine  (£.41); 
quodlibet  objeili  punctum  radios  innumeros  qua» 
quaverfum  diffundit  • 

Corollarium  i. 

60.  Quare  cuin  radii  per  lineis  re£Us  propa- 
gentur ( $•  46  i a punito  radiante  radius  emitti- 
tur in  quodlibet  punitum,  ad  quod  ex  eo  linea 
refcU  duci  poteft* 

Obser- 
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OjSBRV 

61.  Quod/i  hu- 
mor chryfiallinut  C 
candela;  ardenti 
AB , aut  f neftrtf 
objiciatur , & pofl 
eum  in  certa  di  fla  ti- 
tia ( /jure  tentando 
facile  definitur  ) foliam  chart<e  mun- 
da; DE  fatuatur , fupcr  eo  imago  can- 
deU  aut  feneftr a fitu  inverfo  ba  com- 
p arebit  & fiamma  mobili t > uti  eft , re- 
prefentabitur  . Qjtodfi  candela  retra- 
hatur t imago  hzdifparebit , reditura  fit 
chartam  DE  propiut  admoverit  , fed 
minor  priore  ■ Si  ab  oculo  bovi  no  poflicam 
Scientiae  ac  Choroidit , imo  etiam  Re- 
tina  partem , humore  vitreo  illafo  fie pa- 
res & candelam  ardentem  ante  pupillam 
confiifuat emjmatjnem  fitu  inverfo 
videbit  in  extima  fuperficte  huntortt  vi- 
trei vel  ipfiut  Retina , ubi  non  fuerit  fe~ 
parata . Eadem  omnia  eodem  modo  f e ha- 
bebunt , fi  humori  cbryjlallino  fubfit uat 
vitrum  politum  convexum  C . 

Corollarium  i. 

01.  A quibus obje&is  radii  in  oculum  illabuntur, 
eorum  imagines  admodum  exigux  , fed  valde  di- 
ftjtift*  pone  humorem  chryftallinum  delineantur  . 

Corollarium  i- 

Imago  objeftr  majoris  in  eadem  diftantia 
major  eft)  quam  minoris* 

Corollarium  3. 

64.  Imago  objeci  vicini  majore  intervallo  ab 
humere  CnryftailioodiiUt , quam  remoti* 

Corollarium  4. 

«5.  Imago  obefti  vicini  major  eil  i imago  remo- 
ti minor. 

Corollarium  5. 

66.  Cum  ideo  cbiecU  remota  videantur  mino- 
ra , vicina  vero  majora  $ obje&um  magnum  ap- 
paret, fi  magna  in  oculo  delineatur  imago  \ par- 
vum vero,  h parva  43)  • 


Corollarium  SL 

67.  Qu*  ergo  «qualia  apparent  i eorum  imagi- 
nes In  oculo  «quales  fint  necefte  eft  * 

Corollarium  7. 

6S.  Si  obje&unv  movetur  5 imago  quoque  in 
oculo  movetur  , feu  fucceflive  alias  aliafque  Re» 
tin*  pane»u>ccupat  61  ).  Moveri  ideo  viden- 
rur , quorum  imagines  alias  , altafque  Rettn® 
partes  fuccelfi  ve  oecupanr  ($.43)  -■ 

Corollarium  8. 

69.  Orbium  vitreorum  in  feneftra  contiguorum» 
imagines  etiam  in»  oculo  contigua  funt  {$.  fit). 
Quorum  ideo  imagines  inoculo  contigu*  funt  , 
ea  contigua  videntur  4j)*  Eodemque  modo 
patet  quod  continua  videri,  debeant  quorum 
imagines cofn tinus  funt  *• 

Corollarium  9. 

70.  Vifio  igitur  convenit  reprafentatkmi  obje>- 
florum  tuocula,  hoctll  , tilia  appatetu  objeda  , 
qualia  in  oculo  reprsfentantur  , feu  ex  imagini- 
bus in  oculo  ratio  reddi  poteft  , cur  tale  appa- 
reat obie&um .. 

C O R O IIARUIM  IO, 

71.  Cumimigo  in  oculo  delineat*  objefio  ipio' 

r multo  minor  exiftat  ; fieri  poteft  ut  vel  ob  huju» 
parvitatem «j),  vel  di(Ut>tlam( §.  *s  ) indi- 
viduum in  oculo  punctum  occupet . Quoniam  ide» 
objcftum  non  ampliui  repraleatatur  ( u»  utro» 
quecafu  videri  nequit  ( §.  70  ) - 

Corollarium  ii- 

71.  Quia  igitur  nec  objeRi  vicini  partes  omnes 
exigux,  nec  remoti  fatis  tnagn*  videri  poffunt  > 
neque  vicina  neque  remota  prorfus  rfiftin&e  nudo 
oculo  videmus  ( $.  40)  dJftin£tius  tamen  vicina, 
quam  remota  ( 65.  71  ) cernimus . 

OBSERVATIO  7- 


73.  Si  vitrum  utrin ]ue  convexum  & 
politum  AB  charta  obducat , munifi  duo- 
bus 


ATIO  6. 
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htt  forminuli/  five  quadratis , fivc  ro- 
tundis apertis , radii  a Sole  lucente  S in 
tbartam  CD  ad  certam  diflantiam,  ten - 
tando  definiendam, collocatam  per  utrum- 
que  traj mijji  coale f eunt  in¥ , mox  tamen 
a fe  invicem  recejfuri,  fi  chartam  CD 
vel  propius  ad  lentem  A B admoveas  , vel 
longiori  intervallo  ah  eadem  removeas  . 
Si  idem  vitrum  ita  teftumfenefirse  obver- 
tas , imagines  ejus  in  unam  coale fcent : 
nec  difparehit  imago , etiamfi  foramen 
alterutrum  tegas , rtiji  quod  claritas  mi- 
nuatur. 

Cotoiumua  i. 

74.  <?uiUber  radiu»  fert  fecum  integram  fpe- 
cicm  puncti  radiantia. 

Corollarium  x. 

75.  Radii  ab  eodem  pun&o  -ob jc£>«  egre/Ti  per 
refra&ionem  in  vitro  convexo  , confequenter 
etiam  in  humore  chryfUIlino  ( £.  61  ) , fa&am  , in 
uno  pun£ko  iterum  uniuntur* 

Corollarium  3. 

7«.  Tum  ergo  objeflum  in  charta  CD,  confe- 
ejuui  icr  etiam  in  Retina{^>6i  ) reprasfentatur , 
fi  rati  ii  di  veriorum  pun&oriim  radiantium  fpecie*  I 
fecum  ferente*  ( §■  74  ) non  confunduntur. 

Corollarium  4. 

77.  Imago  In  oculo  clarior  efl,  C pluribua  r a. 
diis  delineatur  , quam  fi  paucioribus  { §■  73  ) • 

SCHOII  O N . 

78.  Patet  jmtn  ratio  t/ ni  ter f a flruflur*  oculi  • 

Scior  otica  nempe  cum  Cornea  concamerationem  efii- 
ait } Utra  cum  C heroide  oculum  opacat , ne  radii 
feregrtni  ab  ea  reflexi  imaginem  in  Retina  delinean- 
dam confundant  (§.  76).  Humor  Chryfiallinut  per 
Ttfrafltonem  radtot  eandem  (pedem  fecum  ferentes 
unit  ( jj*  75  ) 1 v*  ohjeclum  clare  ac  di  finii  e pone 
eum  reprafentetur  : quarn  refraflionem  humore t 

aquevr  <7  titrout  jurant  ( $ 54  )•  Pupilla  d Hat  abi - 
Hf  1 ut  nunc  cear liari  nunc  ampliari  pojfit  ( tf.  5«  ) j 
quo  lumen  ad  reprafentutionem  fatif  claram  Jufjpcienf 
( $-77)  otiabatur  . Hinc  non  difficilis  e fi  Oculi  artifi- 
ciali* ctnflruFtio  , in  quo  objeci  a eodem  modo  re - 
prafentantur  , quo  in  vero.  §uare  cum  ir  utili  t fit 
ad  veritates  haltettur  prepofitar  confirmandas  j ejus 
fi ruilueam pauci/  exponemus. 


Problema  i. 

79.  Oculum  artificialem  confirutrt. 
Resolutio. 


| 1.  Fiant  duo  Hemifphxria  cava  cx  li- 
gno duriori,  mediante  aliqua  com- 
miffura  facile  conjungenda . 
x.  Hcmifphxrium  anterius  fit  in  medio 
perforatum  foramine  rotundo  C , 
quod  pupillx  vices  fuftineat  & vitro 
tenui  plano,  vel  ( quod  perinde  eft) 
convexo  concavo,  tanquam  tunica 
Cornea,  muniendum. 

3.  Interius  in  tubum  brevem  tfforme- 
tur,  & alius  duelilis  G cum  Lenti- 
cula  vitrea  polita  ac  utrinque  conve- 
xa ( qui  humoris  chryftallini  mune- 
re fungitur ) eidem  immittatur. 

4.  Hemifphxrio  pofteriori  immittatur 
tubus  dudtilis  £F,  cui  inditum  fit 
vitrum  planum , cujus  fupcrfices  in- 
terior lxvigata  quidem  , fed  non  po- 
lita, Retinam  cum  Nervo  Optico 
reprsefentans . 

Quodfi  igitur  foramen  C obje&o  cui- 
dam obvertas  & tubum  ductilem  FE  , 
fenfim  fenfunque  extrahas;  videbis  tan- 
dem objedlum  in  vitro  plano  accuratif- 
fime  fuisquidem  coloribus  nativis , fed. 
fituinverfo,  dclineatum  . Et  hac  ma- 
china ea  explorare  licebit,  qux  inan- 

tece- 
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tecedentibus  devifibilium  in  oculo  na- 
turali repraefentatione  didta  funt  ( $.  6 i 
Gfcqq.). 

Aliter, 

Quoniam  perinde  eft  , quacunque 
fuerit  cavitatis  internx  figura  ; concla- 
ve quodcunque  ita  obfcurare  poteris,  ut 
nonnifi  per  exiguum  foramen,  vitro 
polito  utrinque  convexo  muniendum , 
luci  aditus  pateat  . Quodfi  enim  lin- 
teum album  in  certa  diltantia  expan- 
das; omnium  objedlorum  foramini  op- 


pofitorum  imagines  quam  diftindHffi- 
me  fuis  nativis  coloribus  fuper  eodem 
depinguntur  . Erunt  autem  imagines 
tanto  majores , quo  lens  vitrea  fuerit 
majoris  fphserat  fegmentum . 

SCHOLION. 

So*  Racefi  decantata  illa  Camere  obfcura  , eum 
qua  hodie  Phi/ofophi  acu  Ium  conferre  fe/ent , ratio- 
aer  phanomenorum  opticorum  reddituri.  £ quidem 
fi  foramen  pifi  magnitudinem  non  excedat  i ebje - 
eia  quoque  delineantur  , Lente  remota  : non  tamen 
tam  dijiinfl*  funt  Imaginet , quam  altero  incafu  • 
Primur  hoc  Phaenomenon  ehfervavit  Joanties  Ba- 
ptift*  Porta  (a).  Vemonfiratione/n  damur  in  /V- 
quentibus  * 


CAPUT  II. 

De  Luce. 


Definitio  27.  I Corollarium: 


81.T  Ntenfitar  luminis  cft  quantitas 

X vis  llluminatricis. 

SCHOLION. 

fl.  Vim  illumittatricem  ut  Phaenomenon  confide - 
toy  non  ut  peculiarem  entitatem  lumini  fuper  addi- 
tam  , aut  ut  qualitatem  occultam  . Licet  autem  eam 
non  pro  inexplicabili  habeam  i Mathematici  tamen 
non  ejfe  cxijutno  , ut  ejut  naturam  explicet  , feu  ra- 
ti enes  phy  fit  at  reddat . Abfit  itaque  ut  quit  arbitre- 
tur * me  fcbolajli eorum  figmenta  ex  phi/ofophi s fe- 
liciter profligata  in  eam  reducere  velle  • 

COROLIARIUM. 


Sj.  Quia  denfiras  lumini*  ex  multitudine  ra- 
diorum per  datum  medium  tia*  iranfmiiTbrura 
xftimatur  ( 14  Hydre  fi . )j  intenfitates  1 u m i- 

nis  in  hypothefi  virium  illumlnatricium  «qua- 
lium aut  in  conflante  ratione  mixtarum,  in  ra- 
tione den litatum  erunt > 

Theorema  i. 

86.  Si  lumen  propagatur  per  radior 
parallelos  in  medio  non  refiflente , inten - 
fit  as  non  variatur . 

Demonstratio. 


*j.  Quoniam  radiu* perpendiculari* forrlua fe- 
rit, quam  cbliquur,  in  ratione  finus  totius  ad 
Imum  anguli  obliquitatis  ( 0.  J5*  Mrciati.  ) ; ra- 
dius quoque  perpendicularia  obliquo  iu  eadem 
rartoncintcnGor  eft* 

Axioma  3. 

84.  Si  fmgulorum  radiorum  vires  illu- 
minat rit  es  fuerint  aquales , aut  radii 
fortes  ac  debiles  in  conflante  ratione  mi- 
fetantur  ; Intenfitates  luminis  habent 
rationem  multitudinis  radiorum  (tqualia 
plana  ferientium . 


Quoniam  radii 
per  fpatium  AB1XJ 
tranl  milii  funt  pa- 
ralleli per  hypoth. 
finguli  a fmgulis 
eandem  diltantiam 
j conftanter  tuentur 

I ( 5. 8 1 Geom. ) . Quare  cum  lumen  pro- 
| pagerur  in  medio  non  rcfiftente  per 
hypoth.  nullus  radius  intercipitur,  nec 

ullius 

(»)  Magtx  Naturali»  liU^csp.a. 
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iilliusvis  imniutatur(5.  20 Mecban.). 
Intenfiras  igitur  variari  nequit  ( §.  8 x ) . 
Q.e.d. 

Theorema  2. 

8 7.  Si  lumen  propagatur  per  radio/  di- 
vergente/  aqualium  virium  in  medio  non 
refiflente  , intenfitas  lumini/  decrefcit 
in  rat ione duplicata  difl antiarum  a pun- 
llo radiante  reciproce. 

Demonstratio. 


Cum  enim  lumen  in  Dj 
inedio  non  refiflente  pro- 
pagetur per  bypotb.  ncc 
rad  ius  ullus  intercipitur,  ' 
ncc  vis  fingulorum  mi-  G| 
nuitur,  ideoque  radii  , 
qui  in  diflantia  AC  per 
Hcmifpl) atrium  a femicirculo  FCG  dc- 
feriptum  diffundebantur , in  diflantia 
AB  per  Hcrnifipliatrium a femicirc-ulo 
DBE  dcfcriprum  diffunduntur.  Sunt 
igitur  denfitates  luminis  reciproce  ut 
fupcrficies  Hemrfphaeriorum  a femicir- 
culis  FCG  & DBE  deferiptorum  (§.2  5 
Hydrofl. ) , confequenter  etiam  intenfi- 
tates  luminis  in  eadem  ratione  exiftunt 
( $-  8-s ) . Sunt  vero  fuperficks  iliorum 
Hem lfpharriorum  in  ratione  femicircu- 
lorum  FCG  &DB£<$.  $ 54.  Geom.  & 
181  Aritb .),  hoc  cfl  in  ratione  du- 
plicata diflantiarum  AC  & AB  ($.409 
Geom.).  Ergo  intenfiras  luminis  in  C 
eftad  intenfitatem  in  B , in  rationedu. 
plicata  i pii  us  AB  ad  ACdJ.  167  Aritb.) . 
Q,t.d. 

C' 

Corollarium. 

SS*  Si  itaque  fnerifAB  — lAC  \ erit  inrenfi- 
tas  luminis  in  B rr  -f  intenfiratis  in  C • SI  AB*tr 
3 AC  ; Intenfiras  in  B erit  ^ lnrenfiratisrinC  . Tm 
len/uas  idefc  luminis  per  radio*  divergentes  xqua~ 

Wolfii  Oper.Matb.  T.lll, 

1 1 1 ■ -T  • " . ,*4  ii  ; ..  n ; . >».ti 


lium  ririum  propagati  * <fecr«fcie  fecundum  pro- 
ireironem  t . i . i . ,*r  &e. 

Theorema  3. 

8 9.  Si  lumen  propagatur  per  radio / 
convergente/  aqualium  virium  in  medio 
non  rejiflent  e ; intenjlta/  lumini  r crefcit 
in  ratione  duplicata  diflantiarum  a pun- 
'l Io  concurfu/  reciproce . 

Demonstratio. 

Eodem  , quo  in  de- 
monflratione  Theorema- 
tis  pnrcedentisf , modo 
oflenditirr  , intenfitates 
luminis  in  C & G dic  in 
ratione  circulorum  EF 
& AB  reciproce , confe- 
quenter in  ratione  dupli- 
cata ipfius  f i F ad  CB 
( §.  409  Geom.  ) . Quo-  - 
nmm  vero  GF  ipfi  CB  J;  <* 
fupponitur  parallela;  critGF  :CB  ~ 
DG  : DC  (§.  268  Geom. ) , confequen- 
ter GF1 : CB*  = DG1 : DC*  ( 5.260, 
Aritb.).  Efl  igitur  intenfiras  luminis 
in  C ad  intenfitatem  in  G , in  ratione 
duplicata  diflantia: GD ad  diftantbu» 
CD  ( §.  167  Aritb. ).  Qjt.d. 

Theorema  4- 

90.  Aer  intenfitatem  lumini/  minuit , 
quod  peripfum  propagatur . 

D t M ONSTRATIO. 

Si  enim  perexiguum  foramen  in  con- 
clave obfcurum , vel  etiam  per  exiguam 
rimam  hnnen  intromittitur  , a la- 
tere flantes  lucidum  tramitem  vident 
($•45)-  Quare  cum  trames  ille  appa- 
reat continuus,  nec  tantummedo  vi- 
deantur particula:  huc  illucquc  agita- 
t.r,  & nihil  videatur  finclumjncf5-42)  i 
B nec  dic 
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necefTc  cft , ut  a particulis  tum  aeris , I eundorum ; consequenter  anguli  I & 

...  * t * • i • . • i 1‘  r>  r\i r. r 


tum  aliis  in  eodem  circumvolitantibu 
radii  in  oculum  reficdlantur  ; confe 
quenter  ut  in  ulteriori  progreffu  radio 
rum  numerus  continuo  minuatur . Quo- 
niam itaque  lingulis  radiis  ineft  vis  fua 
illuminandi ; minuto  radiorum  nume- 
ro, vis  quoque  illuminatrix , hoceit, 
intenfitas  luminis  ( §.  8i ) minuitur  , 

&Jd- 

ScHOLION. 

9t.  Sedent  modo  ofiendhur  hminit  inten filate  tn 
tp  trite  Pn e$it  minui  1 dum  per  aut  vitrum  , 

a linque  media  aere  denfiora  propagatur  , id  quod 
etiam  fenfui  fati/  tnanifefium  v demuto  ntenlumen 
per  vitrum  planum  tranj  rnifium  non  ii  a fortiter  il- 
luminare chartam  oh  i e clam  , quam  quod  ad  latera 
vitri  in  eandem  incidit . Alia  zero  e fi  ratio  , fi  fer 
refraflienem  radii  cqndeetfentur  : de  quo  luminit  in- 
cremento agemur  in  Diofitriea  • 

CoROIURIUM. 

*iv  LtinuMf  ideo  pe* «ad io*  parallelos  in  *«re 
propagati  iutenfttas  coTiiim*©  minuitur, 
quenter  ipfum  tandem  extinguitur,  ncc  p<r  im- 
ftienfum  *ft terv X llttm  propaga t ut . A •-  1 

Theorema 


5- 

9 J . S i 1 ai  it  udo  plani  illuminat  i 


M 


IK  ad  diftantiam  puniti  radian- 
ti r Ili  vel  KH,  fuerit  ut  x ad 
iccccco,  fer  i ude  eft  ac  fi  radii 
HI  ^ HK  inciderent  in  planum 
paralleli . 

Demonstratio. 

Quoniam  HI  ad  IK  perpendi- 
eulans perhypotb.  reperietur  tan- 
gens anguli  1HK  50  ($.40  Tri- 
gon. ) . EA  vero  tangens  unitis  mi- 
nini fecundi  major  48  , tangens 
diorum  fere  major  96  nimirum 
97,  vi  Canoni f fenutm  majoris . 

Ergo  angulus  H unius  circiter  fecundi , 
Certe  multo  minor  quam  duorum  fe- 


K jundlim  fumtinon  dtflmmt  ad  fen- 
fum  a duobus  rcCtis  ( §.  240  Cnm.)- 
Radii  igitur  HI  &;  HK  incidunt  m 
1 K ad  fenfum  paralleli  ( §.  2 5 5 Cecan. ) - 
ttj-d. 

•Co  ROL LARIUM  I. 

. ‘d  ;• ...  ' * 1 ' , . , 1 

94.  Ergo  Radii  HI  & HK  a pttn:lo  procut  diffi- 
cto H advenientes,  multo  magis  incident  in  IK 
ad  fenfum  paralleli , filK  ad  IH  minorem  habue- 
rit rationem  quam  ladioecooo. 

,C  pitOLlARtUH  2. 

9 J.  Quomatn  diameter  pupillo:  Tatis  amplia- 
ta: vix  a"  Ceu  -junius  digiti  excedit  3 radii  in 
pupillam  fere  paralleli  inridun?  , fi  didant  r« 
punRi  radiantis  ab  oculo  fuerit  4000000"' , feu 
40000  pedum  , ftocefl,  ( quia  juxta  Vannium  (a) 
quantitas  unius  milUaris  Germanici  eit 
pedum  Rhenanorum  ) fere  «■£■  millUru  Ger- 
manici. , , 

S C ,H  O LIO  N . 

‘ p6.  Suppa  fui  in  detknnfiratione  , duot  amgnlpt  1 
«fcf  K juntlim  fumtat  adnobut  relite  mon  differre  ad 
fenfum  , fi anevlur  IT  non  excedat  quantitatem  uniar 
minuti  fecundi  . Sed  vix  different  ad  fenfum  , etiam  fi 
hi  furet  t dimidii  jceupuJi  primi . Tum  vero  ratio 
ipfiut  IK  ad  HI  erit  , vi  Canonis  , ut  1454  ad 
IOOOOOOO  , hoc  e fi  , fere  ut  t ad  6877 . §*odfi  dia- 
{ miter  pupilla  de  nuo  ponatur  %"  , reportetur  Iff 
13754 '"feu  137  pedum.  Unde  id  f altem  liquet  , 
quam  primum  difiantia  objefii  excedit  intervallum 
140  pedum  % incidentiatn  radiorum  in  pupillam  fen- 
jien  fenfirn  que  fieri  jquafi  parallelorum. 


I K 


r> 


A x 

• f:' 


I OM  A 4. 


97-  $2u<ea  lumimfi;  ejufdem  inten fe- 
tat i r itqua  liter  di  flant  loca  , in  ii/  aqua- 
le lumen  produc  itur . 

S C fi  O L I O N.' 

98.  Patet  ex  ipfa  notione  luminrf erupi  ejufdem 
intenfitatir.  Cum  nimirum  intra fiou c fit  djuantita* 
vit  illumina trieit  { fi.  lumenofa  efvfdem  tn- 

tenfitatu  dicenda  ftiftt  , quando  in  dijiantm  otqut.lt- 
6 ur  aquale  lumen  producunto 

Obser- 

(a)  Grogt.Ccr.tt.pan.abio].  lib.  i.cap.4*  f»nt.as. 
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' M ejufdenv  intenfiratispdr  bypotb.  quan- 
tum luminis  ‘trproducit  in  N , tantun- 
dem  etiam  M producit  in  0(5-97). 
Porro  quopiam  PN  — QO  per  bypotb. 
erit  POter  QN  ($.91  Aritb. ) . Cum 
ideo  lumen  unum  non  officiat  propaga- 
tioni alferiiis($.  100),'  idebque  lumi- 
nofuro  M inN  & alterum  L in  O eo- 
dem modo  lumen  producant , ac  fi  al- 
terum ubeflet ; tantura^lumiois  M in  N 

f rpducit , q uaritum  1,  in  O ( $.  9 7 ) - 
n locis  ideo  N & Q aquale  lumen  pro- 
ducitur ($.88  /fritb. ) . Qj.  d. 
Theorema  7. 

1 o j. . Si  duo  lucida  ( Vid.  Fig.  2 hujus 
pag.  ) L & M ejufdem  intenfitatir  per 
commune  intervallum  PQ^radient  • lu- 
men in  medio  E prodnFlum  erit  ad  lumen 
in  loco  quocunyue  N alterutri  lumSnofo 
L viciniori  producum,  in  ratione  com- 
pofita  quadrati  dimidia  diftanti ce  luci- 
dorum PE,  ad  reB  angulum  ex  fegmentlr 
PN  & NQj  & aggregati  ex  quadratif 
i florum  fegmentorum  ad  duplum  ejufdem 
re  B anguli  ■ 1 

Demonstratio. 

Sit  PE^=  EQ=:tf  ; PNF  — bt 
— c , lumen  in  E a luminofo  L produ- 
£ium  = /.  Quoniam  intenfitates  luci- 
dorum L&Mfunt  aquales  per  bypotb. 
erit  lumen  in  E a lucido  M productum 
itidem  — l(§.ioi).  Porro  lumcain 
N a lucido  L produdtum  — a V : bz  & 
lumen  in  N a lucido  M produdtum  = 
<**/ : r 1 ( $.  8 7 ) - Quare  cum  lumen  a lu- 
cido L in  N productum  non  impediat, 
quo  minus  lucidum  M lumen  vi  fuse  pro- 
portiooatum  ibidem  producat  ($.100) , 
erit  lumen  in  Na  duobus  lucidis  L & 
M junctim.  produdlum  — a*hb*  + 


11  tw 


9 9.  Si  tria  vel  plura  lumimfd  A , B , 
C,  per  exiguum  foramen  F in  locum  abfcu- 
rum  radient  ; fingulorum  imaginer  in 
charta  objeBa  in  a , b , &c  eodem  ma- 
do delineantur  ac  fi  fingula  folaper  fo- 
ramen illud  F radiarent . Idem  quoque 
accidit  corporibus  per  fie  opacis  , fed  il- 
luminatis . 

_ rj-  | 

CoROLLAUIijM. 

100.  Lumen  igitur  unam  noa  odi  «it  propaga, 

liooi  altcriiM.  , 

ScHOLION. 

101.  Idem  HtH  minus  evidenter  e*  Afirenamia 
eonfi/tt  ■ Cum  enim  ibi  ejie  udatur  , lumen  j clare  no- 
finrfo  iftrftor*  diffundi  per  vsfis  illa  fpatia  , in 
quibus  planetes  vagantur  i id  tamen  minime  impe- 
dit y tfuo  minus  lumen  fixarum  fer  isdem  f pati  a ad 
ttet  prepageiur . 

Tkboreia'  6.  | 

. i 1 -3C-  s.  — «pt  * ' — j 

fliWMC 

q r.  i.iir-1-  .1 1 Cier  c ; <!«  ' 

1 • , ' ^ :.r 

i d-.uh-Mf  ■ 

W j;  . d» 

102.  5? dud  eorpora  lumimfa E&M 
ejufdem  intenfitatir  per  commune  inter- 
vallum PQradient ; in  locis  N <Sf  O ab 
utroque  luminofo  L & M.  <e qualiter  di- 
jlantibus  atqualf  lumen  producitur . 

D T M O N T-R  -R  T I O . 

Quoniam  NP 


an»ut 


OQ  & lucida  L& 
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o 

f! 

Xr!  frj;l 
I ^ WZ) 
o <jo.i  i fUJfty 

*V:c*=(«V/+rfV/>:*V(i.ij5| 

Aritb. ) . Quod  vero  ab  iifdem  in  E pro- 
ducitur = 2/,  coniequcnter  illud  ad 
hocclt,  ut(<*V/+  aibl/):b1.1  ad  zl, 
feu  uta‘(i‘+fl;ad  i£Vl  (§.  178.1  S i 
Aritb.),  nempe  m ratione  compofita 
PE1  ad  PN.NQ&  PN‘  + NQ*  ad 
2PN  .NQj^.i  59  Aritb.).  Qj-d. 

Corollarium.  ; 


lucido/  = a*n  ‘ fi  (§.  $7 ).  Eft  itaque 
lumen,  ab^utroque  produitum  inBaz; 
m + n,  in  C vero  — ( alnt  + a1  n ) : fi 
( §.100) , ideoque  lumen  in  Bad  lumen 
in  C , ut  m 4-  n ad  ( fim  + <fn) : b%  , 
hoc  eft  , ut  fi  ad  a1  (<J.  f-  jS . 1 8 1 Aritb.), 
nempe  in  ratione  duplicata  di  flant  ix 
AC  ad  diflantiam  AB . Q/.  d. 

Corollarium.  ? 

lotf.  Ergo  6r-ejuT<fem  lucidi  ctiverfx  parte?  , x 
ditabas  purvSUs  figUiai  iuv  fert-  xqualker  dirtiuius  , 
producunt  in  iis  lumen  difhiri  iaruirt  reciproce 
fumtirum  quAdrati*  piopor*Honacu<u  * 

S C II  O L I O N . 

10^.  Hec  corollario  i*  Ajfronomia  trtimur  , u&r 
a fo/r  tn  divtrfr  plan+- 
tit  dtjinimut . « 1 4 


104.  Quod  fi  fiat  NE  A , erit  PN  rr  i =3  a 

~ d 2*  NQ_—  c m a -f*  d i conTequenter  his-ra- 
Joribui  /ubliirutif  , reperitur  lumen  in  N ad  lu- 
»rn  in  E , uc  v*  -f-  z*xd*  ad  raA  — *a*dx  + 
'*»  , feu  ut  a4  -f-  axdx  ad  *4« — Zaxdx  -f-  d4 

{ § i8x  Aritb.  ) . Qu  urnam  itaque  a >-  d ^ #ri* 
quoque  /fVl  > d4  ($•  1 80  Aritb  ) , ideoque  a 
-f*  <t*d*  > a -f-  d*  ( $.96  AHtb.')  £*  hinc  mulco 
auagis -f-  axdx  ">  a4  — 1* xdf  d4  . Lumen 
■ideooomimn  minimum  in  E producitur  - 

Theorema  8. 

4 *L c 

105.  Si  duo  luc  i da  L&  Ia  puncti  f B 
<5>C  cequatiter  difient  \ erit  lumen  in  B 
prodidi um  ad  lumen  in  C productum 
in  ratione  duplicata  difiantiarum  reci- 
proce . 

Demonstratio. 

Sint  diftantix  lucidorum  a punitis  B 
& C ut  redlae  AB  & AC.  Sit  porro 
AB  = a,  AC  = b , lumen  a lucido  L 
in  B prodndtum  = m,  quod  vero  ibi- 
dem producitur  a lucido /=»;  erit 
lumen  a lucido  L in  C productum  = 
* finr.fi,  fit  quod  ibidem  producitur  a 


.Problema  2.  •, 

108.  Data  diflantia  ( Vid.Fig.f.io  j) 
AB , ad  quam  luminofum  fimdex  lumen 
dat  ce  intenfitatit  producit ; definire  di- 
flantium  AC  , ad  quam  luminofum  in 
data  ratione  aulhim  lumen  priori  tc qua- 
te producit . 

Resolutio. 

Sit  ratio  data  zna : b,  diilantia  AB 
= a , quasfita  AC  — x , lumen  in  C a 
luminofo  fimplici  produdtum  — /,-  erit 
ab  eodem  in  diilantia  x producendum 
— afl : x1  ( §.  S 7 ) , confequenterquod 
ad  eandem  diftantiam  a luminolo  audio 
in  ratione  a : b producitur  = abi : x& 
($.530  Mecban.) . Eli  vero  lumen  in 
C a laminofo  auito  productum  «qua- 
le ei,  quod  producitur  a fimplici  in  B 
perbypotb.  Ergo  ■ 

abi:  x»  — l 
ab  : x1  — 1 
1 „ ab  ~x.1 

coniequcnter  a:x  —x:b 

Tire- 


I 
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Tieerotna.  Dlftinti»  AC,  aci  quam  luminofum 
au£tum  lumen  ejufdem  inccnfitacis  producit  , 
quod  a ftniplici  in  data  diftantia  producebatur  , 
«ft  media  proportionalis  inter  hanc  diftanriam 
datam  & aliam  , qua;  ad  eam  habet  rationem  lu 
minis  au£li  ad  lumen  ftmplex  • 

Corollarium. 

109.  Sphxra  igitur  a£h*vitaris  in  minore  ratio* 
ne  augetur  9 quam  vires  luminofi . 

S C H O L I O N. 

110.  F.edem  farte  metit  referitur  difiantla  , a d 
< quam  luminofum  fortius  i dem  lumen  producit  , quod 

a debiliori  in  data  dijlamia  producebatur  6f  contra  • 
Nec  difficulter  iac  methodo  Problemata  agnata  alia 
/eluuntur . 

1 Theorema  9. 


.b 


.111.  Si  fpbtCru  lumino) a AGB  aliam 
opacam  CHD  illuminat ; radii  extremi 
■ fpbteram  utramque  tangunt . 

Demonstratio 
Reda  AC,  quae  utramque periphe 
riam  AGB  & CHD  in  A & C tangit , 
tota  extra  circulum  cadit  ($.47  Geom.) 
Quare  cum  lumen  per  linea;. redas  pro- 
,pagetui;  ( §.  46  ) ; Jieri,  fanc  nequit , ut 
.ullus  radiorum  , qui  ultra  tangentem 
AC  propagantur , a luminolo  AGB  ad 
opacum  CHD  pertingant . Radii  ergo 
extremi  fphxram  utramque  tangunt . 
£j.d. 

Theorema  io. 
m.  Si  fpha-ra  /uminofa  ( Vid.  Fig. 
§■  1 1 1 ) AB  fuerit  opaca-  CD  aqualis  ; 
dimidia  partem  opac<e  dimidiam  illu- 
minabit . 

Demonstratio. 
Jungantur  centra  fphxrarum  E & F 


reda.EF,ducanturque  diametri  AB  & 
CD  ad  EF  perpendiculares . Agantur 
prxtereu  per  A & C , itemque  per  B 
& D redae  C A & DBf$.  20  Geom.). 
Quia  CF  & AE, itemque  FD&  EBad 
EF  perpendiculares  atque  xquales  per 
bypotb.  erunt  AC&BDipfiEF  paral- 
Ielx  ( §.  226  Geom. ) , confcquenter  an- 
guli ad  A & C , itemque  ad  B & D re- 
di ($.  2jo  Geom.).  Tangit  ideo  AC 
peripheriam  AGB  in  A , peripheriam 
vero  CHD  inC,  &.BD  illam  inB, 
hanc  vero  in  D tangit  ( §.  304  Geom. ) . 
Sunt  igitur  A & B punda  fpbxrxlu- 
minofx  extrema , qux  in  opacam  ra- 
diant , & C atque  D punda  fphxrx 
opaex  extrema  , qua:  ^illuminantur 
(§.  m ).  Quare  cum  AGB&CHD 
fint  femicirculi  ( §.  1 $ s Geom. ) ; fphx- 
ra  1 uminofa  dimidia  dimidiam  opaex 
partem  illuminat:.  fKe.  d. 

Theorema  ii. 
r rj.  Si  fpbit-- 
ra  luminofa  AB 
fuerit  major  opa- 
ca IN  ; pare  mi- 
nor quam  dimi- 
dia luminofi  il- 
luminat partem 
majorem  dimidia 
opaca . 

Demonstra- 
ti e> . ' M 
Radius  extre- 
mus  CI  utram- 
que fphxram  ta- 
g>t  ( §■  tu  ) , 
idcoque  ad  femi- 
diametros  CG 
& IM  perpendi- 

cula- 
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Problema  j.  a 

ii$.  Datis femidiametrir  fpher* *  lu- 
mirnfar  ( Vid.Fig.ut  fup. ) CCl  & fpboertc 
opacte  IM  una  cum  dijiantia  centrorum 
GM  ; invenire  quantitatem  partis  illu- 
minat d'  pariter  ac  illum,  nantis  . 

Resolutio. 

Ducatur  FM  ipfi  CI  parallela . Quo- 
niam MI  &CF  ad  CI  perpendiculares 
Optic.  & $.  304  Ceom.)  ; erit 
IM  = CF  ( $.226  Ceom. ) , confequen- 
tcr  FG  differentia  feinidiamccrorum 
CG  & IM  , qui  ob  has  datas  etiam  da- 
tur. Et  quia  IMetiartvad  FM  perpen- 
dicularis ($.  130 Ceom.),  erit  IL  qua- 
drans ($.143  Ceom.),  ideoque  LK  ex- 
ccflus  partis  dimidia:  illuminata;  ultra 
quadrantem . 

Queniam  vero  in  triangulo  GFM  ad 
F reclangulo  ($.130  Geo»»,  t datur  latus 
FG  diflerentia  femidiametrorum  IM 
&CG  , itcmqueGMdillantia  centro- 
rum G<5tM;  afvgulus  M inveniri  po- 
telt  ( $.38  Trigon.)  r cujus  meniura  eft 
arcus  defideratus  KL . 

Dato  vero  angulo  FMG  datur  etiam 
FGM  ( §.  14  r Ceom. ) , cujus  menfura 
eft  arcus  CE  , qui  dimidiam  partem 
illuminantem  fphxrx  luminofx  mani- 
feftat . 

E.  gr.  Jaxra  a)d!amecer  telluri*  ad 

diametrum  fotis  uc  i ad  33,  nempe  IM  z n r & 
CG  — 33,  ideoque  FG  zr:  didam  ia  lotis  a 

tellure  GM  — 7300.  Quare 
Log.  GM  38633119 

Log.  fm.  tot.  100000000 
Log.  FG  15051500 


r4 

cularis  ( §.  304 
Ceom . ) , confe- 
quenter  GC  & 

Mi  funt  diftan- 
tix  pundlorum 
G & M , feu  re- 
dtx  GM,  a re- 
fla CI  ( §.  11$ 

Geom.  ) . Quare 
cum  IM  -<  GC 
per  bypotb.di  dan- 
tia rectae  GM  a 
recta  CI  conti- 
nuo deerdeit  , 
ideoque  radius 
luminis  CI  cum 
recta  GM  cen- 
tra fphatrarum 
G & M conjungente  convergit  (§.  8' ? 
Geom.  ) . Anguli  igitur  0 tx.  u funt 
recto  minores  f $.  141  Geom.)  conle- 
quenter  IMK  redto  major  ( §.  147 
Ceom.) . Eft  ergo  CE  quadrante  minor; 
IK  quadrante  major  ( $.  143  Ceom). 
Quare  cum  eodem  modo  dcmonftre- 
tur , die  DE  quadrante  minorem , KN 
vero  quadrante  majorem  ; erit  CED 
femicirculo  minor,  IKN  femicirculo 
major;  confequentcr  minor  quam  di- 
midia pars  fphxrx  luminofx  majorem 
dimidia  partem  fphxrx  opaex  illumi- 
nat. Q_e.  d. 

Theorema  ii. 

i 14.  Si  fpbara  Iuminofa  (Vid.Fig.ut 
fup. ) I N fuerit  minor fpbtera  opaca  AB; 
pars  major  quam  dimidia  luminof<e  illu- 
minat partem  opaca-  dimidia  minorem . 

Demonstratio. 

Eadem  eft , qux  Theorematis  prx- 
cederitis.- 1 


Log.  Sin.  FMG  76418171  , cui  in  canon* 
finuum  artificialium  refpondent  15*  fere» 

Eft  ergo  IK  zn  900  15'  , confequentcr  IKN 
1S00  30'.  Porro  CQM  89°  45',  confcqucn- 
ter  GEDi  790  30'  . 

CoROL- 

(•)  Afttonoxn.  Rcfonn.  Ub.  i*  cap.ip,f.7o.b. 
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st  6.  'Cum  eodem  modo  inveriatur  tam  ircus 
IKN  , quam  CED  , fi  fphsera  mhior  IN  fueiir 
luminofa,  major  vero  AB  opaca  ; per  Problema 
prsefcnsetiam  determinatur  pars  fphainc  maioris 
a fphzra  minore  illuminata  , itemque  pars  fphx- 
xz  minoris  in  majorem  Tadlans. 

Theorema  13. 

1 1 7.  Si  fipbeera  lucida  major  (Vid.Fig. 
pag.  prxc.  ~)  AB  propior  opaca  minori 
J N ; minor  illius  pars  in  banc  radiat , 
bujur  tamen  pars  major  illuminatur  , 
■quam  in  longinquiori  di  [i  a uti  a . 

i*  i > 1 :a  1 i M 

Demonstratio. 

Eft  enim  ut  GMad  FG;  ita  finus 
totus  ad  Vinum  excclTus  partis  dimi- 
diae illuminatae  ultra  quadrantem  LK 
<5-  11 5 ).  Quamobrem  fi  GM  minui- 
tur, FG  exiftente  eadem  , Tatio  finus 
totius  ad  finum  arcus  -LK  minor  fit 
( 5.103  Aritb. ) ; confequenter  finusar- 
cus  LK,  ideoque  ipfe  arcus  LK  auge- 
tur ( 5.  206  Arith. ) . Major  ergo  fphae- 
rx  opaex  pars  illuminatur.  Quod  erat 
unum.  • 

Dum  vero  arcus  LK  feu  angulus 
LMKaugetur;  angulus  CG E , confe- 
quenter arcus  CE  ncceffario  minuitur 
(5-  241  Geom.  ).  Minor  ideo  fplixrx 
lucidx  pars  in  opacam  radiat . Quod 
trat  alterum. 

Theorema  14. 

1 1 8 . Si fifbara  lucida  ( Vid.Fig.png. 

prxe.) minor  IN  majori  opaca  AB  pro- 
pior fuerit , major  ejuf  parr  in  eam  ra- 
diabit , minorem  tamen  hujus  partem  il- 
luminabit . , 

Demonstratio. 

Eadem  cft,  qujclhcorematis  prx- 
cedentis.  , . . 1 |' 


Lacie . ' vi’  ” rj 

TKt^itrMA  15. 


■ 1 *•*  . ____ __ __ _ 


11 9.  Si  oljeHum  AB  radiet  per  exi- 
guum foramen  C in  parietem  album  ipfi 
oppojitrim  , fit  que  radiatur. -e  locur  pojl  fo- 
ramen bCa  cbjcuruf ; fitu  inverfio  in  pa- 
riete depingetur. 

Demonstratio. 

Quia  enim  foramen  C valde  exi- 
guum , radii  a pundlo  B dimanantes 
parietem  in  b contingunt;  qui  vero  4 
pundtis  A & D emanant , in  parietis 
pundta  a & d incidunt . Quare  cum  ra- 
dii a diverfis  pundtis  cmananres  non 
confundantur;  a pariete  reflexi  fpeciera 
adhuc  obje&i  fecum  afferunt  (5-  74), 
confequenter  objedlum  in  pariete  fpc- 
dtandum  exhibent  ( §.  43  ) . Quia  vero 
radii  AC&BC  in  foramine  fi;  mutuo 
fccant;  fitusobjedi  i invertatur  ncceflc 
eft,  cum  radius  ab  infimo  pur.dlo  in 
locum fupremum  perveniat  & contra. 
Objefhim  ideo,  fitu  inverfo  depinei- 
tur.  Q^e.d. 

Corollarium. 

**©.  Quia  anguli  ad  D (c  Sre&i,  fer  byperA»vcr* 
ticalcs  autem  ad  C xquales  ( §•  1 56  Gecnt*  , erun£ 
etiam  b & B,  itemque  a 6c  A xquales  ( §.  14* 
Gtotr-  ) ; confequenter,  fi  paries  in  quo  delinea» 
tur  objectum  fuerit  buic  parallelus,  ab  - AB  m 
efC*'.  DC(  §•  396  Geem-)  . hoc  cfi  , altitudo  ima- 
ginis cfi  ad  altii ud inem obje£h'  , ut  Hujus  diflaa- 
cia  a foramine  ad  diftantiain  illius  ab  codcui . 

ScHO- 


Digitized  by  Google 


1 6 Elementa  Optica  Cap.  IT. 


Sc-Hoiio«r 

Jtt»  Ut  piclura  fini  clara  , objefla  lumiru  f alar  i 
ccllufirata  fint  aptu  a fi . Clariore;  quoque  apparebunt , 
fi  (pe liator  per  hora  circiter  quadrantem  in  tenebrir 
commoratu/  fuerit . Cavendum  preterga  ne  forte  per 
rimulat  lumen  illabatur  3 nec  cetlttm  parietem  nimis 


Ulufiret  . Ima$o  e quidem. fit.  mftjv  *****  difiin- 
Hior  , fi  maior  fuerit  parietis  a foramine  ‘di flantia 
( fi.  no  )■  : fed  dum  radii  nienit  dslatantnr  * .lu- 
men debilitatur  peritaue  claritat  imaginis  , ut  tan- 
dem  nen  amplius  dijcerni  peffit  . Atque  hinc  ap- 
paret defeci  um  claritatis  o fi  ce  re  quoque  vi  fient  di- 
fiincle . 


C A P U T/V  111. 

De  "Umbra . 


Definitio  »3. 

na.  X I Mbrit  eft  privatio  luminis 

Lx.  inrerpoficocorporc  opaco. 
Privatio  totalis  omnis  luminis  dicun- , 
tur  tenebrse , fubinde  umbra  mera . 

Corollarium. 

1*3.  Quoniam  nihil  videtur  fine  lumine($.40i 
umbra  mera  videri  nequit . 

SCHOLION. 

1I4.  Quando  itaque  umbram  videre  dicimur  > par- 
tita corpora  videmus  in  mnbm  quidem  collocata , 
fed  Itiminr  a collateralibus  corporibus  refiexo  adhuc 
roHujtr  ata  i pa’tim  confinia  lutis  (2  umbra  , atque 
lyrr.ims  in:»  itmii  minorem  vim  percipimus  . 

T rt  E O R n M A 16. 

( 

125.  Quodlibet  ccrpus  opacum  proji- 
cit umbram  in  direcium  rum  radiis  a 
quibus  illuminatur , fcu  in  partem  luci 
(fpofitam . 

Demonstratio. 

Cum  enim  corpus  opacum  radiis 
tninfitum  negetC$-  iz),  radii  autem 
per  lineam  redlam  propagentur  ( $.46 ; ; 
per  intervalla  cum  ipfis  in  diredtum  ja- 
centia a tergo  corporis  non  progrediun- 
tur. Hxc  ergo  lumine  privantur,  con- 
fcquentcr  in  iis  umbra  cft  (§.  m ) . 
p^e.d. 


Corollarium  i. 

116.  Moto  ergo  luminofo  , umbra  locum 

murtu . ' » * ' • * 

Corollarium  z.  ’ 

117.  Moto  corpore  illuminato , umbra  locum- 
mutat* 


Theorema  17. 


118.  Quod  libet  opacum  G tot  babet 
umbras  H,  1 &c.  quot  f tnt  lucida  E & 
F ipfum  illuminantia . 

Demonstratio. 

Quoniam  corpus  opacum  G interci- 
pit radios  ($.  n),  radii  autem  per  li- 
neam redtam propagantur  {§.  46),  lu- 
cidum F per  Ipatiutn  H ipfi  oppofitufn 
radiare  nequit.  Privabitur  ergo  illud 
intervallum  lumine  luminofi  F . Er>- 
dem  modo  oflenditur,  fpatium  I pri- 
vari lumine  lucidi  E:  ad  fpariuri  ve- 
ro t a neutro  lucidorum  E & F lumen 
diffundi . Quamvis  veroopacum  G non 

obdet, 
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obftet , quo  minus  luminofum  E in  fpa- 1 
tio  H & luminofum  F in  fpatio  I lumen 
fuum  producat  ( $46 ) ; cum  tamen  fpa- 
tia  illa  ab  uno  luminofo  minus  iliumi- 
nenturquam  aduobus{$.ioo),  minus 
luminis  iniisexiflit,  quam  in  aliis  con- 
tiguis, ideoque  luminis  quadam  parte 
carent . Opacum  igitur  G tot  umbras 
habet,  quotfunt  lucida ipfum  illumi- 
nantia. Qj.  d. 

Corollarium. 

Quod  fi  ergo  luminofa  ad  eandem  opaci  par- 
tem mulnpliceiuur  , multiplicabuntur  quoque 
«jus  umbra: . 

ScHOLIOtf. 

T30.  Si  lumen  a luminofoV in  fpatioHpt  educen- 
dum inftnf bilem  habuerit  r titionem  ad  lumen  ineo - 
dem  fpatio  a luminofo  ahtro  E pro  Julium  y erit  equi- 
dem in  fpatio  i fio  H aliqua  lumini  t carentia  , remoto 
-ojfaco  G adfutvti  , ideoque  umbra  aUqua  ( 111  ) : 

Jed  iilam  oiulut  dif cernere  nequit , 

Theorema  18. 

1 3 1.  Si  lumen  luminofi  fuerit  inttn- 
fius,  umbra  quoque  intenfior  ejl . 

Demonstratio. 

Cum  enim  umbra  fit  privatio  lumi- 
nis ob  interpofitum  corpus  opacum 
( §.  122);  majore  lnmine  privabitur 
fpatium  aliquod  , fi  lumen  luminofi  in- 
tcnfius,  quam  ubiremiffius  extiterit. 
Unde  umbra  obfcurior  videbitur  , fi 
corpora  contigua  majori  lumine  collu- 
flrentur , quam  fi  minore  refplendeant ; 
hoc  cfl,  urnbra  intenfior  eft,h  lumen  in- 
terceptum ab  opaco  fuerit  intcnftus  , 
quam  fi  remiffius  extiterit . fhe.  d. 

Cor  OL  LARIUM. 

1 31.  Si  plures  umbrx  coalescunt , opaco  a plu- 
ribus luminofis  coliuArato  j umbra  multiplicata 
intenfior  eft  . 

U"o/fiOper.  Matb.  T.1IL 


ScBOlloN. 

133.  Intenftat  ideeumbra  aflimaxttr  ex  gradibur 
luminis  , quibus  fpatium  aliquod  privatur  , relate 
quidem  ad  lumen  , quo  privatur. 

Theorema  19. 


134.  Si  fphtera  luminofa  AB  fuerit 
tcqualit  opaca  CD , quam  illuminat  ; 
umbra  hujus  CDLK  erit  cylindrica . 


Demonstratio. 

Cum  enim  radii  extremi  CK  & 
DL  umbram  terminantes  peripheriam 
CHD  in  C & D tangant  ( §■  1 1 r ) <5c 
diametro  CD  infiflant  ($.112);  erunt 
ad  eandem  redi  a ni  CD  perpendicula- 
res ( $.  304  Geom.) , ideoque  inter  fe 
paralleli ($.  256  Geom.).  Quare  fi  ex 
centro  F perpendicularis  FM  crigatnr; 
erit  eadem  radiis  CK&DL  parulleia 
( 5.  cit.  ) ; confequcnter  fadla  CK  eez 
DL  , CFMK  redlangulum  ( §.  100 
Geom.  ) . Quodfi  jam  concipiamus  fe- 
micirculum  CHI  una  cum  redlangnlo 
CKMFcirca  reclamHM  gyrari;  ille 
fphteram  parte  fui  antica  illuminatam 
($.470  Geom.),  ideoque  hoc  fpatium 
umbrofutn  deferibet  . Figura  igitur 
umbrat  cylindrica  efl(f.  465  Geom.). 
(\e.  d. 

Corollarium  i. 

135.  Sphir*  i-itur  opaci  CD  luminofa:  AB 
arqualis  umbra  ad  eam  diftantiam  extenditur  , ad 
quam  agere  apia  eft  luminofa  . 

Corollarium  i. 

t3«.  Si  igi  tur  ejus  umbra  fecatur  , fedionii 
planum  circulus  eft  circulo  maximo  fphxrxupa- 
CX  zqualiir  { $.  4 66  Geem  ). 

C Theo- 
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Theorema  20. 

137.  Si  fpb*- 
ra  luminofa  AB 
major  fuerit  opa- 
ca IN  , quam  il- 
luminat ; umbra 
IHN  erit  Conica. 

Demonstra- 
tio. 

Quia  radius  CH 
fphseras  AB  & 

NIinC&  Itan- 
git  ($.1  n);  radii 
GC'  & MI  ad 
eundem  perpen- 
diculares iunt  (§. 

304  Ceom.).  Oua- 
re  cum  GC  > 

IM  perhypotb.  ra- 
di us  CH  ad  rcftam  GH  per  centra  I 
fpha  rarum  G & M tranreuntem  con- 
vergit ( $.5  3 Ceom. ) . Duda  igitur  fub- 
tenla  IN;  triangulum  IHP  erit  ad  P 
redangulum  ( §.  291  Ceom.).  Quodfi 
jam  concipiamus  figuram  KIH  circa 
KH  rotari;  KIQ_fpha:ram  , qua:  illu- 
minatur ( §.  4 70 Ceom.),  triangulum 
vero  IPH  figuram  umbrar , nempe  co- 
num ( §.  467  Ceom. ) deferibit . Patet 
ideo,  figuram  umbra:  cfle  conicam  . 

SL'-* 

Corollarium  i. 

138.  Si  igitur  umbra  fccatur  plano  bafi  paral- 
lelo ; planum  fc&jonis  eiit  circulus,  tanto  qui- 
<1cm  minor,  ouo  longiori  intervallo  abafidiftat 
( §•  46S  Grcm- ). 

Corollarium  2. 

139*  Spbxrx  igitur  opaex  a luminara  majore  il- 
luminat* umbra  continuo  dccrefcit  , tandemque 
in  H finitur. 


Theorema  21: 

140.  Si  fpb<era  luminofa  ( Vid.  Fig. 

1 3 7)  IN  minor  fuerit  opaca  AB,  quam 
illuminat  \ umbra  CDSR  ca/atbiformif 
efl , feu  coni  truncati figuram  habet . 

DeMONSTR  ATIO. 

Quia  radius  IR  fpharras  AB  & IN 
in  C & I tangit  ($.111);  femidiame- 
tri  GC&IM  ad  eundem  perpendicu- 
lares funt  ( $.  304  Geom. ) . Quare  cum 
GC  > IM  per  bypotb.  radius  IR  a re- 
da MT  per  centra  fphararum  M & G 
tranfeunte  divergit  ( §.  84  Geom.  ) . 
Quodfi  ergo  RS  agatur  cum  chorda 
CD  parallela ; erit  RCVT  trapezium 
parallelarum  bafium($.  103  Geom.). 
Quodfi  jam  concipiamus  figuram 
TECR  circa  redam  TE  rotari;  qua- 
drans AEG  deferibet  hcmifphatrium 
illuminatum  ({'.470  Geom. ) , trapezium 
! vero  RCVT , tanquam  Tegmentum  tri- 
anguli redanguli  RHT,  ob  redosad 
V ( §.  291  Geom.  )&  T($.  230  Geom. ) , 
conum  truncatum  ( § .46  7 Geom.) : qu.-e 
cum  fit  figura  umbra:,  patet  umbram 
cfle  calathiformem , Teu  figuram  cpni 
truncati  habere,  fhe.d. 

Corollarium  r. 

14».  Umbra  igitur  fphrrx  opaex  majoris  a lu- 
cido fphxrico minore  illuminatx  continuo  dila- 
taturi ad  eam  diuan tiam  extenditur  , ad  quam 
agere  aptum  efl  lumiaofutn. 

Corollarium  2. 

14**  Si  umbra  fccetur  plano  bafi  parallelo  j 
erit  illud  circulus  tanto  quidem  major,  quo  a 
bafi  remotior  ( 468  Geefn.  ) . 

Problema  4- 

143.  Data  femidiametro  fpb aeree  lu- 
cida majoris  (Vid. Fig .§.  1 3 7)  CG  , tu: a 

cum 
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cum  femidiamctro  opac a minoris  IM  , 
& diftantia  centrorum  GM;  invenire 
longitudinem  umbra  PH  feu  axem  coni 
umbrofi . 

Resolutio- 

1.  Ducatur  FM  ipfi  CH  parallela , erit 

IM  cr:  CF  (§.  226  Geom.) , ideo- 
que FG  differentia  femidiametro- 
rum  GC  & IM  ; confequenter 
( §.  26 & Geom.), 

Ut  FG  differentia  femidiametro- 
rum  ; ad  GM  diffantiam  cen- 
trorum ; 

ItaCF  femidiameterfphxrx  opacx, 
ad  MH  diffantiam  verticis  coni 
umbrofi  a centro  fphxrx  opacae . 

2.  Quodff  ratioPMadMH  valde  exi- 

gua fuerit,  itautMH  &PH no- 
tabiliter non  differant;  MH  pro 
axe  coni  umbrofi  affumi  poteft  - 
Alias  muldlanda  cft  parte  PM  : 
quae  ut  inveniatur, 

g.  Qiixri  debec  angulus  KMLfJ.ns). 
Cum  enim  in  triangulis  MGF  , 
PMI  anguli  ad  F & P fint  redii 
( per  confirulf. ) , & infuper  0 —v 
($.2 a Geom  ),  erit  etiam  KML 
= MIP($- 146  Geom. );  ideoque 
eunt  in  triangulo  MIP  ad  P re- 
dlangulo,  prxter  angulum  MIP 
inventum,  etiam  detur  latus  IM 
femidiameter  corporis  opaci ; re- 
perietur  MP($.j6  Trigon.). 

E.gr.  Si  femidiamerer  telluris  MI  — i,  erit 
)uxt*  Hjccielum  femidiameier  foli»  AG  IZZ  33  , 
diftantia  folis  a terra-GM  zz  7300  , ideoque  GF 
— 32.  Unde  MH  zz  228-y-  . Porro  KML  feu 
MIP  zz  13'  fere(  §.  115  ) ideoque  fiaus  MIP  Z2 
43635  fere-  Hinc  MP  ad  MI  ut  43635  ad  ioocoooo 
( $.  33  Trifn.  ) , feu  ut  1 ad  229  fere.  Cum 
ideo  PM  non  fit  nifi  -r  \ f ipfius  IM,  aftMH 
IM  ; porerit  PM  tuto  negligi,  ideo- 
que etiam  PH  228-1'  fcmi diametrorum  lerreftriutn 
affumi  poteft. 
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Corollarium. 

144.  Quoniam  ratio  diftantix  corporis  opaci  a 
luminofo  GMad  longitudinem  umbrx  MH  con- 
ftanseft,  nempe  in  omni  cafu  ut  di-ferentia  fc.ni- 
diamerrorum  GF  *d  femidiametrum  fphxrx  opa- 
ca; CF  vel  MI(  §.  1 71  Aritb- ) i fi  diftantia  mi- 
nuitur, longitudo  quoque  umbrx  minor  evade- 
re debet  ($.  203  Ar>tb.  ) • Opaci  igitur  fphxrici 
ad  luminofum  fphxricum  majus  accedentis  itu- 
bra  decrefcit  - 

Definitio  29. 

145.  Si  per  extre- 
mitates objcdli  opaci 
S & T ducantur  pa- 
rallclx  TV  & SQ_; 
angulus  TVS,  quem 
radius  per  verticem 
S tranfiens  & um- 
bram in  V termi- 
nans cum  redla  TV"  efficit  , dicitur 
altitudo  luminofi . Perinde  vero  eft  , five 
retia  ST  jungens  extremitates  opaci  fit 
ad  redtam  TV  , qux  extremitatem 
unam  objedli  T cura  extremitate  um- 
brx V jungit , perpendicularis , fi vc  fub 
quocunque  angulo  ad  eandem  inclina- 
ta, velutifi  fuerit  SZ. 

Problema  5. 

146.  Data  altitudine  corporis  opaci 
( Vid.Fig.  $■  1 4 5 ) TS  & altitudine lumi- 
nofie.gr.  folis  fupra  hori pontem , boc  efi , 
SVT ; invenire  longitudinem  umbra  in 
plano  borigontali  T V - 

Resolutio. 

Quoniam  in  triangulo  ST  V adTre- 
<5languIo(£.  127  Geom. )da tur  angulus 
V una  cum  latere  TS  per  bypob.  inve- 
nietur longitudo  umbrx  TV  ( $.  36 
T rigon. ) - 

E- gr.  Sit  altitudo  SoIIj  37°  4j' , altitudo  tur- 
risiS7pcdumi  reperietur  TV  »*t-r  pedum.  Ni- 
mirum 

C i Lo». 
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Log.  TV  »38x94x0  , cui  in  canone 

quam  i i>  proxime  refpon dent  1415"  • 

Problema  6. 

147.  Data  alti- 


tudine  corpori s opaci 
TS,  una  cum  longi- 
tudine umbra  T V;  in- 
venire altitudinem  5o- 
lis Jupra  bor itantem  . 

Resolutio. 

Quoniam  in  triangulo  ST  V ad  Tre- 
ttangulo  dantur  crura  T V & TS , inve- 
nitur angulus  V,  qui  metitur  altitudi- 
aem  folis,  inferendo (§. 40  Trigon:). 
Ut  longitudo  umbra;  T V , 
ad  altitudinem  corporis  opaci  TS  ; 
ita  linus  totus  > 

ad  tangentem  altitudinis  Solis  fupra 

horizontem 


Elemeiifa  pica  Cap.  111. 

! Theorema  ij. 

149.  Longitudine!  umbrarim  TZ  & 
TV  ejufdem  corporis  opaci  TS  in  plano 
horizontali  , pro  diverfa  altitudine  lu- 
mino fi  , funt  ut  cot  angent  ei  altitudinum 
luminoforum  - 

Demonstratio. 

Sint  enim  TZ  & TV  longitudines 
umbrarum:  erunt  TZS&TVS  altitu- 
tudines  luminoli  ( §.  145  ) . Quodfi  TS 
fumatur  pro  finir  toto , erunt  TZ  & 
T V tangentes  angulorum  TSZ  & TSV 
( §.7  Trig. ) , confequenter  cotangcntes 
altitudinum  TZS  &TVS($.ix  Trig.) . 
Sunt  itaque  umbrarum  longitudines  uc 
cotangcntes  alticudinum . Q.  e.  d. 

Corollarium  i. 

1 JO.  Quoniam  cotangentes  anguli  majoris  mU 
nor  eft  cotangente  anguli  minoris  ( T>/g#/i-)  £ 

luminofoafcendente  umbra  decrelcit . 

Co.rn.OLL  ARI  u st  t. 


TVsf;%Si' TV  4J';  “ferittur 

Log.  TV 

I S - 'U7im 

Log.  Sjti. Tot.  100000000 


1 «s  31 1 * J 


Log.  Tang.  TVS  9.81390«  7 , cui  in  canone 
quam  proxime  refpondenr  * 

Theorema  a*. 

r4^-  di  ait  it  udo  lumino  fi , v.gr.Solir 
fupra  horizontem  TVS  fuerit  45°;  lon- 
gitudo umbra;  TV  altitudini  corporis  opa- 
ci 1 S aqualis  efl . 

Demonstratio. 

Quoniam  angulus  ad  T rcclus  cft , fi 
TVS  fuerit  450  feuftmire&us,  etiam 
«Iter  TSV  femiredtus  erit  ( £.  241 
Geom.  ) , confequenter  TV  = TS 
(f  25 iCeom.).  jhe  d. 


iji.  Hinc  umbrae  corporum  meridiana  hieme- 
longiores  funt  quam  artare  , & lingulis  diebus, 
umbra  meridians  breviores  funt  antemeridianis 
& pomeridianis* 

Theorema 

152.  Si  duorum  opa- 
corum parallelorum  it 
ad  horizontem  perpendi- 
cularium AB  it  DE 
umbra  BC  & DC  eo- 
dem radio  AC  , vel  di- 
verfir  aque-altir  termi- 
nentur i altitudinibus 
opacorum  A B&  DE  , & ,fi  opaca  fuerint 
ad  lineam  horizontalem  fimiliter  incli- 
nata , etiam  longitudinibus  eorum  pro- 
portionales funt. 

Demonstratio. 

Quoniam  enim  DE  eft  ipfi  AB  pa- 

rallc- 
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rallela  per  bypotb.  fi  umbr*  eodem  ra- 1 
dio  AC  terminantu»,  erit  in  cafu  opa- 
corum perpendicularium  ad  horizon- 
tem  CD:CB  = DE : BA  ( $.  268 
Ceom.) . Quod  erat  primum . 


Quodfi  vero  fuerint  opaca  AB  & EF 
ad  horizoncemBC  inclinata,  erit  an- 
gulus ABC  = EFC  ( §.  2 3 3 Ceom.  ) 
&,  cum  prxterea  angulus  C utrique 
triangulo  ABC  & EFC  communis  ut : 
CB:CF  = BA:FE  & CB:CF  = 
AD:  EG  ( §.  396  Ceom,).  Quod  erat 
fecundum . 

Si  umbra;  radiis  xque-ak is  ( Vid.Fi !g. 
§.  151)  AC  & Ec terminentur;  erunt 
in  cafu  opacorum  AB&ED  ad  hori- 
zontem  perpendicularium  in  utroque 
triangulo  ABC  & EDc  anguli  B&D 
rctffci , anguli  vero  obliqui C&c xqua- 
lcs($.  145  J,  ideoque  denuoDnBC 
= DE:  AB  ( $.  267  Geom.  ) . Quod 
erat  tertium. 

Denique  fi  umbra  radiis  xque-altis 
( Vid.Fig.i  hujus  pag)  AC  & E c termi- 
nentur & plana  AB  atque  EF  ad  hori- 
zontem  fimiliter  inclinata ; erit  an<m- 
lus  ABC  = EFc  & ACB  = ErF  , 
confequcnter  cum  A ABC  A EFr 
( §■  16 7 Ceom.),  BC:F<r  = BA:FE 
= DA : GE  ( §.  396  Ceom.  ) , Quod 
erat  quartum . 


2 1 


Problema  7. 


IS 3.  Mediante  umbra  in  planum  ho- 
rizontale projecta  , metiri  altitudinem 
objefti  cujufcunque  opaci , e.  gr.  tur- 
ris AB. 

Resolutio. 

1.  In  termino  umbr*  turris  C baculo 

infixo,  fune  aut  catena  horizon- 
taliter  cxtenla  metire  longitudi- 
nem umbra:  AC ($.126  Geom.). 

2.  Defigatur  in  terra  baculus  notx  al- 

titudinis DE  ad  horizontem  per- 
pendicularis, & 

3.  Inveftigetur  ut  ante  longitudo  um- 

bra: EF . 

Dico efle  EF : AC  — DE : AB . 

E-  er.  Sit  AC  — 4j' , ED  EF  — ; i 

erit  A8  = 4J.J  : 7 — • 

Demonstratio. 
Quoniam  ob  ingentem  diftantiam 
Iunx  & folis  a terra  angulus  F xqua- 

lis 
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lis  deprehenditur  ipfi  C , fi  baculus 
prope  turrim  in  terra  defixus  umbram 
EF  projicit , umbra  turris  AC  & ba- 
culi EF  radiis  terminantur  zque-altis 
< 5-  »4  5 ) • Eft  ergo  EF : AC=DE : AB 
(§.  151).  Qj.d. 

SCHOLION. 

154.  Si  fi! i e htfnine , quam  folark  aut  lanari  y eoi - 
lucratum  ebjeclum  AB  umbram  projiceret  in  C } 
tanti  Ut  DE  ha  infigi  deberet  ^ m ejus  umbra  etiam 

in  C terminaretur  (£.152).. 

Problema  S. 

155..  Mediante  umbra , pa  rtim  in  pla- 
num horizontale  y partim  in  verticale , 
hoc  e fi,  in  planum  ad  prius perpendicu- 
lare projella , altitudinem  objefti  opaci 
e.gr.  turri s metiri . 

Resolutio. 

i.  Metire  primum  umbram  horizon- 
talem C Vid.Fig.feq.  ) AK ( §.  126 
Ceom. ) . 


2..  Pertica  ad  planum  verticale  appli- 

cata,inVefliga.altitudinem  umbrse 
verticalis  KL .. 

3..  Hac  in  terra  ita  defixa  , ut  non» 

ntfi  pars  ipfi  KL  aequalis  emi- 
neat, metire  longitudinem  um- 
bra ejus.. 

4.  Quoniam  hzc  addita  umbrz  AK 
conficit  longitudinem  umbrz  a 
turri  projiciendam  remota  do- 
mo MK ; erit  ( $.  1 5 3 ) , ut  longi- 
tudo umbrz  perticae  ad  longitu- 
dinem umbrz  turris  modo  inven- 
tam , ita  altitudo LK  ad  altitu- 
dinem turris  AB. 

E.  gr.  Sit  AK  = ao’ , KL  — t»'  , umbra  a 
pertica  ia  pedum  projecta  — > > erit  AB 
aS  • iv.  S — 7 . « = 4». 

Theorema  2 s. 

156.  ALqualium  opacorum  ad  bori- 
Zontem  perpendicularium  umbree  habent 
longitudines  di  flant  iis  fuis  ab  eodem  lu- 
minofo  vel  luminojir  aque-altis  propor- 
tionales . 

Dl.mon- 
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1i 


Sit  EF  longitudo  umbrae  opaci  DE , 
BC  longitudo  umbrae  opaci  AB,  & 
tam  GH  , quam  AB  & DE  ad  HF  per- 
pendiculares, erit  BH  diftantia  opaci 
AB  aluminofo  G & EH  diftantia  opa- 
ci DE  ab  eodem  luminofo  G ($.  215 
Geom.) . Et  quia  tum  AB , tum  DE  ipfi 
HG  parallela  ($.25 6 Geom.)-, erit  porro 
AB  : GH  z=  BC : CH  & DE  :GH  = 
EF:FH  ( §.268  Geom.);  confequenr 
terob  AB  = DE  per  bypoth.  AB:GH 
— DE : GH  ( §.  168  Aritb.)  ac  ideo 
BC:CH=rEF:FH($.  167  Aritb.). 
Unde  porro  BH : BC=rEH : EF($.i93 
Aritb.),  ideoque  tandem  BH:  EH  == 
£C:EF($.  17 1 Aritb.).  Q^e.d. 

CoROLLARI  UM. 

15 7.  Luminofo  igitur  ad  opacum  , ve!  opaco 
ad  luminofum  accedente,  umbra  minuitur  j re- 
cedente alterutro , augetur. 

SCHOLION. 

15!.  Ix  di  ver  f a igitur  longi  turi  i ne  umbrarum 
djtfdem  opaci  tn  eadem  altitudine  Soli r , Luna  , Jc- 
vit  ac  Venerie  fu pr a bcri\ontem  , colligere  licet  di- 
•uerfam  eorundem  a terra  difianti atn  : quamvir  ad 
hanc  diierfitatem  diftinile  cognofcendatn  non  fuffi- 
ciat  bac  metbodut , ut  ex  Afironomia  inferius  con - 
flabit . 

Definitio  30. 

159.  Vmlra  refla  eft,  quam  proji- 
cit corpus  opacum  ad  horizontem  per- 
pendiculare in  planum  horizontale . 


160.  Taletfunt  umbra  hominum  e re  Horam  , adi- 
fi eidum  , montium  , arborum  • 

Definitio  jr. 
i6r.  Umbra  verfa  eft , quam  proji- 
cit opacum  perpendiculariter  affixum 

Elano  ad  horizontem  perpendiculari  in 
oc  planum . 

ScHOLION. 

i6a»  Talir  eft  umbra  , quam  projiciunt  brachia 
homini t extenfa  : talir  quoque  eft  ftyli  muro  perpen - 
diculariter  infixi  umbra . 

Theorema  26. 


163.  Umbra  refla 
BF  eft  ad  altitudi- 
nem opaci  G F,  ut  co- 
finut  altitudini!  lu- 
minofi DH  ad finum 
DE. 

Demonstratio  . 

Quoniam  BF  eft 
umbra  redi  a opaci  GF  perbypotb.  erit 
GF  ad  BC  perpendicularis  ( § . 159): 
&cum  angulus  B fit  altitudo  luminofi 
( $.  145),  eritDEfinus,  DHvclBE 
cofinus  altitudinis  luminofi  ( $.  2.  11 
Trigon  ),  & DE  etiam  perpendicula- 
ris ad  BC  ( §.  3 Trigon. ) ; confequenter 
DE  ipfi  GF  parallela ( §.  2 5 6 Geom. ) , 
ideoque  BE:ED  = BF:GF  ($.  26 S 
Geom.),  hoc  eft,  ut  cofinus  ad  finum 
altitudinis  luminofi  , ita  umbra  reda 
ad  altitudinem  opaci . Qj.  d. 

Corollarium. 


164.  Jam  cum  finus  cofinui  squalis  fi c , al- 
titudine luminofi  DBC  45  graduum  exiHente 
($.141.  153  Geom-  ) , in  minore  autem  altitudi- 
ne major  , in  majore  minor  ( 1S9  Geom*  ) ; 
patet  umbram  re£lam  fieri  in  altitudine  luminofi 
450  altitudini  obje£li  squalem  J in  minori  a I ti * a- 
dine  vero  majorem , in  majori  minorem , quorum 
prius  jam  fupra  ( §.  248  ) demondratum  • 

Theo- 
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165.  Si  altitudo  lumino  fi 
fuerit  eadem , erit  opacum  AC 
ad  umbram  verfam  AD,  ut 
umbra  rebla  EB  ad  opacum 
fuum  DB. 

Demonstratio. 

Sint  AC  & EB  ad  AB  per- 
pendiculares , ducaturque  reda  EC  . 
Qucdfi  CE  fuerit  radius  lurninofi ; erit 
AD  umbra  verfa  ipfius  AC  ( $.  1 6 1 ) & 
EB  umbra  reda  ipfius  DB  ("$.  159). 
Quare  cum  verticales  adDfint  squa- 
les ( $.  j$6  Ceom.)',  eritEB:DB  = 
AC: AD(J.a67  Ceom.).  $Xe.d. 

Corollarium  i. 

166.  Quoniam  umbra  rc£la  ad  opacum  Aium, 
ut  cornus  ad  altitudinem  lurninofi  ( fi.  1 63  } i erit 
efism  opacum  ad  umbram  verfam,  ut  coGnus al- 
titudinis lumino f:  ad  ejus  fmuni  ( 167  Aritb.  ) » 

confcquenter  umbra  verfa  AD  ad  opacum  fuum 
AC  , ut  frus  altitudinis  1 uminoft  ad  ejus  cofmum 
( fi»  «73  Aritb • )• 

S C H O L I O N. 

1 67-  Jdt*n  que  que  inde  patet  , qued  per  demonfira- 
tA  Arpultu  C ftt  altitudini  lurninofi  E aqualis  . §juodfi 
4nim  Ct>  fit  tr.etur  £rp  finu  toto , erit  AD  fiunt  , AC 
e t> fi  H tu  altitudini  t lumino  fi  ( fi-  2.  1 1 Trigon.  ) • 

COROUAUUM  1. 

168.  SiDB^r  AC  feu  longitudo  opacorum  ea- 
dem i erit  tum  DB  media  proportionalis  inter  EB 
& AD  ( fi.  136  Aritr.)  y hoceft,  longitudo  opaci 
efl  media  proportionalis  inter  umbraro  ejus  re- 
tiam & verfam  fub  eadem  luminoft  altitudine. 

Corollarium  3. 

169.  Quando  angulus  C eft4j°s  fmus  Sr  cofi- 
nus squales  fuot , ideoque  umbra  verfa  longitu- 
dini opaci  squalis  : quod  idem  de  recta  fupra 
©ftenfum  ( fi.  164  ) . 

Theorema  28. 

170.  Umbra  refla  cfi  ad  verfam  e juf- 
dem  opaci , fub  eadem  altitudine  lumi- 


nofi,  in  ratione  duplicata  cofinurad  fi* 
num  altitudinis  lurninofi . 

Demonstratio. 

Eftenim  umbra  reda  ad  longitudi- 
nem opaci , ut  longitudo  opaci  ad  um- 
bram verlam  (5  1 6 8 );  confequcnter 
ut  prima  proportionalium  ad  tertiam 
(5-  i5S  Aritb.).  Quamobrem  umbra 
reda  ad  umbram  verfam  efl  in  ratione 
duplicata  umbrat  redas  ad -longitudi- 
nem opaci  ( $ . 2 1 6 A rith. ) , feu  ut  q ua- 
dratum  umbras  reda;  ad  quadratum 
longitudinis  opaci  ( §.  259  Aritb.  ) . 
Eli  vero  umbra  reda  ad  longitudinem 
opaci,  ut  cofinus  altitudinis  lurninofi 
ad  linum  cjufdcm  ( §.  16?);  conlc- 
quenter  & quadratum  illius  ad  quadra- 
tum hujus , ut  quadratum  cofinus  al- 
titudinis lurninofi  ad  quadratum  finus 
( §.  260  Aritb.).  Ergo  etiam  umbra 
reda  ad  verfam , ut  quadratum  cofi- 
nus altitudinis  lurninofi  ad  linum  ejuf- 
dem($.  167  Aritb.)',  confequcnter  in 
ratione  duplicata  cofinus  altitudinis 
lurninofi  ad  finum  cjufdcm  ( §.  259 
Aritb.).  fife.d. 

S C H O L I O N.  ' , 

171.  Umbrarum  rectarum  & terfarum  t/fius  e fi  in 
C.ecdsfia  : earum  enim  ope  commode  rretimttr  alti» 
tu  de  nes  tum  atteffililet  , ruta  inaccefiaf  cum 

corpus  nullam  umbram  projicit.  Utimur  autem 
brit  relJis  , qi/amdtu  umbra  corporis  dftilt/dinem 
ejus  tton  excedit  , Otnbrts  avteers  terfis  , quando  um- 
bra altitudine  major  : quod  quomodo  fiat , Prckle* 
mata fequentia  exponunt» 

- 

Problema  9. 

17  2.  Quadratum  Geometricum  ccn- 
firuere , hoc  tfi , infirumentum  , cujitr  ope 
ratio  umbra  refla:  atque  verfa  ad  alti- 
tudinem oljefii  iuvefiigari  ptrcft . 

Reso- 
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Resolutio. 


*.  Paretur  quadratum  ADGB  vel  cx 
orichalco,  vel  ex  ligno,  arbitra- 
rix  magnitudini*.  Latus  orichal- 
cei  communiter  unius  pedis  ; li- 
gnei vero  pedis  unius  cum  dimidio 
efle  folet . 

*.  Redtis  AD  & DG  in  100  particulas 
xquales  divifis(vel  in  plures,  fi 
majus  fuerit ; vel  etiam  in  paucio- 
res, fi  minus  fuerit,  e. gr.  more 
veterum  in  i ijducanturrcdlxiis 
xqiiidiftantes,  & ad  punita  divi- 
fionum  fingula  ducantur  inter  eas 
reitx  verius  centrum  B conver- 
gentes . 

%.  Ad  latus  AB  aptentur  pinnu!xE& 
F;'m  centro  vero  B alligetur  filum 
BH  cum  appenfo  pondere  H . 

4.  Denique  ad  latus  DG , b regione  mi- 
nutorum , feribatur  umbra  refla  ; 
ad  latus  vero  alterum  AD  umbra 
verfa  : numerenturque  partes  um- 
bra redtx  a G verfus  D , umbrx 
verfx  ab  A verfus  idem  D . 

Dico,  fi  per  pinnulas  E & F in  ver- 
ticem objedti  coilimes;  centro  B eidem 
oppofito , partem  lateris  DG  a filo  ab- 
fcillam  e/Te  ad  latus  integrum  DG , uti 
umbra  redtaeft  ad  altitudinem  objecti; 
fimiliterque  partem  lateris  AD  abeo- 
Wolfii  Oper.Alatb.  T.I11, 
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dem  filo  refedtam  elfc  ad  latus  inte- 
grum AD , uti  eft  umbra  verfa  ad  al- 
titudinem objedti,  vel  etiam  latus  in- 
tegrum ad  partem  AD  ab  eodem  filo 
refectam,  ut  umbra redta ad  altitudi- 
nem objedti . 

Demonstratio. 

I-  Concipiamus  enim  ^ 
radium  v lfualem  AC 
per  pinnulas  E & F 
cran  (euntem  protendi 
ufque  in  C donec  longi- 
tudinem umbrx  redlx 
BC  definiat  & refecare 
in  hoc  in ftr umenti  fitu  ju. 
partem  umbrx  redtx  “ 

GF. Quoniam  angulus  E utrique  trian- 

fuio  EGF  & EDC  communis,  angulus 
redlus ( §. 98  Geom. ) , D itidem  redtus 
( $■  ns  Mecban.)  , erit  GF:FE=: 
DC:DE  267  Geom.  ).  Quoniam 
vero  DE  perpendicularis  ad  BCper  de- 
monflr . & AB  objedli  altitudo  per  bypotb. 
ad  eandem  BC  perpendicularis  ($.  227 
Geom. ) , ideoqueDE  ipfi  AB  parallela 
($.i$ 6 Geom.) i DC:DE=BC.AB 
( 268  Ceom.),  idcoque  GF:FE  ~ 

BC:AB  (§.  167  ArJtb.) . Quod  erat 
unum. 


II.  Concipiamus  fimiliter  radium 
vifualem  AF  continuari,  donec  in  C 
D um- 
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umbram  redam  BC  opaci  AB  in  hoc 
fitu  inArumenti  definiat  & filum  EG 
refecare  partem  umbrx  verfx  HG  .. 

Quoniam  angulus  H redus  efi  ( §.  98 
Geom.)  & D itidem  redus  ( §.  2 1 5 Me - 
chan. ) , ob  parallelifmum  vero  linea- 
rum HI  & EF  ($.  336  Geom.) o=zx 
( $.  233  Geom.  ) ; erit  etiam  u—j 
( $.  246  Geom.),  confcquenter  « alti- 
tudini luminoli  aqualis  ( §.  145  ) - 
Quodfi  jam  EG  fumatur  pro  finu  to- 
to, eritHG  -finusf$. 1 Tricon.),  HE 

cofinus  (§.  11  Triton.)  altitudinis  lu- 
minofi  . EA  ideo  HG  ad  HE , ut  finus 
altitudinis  luminoli  ad  ejus  cofinum  ; 
confcquenter  ut  umbra  verfa  ad  longi- 
tudinem  opaci  ( §■  166  ).  Quod  erat 
alterum . 

III.  Denique  quoniam  triangula 

HEG&DEC  Abi  mutuo  xquiangula 
fer  demonftr.erit  EH : HG  = DC : DE 
( §.  267  Geom. ),  Et  quoniam  eodem 
modo,  quo/w«.i  patet, efieDC: DE 
= CB : BA ; erit  etiam  EH : HG  = 
BC  :BA  ( $.  167  Aritb.  ).  Quod  erat 
tertium , 

Tertium  infertur  etiam  hoc  modo; 
latus  quadrati  HE  ad  partem  umbrx 
verfa:  a filo  refedx  HG,ut  altitudoob- 
jedi  ad  umbram  verfam  vi num. 2 . Er- 
go etiam  ut  umbra  reda  ad  altitudi- 
nem objedi  (§•  165).  Qj-  d. 


Schouos.  . 


1 73.  Plerumque  quadratum  GeameSricum  eum 
avadntxle  conjungunt  : qua  in  eafu  pr  a tersa  epVf 
efi  rsula  eum  dtopirts  circa  centrum  B me  bili  . 


Problema  10.. 


174.  Altitudinem  accejjibikm  AB 
tam  per  umbram  retiam  , quam  verfam, 
metiri.  •*  . . . 


Resolutio. 

Statione  in  D ad  arbitrium  eleda  i 
& ejus  ab  altitudine  AB  difiantiaDB 
inveAigata  ( §.1 26  Geom.).  Quadratum 
Geometricum  huc  illueque  vertatur  , 
donec  per  pinnulas  collineanti  apex  al- 
titudinis A occurrat . Quodfi  filum  um- 
bram redam  fecet , inferatur : 

Ut  pars  umbrx  redxxefeda 
ad  latus  quadrati  Geometrici,  r 
ita  diAantia  Aationis  DB  , >. 

ad 
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ad  partem  altitudinis  AE . 

Quod  fi  vero  filum  umbram  vcrfam 
fecet,  inferatur: 

Ut  Iatusquadrati  Geometrici 
ad  partem  umbra:  verfx  refectam, ' 

ita  diilantia  ftationis  DB 
ad  partem  altitudinis  AE . 

Cum  ideo  inutroquecafuAE  per  regu- 
lam trium  inveniri  poffit , fi  ipfi  reper- 
tae partem  altitudinis  BE,  hoc  elt  in 
planitie  horizontali  altitudinem  oculi 
tui  addas ; prodibit  altitudo  quxfita  in- 
tegra AB.  - • • 

Ei  grv  Sit  BD  — ECr:  36'  } umbra  refta  64 • 
Quoniam  latus  quadrari  eft  loo  $ erit;  EA  tZZ 
*oo.  3 6 : 64—  56-5- pedum  . Quare  fi  addatur  EB, 
qujr  fit  5 f pedum  * prodibit  altitudo  AB  rz^  6»  • 

Sic  BD  — EC  “ 18S",  umbra' verfa  jo  : er it 
EA  — 1 S 8 . 30  : 100  zz:  94  • Quare  fi  addatur  EB 
j-i  pedum  j prodibit  AB*zzTf9-J  pedu»^  ... 

Demonstratio;’ 

Quoniam  EC  ipfi  BF  parallela  per 
bypotb.  erit  BF : BA=CE : EA.(  $.168 
Gcom.).  Eft  vero  etiam  BF : BA,  ut  um- 
bra reda  a filo  refedla  ad  latus  quadra- 
ti ( §.  1 71 ) - Ergo  ut  umbra  reda  a filo 
refeda  ad  latus  quadrati , ita  EC  ad 
EA  ( §.  167  Aritb.).  Quod  erat  unum. 

. Porro  latus  quadrati  efl  ad  partem 
umbrx  verfx  a filo  refedam , ut  um- 
bra reda  ad  altitudinem  AB  ( $.171). 
Ergo  etiamutCE adlEA  per  demonflr. 
Quod  erat  alterum . 

Corollarium.. 

17;-.  Quod  fi  ergo  filum  in  diagonalem  quadra- 
ti  cadit  i erit  ECrrEA.,  icu  altitudo  objeSi , 
dempti’ altitudine’ oculi,  eft  Hiilintiz  ab  obje- 
i\o  «qualis . ■ Aii  : 

P R O B L E M A.  IT. 

176.  Metiri  altitudinem  inaccejfam 
fer  umbrant  retiam  , itemque  per  um- 
bram verfam.  • 

« * ^ 


Resolutio1. 

r.  Eligantur  dux  flationes  ( Vid.  Fig.  §. 
i74)inD&H  invefligeturquedi- 
flantiaDH  vel  CG  ($.ri6  Ceom.). 

1.  Obfervetur,  ut  in  Problemate  prxee- 
" dente  , quamnam  partem  umbrx 
vel  redx,  ver  verfx  irf  quadrato 
Geometrico  filum  refecet . 

3.  Quodfi  filum  mutricfiieffatione  um- 

bram redam  fecet,  inferatur. 

Ut  differentia  umbrarum  redarum 
in  utraque  /latione  delignatarum 
ad  Iatusquadrati; 
ita  diftantia' /lationum  GC 
ad  altitudinem  EA . ' • 

4.  Si  filum  in  utraque  /latione  umbram 

verfam  fecet  , inferatur:  1 

Ut  differentia  umbrarum  verfartifri 
in  utraque  Aratione1  defigna tarum 
ad  umbram  verfam  minorem; 
itadiflantia  /lationum  GC 
ad  intervallum  G E .■ 

Quo  dato  , ope  umbrx  verfx  in  G re- 
pertx  , altitudinem  EA  invenies  ut 
in  Problemate  prxcedente. 

5.  Si  denique  filum  in  prima  flatione 
G fecet  umbram  redam ,,  ini  altera 
C umbram  verfam ; inferatur  :» . 

Ut  difierdntia  fadiex  umbra  reda 
in  verfam  a quadrato-  lateris  qua- 
drati 

adfadum  ex  latere  quadrati  in  um- 
bram verfam ; 

Ita  diflantia  ffationum  GC 
ad'  altitudinem  quxfitam  AE. 

E.  gr.  Sit  iitcafu  ptimo  dilUntia  Rationum  GC 

— 15,  umbra  re£U  inGlo,  inCjjj  etit  EA 

— 15.  ioo:(  35  — 10’  ) “ 166-7-. 

Sit  in  caiu  fecundo  diRantia  Rationum  GC 
100 , umbra’  verfa  ln  G 66 , in  C vero  33 ; erit 
EG  33. 100  : 33rmoo . Unde  per  Problema  prx- 
cedens  repetitur  EA  zz  66 .100  : »00  ~ 1 31  ■ 

D 1 Sit  \ 
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Sit  ia  cSfo  tertio  (firtanti*  (lationum  GC  ~ 
»}0 , umbra  refla  in  G — SJ , umbra  verfa  in  C 
= 60  j EA  — roo. «o  . 150 :(  >0000—60. tl) 
1 — 1907-Jftu  fere  191 . 

Demonstratio. 

Eft  enim  ut  umbra  redta  in  G ad  la- 
tus quadrati , ita  EG  ad  EA,  & ut 
umbra  rcdla  in  C ad  liitus  quadrati , ica 
CE  ad  EA  (§.  T74);  ideoque  umbra 
xedla  in  G ad  umbram  rcdlam  in  C , 
ut  GE  ad  CE  ( $.  195  Aritb. );  confe- 
quenter  ut  differentia  umbrarum  redla- 
rum  ad  umbram  reftam  in  G , ita  di- 
ilantia  ftationum  GC  ad  GE($.  19  3 
Aritb. ) . Quare  cum  etiam  £t  ut  um- 
bra re&a  in  G ad  latus  quadrati,  ita 
EG  ad  EA  ( $.1 74  ) ; erit  ut  differentia 
umbrarum  rc&arum  ad  latus  quadra- 


ti, ita  diftantia  dationum  GC  ad  alti- 
tudinem EA  ( §.  1 94  Aritb.  ) . Quod 
erat  primum. 

Porfout  latus  quadrati  Geometrici 
ad  umbram  verfam  in  G , ita  GE  ad 
EA,  & ut  latus  quadrati  ad  umbram 
verfam  inC,  ita  CE  adEA($.  174). 
Ergo  umbra  verfa  in  G eft  ad  umbram 
verfam  in  C,  ut  CE  ad  EG  ( §.  100 
Aritb. ) , confequcnter  differentia  um- 
brarum verlaruin  eft  ad  umbram  ver- 
fam inC,  ut  diftantia  ftationum  GG 
ad  diftantiam  ftationis  prima:  ab  alti- 
tudine quzfita  EG  ( §.  193  Aritb.  ) . 
Quod  erat  fecundum . 

Denique  fit  umbra  re£la  m G = r J 
verfa  in  C = w,  GC  = d>EG=x: 
latus  quadrati  =/eritobr:/=x:  EA 
Sci :v  — d + x:EA  (§.  174.). 

lx:r  = (_vd  + vx ) : / 

rvd  rvx 
llx  — rvx  — rvd 
x =:  rvd : ( P — rv) . 

Quare  cum  fit  EA  — lx\r  per  de- 
monftr.  valore  ipfius  x fiibftituto  , re- 
pentur EA  = lvd:(I*  — rv) , confe- 
quenter  /*  — rv.lv  — d\EA  . Quod 
erat  tertium . 
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De  Coloribus , 


IV. 


J77- 


Definitio  31. 

RAdius  ruleui  efl , qui  efficit 
fenfum  coloris  rubri . Ra- 
dius flavus  efl , qui  efficit  fenfum  colo- 
ris flavi.  Unde  patet,  quinam  porro 
dicantur  virider,  casrulei,  violacei  aut 
alio  modo  colorati . 


S c H 


OLION. 


178.  Si  radii  luminis  a corporibus  illuminatis  re- 
flexi fodem  medo  oculum  afferrent  , feri  {ano  nullo 
modo pojfft  y ut  aliorum  color  appareret  ruber , alio- 
rum flavus  , aliorum  viridis  , aliorum  caruleut  , 
aliorum  violaceus  & ita  porro  ( §.  4j).  Alia  igh 
Ttsr  offt  debet  difpoftio  radiorum  , qui  e fidunt  , 
ut  objecla  videantur  rubra  > alia  vero  eorum  , qat 
objefla  exhibent  flava  > viridia  , Ttvriilra  , viola- 
cea , t>f/  alio  colore  tinfla»  gw<fv*«/  autem  a pre- 
pofito  noflro  alienum  exiflimemus  ut  inquiramus  , in 
quoniam  difpoftio  illa  confidat  ; jwV  tamen  obflat  , 
quominus  per  eam  , licet  obf cure  cognitam  y.doBri - 
na  gratia  radior  diflinguamus  & boc  intuitu  alio»  ru- 
beor , alios  flavos  y alios  viridet  (^c.  appellemus . 

Definitio  »3. 

179.  Refrangibilita:  rad  •»  efi  di- 
fpofitio  patiendi  refradlionem . 

Definitio  34. 

180.  Refrangibilitas  major  efl  difpo- 
fitio  ad  majorem  refradlioncm  fub  eo- 
dem angulo  incidenti* . Minor  vero  efl 
difpofitio  ad  minorem  rcfradlionem 
fub  eodem  angulo  incidenti* . 

Definitio  35, 

181.  Reflexibilitas  radiorum  eftdif- 
pofitio  patiendi  reflexionem . 

Definitio  36. 

182.  Reflexibilitas  major  efl  difpofi- 
tio ad  majorem  reflexionem  fub  eodem 
angulo  incidentia:.  Reflexio  autem  ma- 


jor cenfetur , fi  radii  aut  copiofiores  aut 
citius  in  totum  refleftuntur . 

Observatio 


183.  Si  radius  luminis  per  exiguum 
foramen  rotundum , cujus  latitudo  quar- 
1 1 am  digiti  partem  haud  excedit , in  con- 
! clave  obfcurum  intromiffus  prifmate  vi- 
treo trigono  ABC  ita  excipiatur , ut  pro- 
pe angulum  C per  illud  tranfeat ; in  char- 
ta alba  L.F  colores  iridis  vivactjjim  i con- 
fpiciuntur,  nempe  in  F rubeus , deinde 
flavus  , proxime  viridis  , poflea  extu- 
leus , & tandem  purpureus  /eu  violaceus ; 
ln  quacunque  a prifmate  diflantia  lu- 
men exceperis  charta  aut  corpore  alio  ; 
Udem  conflanter  apparebunt  colores  . 
Quemadmodum  vero  hoc  lumen  colora- 
tum per  lineas  reElas  injlar  reliqui  pro- 
pagatur; ita  quoque  a fpe culo  re  fle  olitur 
& per  lentem  vitream  convexam  refrin- 
| gitur , fuofque  colores  tam  poft  reflexio- 
nem , quam  refraflionem  retinet . Cum 
tamen  radii  in  foco  coarflantur , in  lu- 
men fplendidum  degenerant , mox , ubi 
poft  focum  rurfus  divergunt , colores  pri- 
ftinos  recuperantes . Neque  injucundum 

efl> 
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e [i , foeti  are  particulas  in  aere  volitan- 
tes eodem  colore  refp/endentes , quo  imbu- 
ti funt  radii  ipfas  illuflrantcs . Nempe  in 
lumine  viridi  virides , in  coeruleo  carru- 
le* , in  rubro  rubr*  apparent  & colorat* 
fp/endorem  retinent. 

GoR.OtLAft.IUM  I. 

1S4.  Cura  lumini  intranfituper  prj/ma  nil  ac- 
cidat , nifi  quod  refringatur  tum  in  ingreflu  , 
tum  in  egreflu  ( $.  54  ) ( utraquc  refraflio  oculis 
ipfis  admodum  diflintle  obvia  r dum  experimen> 
tum  capitur)  ; per  folam  refra&ionem  lumen  in 
colores  mutari  potell  • 

Corollarium 

185.  Quoniam  radii  colorati  adhuc  per  lineas 

reflas  propagantur  v fi  a fpcculis  refleclantur  , 
imo  etiam  in  lentibus  vitreis  refringantur($.iS3)j 
omnes  luminis  proprietates  retinent  ( 46«  31. 

34  ) , confequenter  adhuc  lumen  funt  • 

C O R O L L A R LU  M J. 

1 86.  Et  quia  radii  colorati  poft  focum  inver— 
tuotur  , fuumque  colorem  fiatim  recuperant  , 
quem  ante  focum  habuerant  ( £•  183)  j in  foco 
decutiantur  y ideoque  invicem  perraifcenrur  « con- 
fequenttr  radii  colorati , fpaciatimrubei , flavi  , 
virides,  carulei , purpurei feu  violacei*  fub con- 
veniente proportione  commixti,  lumen. album  re* 
fplendens  generant. 

Corollarium  4 

tlp.  Rtdfi  coiorxti  non  mutanrur,  eiiimfi  a 
torporibus  ofixcir  refleclsntur  . Reflexi»  igitur 
eorum  difpofitioneminon  immutat.. 

S C H O L I O N I- 


Elementa  Optica  Cap.  IV. 

S c h o L 1 o N 


|V% 


1 8 S.  Tid/m  calerer  comparent , fi  rcnJiurSeUs  LKT 
ehltque  incidat  in  vitrum  conicum  HKM  . 


2. 


189.  Experimentum  quidem  fuc  cedit , etiam  fi  con-y' 
clave  non  fuerit  ebfcumm  i inobfiwc  tamen  £oU~ 
rei  non  modo  clariore / , t erum  etiam  magi/  dif.irt - 
&i  apparent . 

Observatio  io. 


190.  Prifma  DF  F ita  collocetur , ut 
refraftiones  luminis  ad  ingrejfum  & 
earejfum  fiht  inter  fe*qualer:  id  quod 
ob'inetur , fi  illud  circa  axem  lente  con- 
vertas , donec  lumen  coloratum  , quod 
nunc  afeendit , nunc  defeendit , inter  a fi 
cenfum&  defcenfum  fiationarium  videa- 
tur . Hunc  enim  fitum  convenient  i/fimunt’ 
judicat  vir  fummus  Ncvrtonus-  ( a)  . 
In  medio  J 'patio  inter  prifma  13E  F & lu- 
men coloratum  in  pariete  depilium  NO 
( §.  1 8 1 ) collocetur  prifma  alterum  GH  , 
quod  excipiat  lumen  coloratum  LM  fi  i i 
parallelum . Po/l  alteram  refractionem 
in  boc  fecundo  prifmate  faflam , tume  a 
coloratum  in  pariete  depilium  IK  incli- 
nabitur ad  fimile  lumen  NO , quod  re- 
moto prifmate  G H ibidem  cernitur,  ita 
ut  extremitates  c curule*  N & I longiori 
intervallo  a fc  invicem  di  flent  rubri  t 

O «Sr  K. 

CoROLLARTUM  r. 

191.  Necefle  igitur  eft  , ut  radii  coerulei  magia 
refringantur  quam  rubri , fle  difpai  etiam  fit  rc~ 
fra&io  inradiis  intermediis. 


Co 


ROLLARIUM 


igt.  Radii  igitur  luminis  Solaris  nonejufdem 
funt  refrangibiliratia  (•  jj.  179  ) » confequenter 
cum  ratio  diverfx  refrangibilitatis  intrinfec*  fic  * 
nec  ejufdem  natur*- 

Obser- 

is) Optic.lib.  r-pan;  r.  prop.  a.  pag.  aj.  tdit.  Lat.  fcc. 
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Ve  Coloribus. 


Observatio'  ii. 

193.  Si  fafci<e  charta;  oblonga  & ri- 
gida , lateribus  inter  fe  parallelis  defini- 
ta; , cujus  dimidia  pars  colore  rubro , alte- 
ra coeruleo  infebla , filum  ferici  nigrum 
atque  tenue  aliquoties  circumvolvas  & 
ante  eam  in  fiitu  adborigontem  perpendi- 
culari collocatam  candellam  accenfam 
fi  at  nas , tandem  in  difiantia  6 circiter 
pedum  lentem  vitream  totidem  fere  pe- 
dum , eamque  utrinque  convexam  & un- 
cias circiter  47  latam , opponas , ut  char- 
ta colorata  imago  poft  eam  in  cba  rta  alia 
alba  depingatur  (§.61  ) ; animadvertes , 
ubi  imago  coerulea  difiincla  comparet  , 
ili  confufam  efie  rubram,  ita  ut  fila  fe- 
ricea  vix  difcerni  pojfint  & contra ; ma- 
jorcmque  requiri  difiantiam  charta  alba 
.alente , fi  rubra  imago  difiinffia  ejfe  de- 
bet, quam  ubi  carruleam  diftinclamde- 
fi der  a ver  is . 

Corollarium. 

194.  Quoniam  imago  ibi  videtur  diftin£U  , ubi 
•radii  ab  uno  objefti  pun&o emanantes  in  unofte- 
rum  uniuntur  ( 75.  76)  i radii  ccerulei.  citius 

convergunt,  quam  rubri  ($.83  c eam-)*  Majo- 
rem igitur  refraftionem  patiantur  neceffe  cft 
( $•  19  ) confequemer  radii  ab  objeilis  diverfi- 
mode  coloratis  reflexi  non  fune  seque  refrangi- 
. biles  ($.  180). 

Observatio  i*. 


ciatur , ut  lumen  coloratum  a bafi  in  G 
refieffiatur;  primo  lumen  coeruleum  HG 
totum  refleffii obfervabitur , cum  reliquum 
adhuc  in  I & K refringetur , & ultimo 
tandem  loco  refi effiet ur  rubrum. 
Corollarium  i. 

196.  Radii  igitur  diverfi  coloris -differunt  gra- 
dibus reBexibilitacis  ( $.  1*  1 ) . 

Corollarium  1. 

197.  Et  quoniam  lumen  crtruleum  celerius re- 
fleflirur  ceteris,  rubrum  vero  tirdiflimeomniuna 

t(Jf.  S95  ) j lumen  cmruleum  reflexibilius  elt  ce- 
teris , rubrum  vero  reilexibiltatem  minimam  ha- 
bet 

Corollarium  j. 

19S.  Sunt  igitur  iidetn  radii  magis  «flexibiles, 
qut  magis  refrangibilcs  -exilium  (§.  191  ), 

SCHOIION. 

199.  T(efrangibiUtatir  & reflexlbilitatir  diverft- 
tutem  ignorarunt  pbilofopbi  , Aenee  eandem  in  opri- 
cum  produceret  vir  ingenio ffiimut  mngnoque  fue  me- 
rita celeber  rimat  I faacus  Newtonas  (a)  . Ab  anno 
1 675  in  T ranfaclionibut  Anglicanis  eam  cum  erudi- 
• tit  communicavit  (3  ab  cbjtRionibur  nonnullorum 
ita  vindicavit  , ut  ipfi  Amtagonifta  fibi  fatirfaflum 
ejfe  confiterentur  (b)  • Demum  cJanur  eandem  ex - 
pofnit  <3  magna  experimentorum  cepia  confirmavit 
in  praclaro  Optices  opere  • Ac  pofiea  eadem  experi- 
menta coram  fodetate  regia  repetiit  , Monmortio 
Gallo  tunc  in  Anglia  agente  , aliifque  ex  Academia 
Regia  Scientiarum  parifina  prafentibut , Cei.  D<- 
fagulierius  (c)  • Defcribit  quoque  eadem  experimen- 
ta Cei.  Guliel.  Jac.  *s  Graveftnde  , (3  modum 
eadem  facile  repetendi  exponit , rnnni  apparatu  huc 
neceffarto  accurate  defcnpto  (d)  • Id  vero  palma- 
rium efi  in  hac  doflrina , ut  evincatur  , radior  fua 
'natura  ejfe  Jiverfimode  refrangtbtlet , nec  colorator  in 
aliud  lumen  iterata  refraflione  traf mutari  pojfe  : 

, quod  ut  ojlendatur  , radior  luminir  bete  roge  neor  a fe 
invicem  feparari  necejfe  efi  , quemadmodum  Proble- 
mate fequente  decetur  • 

Problema'  ii. 
a oo.  Lumini/  Solari f radios  betero- 
geneosa  fe  invicem  fe  parare . 

• Reso- 

(t)  Trao&ft.  Anglic.  eum.  8«.  pag.  J07$  item  nutu.  *j  pag. 
40*1.  dr  feqq  Sic. 

lb)  V id«  Tranfrrt.  Anglica".  pag  5°»* 

(c)  Tianiad. Anglic. quta  P*g.  4 • f 3c  fefjq. 

(d)  In  Pbyfic,  Elcmcnt,  K.iiicm.  Toui.a.  cap.  i|.  aopag, 
>4  dc  leqq. 


? % Elementa  Optici  Cap.  IV. 


Resolutio. 


j.  Per  parvulum  operculi  feneftrae  fo- 
ramen rotundum  F v.gr.  unius 
digiti  in  cameram  obfcuram  con- 
tra omnem  luminis  acceflum  opti- 
me munitam  immittatur  radius 
Solis  . Quodfi  lumen  coloratum 
latius  defideres , foramen  praeftat 
efleoblongum,  v.gr. ut  longitudo 
fit  digiti  unius  vel  duorum , latitu- 
do vero  -rs  vel T*;ejufdem digiti. 

2.  In  diftantia  dcccm  vel  duodecim  pe- 

dum excipiatur  is  lente  convexa 
MN , imaginem  Solis  in  diftantia 
fex  ,o£to , decem  duodecimve  pe- 
dum delineatura , pro  diverfa  ejus 
forma,  juxta  ea ,quxinDioptri- 
cis  demonftranda  hic  tanquam  a 
pofteriori  nota  fupponi  poliunt 

(J-75).  .. 

3.  Pone  lentem  collocatur  pnfma  ABC, 

quod  lumen  per  illam  tranfmiflum 
rcfratftione  tranfmutat  in  imagi- 
nem Solis  oblongam  & coloratam 
ft  ( $.  1 8 1 );  eadem  fere  diftantia 
charta  alba  excipiendam  , qua 
Imago  rotunda  ««1».  i excipieba- 
tur, huc  tamen  illueve  moven- 
da , donec  redlilinea  imaginis  la- 
tera quam  maxime  di  ft  indi  a ap- 
pareant . 

Aliter. 

x.  Foramen  majus,  cujus  latitudo  z 


E3 


circiter  pollicum  lamina  metallica 
muniatur , in  quo  nonnifi  exiguum 
admodum  fit  foramen  F,  veluti 
•jij  unius  digiti . 

7.  Quodfi  radius  luminis  per  id  in  ca- 
meram obfcuram  incidens  fuerit 
admodum  declivis , ope  fpeculi  B 
ita  refledlatur , ut  pavimento  fit 
ad  fenfus  parallelus , quo  citra  in- 
clinationem ad  ipfum  longius  pro- 
grediatur, St  ad  corrigendam  irre- 
gularitatem reflexionis  excipiatur 
tabula  T ad  libitum  attollenda, 
vel  deprimenda , donec  is  tranfeat 
per  foramen  f unius  digiti . 

3.  Radius  per  foramen  f tranliens  ex- 

cipiatur lente  utrinque  convexa L 
in  diftantia  diametri  convexitatis, 
veluti  9 pedum , fi  radius  fuerit 
4L  pedum . 

4.  Pone  lentem  L ftatuatur  Prifma  P 

cofitu,  ut  axis  fit  ad  horizontem 
perpendicularis  & radius  per  len- 
tem rcfradl us  nova  refradtione  in 
prifmate  fadta  abeat  in  imaginem 
coloratam  oblongam . 

Dico  lumina  heterogenea  ita  a fe  in- 
vicem efle  feparata , utfingula  lumina 
colorata  profimplici  lumine  haberi  pof- 
fint : id  quod  per  fequens  experimen- 
tum a pofteriori  patet , & cx  fuperio- 
ribus  cum  Kewtono  ita  oftenditur . 

Demon- 
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5«  .D* « o N s Tl  A f idi'  - 
.Quoniam  fpedtrum  oblongum  colo- 
ratum ,quod  vi  prima:  refra&iohis  pro- 
dit, fecunda  rcfra&ione  in  latus  fadla, 
ntin  fit  imagotjuadrata , fed  priora  firni- 
lis,  fitu  tantummodo  inclinatq^.igo) ; 
evidens  eft  lumen  fecunda  tefraifitione 
non  zquc  in  latitudinem,  quemadmo- 
dum prima  in  longitudinem  extendi. 
Quoniam  latitudo  imaginis  ea  eft,  qux 
Solis  diametro  rcfpondet , & lateribus 
parallelis  excurrentibus  fuperiori  ac  in- 
feriori parte  arcu  convexo  terminatur; 
porro  hinc  colligitur  , imaginem  ob- 
longam ex  tot  conflare  circulis  feuima- 
ginibus  rotundis , quot  funt  colores  di- 
verfi , & fecunda  refradlione , cum  fi- 
milis  prorfus  prodeat  priori  imago  , 
unumquemque  circulum  uniformi  re- 
/hnftione  tantummodo  alio  transferri. 
Enim  vero  fi  majoresfuerintcirculi,  fo- 
ramine ampliori  cxiflente  invicem  con- 
funduntur , ut  lumen  adhuc  compofi- 
tum  fit . Qiiodfi  vero  diametri  minuan- 
tur, foramine  imminuto , centrorum 
fttu  atque  diflantiis  minime  mutatis 
circuli  minoret  non  amplius , quemad- 
modum ante,  confunduntur,  ut  mini- 
mum circa  centrum  cuiuslibet  circuli 
prodire  debeat  lumen  fatis  fimplex  , 

Erxfertim  ubi  lente  utaris  ad  penum- 
ram  auferendam  . Atque  ita  patet 
utroque,  quem expofuimusmodp , lu- 
mina hererogenea  a fc invicem  fepara- 
ri.  Qj.d. 

- j . i . . . ‘ 1 

, • P B S t R.  V A T T O »?• 

aox.  Qudfi  tmago  colorata  per  Pro- 
blema prae  edens  fabla , radiorum  fepa- 
ratiene  prtdiens , tabella  inter  latera  fu- 
flentaculi  forium  deorjum  mobili  excipia- 
Wolfii  Ojvr.Matb.  T.J11. 


I tur  & per  exiguum  foramintdum  lumen 
! unius  coloris  folum  tranfmijfum  ope  pre- 
matis fecundi  denuo  refringatur , imago 
charta  alba  excepta  eft  rotunda  & ejuf- 
dem  coloris  five  oculo  nudo , [ve  per  prif- 
ma  ipfam  intuenti  apparet , qui  [olus per 
foramen  tranfmittebaiur ; nifi  quod  lu- 
men rubrum  altijfimo , ccendeum  infimo 
loco  comparcat . Ceterum  experimentum 
eodem  fuccejfuinftituitur  fi  radius  decli- 
vis luminer  per  foramen , cujus  diameter 
eft  digiti  dimidii , in  cameram  obfcuram 
immijfus  per prifma  in  fuftentaculo  circa 
axem  juum  volubile  in  aliud  refleclatur 
& in  eo  ref rallum , ut  imago  prodeat  co- 
lorata, per  foramen  tabula  inter  ejuf- 
dem  fuftent acidi , quod  prifma  alterum 
circa  axem  volubile  continet , latera  fur- 
fum  deorfum  mobilis , cujus  diameter  non- 
ni fi  7 unius  digiti  i tranfmittatur ; fpe- 
flrum  vero  coloratum  ut  ante  in  dtfian- 
tia  i o aut  i a pedum  excipiatur  ■ ’ 

Corollarium  r. 

»ot.  Quoniam  lumina  colorata  a permixtione 
feparara  nulla  tefra^ione  amplius  mutantur  % 
fed  eundem  conflantor  colorem  retinent;  qviden* 
eft  omne  luraen  homogeneum  propriam  -habere 
colorem  dc  lumina  fila,  qualia  per  prifma  pro- 
deunt, elfe  fimplicia , arque  eorum  colores  efle 
colores  primarios  , quorum  permixtione  pro» 
deunt colores  compofiti. 

Corollarium  a. 

*oj.  Nullus  ideo  color  ex  modificationibus  lu- 
minis oritor  , colores  Vefo  permanentes  corpo- 
rum inde  funt  , quod  alia  corpora  alios  radios 
coplofius  refle&ant*  , < 

- , - Sc  H O UON  t. 

»04-  Nine  vidrat  nui  h alio  lumine  colluflrasa  ma- 
gis re f plende  re  cctruUm  , quam  curule o j nec  rubra 
magis  quam  rubro  ^ ac  ita  porre* 

ScHOttON  ST  ‘ 

»05.  I quidem  induflrtUs  natura  ferutator  M.t- 
r iot  t xxt  facie  accurate  experimento  fe  ebfervaffe  p*t>- 
f tetttr  , cum  in  deflantia  30  circiter  pedum  celerem 
\ violaceum  , qui  majus  quam  3 linearum  fpatium  oc* 
E cupa- 
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cf>*r.bnt  , ptr  crenam  duarum  linearam  trajrBum 
prtfmate  alio  valde  oblique  cppofilo  exciperet , quan- 
dam  ejttt  partem  in  eoiorem  coeruleum  (3  rubrum 
tranfmutatam  fuijfe  , bine  que  faljitarem  Theoria 
Newtonianz  concludit  (a) . Enitnvoro  cum  non  to- 
tum lumen  violaceum  in  alios  dixerfot  coloret  abie- 
rit \ id  (altem  inde  colligitor  , Jeparationem  radio- 
rum diter (if  coloribus  imbutorum  in  prima  refraBio- 
ne  non  fuijfo  ab  f elutam  : id  quod  experimento  pra- 
tenti conforme  , minime  autem  experimentum  ifiud 
ti  e oriam  illam  funditur  evertendam  facit  , quem- 
admodum vifurn  iit , qui  radiorum  htteregeneorum 
jeparationem  Newtonianam  ignorarunt. 

ScHOLION  J. 

to6.  Enimverout  corpora  hot  radiot  faciliut  quam 


Elementa  Optice,  Cap.  V. 


| alios  refleBant  \ ab  ipforum  textura  deriva  tdum  *. 

* Videmur  enim  mutata  textura  cerporum  , mutari 
quoque  colorem  . E.jr-  fi  frufiulit  ligni  Nephritici 
aquam  linipidiim  affundas  , intra  24  circitor  bora- 
rttm  fpatium  extrahetur  color  , qui  oculo  inter  lumen 
(eu  fenefiram  & rjqBuram  pefito  intenfo  cnruleue 
minime  que  perfpicuut  apparet  ; tinBura  atttom  inter 
lumen  (eu  fenefiram  6?  oculum  collocata  , perfpicuur 
& ruber  videtur.  §luedfi  olei  vitrioli  gtsttar  aliquot 
infiillaterit  , quod  vi  corrofiva  porticu! at  ex  ligno 
extraBat  diffolvit  texturamque  tinBura  variat  ; co- 
lor ex  omni  parte  favus  e fi . Si  vero  oleum  t artari  per 
deliquium  affuderis  , quod  maffulat  dijfolutas  ite- 
rum coagulat  y color  prifiinus  anceps  redit  • Sed  quo* 
niam  hac  & innumera  alia  Pbyfica  funt  confide  ra- 
ti anis  y ideo  ea  non  prof ‘equimur  , fuo  loco  oadem 


reforvantit . 


CAPUT  V. 

De  Vifiotte  Magnitudinis . 


Definitio  37. 

,A 


107. 


ANguIus  Opticus  fcu  Viforius 
ABC  cft  , quem  interci- 
piunt radii  AB  & BC  ab  extremis  obje- 
dti  pundtis  in  centrum  pupillae  dedu&i . 

Definitio  38. 

2,08.  Magnitudinem  apparentem  ap- 
pello, quam  angulo  optico  metimur. 


It/I.  Sane  Sei  tS  Luna  , qui  e fui  ttnpulo  sJ  ftn- 
fum  aquali  videntur  y aquales  apparent  • Unde  etiam 
Afironomi  magnitudinem  apparentem  fiellarvm  ex 
1 angulo  optico  ajlimare  f olent  • Nec  ratione  caret . 
I Etehim  cbjeBa  videntur  aqualia  , fi  imagine  e in  ocu- 
lo arvales  funt , & illud  majus  e fi  altero  , cujus 
imago  in  oculo  delineatur  major  . Si  autem  angufut 
opticus  idem  e fi  , ox  principii  r dioptricit  demonfirari 
pol  e fi  y imaginer  quoque  in  retina  aquales  effe  • Ex 
itfdem  confiat , imaginem  effe  majorem  , fi  angulus 
opticut  major  j minorem  vero  * fi  if  minor  fXtiterit  • 

Theorema  29. 


Axioma  5. 

2 0 9 . Que  fu  6 eodem  vel  aquali  angu- 
lo videntur,  aqualia  apparent . Quod  vero 
videtur  fub  majori , id  apparet  majus  ; 
quod  jub  minori  videtur , minus  apparet . 

ScHOLION. 

»10.  H*t  fryvfH.ti  Optitltnftt,  4xicm.tif  .f. 
f.rnitur  , innuntrit  txptrumtiii  tonfirmtnpe 

(a)  EIT.y*  1«  Nimie  *s  Couleui,.  pig.  >o7 i fc<n . 


in.  J dem  objefl um  DF  in  vicinia 
majus  apparet , quam  e longinquo . 

Demonstratio. 

Aut  enim  crura  anguli  CAH , fub 
quo  videtur  objeflumCH  elonginquo, 
cadunt  in  crura  anguli  DAF , fub  quo 
idemviderur  indiilantia  minore,  aut 
extra  crura  hujus  anguli,  aut  intra  ea- 
dem. 
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dem . Inielligatur  iraque  HC  ipfi  DF 
parallela  & CH  — DF  vi  hypotb.  ex  A 
vero  demifla  ad  DE  perpendicularis 
AE,  qua:  eadem  erit  ad  CH  perpendi- 
cularis ( §.  230 Geom. ) . Quodfi  AC  ca- 
deretinAD,  A AH  in  A^jtum  foret 
obAADAF  & CAH  fimilia($.  268 
Geom. ) AE  : AB  = DF : CH  ( 5-  396 
Geom. ) ; conlequenter  ob  AE  < AB  per 
bypotb.DH:  CH  contra  hypothefin. 

Crura  igitur  anguli  CAH  non  cadunt 
in  crura  anguli  DAF , multo  minus  ex- 
tra ea  cadere  pofliint . Cadunt  ideo  in- 
tra crura  anguli  DAF,  confequenter 
angulus  CAH  -q  DAF,  hinequeobje- 
diuin  idem  e longinquo  minus  apparet, 
quam  in  vicinia  ($.  109).  Qj.d. 

Theorema  30. 

U x.  Magnitudines  apparentes  objeci  i 

(Vid.  Fig.$.  207)  ADC  & ABC  funt 
in  ratione  minore  quam  dijlantiar  DG 

BG  reciproce ; in  majoribus  tamen  di- 
flantiis  funt  ad fenfum  ut  diftanti <e  ift<e 
reciproce  - 

Demonstratio- 

Ponamus  magnitudinem  apparentem 
fieri  fubduplam;  erito  = 2x(S  208). 
Eft  veroo  = x + y( §139  Geom.).  Er- 
go x =zy  , confequenter  DC  = BD 
(§.  25$  Geom.).  Quare  cumBG  fit  di- 
ftantia  ab  oculo  per  hypotb.  ideoque  an- 
gulus ad  G redlusf$.  225.  78  Geom.  )j 
DC>DG  ( §.no Geom.) i conlequen- 
ter  DB  >•  DG  ( §.  8 9 Aritb. ) & hinc 
' BG  >•  2DG ( §.  90  Aritb.).  Quoniam 
igitur  0 : x =r  2DG  : DG  peraemonftr. 
BG  ad  DG  rationem  majorem  habet 
quam  0 ad  x ; $.  203  Aritb. ) , feu  quod 
perinde  eft,  0 ad  x rationem  minorem 


habet  quam  BG  ad  DG . Quod  erat 
unum. 

Quodfi  diftantiaDG  augeatur,  do- 
nec angulus  0 paucorum  minutorum  fe- 
cundorum fiat,  anguli  m & n ad fen- 
fum  non  different  ( $.241  Geom.) , ideo- 
que nec  DC  a DG  ( $.25  3 Geom.),  con- 
fequenter nec  DB  — DC  per  demonflr. 
aDG  ad  fenfum  differre  poteftf$.  87 
Aritb. ) . Eft  ideo  BG  =r  2DG  & hinc 
ut  BG  ad  DG  ita  0 ad  x . Quod  erat 
alterum . 

Theorema  31. 

2x3.  Cot angentes  magnitudinum  ap- 
parentium ( Vid.Fig.5.207  ) dimidiarum 
o & x ejtfdem  ob  'e Ai  AC,  funt  ut  di- 
ftanti <e  DG  & BG . 

Demonstratio. 
Quoniam  angulus  n reflus  eft  ( §.  2 2 5 
Geom.) ; fi  GC  fumatur  pro  fi nu  toto, 
erunt  GD  & GB  tangentes  angulorum 
GCD&GCB($.  7 Trigon.),  hoc  eft, 
cotangentcs  dimidiorum  angulorum  0 
& x ($.11  Trigon.)  . Eft  itaque  cotan- 
gens  ipfius  0 ad  cotangenrem  ipfius  x, 
utDG  adGB.  Q^e.di 

Problema  13. 

2 14.  Data  magnitudine  apparente  di- 
midia ( Vid.Fig.£.207)  ABG , una  cum 
diftanti  a BG  ; dimidiam  magnitudinem 
veram  AG  invenire . 

Resolutio. 

Quoniam  angulus  ad  G reefius  eft 
( §.  225  Geom.),  reperietur  AG , infe- 
rendo ( §.  40  T rigon.) 
ut  finus  totus 

ad  tangentem  dimidia:  magnitu- 
dinis apparentis  ABG, 
itadiftantia  BG 

E 2 ad 
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ad  dimidiam  magnitudinem  ve- 
ram AG. 


frtaum  & taHgtutittm  commttni , etiam  tangent  di- 
midii f CttJpttli  ft  eundi  e fi  »4. 

Problema  14. 

117.  Data  dimidia  magnitudine  ve- 
ra ( Vid.  Fig.ut  fup. ) AG , una  cum  di- 
1 fiant  ia  ab  oculo  BG ; invenire  magnitu- 
i di  nem  apparentem  dimidiam  ABG  . 


Eadem  AG  invenitur  inferendo (5-  3 6 
Trigon. ) 

Ut  cofinus  magnitudinis  apparentis 
dimidiat  ABG 

f hoc  eft: , finus  anguli  BAG  ) 
ad  finumejufdem; 
ita  didant  ia  BG 

ad  magnitudinem  veram  dimi- 
diam AG. 

3E.gr.  Sit  ABG  = 150  , BG  |o  pedum  i erit 
JLog.  fin.tot.  10.0000000 

Log.  n ng.  A BG  9.4 * 1 0 5 1 5 

_Log.BG 1.4  7 71  % 1 % 


Log.  AG 

0*90?  1 7 3 7, 

'culAiii.GiUwi>e  quem  ptoxivae  tefpondeut  *’  0"  4"' 

Aliter. 

Log.CoGn.  ABG 

t-9  * 4 9 4 3 9 

Log.  Sin.  ABG 

9.4  » i 9 9 6 * 

Log.  BG 

1.4  7 7*1  1 1 * 

I.ogg.  Summa 

J al  9 0 1 1 74 

Log.  AG  0.90J173  6 


qui  cum  ante  invento  idem  eft- 

COROLLARIUM^ 

Quod  ii  ABG  ponatur  dimidii  fcnrpul  i 
fecundi  «8c  BG  6 digitorum  j cum  tangens  di- 
midii fcrupuli  fecundi  fi c 14  , reperitar  AG 

Te  .'.V.  0-5  n*®qo*  AC  =:  1 6 fjfvjnr . ho.c 

*ft  , fete  , 4 } »~L  ( $■  **?  Ari: i.  ) , ideoque  aii- 
»or  quam  ' 0s  unius  digiti,  tfnde  «(Tumere 
licet,  objecta,  qu*  fub  angulo  unius  minuti  fe- 
cundi videntur  , nojr  amplius  apparere  » fed  in- 
ilar punciorum  aboculo  exhiberi* 

Schouok. 

itS.  Si  gminetmft  icoeoooo  , fnm :o  ferupeth- 
■,mm  (ecundernm  vi  canem:  mnfweit  Pkifci-  e fi  4*4* 
Vnir fnm dimidii  )i  rufuli  14  {§■  n,  Trit,n.  ) , een- 
CrfUtntlr  eum  tnnftnr  enim  minuti  in  ifltujmedi 
l er  tituli:  e fid»  net  nmpliu:  d.feret , trjie  Cnnent 


Resolutio. 

Cum  in  triangulo  ABG  dentur,pnr- 
ter  redlum  G(§.  12%  Gcom. ) , latera 
AG  & BG , invenitur  tangens  magni- 
tudinis apparentis  ABG  (,§.  40  Trtg.). 

Exemplum  elt  itivcrfnm  prxcedemir. 

Corollarium- 

ri8.  Quod f>  ergo  obje3unt  aliquod  t*nto  iiN 
tervalio  removeatur  ab  oculo,  cuidire£e  oppo- 
nitur, donec  ob  imminutam  continuo  magnitu» 
dinern  apparentem  vifui  fubducatur  & diftanti* 
ab  oculo  menfuretur  j per  Problema  • prsfena  de- 
finietur magnitudo  apparens  feu  angulus  vifo- 
rius  , quem  illud  fubtendit  ^ ubi  inftar  puucH 
• apparet .. 

Problema  *S- 

219.  Data  dimidia  magnitudine  ve- 
ra ( Vid.  Fig.  ut  fup.)  AG  , invenire  di- 
dant iam  BG , ad  quam  fub  datoanguh 
ABG  videtur  - 

Resolutio. 

Quoniam  in  triangulo  ABG,  pratter 
redi um  G (§.  125  Geom.)  , datur  etiam 
angulus  ABG  , una  cum  crure  AG , in- 
venitur bafisBG(5.s6  Trtg.). 

E.gr.  Sii  AG  jo  pedum  i ABG  15°  i erit 

Log-  fin.  ABG  9.  «15548} 

Log.  fin.  BAG  9-  917*7  5 T 

1 ,og.  AG ■ 4 7 7 -n.  

■ 1 • 4 } 4 } 9 «9 

Log.  BG  I.  Ic"l  4 4*«. i.  cui  »»  Ta- 

bulis qutm  proxime  refpondent  «♦  3 3 • 

Quodfi  BG  fumatur  pro  finu  toto > 
etit  AG  tangens  anguli  ABG  , ideo- 
que repentur  etiam  BG  inferendo : ut 
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tangens  anguli  ABC , ad  finum  totum  ; | CH , ut  videatur  tantae  magnitudinis , 
ita  AG , ad  BG . quanta  apparet  GI  in  diftantia  data 


Corollarium. 

220.  Quodfi  angulus  ARG  fiat  dimidii  fcrupuli 
fecundi,  definietur  diilantia  , ad  quam  obje£tum 
integrum  AC  indar  puncti  apparere  , ideoque 
non  amplius  videri  debet (£>213 ) . 

SCHOLION. 

«i.  gaot/fi  par  axperitntinm  ( $.xtt)  defimntttr 
atngulut  , fui  quo  df/tntt  vi  jio  di  fi  iniis  obfolii  ; p tr 
f rufent  Problema  determinari  polefl  difian lia  , in 
q»a  vi  fi  e objrlii  diftinlta  tfft  definit  , ita  ut  nen 
ampiiai  difcerni  pejfit . gtutmvii  amem  diflinlla  fen- 
fim  fonjitnqua  effe  def.nxt  vrfo  neque  idea  in  punito 
fiat  i in  praei  tamen  f 'eligendum  eft  (unitum  , uii 
Jtan  ampli  Ut  objolium  difcerni  pojit  , ne  e fnmma  in 
itjte  ta/iittt  accuratione  eput  eji  . 

Theorema  32. 


222.  Qua fub eodem  angulo  CAH  vi- 
dentur GI  & CH , habent  magnitudines 
dijiantiis  AE&  AB  proportionales . 
Demonstratio. 


AE. 

Resolutio. 

Quoniam  GI : CHc=  AE : AB($.2zz); 
datis  GI,  CH  & AE,  rcperitur  AB 
per  regulam  trium  ( $.  302  Arith. ) . * 

E.  gr.  quxritur  , ad  quam  diftantiam  ab  oculo 
removeri  debeat  objectura  30  pedum  , ut  appareat 
zquale  objelto  6 pedum  , quod  videtur  in  di- 
Itantia  20  pedum  • 

Quoniam  GI  z:  6 , CH  n 30  , AE  = ■ 

erit  AB  »0.  jo  : 6 100  . 

P R O B L E M A 17. 


Quoniam  enim  GIipfiCH  parallela 
j/erhypoth.e rit  o = x ( §.  233  Geom.) , 
ideoque  triangula  G AI  & CAH  fimilia 
funt  ($.26  7 Geom.).  Quare  cum  AB  fit 
"adCH C§.  22 s Geom.),  ideoque  etiam 
ad  GI  ( §.  230  Geom. ) perpendicularis ; 
erunt  AE& AB  altitudines  triangulo- 
rum GAI  «Sc  CAH  ( $.  227  Geom.  ), 
confequcntcr  GI : CH  = AE ; AB  ( $. 
3)6 Geom. ).  Q.e.d. 

Problema  i 6. 
ng.  Invenire  diflantiam ( Vid. Fig- 
$.222)AB,  ad  quam  aboculo  removen- 
dum eft  objectum  magnitudinis  datae  , 


224.  Invenite  altitudinem  RD  fupra 
lineam  horizontalem  BH  per  oculum  A 
pofttione  datum  ductam , in  qua  elevari 
debet  objedum  data  altitudinis  DE , ut 
tantum  appareat  qt/antum  objeblum  aliud 
altitudinis  fimiliter  datae  BC  in  data  di- 
ftantia oculi  AB . 

Resolutio  £t  QemonStratio. 
i.  Quoniam  in  triangulo  ABC  ad  B 
rectangulo ( $.  223  Geom.)damr  di- 
ftantia oculi  AB&  Altitudo  objedli 
BC,  cui  a:qualis  apparere  debet  al- 
titudo objedti  elevandi  DE;  angu- 
lus BAC  , fub  quo  in  A videtur  ob- 
jedlum  BC , reperiri  poteft  ( £.  40 

Trig. ) 
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Trig.) : cui  aequalis  eft  DAE($.ro9)  • 

2.  Concipiatur  jam  circulus  tranfiens 
per  pundla.  A D & E,  cujus  cen- 
trum fit  in  G;  erit  angulus  DGE 
duplus  anguli  DAE  modo  inventi 
(§.  1 1 1 Geom. ).  Quare  fi  ex  centro 
G demittatur  perpendicularis  GF ; 
erit  DF=  4 DE  & DGF=  4DGE 
($.  184  Geoiw. ) = DAE.  In.  trian 
gulo  igitur  redianguloDFG  ad  F re- 
dlangulo  datis  angulis  & latere  DF  , 
reperiuntur  latera  FG  & DG  ( §.  j 6 
Trigon  ) _ 

?.  Demittatur  ex  centro.G  ad  BO  per- 
pendicularis GH  : cum  etiam  fit  FB 
ad  BO  perpendicularis  per  hypoth.e rit 
GHparallelaipfiFB($.  156  Geom.) 
ideoque  perpendiculares  GF&  BH 
inter  GH&FB  interceptae  aquales 
fm\t( §.126  Geom.).  Quare fiexFG 
paulo  ante  inventa  fubtrahatur  di- 
ftantia  oculi  BA » relinquetur  AH - 

4.  In  triangulo  itaque  AGH  ad  H re- 
dtangulo*  datis  AH  & AG  =.  DG 
( ^ . 40  Geom.  y repetitur  GH  ( §.  4 1 7 
Geom.).  :CK;^ 

5.  Quoniam  denique  ipfi  GH  aequalis 
eft  FB  perdemonflr.  fi  inde  fubtraha- 
tur  dimidia  altitudo  objecti  elevandi 


FD  ; relinquetur  ahitudo  qucefita 
BD.  Qj.fdrd - 

E.  gr.  Sit  diftantixoculi  ABR’,  & qtizratur  al- 
titudo, in  qui  elevari  debeat  ob;e&um  altitudi- 
nis 9 pedum  ; uc  appareat  5 pedum  : erit  BC  { 
& DE  9',  idcoque  DF  45".  Inferatur  ergo. 


Log.  AB  0.9030900 

BC  0.6  9 8 9 7 o o 

Sin.  tot.  to.oooooOo 


Tang.  BAC 

9-79  j 8*00  , 

cui  112 

Tabulis  quam  proxime  refpondent  32°  • 

Eli  igitur  angulus  DGF  3»°  . Quare  cum  ad  F 
fitrc£lus  drDF43'#j  Inferatur  porro.. 

Log-  fin.  DGF 
Log.  DF 
Log  fin.  tot. 

9.724X097 
x-6  53*1*9 
20.0  0 aoooO  [j 

Log.  DG 
Log.  fin.  tot. 
Log.  DG 
Log.  Cofin.  DGF 

1.92900*  £ 

2 0410  0 OO  ° O 

1.929001* 
0.9/2  84*05  _ 

Log.  GF 

jtiJ  S 74*  i 3 

Eft  igitur  DG—AG  r=  ly' b FG  • 

Quoniam  BH  minor  prodit  ipfaBA,  id  indicio 
eft  pundutD  A in  prxfen  e cafu  cadere  in  O * 
Quamobrem  ex  BO  — 80''  fubrrahatur  BH  ZZl 
71 ' i relinquetur  HO  — AH  ( *9*  Gtom.  J. 

Quamobrem  fi 
a quadraro  AG  7**5 

fubtr.  quadr.  API  0 4’  — 

relinquetur  quadr.  GH  rt  .. 

unde  exrra£ta  radix  846"  a"" 

DF  4fo"  relinquitur  altititdo  quxfi  t*  BU  39« 
quar  in  praefente  cafu  minor  quam  BC  — - S°°  * 

Sii  AB  — , BC=  6'  ,DE  r=  >r  , 

DF  = 9' i «rit 

Log.  AK‘ 

BC 

Sin.  tot* 

1.0  7 9 1 8 1 * 

0.778  * 5 1 3 
1 0.0  000000 

1 

Tang.  BAC  9.6  9 8 9 7 0 1 

BAC  *6°  33' 

Log.  fin.  DGF  9.650*868 

Log  DF  0.954*4*3 

Log.  fin  tot.  10.3000000 

t • e 

Log.  DG 
Log  Cof  DGF 

»-  J 0.  J 9 5*7 
9.9  5 t 6 0 * 0 

Log.  GF 

DG  ~~~*  ao* 
AG 1 m 400 

.«'».»5  15  5 77 
GF  = .*• 
AB  •=  .» 

AH1—  ,« 

AH  = 6 
BF  — t» 
DF  — 9 

C H1—  }6* 

GH  — I»  BD  — 10 

Ali- 
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Aliter. 

Idem  Problema  etiam  abfque  Tri- 
gonometria  lolvi  potefl . Etenim 
1.  Quoniam  angulus  FGD=B  AC  per 
demonfir.  & A A DFG  & B AG  ad 
F & B rcdtangula ; erit  CB : B A = 
DF : FG  ( §.  267  Geom.).  Quamob- 
rem  cum  dentur  CB,  BA  & DF; 
reperietur  FG  ( §.  30*  Aritb. ) . 

1.  Hinc  porro  reperitur  DG  ($.  417 
Geom. i Sc  §.  269  Arith.)  — AG  ($.40 
Geom. ) . 

3.  Quodfi  ergo  ex  FG  =r  BH  fubtra- 
hatur  AB;  relinquetur  AH  & inde 
porro  reperietur  GH($.  417  Geom. 
& §.  269  Aritb .)- 

4.  Denique  ex  GH  fubducatur  DF ; re- 
linquetur altitudo  quaefita  BD. 

E.  gr.  fit  ut  ante  ABrr:  n' , BC=:k'iDEr= 
18';  «ritDF-rr:  9* . Unde  porro  reperitur  FG 
it  & 0SDG1  FGx  -f-  DFX  — 314  -f“  St  = 
405  , DG  *o  fere  , atque  hinc  tandem  BD  = 
iO#  circiter»  ui  *mc. 

Problema  18. 

22 5.  Data  altitudine  ( Vid.  Fig.pag. 
prrec.)  .BD , in  qua  confiftcre  debet  obje- 
Flum  DE ; invenire  quanta  ipfttti  effe  de- 
beat longitudo , ut  in  diftantia  oculi  da- 
ta AB  videatur  alteri  longitudinis  dat* 
BC  aquale . 

Resolutio  et  Demonstratio. 
Sint  omnia  ut  in  Problemate  praece- 
dente, & 

i.  Ex  datis  in  triangulo  ABC  ad  Bre- 
dlangulo  cruribus  AB  & BC  inve- 
ftigetur,  ut  ibidem  num.  1.  angulus 
B AC,  cui  aequalis  ell  DGF,  cujufquc 
complementum  ad  redlum  eft  GDF , 
quemadmodum  ibidem oftendimus. 
a.  Eodem  modo  ex  datis  in  A ABD, 
praeter  redtum  B,  cruribus  AB  & 


BD , inreftigetur  latus  AD  & angu- 
lus BDA(  $.  40.  38  Trigon.  ),  qui 

3.  Cum  angulo  GDF  ex  duobus  regiis 
fubdudlus  relinquit  angulum  GDA. 

4.  Datis  itaque  in  A DAG , ob  crura 
DG  & GA  aequalia  ( 5,40  Geom.) 
aequicruro  ($.89  Geom. ) praeter  la- 
tus AD  vi  num.  i omnibus  angulis 
(§.  248  Geom.  ) invenitur  crus  DG 
($.36  Trigon.). 

5.  Atque  ita  tandem  datis,  inADFC 
ad  F rcdiangulo , angulo  obliquo 
DG  F vi  num.  1 & latere  DG  vi  num. 
4.  reperietur  DF  ( §.  36  Trigon.  ) 
cujus  duplum  eft  longitudo  objedli 
quali ta  DE  ( $.  184  Geom.).  j^e. 
f.  & d. 

Sit  c.  gr.  veluti  in  etemplo  pofteriori  AB  —— 
iz' , BC  — i' , BD  r=rio'  ,•  reperietur  ut  ibidem 
angulus  DGF  z$°  33'-  Jam  porro 


Log.  BD 
BA 

Sin.  tot. 

1.0  000000 

1.0  7 9 1 8 1 1 
1 0.0  000000 

Tang.  BDA 
Ergo  BDA 
FDG 

1 0.0  7 91811 
3 o°  11’ 

6 J 1 7 

Summa 
Anguli  ad  D 

113  3» 

179  60 

GDA 

.-j • iaaitmaa 

»GDA  = D + A 13*  **  ' ' I 

D-f-A  + G >79  60 

DGA 

Log.  (in.  BDA 
BA 
(>n.  tot. 

«7  iS 
9.8  S 5 « I * t 
1.0  7 9 t 8 1 * 
1 0.00  0 0000 

Log.  DA 
Log-  fm.  DGA 
DA 
(in.  DAG 

1. 1*37630 
9.8  660036 
1.1 9 3 7«  30 
9.961 9569 

Logg  Summa 

I l.i  35711  9 

Log-  DG 
Log.  fi.i.  tot. 
Log.  DG 
Log.  fio  DGF 

«»8971*3 

Z 0.0000000 

1.18971  8 3 
9.65  0 z 8 6 8 

DF  -r  0.94  ooa  j 1 

Cui  in  TabuMi  quam  proxime  rcfponder.t  9' . 

PRO- 
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ProbEema  19. 


Z2-  + P + ab  = 0 


116.  Data  altitudine  objeSli  elevan- 
di DE  & altitudine  DB , in  qua  confti- 
tui  debet ; invenire  diftantiam  BA,  in 
qua  oculo  cum  obyeElo  data  altitudinif  BC 
ejufdem  altitudinif  apparet . 

Resolutio. 


cx1  ~—ax'  + bx  c •+•  abc  — o 
abc  -f  bxc  — axx — cxx 

» — c “— 


T{,nU.  T.  Quaeritur  ad  differentiam  mlgnifudt* 
num  datarutnBC,  8rDE,  magnitudinem  roino- 
re ut  BC » Afafluroex  aititudiue  DB  , in  qua  con- 
ilitui  debet  obieaumDE,  iu  compofitaro  BE  et 
eadem  altitudine  DBA  altitudine  objeci  elevan- 
di DE,  numerui  quartus  proportionalis. 

».  Ex  hoc  extrahatur  radix , quas  erit  diftan- 
tia  quziita  BA . 

E.  gr-  Sit  DE  = il , DB  = 11  , BC  = « i 
erit  BE  =t9,  4tBE.DB  = 319.  Unde  repen- 
tur AB1  — 6.  319:  ia  r=  «S9-  Quamobrem  AB 
— ia  fere . 

Theorema  33. 


Sit  DE— * , BD  = b , BC=rc , BA 
- — x;  quoniam  per  ca , qu*  in  Proble- 
matum praecedentium  refolutione  de- 
monftrata  funt , DF=  ja  & anguli  ad 
F atque  B redii , anguli  vero  BAC  & 
DGFzquales;  erit 
BC : DF  = BA : FG  ( $.  167  Ceom. ) 


kDG*  = AGl  =DF*+  FG,(jJei7Cea»') 


Jam  porro  AH  — — *f- 

& GH  = H>i  ideofufe 

GA*=  AH\+GH* 

= iX  — .521  + #*  4-  b1  + ab  + V 

4C  c 

Habemus  itaque  fubtradlis a fe  in v i- 
cem  valoribus  ipfius  G A1 , , 

■ v} ii 


117.  Si  oculur  O ir.tr a parallelat  AB 
&C D ponatur,  parallela vnfur plagam 
ipfi  oppofitam  convergere  videntur . 

Demonstratio: 

Quoniam  AB  ipfi  CD  parallela  per 
bypotb.  erit  FE  = BD  ( §■  1 »6  Geom. ) . 
Cum  igitur  FE  & BD  oculo  direcle  op- 
ponantur ; intervallum  BD  minus  appa- 
rere debet  viciniori  FE  (§ ■ 1 1 1 ) . Eodem 
modo  oftenditur,  intervallum  quodli- 
bet ulterius  minus  apparere  debere  ipfi» 
BD&  ita  porro.  Diftantix  itaque  re- 
dlarum  AB  & CD  continuo  minui  , 
confequenter  verfus  plagam  oculo  op- 
pofitam parallelz  AB&  CD  converge- 
re videntur ( 8 3 Geom. ) . Q^e.d. 

Corollarium. 

laS.  Quodfi  tanta  fuerit  longitudo  parallela- 
tumABS  CD,  ut  didentia  earum  a fe  invicem 
oculo  in  Opodto  indar  punfli  appareat  ( $ « J ) > 

paralle- 
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parallela  coire  videbuntur  in  Uiopunflo,  ibiq 
vi  Aii  terminabitur. 
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Theorema  34; 

22$.Subtenfa  AB 
in  omnibus  punElit  D, 

C , E , &c.  arcus  fer- 
menti ACB  sequatis 
apparet ; diameter 
vero  GD  in  fmgulis 
peripherice  punfiis . 

Demonstratio. 

Quoniam  enim  anguli  ADB , ACB, 
AEB  &c.  aequales  funt  ($.315  Geom. ); 
fubtenfa  AB  in  pundlis D , C,  E,  &c. 
videtur  fub  eodem  angulo  . vEqualis 
itaque  in  lingulis  illis  pundtis  apparet 
(§■  ^09)-  Qu°d  erat  unum. 

Quodfi  ab  extremitatibus  diametri 
D &L  G ad  quodcunque  peripheriaepun- 
dlum  E redtas  DE  & EG  ducas;  angu- 
lus E femper  erit  redtus  (5.3 1 7 Geom. ) . 
Diameter  ideo  circuli  in  lingulis  pe- 
ripheria:  pundlis  fub  aequali  angulo  vi- 
detur ( §.  145  Geom.  ) , confequenter 
aqualis  apparet  ($.20$).  Quod  erat  al- 
terum . 

Corollarium  i. 


133.  Si  oculus  fue- 
rit immotus  in  A , re- 
tia autem  BC  ita  mo- 
veatur , ut  extremita- 
tes femper  cadant  in 
peripheriam  ; ejufdem 
conftanter  magnitudinis  apparebit . 

De  monstratio. 

Ponamus  enim  BC  transferri  pri- 
mum exBCinCD,  deinde  ex  CDin 
DE  . Quoniam  BC  = CD  = DE 
(§.  i 1 Arith. ) , arcus  cognomines  ae- 
quales funt ( §.  289  Geom.).  Cum  igi- 
tur etiam  anguli  B AC,  CAD,  DAG 
aiquales  lint($.  315  Geom.) ; rccla  BC 
in  omni  litu  ejufdem  magnitudinis  ap- 
paret ( $.  109 ) . Qjr.  d. 

Corollarium. 

»34*  Cum  Polygonum  regulare  circulo  inferi- 
ptibi/e  fit  ( §.  348  Geom. ) j oculo  in  uno  angulo 
pofito  latera  xqualia  apparent. 


Theorema  36. 


430.  Optima  igitur  theatrorum  figura  eil  feg 
mentum  circuli , io  quo  fubtenfa  altoribus,  ar- 
cua fpecUioribus  locum  concedit. 

SCHOLION. 

Igi.  No»  jam  urgeo  , quod  hac  figura  etiam  fit 
rt  Hi  linearum  eodem  ambitu  comfrehenfarum  ca- 

pajjfinta* 

Corollarium  x. 

i}*.  Quodfi  ergo  oculus  moveatur  In  periphe- 
ria  fatis  magna  , per  longinquum  intervallum 
adobjeflum  aliquod  ABaccedcre,  vel  ab  eo  re- 
cadere  poterit , uc  tamen  magnitudo  ejus  fem- 
per videatur  cadens. 

U/olfj  Gpcr.  Math.  T.11J. 


2 35-  Que  oculus  uno  obtutu  compre- 
hendit, intra  ambitum  anguli  reti  i con- 
tinentur . 

Demonstratio. 

Sit  oculus  in  O,  & intervallum  quod- 
cunque AB  in  infinitum  excurrens : Ra- 
dius ab  uno  extremo  A in  oculum  ca- 
dens AO  lit  ad  A B perpendicularis . Su- 
matur intervallum  quodcunque  AD  , 
ducaturque  redi  a OD . Quoniam  an- 
gulus A re&us  eft($.  78  Geom.)\  erit 
AOD  redlo  minor  ($.241  Geom. ) . In- 
F terval- 
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tervallum  igitur , quod  oculo  fpedlan- 
dum  exhiberi  poteft,  intra  limites  an- 
guli redii  coercetur.  Qj.d. 

Scholion. 

»36.  Focllc  T Srcrtrrn  pr*{tm  exprricnrnta  cpn-^ 
frmatvr  • Angule  rnirn  rttto  in  tabula  ieritantalt 
Jrf,  ripto  4?  refla  ex  vertice  Anii  a bifariam  divijr, 
f,  in  eadem  dur  fyli  prrprndicularti  erigantur  & 
cculmad  tertier  tn  anguli  applicetur,  ita  *t  ab  et, 
cui  eidem  vitinier  , tegatur  remetiar  5 nullum  ex- 
tra anguli  redii  crura pejitum  objecium  in  eculum  in- 
currere obfervobit . 

Theorema  37. 


237.  Si  objefli  DF  oculo  A direfie 
tfpoftti  magnitudo  dimidia  DE  fuerit  di- 
[l antiae  A E Aequalis ; objectum  totum  vi- 
fu  comprehenditur , nec  quicquam  am- 
plius ultra  ejus  limites  confpici  potefl . 

Demonstr  atio. 
Quoniam  AE  diftantia  obje&i  vifi- 
bilis  ab  oculo  per  hypotb. ; erit  ea  ad 
DF  perpendicularis  ( 5-  2.1S  Ceom. ) ■ 
Cum  ideo  angulus  E fit  redlus  ( §.  78 
Cfow.  )&  AE  = DE  per  hypotb. ; erit 
DAE  femiredtus  ( §.  141  Ceom.).  Eo- 
dem modo  ollenditur,  efle  FAE  femi- 
redlum , confequenter  DAF  redtum  . 
Objedlum  itaque  totum  uno  obtutu 
comprehenditur , nec  extra  ejus  limi- 
tes quicquam  amplius  confpicitur  ( §. 
235).  jXe.d. 

Theorema  38* 

238  Si  diftantia  ( Vid.  Fig.  * 3 7 ) 

AE  0 bjecliD  foculo  direEle  oppoftti  fue- 
rit minor  dimidia  magnitudine  DE ; ob- 


jeflum  integrum  uno  obtutu  non  compre- 
henditur, fed  ejus  tantum  aliqua  pars 
videtur,  & quidem  minor , fi  AE  mino- 
rem ad  DE  habuerit  rationem . 

Demonstrati  o. 

Quoniam  A E perpendicularis  ad  DE 
(§.  225  Ceom.)',  erit  angulus  E redlus 
($.78  Ceom.)-,  confequenter  ADE  & 
EAD  jundtim  fumti  redto  aequales 
($.241  Ceom. ) . Quare  cum  A E < DE , 
per  hypotb.  erit  angulus  ADE  minor  al- 
tero EAD  (5.1*9  Ceom),  confequenter 
DAE  femiredlo  major . Eodem  modo 
cum  oflcndatur,  efle  FAE  femiredlo 
majorem;  fl  oculus  A objedlum  inte- 
grum DF  uno  obtuto  comprehendit, 
non  intra  ambitum  anguli  redii  conti- 
nentur , quas  uno  obtutu  comprehen- 
duntunquod  cum  fit  abfurdum($.2  36), 
ut  partem  tantum  objedli  videat  ocu- 
lus inAopuscft.  Quod  erat  unum. 

Spatia , qux  amplitudinem  vifus  de- 
finiunt , funt  ut  diftantia:  ($.222) . Qua- 
re fi  diftantia  AE  ad  DE  minorem  ha- 
buerit rationem  , ideoque  minuitur 
($.  203  Arith.)',  pars  quoque  vifa  mi- 
nor fieri  debet.  Quod  erat  alterum . 

Corollarium. 

Quo  propius  itaque  adobje£lum  accedif* 
eo  minorem  ejus  partem  uno  obtutu  compre- 
hendis • 

Theorema  3 9* 

240.  St  altitudo  ocu- 
li non  fuerit  dimidiet  ob- 
jeEU  magnitudini  aqua- 
lis, &Ji  perpendiculum 
DC  ex  oculo  in  ma  gni 
tudinem  AB, ultra  quam 
is  uno  obtutu  nil  amplius  comprehendit , 
demilfum  ipfam  snaquatiter  fecev,  erit 

diftan- 
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di  flant  ia  inter  fegmenta  AD  & DB  me- 
dia proportionalis  & contra . 

Demonstratio. 

Si  A B fpatium  definit  , quod  uno 
obtutu  vifus  comprehendit ; erit  angu- 
lus ACBredhis($.  2 35 ).  Quare  fi  per- 
pendiculum ex  oculo  C in  AB  demitta- 
tur ; erit  DB : DC  c=  DC : DA  ( $. } 2 7 
Ceom. ) . Eft:  vero  DC  diftantia  objedli 
ab  oculo  ($.115  Ceom. ) . Ergo  hxc  di- 
ftantia media  proportionalis  inter  Teg- 
menta AD  &DB.  Quod  erat  unum . 

Quodfi  fuerit  diftantia  DC  media 
proportionalis  inter  DB  & DA;  erit 
DB  :DC—  DC:DA.  Quoniam  vero 
DC  eft  diftantia  per  bypotb.  ad  AB  per- 
pendicularis eft  ( 5.115  Ceom.) , ideoque 
anguli  ad D xquales funt  ($.79  Geom. ) , 
confequenter  etiam  0 == » ( §.  183 

Ceom. ) . Eft  veroo  + *=  90 °(§.  24 1 
Ceom. ) . Ergo  etiam  v -f-  * = 90° 
( $.  88  Aritb .).  Ultra  magnitudinem 
igitur  AB  , vifus  nihil  amplius  compre- 
hendit ( §.  1 3 S ) . Quod  erat  alterum . 

Problema  20.  . 

241.  Data  diftantia  ob)efli(Vigde'\g. 

240  ) AB , quod  amplitudinem  vtjus 
definit , ab  oculo  C , una  cum  magnitu- 
dine illius  objefli  AB;  invenire  fegmen- 
ta  AD  it  DB  , in  quot  a diftantia  DC 
fecatur  - 

Resolutio. 

Quoniam  DB : DC  = DC  r DA  ( 5- 
240);  non  alia  re  opus  eft,  quam  ut 
tiiftantite  objedti  DC  inveniantur  reci- 
procae DB  & D A ( £.  2 6 2 Anal.fin . ) . 

Problema  21. 

242;  Data  altitudine  objefli  ( Vid- 
Fig.  5.240)  AB  it  altitudine  oculi  DB ; 
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invenire  diftantiam  DC  , ad  quam  ocu- 
lus pofitus  objeflum  integrum , nec  quic- 
quam  amplius , uno  obtutu  comprehendit . 
Resolutio. 

Quoniam  DA  eft  differentia  inter  al- 
titudinem oculi  & magnitudinem  ob- 
jedfti : inter  hanc  differentiam  & altitu- 
dinem oculi  quxrenda  eft  media  pro- 

Brtionalis , qux  erit  diftantia  quxfita 
C($.  240). 

Theorema  40. 

24 3.  Spatia,  quee  amplitudinem  vi- 
fus in  diverfir  di(lantiis  definiunt , funt 
diftantiir  proportionalia . 

D E M 0 nstratio. 
Spatia,  qux  amplitudinem  vifus  in 
diverfisdiftantiis  definiunt,  intra  limi- 
tes anguli  redti  confiftunt  ( §.  235  ) ; 
ideoque  fub  eodem  angulo  videntur 
($.  14 s Geom.).  Sunt  igitur  diftantiis 
proportionalia (5.222).  d. 

Corollarium. 

144.  Quo  longius  usque  vifus  exporrigitur  , 
eo  amplius  fpatium  uno  obtutu  comprehendit  T 
quo  citius  autem  terminatur > eo  minus  fpariui* 
uni  obtutui  fufticic» 

Theorema  41. 

245.  Si  objefla  di- 
verfue  magnitudinis  AB 
it  DB  ex  eadem  di- 
flantia  BC  videntur  , 
it  radion m extremo- 
rum alter  fuerit  ad  AB 
perpendicularis  ; tan- 
[gentes  magnitudinum  apparentium  funt 
• in' ratione  magnitudinum  verarum  AB 

'#DB. 

Demonstratio. 
Radius  BC  eft  ad  AB  perpendicula- 
F 2 ris 
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xis  per  bypotb.  Si  ergo 
BC  fumatur  profinu 
toto ; erit  BD  tan- 
gens anguli  BCD,AB 
vero  tangens  anguli 
BCA(§.q  Trig.).  Sunt 
vero  BCD  & BCA 
magnitudines  apparentes  verarum  BD 
Sc  B A ( $.  208 ) . Quare  magnitudinum 
.apparentium  tangentes  funt  ut  verx  . 

Problema  22. 

146.  Data  difiantia  a 
centro  fpbser.v  BC , una  cum 
ejus  fe  mi  di  a metro  AC;  in- 
venire quantitatem  portioni/ 

ADE  , quam  oculus  unus 
obtutu  fuo  comprehendit . 

Resolutio. 

Quo  iam  radius  extre- 
mus AB  fphxram  neceffa- 
rio  tangit  in  A , ceu  ex  de- 
monftratione  Theorematis 
9 (5.i  1 1 ) manifeftum ; erit 
angulus  A redtus  ( $.  509 
Ceom.),  & hinc  ABC  complementmn 
dimidii  arcus  AD , qui  partem  uno  ob- 
tutu comprehendendam  definit  (§.  241 
Ceom.),  confequenter  ($.  38  Trigon.). 

Ut  diftantia  oculi  a centro  CB,  ad 
femidiametrum  fphxrx  AC ; 

Jta  finus  totus, 

adeofinum  dimidii  arcus  AD , qui 
partem  fphxrx  uno  obtutu  com- 
prehendendam definit . 


Eft  ergo  arcus  AD  l»°  4j',  confequenter  ADE 
«79°  J»  • 

Theorema  42. 

247.  Majorem  fpbeera  portionem  ocu- 
lus unus  contuetur  e longinquo,  quam  e 
vicino ; nunquam  tamen  integrum  hemif- 
pharium  uno  obtutu  comprehendit . 

Demonstratio. 

Quoniam  diftantia  (Vid.  Fig.§. 246  ) 
CB  ad  femidiametrum  fphxrx  AC  , 
ut  finus  totus  adeofinum  dimidii  arcus 
AD , qui  portionem  fphxrx  vifibilem 
definit  ( $.  246 ) ; fi  diftantia  minuatur  , 
ideoque  ratio  ejus  ad  femidiametrum 
minor  redditur  ( §.  205  Arith. ) , ratio 
quoque  finus  totius  ad  cofinum  arcus 
AD  fit  minor  , confequenter  cofinus 
ipfe  major  evadit  ( $.  206  Arith.) . Cum 
ideo  arcus  AD  complementum  ad  qua- 
drantem crefcat  ($.  11  T ri«on. ) ; arcus 
ipfe  AD  decrefcit : c vicinia  itaque  mi- 
norem fphxrx  portionem  oculus  con- 
j tuetur,  quam  e longinquo  . Quod  erat 
unum. 

Si  oculus  hemifphxrium  integrum 
uno  obtutu  comprehenderet ; AD  foret 
circuli  quadrans,  ideoque  angulus  ACB 
retftus  ( §.  143  Ceom.),  confequenter 
AB  ipfi  CB  parallela ($.  256  Ceom. ) , 
& hinc  angulus  viforius  ABC  nullus; 
Quod  cum  fit  abfurdum  , hemifphx- 
rium integrum  videri  nequit . Quod 
erat  alterum . 


I 


! 


E.  |r«  Sit  juxta  Hiccialum  femidismeter  Solis 
AC  33  femd  «metrorum  terra,  diftantia  ejus  a 
strra  CB  730©;  erit 
Log.  CB  3.8633119 

Log.  AC  i.y  j«  39 

Log.  fin.  Tot.  r 0.0000000 

Log.  fin.  ABC  7.65  519-10,  cui  in  Ta- 

bulis quam  proxime  refpondcnt  15' . 


Theorema  43. 

I 148.  Longitudines  tantum  mediocres, 
non  autem  magnas  vifus  comprehendere 
potefl, 

Demon- 


Digitized  by  Google 


De  Viliore 

Demonstratio. 


SitAO=i,  AD  = 57.  Quoniam 
finus  totus  ad  tangentem  anguli  viforii, 
ut  AO  ad  AD  (5-  40  Trigon.)',  repe- 
rietur  angulus  viforius  89°.  Quodfi  ve- 
ro AD  ponatur  3437;  reperietur  angu- 
lus viforius  AOD  8 90  5 9 ( §xit.Trig. ) , 
ideoquc  pro  3380  diftantiis  oculi  tan- 
tummodo relinquitur  angulus  59',  & 
cum  angulus  AOD  aredto,  qui  totam 
amplitudinem  vifus  definit  (§.  135  ), 
nonnifi  unico  minuto  differat;  pro  om- 
ni reliqua  longitudine,  quae  3437  di- 
ffantias  feu  altitudines  oculi  excedit, 
nonnifi  unius  minuti  angulus  reflat . Vi- 
fus igitur  tantum  mediocres,  non  au- 
tem magnas  longitudines  comprehen- 
dit. 

Corollarium  i. 

«49.  Cum  angulus  viforius  , quo  ad  didantur» 
oculi  6 pedum  fpe&arur  longitudo  34*  pedum  , 
fit  S90  > ideoquc  omni  intervallo  reliquo  ufque 
ad  io6it  pedes  nonnili  39  minuta  cedant;  lon- 
gitudines 34*  pedibus  majores  foto  adfpe&u  vix 
dimetiemur.  ' 

Corollarium  - a. 

150.  HinedifUntUrum  & altitudinum  magna- 
rum differenti*  , quamvis  admodum  ingentes  , 
nudo  adfpeilu  non  dignofeuntur . 

Theorema  44. 

151.  fiLqtiahf  par- 
tes epf  dem  intervalli 
AB,  BC,  CD  &c.  in- 
aquate s apparent . 

Demonstratio  . 

Ducatur  radio  OB 
arcus  EF , fitque  AO 


MffgnittrtHnis . 45* 

ad  AD  perpendicularis , idcoque  com- 
munis altitudo  A A AOB , BOC  , 
COD  (§.117  Ceom. ) . Sedtor  EOB  ma- 
jor A AOB , ideoquc  ad  A OBC  ma- 
jorem rationem  habet  quam  A AOB 
($.203  Arith.).  Cum  A A AOB  & 
OBC  communem  altitudinem  AO  ha- 
beant; inter  fefuntin  ratione  bafium 
AB&  BC  (5.389  Geom. ) . Sedlor  igitur 
EOB  ad  A OBC  majorem  rationem 
habet  quam  AB  ad  BC . Quare  cum 
fedlor  BOF  <;  A OBC;  fedlor  EOB 
ad  fedtorem  BOF  multo  magis  ratio- 
nem majorem  habebit  quam  AB  ad 
BC.  Enimvero  fedtores  EOB  & BOF 
funt  inter  fe  ut  arcus  EB  & BF  ($.415. 
389  Geom.).  Arcus  itaque  EB  ad  arcum 
BF  rationem  majorem  habet  quam  AB 
ad  BC . Jam  AB=BC per  bypotb.Qaa.- 
rc  arcus  EB  major  arcu  BF  ( $.  158 
Aritb.).  Unde  cum  arcus  EB  & BF 
fint  menfurat  angulorum  EOB  & BOF 
j ( 5.  S 7 Geom. ) , erit  angulus  EOB  ma- 
jor angulo  BOC  ( §.  14 1 Geom.  & 5.  20 
Aritb.)  ; confequenter  etiam  AB  mj- 
jus  videtur  quam  BC  ( 5.209  ) . Eodem 
modo  offenditur,  BC  apparere  majus 
quam  CD , & ita  porro . Q^e.  d. 

Theorema  45. 

252.  Si  ex  centro  cir- 
culi  C excitetur  ad  pia-  y,  k 
num  ejufdem  perpendicu-  /\-  XVo 
laris  quantacunque , vel 
linea  obliqua  utcunque  ( /\  \ 

radio  aqualis  CF ; ocu-  I . fjL  \ I 
lo  in  F collocato  diametri  \ //•  \A  J 
omne/ DE  & AB  aqua- 
let  apparebunt. 

Demonstratio. 

Si  redla  FC  ad  diametros  DE , AB 

<kc. 
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Scc.  perpendicularis.  ; ]P 
anguli  ad  C redii  funt  /i\\ 

( $.  78  Geom.)  idcoquc 
aequales  ($.14  5 Geom.).  / \l  Y\ 
Quare  cum  radii  DC,  { 7\/\  j 

CB, CE,  CA requales.  I l,/C\\  I 
fint  ( § 40  Geom. ) & !a-  \V  jZ. 
tus  FC  triangulis  DFC,  A" — 

BFC,  EFC,  AFC commune;  anguli 
cognomines  squales  funt($,i  79  Geam.) . 
rad  ii  igicur  DC , CB  , CE,  C A(§.209), 
confequenter  etiam  diametri  DE,  AB 
&c.squales  apparent . Quod  erat  unum . 

Si  AC  = CF  =r  CB  , ex  centro  C 
fuper  AB  in  plano  AFB  delcriptus  fe- 
micirculus  ( §.  136  Geom.  ),  tranfibit 
per  F (£.  40  Ceom.).  Angulus  itaque 
AFB  redlusdl  (§.317  Geam.) . Eodem 
modo  oflcndirur,  eflc-DFE  rcdlum  . 
Quare  cum  diametri  AB  & DE  fub 
squalibus  angulis  videantur  14S 
Geom. ),  squales  apparebunt  ( §.  109  ) . 
Quod  erat  alterum. 


Problema  2$. 


253.  Invenire  punitum  F , inquoocu- 
h magnitudines AB#  BC  utcunque  in - 
aquale t & in  dire  Itum  fit  a appareant 
aquales . 

Resolutio, 
i Ex  A &B,  intervallo  AB,  fadlain- 
rerfedlione  in  E , ex  centro  E per 
A & B deferibatur  circulus 


2.  Eodemmododeterminetur  centrum 
D , & ex  eo  per  B & C deferibatur 
circulus  alius,  priorem  fecans  in  F - 
DicoF  elfe  pundlum  quae  litum . 

Demonstratio. 

Cum  AB  & BC  fint  latera  hexagoni 
( 5.3  56  Geom. ) ; arcus  cognomines  ean- 
dem rationem  ad  fuas  peripherias  ha- 
bcnt{  §.  342  Geom. ).  Qtia re  cum  angu- 
lorum AFB  & BFC  menfurae  fint  ar- 
cus dimidii  AB  & BC  ( §.  3 1 4 Geom. ) ; 
«quales  fintnecefie  dl  ( §.  14 1 Geom. ) , 
ideoque  & magnitudines  AB  & BC 
oculo  in  F aequales  apparent  ($.  209).. 
Qj.d. 

Problema  24. 


2 54-  Invenire  duo  punita  D & C ejus 
conditionis , ut  punitum  C fit  vicinius 
utrique  extremo  magnitudinis  AB , quam 
punitum  D , in  viciniori  tamen  C ma~ 
gnitudo  Ali.  minor  appareat y quam  in 
remotiori  D . 

Resolutio. 

i.  Quacunque  circini  apertura  ex  A & 
B fiatinterfeclio  in  E;  & ex  E , tan- 
qnam  centro , radioEA , deferiba- 
tur circulus  AIDB. 

2*-  Simili  modo-determinetur  centrum 

F,  & 
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F,  &txeoradio  FA,  defcribatur 
circulus  AHCB . 

3.  Ducatur  ad  AB  continuatam  inG 
perpendicularis  GD,  quxperiphe- 
riam  majorem  in  C fecet , minori 
vero  in  D occurrat . 

Dico  pundlum  D magis  diftare  ab 
extremis  A & B vifibilis  AB,  quam 
alterum  C;  in  pundlo  tamen  C mino- 
rem apparere  magnitudinem  AB  , 
quam  inD. 

Demonstratio. 

Quoniam  DG  perpendicularis  ad 
AG  perbypotb.  BD>  BC&AD>  AC 
( §.  417  Geom.  ) . Pundtum  igitur  D 
magis  diflat  ab  A & B quam  C ( $.  1 9 2 
Geom.).  Quod  erat  unum . 

Quoniam  ACB  = AHB  & ADB 
=r  AIBf  5.31  5 Geom.),  fed  AIB  > 
AHB  ( §■  300  Geom.  ) ; erit  quoque 
A DB > ACB  ($.8  9 Arith. ) . Magnitu- 
do igitur  AB  majorapparct  inDquam 
in  C(  5- 209).  Quod  erat  alterum. 


Theorema  46. 

C 


■255.  Si  oculus  infra  magnitudinis  hu- 
milioris PE  verticem  E fuerit  colloca- 
tus, & per  cum  altiorem  AC  §pellet  ; 
mafrem  hujus  partem  videbit  in  difian- 
tia  remotiori  FH  , quam  in  viciniori 
FG  vel  FI. 


Magnitudinis . __  47 

De  monstratio. 

Si  oculus  fuerit  in  H , redla  ex  H per 
verticem  E in  magnitudinem  altiorem 
AC  dudla  partem  CB  refecat , qua:  ab 
eo  fpedlatur  ($.47 ).  Similiter  redta  ex 
G per  E dudla  GD  refecat  partem  DC, 
qua:  in  G fpediatur  ( cit. ) . Quoniam 
itaque  redtaGD  alteram  HB  in  E fe- 
cat  ( §.  50  Geom. ) & pars  EG  infra  par- 
tem alterius  EH  cadit;  pars  altera  DE 
ipfius  DG  fupra  alteram  BE  ipfius  BH 
cadet  ( $. cit. Geom. ) , confequenter  DG 
-<  CB  ( $.  20  Aritb.  ) . Q^e.  d. 

Theorema  47. 

256.  Si  magnitu- 
do humilior  GF  fue- 
rit ad  altiorem  DE 
in  ratione  diflantia- 
rum  BF  & BE , vel 
fi  BF  ad  BE  mino- 
rem rationem  habue- 
rit quam  GF  ad  DE; 
oculus  in  B collocatus  altiorem  prorfus 
non  videbit . 

Demonstratio. 

Quoniam  GF&DEadBC  perpen- 
diculares funt  (5.22  7 Geom.)  & BF : BE 
= GF : DE  perhypotb.  radius  BG  per 
verticem  humilioris  G tranfiens  tranfi- 
bit  etiam  perD($.  267  Geom.).  Cum 
ideo  objedlum  DE  non  radiet  in  B ; ibi 
quoque  videri  nequit  ($.42);  ideoque 
multo  minus  in  propinquiori  diflantia, 
hoc  eft  , fi  BF : BE  < GF : DE  > Qj.d. 

Problema  25. 

257.  Datis  altitudinibus ( Vid.  Fi<*. 

5-  256^  GF  & DE  una  cum  di  (lamia 
earundem  a f e invicem  FE;  determinare 
pu nilum  B,  ubi  minor  majorem  confpe- 
Uui  eripere  cejfat . Re- 
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Resolutio. 


Fiat : ut  differentia  magnitudinum  GF 
& DE, 

ad  magnitudinem  minorem  GF; 
Ita  diilantia  magnitudinum  a 
fe  invicem  FE , 
ad  diftantiam  qutrfitamBF. 

E*  gr.  Sit  GF  100 , DE  140 , FE  — 3 pedum  ; 
erit  BF  = 3 • 100  : 40  — 7-5-« 

Demonstratio. 

Eft  enim  ut  GF:DE  = BF:BE 
(5.267 Ceom.).  ErgoDE  — GF:GF 
= BE  — BF:BF  = FE:BF(5.  193 
Arith .).  ffe.d. 

P R OB  L E M A 26. 


258.  Datis  altitudinibus  AC  6*  FE  , 
ana  cum  diftantia  earundtm  FA  , & 
di  jiant  i a oculi  ab  humiliore  FH;  inve- 
nire partem  altioris  BC , qua  per  ver- 
ticem humilioris  E , ab  oculo  infra  eum 
in  H pefito , videri  pote ft  . . 

Resolutio. 

Quia  datur  diftantia  oculi  ab  obje- 


<fto  humiliore  FH , & diftantia  humi- 
lioris ab  excelfiore  AF  per  bypotb.  di- 
ftantia quoque  oculi  ab  excelfiore  AH 
datur.  Igitur 

1.  Quatratur  ad  FH,  FE  & AH  quarta 

proportionalis , quae  erit  pars  ma- 
gnitudinis altioris  ab  humiliore  FE 
confpedtui  in  H erepta  A 11(5.2  5 6) . 

2.  Quodfi  ideo  ex  integra  AC  per  by- 
potb. data  auferatur  , relinquetur 
portio  BQquat  in  H fpedlari  poteft. 

E.  gr.  Sit  A F— 30,  FE  = 1 00 , AC  I <0  , 

FH  — 1 70  3 reperietur  AB—  100.  eoo  : 170 
■ 1 7 J-J- , unde  BC  I’ rV  • 

Problema  27. 

259.  Datis  altitudinibus  (Vid.  Fig. 
§■  I58)FE  & AC , una  cum  diftantia 
FI , ubi  primum  confpeBui  eripitur  al- 
tior  AC;  invenire  dijlantiam  earum  a 
fe  invicem. 

Resolutio. 

Quatratur  ad  altitudinem  minorem 
FE,  differentiam  altitudinum  FE  & 
AC,  atque  diftantia  FI,  quarta  pro- 
portionalis, qux  erit  diftantia  altitu- 
dinum quxfita  AF . 

E.  gr.  Sit  FE  =:  So  , AC  = 170,  FI  — 50 ; 
erit  AF  — 90.  50  : So  — s<S-J  • 

Demonstratio. 

Eft  enim  FE  : AC=rFI : AI($.256). 
Ergo  FE : AC  — FE  = FI : AI  — FI 
=.  FI ; AF ( §.  1 93  Aritb. ) . Qe. d. 

Problema  28. 

260.  Data  altitudine  objeBi  humilio- 
ris ( Vid.  Fig.  $.  258  ) EF  , una  cum  di- 
ftantia exceljioris  ab  eodem  AF ; determi- 
nare altitudinem  exceljioris  AC  , qu<e 
tanta  ejfe  debet , ut  in  data  diftantia 
FH  , per  verticem  humilioris  E,  pars 
data  excei 'foris  BC  confpici  pojftt . 

Rf.so- 


N 
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Resolutio. 

Quoniam  FH  & AF dantur  per  hy- 
potb.  AH  quoque  datur.  Quare 
*.  Quaeratur  ad  FH,  FE&  HA  quar- 
ta proportionalis , quae  erit  pars  al- 
titudinis  majoris  a minore  confpe- 
£lui  in  H erepta  AB. 

*•  Huic  ergo /i  addatur  pars  confpicua 
BC ; prodibit  altitudo  integra  AC . 

Sit  e.  gr.  FH  300  pedum,  FE  ijo  , AF100, 
BC  50  ; erit  ABmjo.eoo : 300  — , con- 

rtquenter  A C — ijo. 

Problema  29. 


ad  quam  collocanda  eft  magnitudo  data 
AB , ut  oculo  in  £ pofito  tanta  appareat , 
quanta  DC  ibidem  videtur . 

Re  solutio. 

1.  Ducatur  refla  EC  &in  E adeam 
excitetur  perpendicularis  EG , fiat- 
que  EF  magnitudini  datas  AB  x- 
qualis . 

2.  Fiat  porro  in  F angulus  ipfi  FEG 
aqualis , ut  habeatur  punflum  G . 

Ex  pimflo  G demittatur  perpendi- 
cularis GL  ad  FE. 

Wolfii  Qper.Matb.  T.J1J, 
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4.  Producatur  DFinI,  donec  fiat  01 

= GL& 

5.  Ex  I erigatur  perpendicularis  IH, 
quz  ex  E,  intervallo  EG , fecetur 
in  H. 

6.  Tandem  ex  H,  radio  EH,  deferi- 

batur  circulus  reflam  AD  in  B & 
A fecans. 

Dico  AB  efle  magnitudinem  in  alto  col- 
locandam, & DB  altitudinem , in  qua 
collocari  debet. 

Dem  onstratio. 
Quoniam  GE  ad  CE  perpendicula- 
ris per  conflrubl.  CE  circulum  ex  centro 
G deferiptum  per  F <5c  £ ( £.  40  Ceom. ) 
tangit  ( §,  304  Ceom. ) • Eft  ergo  angu- 
lus in  Tegmento  FME  angulo  Tegmenti 
CEF  aequalis  ( §.  3 13  Ceom.).  Quodfi 
jam  fiat  DL  =s  KH=:GL&  radro  HE 
= GF  delcribatur  cx  H circulus?  erit 
AB=FE($.  29 8 Ceom. ) & hinc  ob  ar- 
cus cognomines  aequales  ($.289  Geom. ) 
angulus FME  =BEA  ($.  315  Ceom.). 
Eft  vero  FME  = DEC  per  demonflr 
Ergo  etiam  BEA  — D£C($.8  7 Aritb.) 
Videntur  ideo  DC  & AB  inEfiib  x- 
qualibus  angulis,  confequenter  xqua- 
les  apparent  (§.  109).  g.c.d. 

S c h o L 1 o N. 

l5l»  Quomodo  idem  Problema  per  calculum  /#/• 
vatur  , in  fuperioribnt  jam  deruimur  ( «4  ) . 

Problema  30. 

263.  Oculo  B pofitione 
dato  ; determinare  magni- 
tudinem D£,  quot  in  alti- 
tudine data  AD , appareat 
magnitudini  C A aquali t. 

Resolutio, 
i.  Ducatur  refla  CB,  ut 

G habea- 
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habeatur  angulus  CB  A, 
fubquo  videtur  AC . 

2.  Ex  B ad  purdtum  da- 
tum D ducatur  redla 
DB. 

3.  Fiat  arcus  GH  alteri 
FI  arqualis  , ducatur- 
que  per  H redla  BE . 

Dico,  DE efle magnitudinem  qu£e- 
fitam. 

Demonstratio. 
Quoniam  arcus  FlalteriGH  arqua- 
lis per  conflruB.  angulus  ABC  alteri 
DBE  aequalis  eft(  §.  14 1 Ceom.).  Cum 
ideo  AC  & DE  fub  arq uali  angulo  vi- 
deantur, ncceflario  aequales  apparent 
(5.209).  gj.d. 

S C HOItON. 

164‘  Idem  Problema  fuperiut  per  calculum  folve- 
re  decuimu / ( fi.  445  ) . 


Theorema  i,T. 

265.  Siaculuf  in  lenebrir  conflit  ut  uf 
flammam  a fplendore  aerie  circumfuji  non 
diflinguit , & deflantia  minor , in  qua 
illa  ab  hoc  diflinguitur , ad  longitudinem 
flamma  majorem  habuerit  rationem  , 
quam  di  flant  i a major , ubi  illa  cum  hoc 
confunditur  , ad  diametrum  aggregati 
ex  fplendore  circumfufo  & flamma  ; flam- 
ma major  videbitur  e longinquo , quam 
e vicinia. 

Demonstratio. 

Eftcnim  ut  diftantia  oculi  ad  magni- 
tudinem vifibilis,  ita  linus  totus  ad  tan- 
gentem anguli  viforii  ( §.  40  Trigon.) 
Quodfiergo  diftantia  oculi  interfiam 
mam  & fplendorem  circumfufum  di 
ftinguere  nefeientis  minorem  habuerit 
rationem  ad  diametrum  aggregati  ex 
flamma  & fplendore  circumfufo  quam 


diftantia  minor,  ubi  oculus  illam  a5» 
hocdiftinguit,  ad  magnitudinem  flam- 
ma; finus  quoque  totus  in  priore  ca£u 
minorem  rationem  habebit  ad  tangen- 
tem anguli  viforii,  quam  in  pofterio- 
re  . Tangens  igitur  anguli  viforii  in 
priore  cafu  major  cft,  quam  in  polle  - 
riore  ( §.  206  Arith.  ) . Quamobrem 
cum  aggregatum  ex  flamma  & fplendo- 
re circumfufo  fub  majore  angulo  vi- 
deatur, quam  flamma  fola ; illudquo- 
que  majusapparet,quamhacc(  $.209  ). 
Sle.d. 

SCHOIION. 

466.  Apparet  ideo  ratio  , cur  facer  tende!* 
ac  confla  ocule  in  tenebris  confiituio  < longinquo  ma- 
jeret  appareant  > quam  in  vicinia  in  aere  ccllujir ar- 
to • Ponamus  enim  flammam  fati  t accenfl a eflfe  uniae 
digiti  & in  di  flantia  fex  pedum  optime  adhuc  difil*- 
gvi  ab  aeris  fplendore  circumfufo  • Recedat  ccuhst 
per  diflantiam  quadruplam , ita  ut  a face  jam  di- 
Jiet  intervallo  14  pedum  , fit  vero  aggregati  ex  flam~ 
. ma  4$  fplendore  circumfufo  diameter  f alius  flamma 
I quinsuplm  , nempe  5 eligit  erum . Erit  ergo  ratio  di - 
flantia  propioris  ad  flammamus  doWt,  di  flantia 
remotioris  ad  aggregatum  e*  flamma  fplendore 
circumfufo  ut  »40  ad  j , hoc  efl  , ut  4S  ad  i : quarum 
rationum  poflerior  priore  utique  minor{fi.\  5 1 A rith-f 
Quamvis  vero  dubium  non  fit  , quia  in  majore  di- 
flantia  major  quantitas  Jplendoris  circumfuji  a 
flamma  non  diflinguatur  i quoniam  tamen  integra 
a/li  vi  tatis  flphara  finita  efl  , omniquo  magnitudini 
ajfignari  pojfit  intervallum  , ultra  quod  non  amplius 
videtur  [fi-  4l8)j  evidens  quoque  efl  * quod  detur 
ali  qui  r terminus  . in  quo  lux  ignea  no/Iu  maxima 
apparere  debet , C 1 ultra  quem  angulus  vi  feriar  con» 
ti  nuo  minuitur  , di  fla*  lia  ulterius  crefcente  . Hunc 
vero  terminum  9 datis  experientiis  necejfariir  ex 
principiis  fuperioribut  in  cafibut  fingularibmt  haud 
difficulter  reperire  licebit  • 


Detinitio  39- 


267.  Vifibile  AB  dicitur  oculo  inD 

dire- 
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dtretfe  opponi , fi  unus  radiorum'  AD 
centrum  pupilla:  attingens  fuerit  ad  id 
perpendicularis.  Contra  vero  AC  obli- 
que opponi  dicitur  eidem  oculo  in  D , 
fi  nullus  radiorum , qui-  centrum  pu- 
pillae attingunt,,  fuerit  ad  ipfum  per- 
pendicularis. 

Theorema  49. 

268.  JEqualia  objeEia  ( Vid.  Fig, 
$.  z 6 7 ) AB  & AC,  quorum  alterum  AB 
oculo  D direfle , alterum  vero  AC  eidem 
oblique  objicitur ,,  in  eadem  difiantia  in- 
aequalia apparent  ; videturque  majus 
AB quod  direfle  opponitur  - 

Demonstratio. 

Quia  AC  & AG  fub  eodem  angulo 
videntur  aequalia  apparent  ( $.  209  ). 
Efi  vero  AG  ipfius  AB  pars : videtur 
ideo  AC  parti  ipfius  AB  aequalis,  con- 
fequenter  minor  quam  AB  ( §■  20 
Aritb.).  J Q^e.di 

ScHOLION. 

169.  dijfi/ulter  Apparat  r Titiare ms  pra- 

fenrnon  mode  valere  de  ebjeflii  in  eodem  cum  ocule 
pleno  bori\cntali  jitir  j feel  etiam  de  alii/  a quA 
Mori\orttah  i/tfi jiunt* 

Problema  31. 

170.  Data  </V/i4«fw(Vid.Fig.5.2  67) 
AD  puntli  omnium  maxime  vicini  A , 
una  cum  angulo  obliquitatis  CAD,  & 
magnitudine  vifibilis  AC ; invenire  ma- 
gnitudinem directam  AG , cui  obliqua 
AC  aqualis  apparet .■ 

Resolutio.- 
I„  Quoniam’ angulus  DAC  datur  una 
cum  cruribus  DA  & AC  perhypotb. 
inveniri  poteft  angulus  viforius 
ADC  ($.  40  T rigon. ) . 
x.  Jam  cum  angulus  DAG  redtus  fit 


($.  78  Ceom:  Sc  $.267  Optice );  re- 
pcrictur  porro  AG  ( $.  3 6 T rigon. ) 

E.  gr.  Sit  AI>  75  perticaTum,  AC  vero  58* 
angulus  CAD  xo8°  14'  j erit  AD  4*  AC  — 133» 
AD — AC—17,  x(G  4“D)=:330  48'*ideoqu« 
Log.  AC -f  AD  1.113*316 

Log,  AD— AC  1.1304489 

Log.  Tang-  |-  ( C -f-  D ) 9. 858069 4 

Logg.  Summa  x 1.0  8 8 5 1 8 | 

| Log.  Tang.  * ( C — D)  8.9646667 

Ergo  f(C-  D>  = 5°«6' 

4(C  + P)  = 3S  «» 

Ang.  D r=  jo  3» 

Log.  Sin.  tot.  1 0.000  0000 
Log.  Tang.  D.  9'7707lS* 

Log.  At>  i.»7SO<«S 

Log.  AG  * t i*  S 7 * 7« 

Eft  ergo  AG  44  perticarum  fere» 


Theorema  5°* 


271.  Si  longitudo  AB  fiat  bajls  feml- 
circuli  majoris  ADB , & ejus  fegment a 
qualiacunque  AC  & CB  bafes  Jemicir- 
culorum  minorum  fec antium  crura  AD1 
& DB  in  femicirculo  majore ; oculis  in 
D , in  E & in  F pofitis  tota  AB , & feg- 
menta  AC&  CB  videntur  aequalia . 

Demonstratio. 

Anguli  enim  D , E & F funt  angu- 
li in  femicirculo  per  conflruH.  idcoquc- 
retti($.  jijGeom.)',  confequenter  in- 
ter fe  aquales (§.  145  Geo/». ).  Viden- 
tur itaque  tota  AB  & fegmenta  AC  Si 
CB  ex  D,  E&  F fub  iildem  angulis, 
idcoque  aequalia  apparent  ( §■  209  ) . 

G x CAPUT 
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B 

272.  i centrum  pupille  in  dir ellum 

Lj  jacet  linete  re  Ha  AB:  Linea 
inflat  puntli  apparet . 

Demonstratio. 

Si  enim  centrum  pupillae  in  dire- 
£lum  jacet  lineae  reibe  AB,  fieri  omni- 
no nequit,  ut  a pundiis  reliquis  praeter 
A radii  ad  oculum  pertingant  ( $.  46) . 
Quare  cum  nullum  pundlura  videatur , 
nifi  quod  in  oculum  radiat  ( 4* ) ; 

nullum  lineae  AB  pundlum  praeter  A 
videri  poteft . Redla  igitur  AB  centro 
pupillae  in  directum  jacens  infiar  pundti 
apparet.  ff£-d. 

Theorema  52. 

273.  Si  fuperficiet  oculo  direcieoppo- 
matur,  nec  nifi  unica  perimetri  linea  in 
tum  radiare  poffit ; infiar  lineat  apparet . 

Demonstratio. 

Quoniam  nonnifi  unica  perimetri  li- 
nea in  oculum  radiare  poteft  per  bypotb. 
Radii  non  aliter  in  oculum  ingrediun- 
tur, ac  fi  unica  tantum  linea  adeflet. 
Cum  ideo  is  non  aliter  afficiatur,  quam 
ab  unica  linea  afficitur ; infiar  Ii- 
nez  quoque  fuperficies  apparere  debet 
($.«;.  oj  d.  ^ 

Theorema  s?- 

2 74-  Si  corput  oculo  direlle  oppona- 
tur y nec  nifi  unicum  fuperficiei  planum 


in  eum  radiare  poffit ; infiar  fuperficiet 
apparet . 

Demonstratio. 
Eadem  prorfus  cft , qu*  Theorema» 
tis  praecedentis. 

Theorema  54. 


27S-  Arcur  CFB  ab  oculo  O in  eo- 
dem plano  exifiente  e longinquo  vifur  , 
infiar  linea  refla  CE  apparet . 

Demonstratio. 

Quoniam  arcus  CB  & rtdlaCEfub 
eodem  angulo  videntur,  atquales  ap- 
parere debent  ( 5.209 ) . Quamdiuvcr» 
redfa  DF  diftindie  percipitur,  pundtutn 
D a pundio  F diflingui  poteft  . Sed 
quando  DF  ex  intervallo  OD  vifurr» 
infiar  pundti  apparet,  punfta  D&F 
non  amplius  diftmguuntur  , idcoque 
unum  idemque  efie  videntur . Hoc  cum 
eodem  modo  ofiendatur  de  pundto  quo- 
cunque altero  arcus  CB : idem  e lon- 
ginquo villis  infiar  line*  CE  apparere 
debet.  Qj-d. 

CotOtURICM. 


176.  Ex  demonftratione  abunde  patet.  Theo- 
rema non  tantam  de  treubw  eirculf , feade  ar- 
otabus  corv*  cujufcunque  valere. 

Theorema  55. 

277.  Spbara  e longinquo  vifa  circu- 
lus apparet. 


DEMON- 
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De  MONsrtATio 
Portio  fuperficiei  fphas- 
rx,  quam  oculus  in  B vi- 
det , generatur  , fi  arcus 
DE  circa  axem  DC  rote- 
tur (§.  470  Geom.) . Sed 
arcus  DE  apparet  ut  refla 
DF  ($.  275).  Ergo  por- 
tio fuperficiei  fphxras  ab 
arcu  DE  defcripta;  appa- 
ret indar  figurae , quas  ro- 
tatione reflx  DF  circa 
punflum  D generatur  , 
hoccft,  ut circulus(^.i3 1 
Geom.).  Q^e.d. 

Corollarium. 


»7!.  Cum  «reus  quilibet  inftar  re&je  appareat 
($■  47$  ) » quoque  corpora  rotunda  inftar 
tircull  apparere  debent . 


179.  Si  tria  vifibilia  A , B & C in 
eadem  fuperficie , fed  non  in  eadem  retia 
collocentur , fitque  medium  B remotiur ; 
figuram  cavam  oculo  exhibebunt  : ubi 
vero  fuerit  medium  B propinquius , con- 
vexam . 

Demonstratio. 

Cum  enim  per  tria  punfla  non  in 
direftum jacentia  circulusdeferibi  pof- 
fit  ( $.  294  Geom.  ) i tria  illa  puiida 
non  aliter  in  oculum  radiabunt,  ac  fi 
incafu  primo  in  arcu  circuli  concavita- 


Sl 

tem  oculo  D obvertente , in  altero  ve- 
ro in  arcu  circuli  convexitatem  oculo 
D obvertente  pofita  edent . In  illo  ita- 
que figuram  concavam ; in  hoc  conve- 
xam oculo  exhibebunt  ($.4  j ).  Qj.d. 

Theorema  57. 

280.  Magnitudine t angulof<e  in  ma- 
jori difiantia  rotunde  apparent . 
Demonstratio'. 

Ex  corpore  angulofo  fit  A B 
rotundum,  fi  anguli  A ,B,  f ^ 

C , D refecentur . Jam  cum  ’ * 
omnis  magnitudo  in  certa  V J 
quadam  didantia  evanef-  ® ® 

cat,  nec  amplius  videatur  ($.  215); 
anguli  quoque  A , B , C , D in  magna 
didantia  evanelcere  debent . Magnitu- 
dines igitur  angulode  rotundas  appa- 
reant necefie  ed . Q^e.d. 

Scholion. 

iSi-  E vi  dent  efi  y Theorema  intellegendum  'f* 
non  modo  de  figures  fuperfictalekut  f fed  de  [oli - 

dir . Inde  e fi  , quod  Tuerer  quadratu  emi  met  con- 
f pe  Ree  rotunda  appareant . 

COROLLAR  I U-M  . 

X3«*  Quoniam  fi  circulus  ellipfi  ve!  figurat  cui- 
que rotundae  oblonga:  inferibirur  , exccf- 

fus  hujus  fupra  illum  angulis  figur*  angulofc: 
refpondenci  ellipfi*  feu  figura  roiunda  obloaja 
iaiUr  circuli  apparere  debet  • 

Theorema  58. 

28  3.  Si  quadratum  aut  re- 
ti angulum  ABDC  uno  tan- 
tum latere  AB  oculo  di  rei  e 
objiciatur  ; in  majore  diflan- 
tia  trapezium  videbitur . 

Demonstratio. 

Quoniam  enim  latera  AC 
& BD  funt  parallela  ( $.  j 3 6 Geom. ) & 
oculus  intra  ea  ponatur;  puncta  C & 


D 


fi 
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C»  - 3P 


Jr-fc. 


D minus,  diftare  videntur  ,, 
quam.A&B($.227) . Cura 
itaque  redtx  AB  & CD  in- 
aequales. appareant;,  quadra- 
tum vel  redtangulum  trape- 
zii figuram  exhibet  ( §.  ioj, 
Geom.).  Qj.d. 

Corollarium 


if4*  Quoniam  linei  paralleli  tandem  coire cW 
dentur  (Jim!)  fi  latera. reftanguli  AC:&  BD 
fuerint  longiora,  & figura,  fufficiente  intercal- 
lo  ab  oculo  remoyeatur  {,  trlaugulum.  videbitur 
k§  «7  Oeam-),. 

Theorema 
185,  Si  oculur,  G ad 
centrum  E . figura?  regula- 
ris ABDC  ita  defigatur 
mt  refla  EG.  fit  ad  pla-- 
num  perpendiculari r ve- 
ram vifibilir  figuram  vi- 
debit.. 

Demonstratio.. 

Eft  enim  CE  =EB 
i=  AE.=  ED (5.40  Geo»». ,,(  AC  = 
CD=DB  =AB( J.i 06 Gfow.).  An- 
guli ad  E funt  redH($i  ifi-Geom.)  & la- 
tus GEi  eft  omnibus.  triangulis.GAE , 
EGB,  EGDj.EGC? commune.  Er- 
go- anguli  cognomines  xquales  funt  & 

AG  — CG  = DG=BG  ( §.  179 
Geom.  ) confequenter  etiam;  anguli 
A.GC,CGD,  DGB,  BGA;  xquales 
funt  ( $.2  5 r Geom.)  ..Videntur  ideo  tum 
re&x.AB,BD,  DC,CA>,tum  AE, 
BE ,.  DE  j.CEfubaequalibusangulis . 
Quamobrem  tum  illae  „ tum  hx  xqua- 
les apparent.( §.  209  ) . Qe.  d. 

Theorema'  60. 
a86.  Si  oculur  (V idiFig.  §.  285  ) G: 
perpendiculariter  inr  centrum  circuli  E 


'dirigatur , vel dijiarrtia  oblipue  in  ipfumr 
direfli  GE  fuerit  femidiametro - AE  ae- 
quali t ; circuli  vera  figura  videbitur  - 

Demonstratio. 
i In.  utroque  enim.cafii  omnes  diame- 
tri apparent  xquales. (5.  2 s z ) ..  Vera 
igitur,  circuli  figura,  videtur  ( §.  40 
Geom.)..  Qj.di 

Theorema1  6 1. 

; 287.  Si  ocuIuj(y  \A.¥\g.§.xZ  5)G  obli- 

que in  centrum  figur*  regulari t ABDG 
vel  etiam  in  circulum  dirigatur  ;vera  vi- 
fibilif■ figura  mn  apparebit circulufijue' 
videbitur  oblongus .. 

Demonstratio. 

Prodiverfa  enim  linex  GE  ad  radios 
CE,  AE,  BE,,  DEiobliquicate ; tum 
radii  ifti , tum  etiam  latera  AB ,,  BD 
DC,  CAJnxqualia  apparent  (§.268  ). 
Vera  igitur'  neque  ngurx  regularis 
ABDC(5.  106  Geom.)y.  neque  circu- 
Ii  (5-  38  Geom. ) figura,  videtur . Quod 
erat  unum  - 

Quoniam  vero  diametri  alii  viden- 
tur aliis  majores  per  demonflrata ; Cir- 
culi figura  utique  altera  parte  appare- 
bitlongior,  altera  vero  brevior . Quod 
erat  alterum . 

Theorema  62. 

288 ..Vifibilium  e longinquo  vi fiorum' 
figurae  verae  non  apparent .. 

Demonstratio. 

Ut-enim*  figura  vera  videatur , ne- 
cefle  eft  ut  fingulx:  partes  diftindte  ap- 
pareant ::  partibus  enimi  contiguis  fi- 
diis,  qux  antea  contigux  non  erant  , 

' figura  mutatur . Sed  cum  omnis.vifibi- 
;lis  pars,  in  deternjinata  quadam  diftan- 

tia 
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tja  evanefcat , nec  amplius  videatur 
( §.11$)  ; ncceffe  eft , ut  contigua:  ap- 
parcant,  quzxion  funt . Figura igitur 
vera  vifibilium  -e  longinquo  viiorum 
non  apparet . J^e.d. 

ScHonoMi 

"'Ij*  Nine  faciet  fami  narum  * longinquo  vrfaxp- 
parent  puhbra  , qua  in  vicinia  ab  aliquas  deformi- 
Mates  difpiieent . 

'Theorema  63. 


fer  foramen  ACB  radiet ; figura  lumi- 
nis abeplanoDE  foramini  parallelo  ex- 
eepti  erit  figura  foramini  fimilis . 

Demonstratio. 

Sit  foramen  ABC  triangulare : dico 
figuram  luminis  abc  fimiliter  cfle  debe* 
re  triangularem&quidcm  triangulum 
foramini  fimile . Quoniam  punft um  lu- 
minofum  L radiat  in  fingula  punita  pe- 
rimetri foraminis  ABC{  J.  60);  Tadii 
extimi  pyramidem  triangularem  effi- 
giant, ciyus  bafis  eft  figura  triangula- 
ris foraminis ($.  471  Ceom.).  Quodfi 
ergo  ultra  perimetrum  per  foramen 
continuentur;  pyramis  quoque  conti- 
nuabi  tur . Quare  fi  plano  DE  foramini 
parallelo  lumen  excipiatur;  erit  abc  tri- 
angulum  foramini  ABC  fimile  ($.473 
Ceom.).  fZj.d. 


CpIOLIUIUM  I. 

l^i.  Quodfi  A#  ad  LA  iufenli  bilem  ‘habuerit 
rationem  , -erunt  LA  A L a ad  fenfutn  squales  % 
confequenter  eriam  figura  luminis ucb  -ad  fenfuta 
zquaUs  erit  figurs  foraminis  ACB» 

SCHOLION. 

Tdem  quoque  exinde  demon fr  ari  pejfet , f uei 
radii  apunSio  remotiori  L in  planum  exiguum  inci- 
dent e 1 fint 'paralleli  ad  fonfurn  (^.•93)1  quo  in  cafm 
nimirum  ABC  bea  prifma  ejfo  debe  e*  patet . 

CorolXarium  i. 

iqj.  Quoniam  innumera  Solis  pun£U  per  idem 
foraxnenln  cameram  obfcuram  una  radiant  j ta- 
men integrum  immitium  conflat  ex  innumeris  fi. 
guris  foramini  fimiltbus  & xqualibus. 


Theorema  $4. 


1194.  Si  luminofum  SCfper  exiguum 
foraminulum  F in  cameram  obfcuram 
radiet  , & lumen  plano  GH  foramini 
parallelo  excipiatur ; erit  ejus  figura  de 
figura  Jumimfi  SQ^  fimilis  & 4n  majori 
diftarttia  a foramine  F major  * 

D E M ONSTRATIO. 

Sit  figura  luminofi  SQ_  circulus  . 
Quoniam  fingula  punfta  peripherix  in 
foramen  F radiant  (_§.  60);  erit  SFQ_ 
conus  ($-467  Ceom.).  Quare  fi  radii 
SF  & QF  omnefque  intermedii  ultra 
foramen  F continuentur  ; lumen  per 
cameram  obfcuram  propagatum  a Fe 
itidem  conus  erit.  Ergo  fi  plano  fora- 
mini parallelo  excipiatur ; figura  lumi- 
nis de  erit  circulus,  tanto  quidem  ma- 
jor , quo  majori  intervallo  a vertice 
coni , hoc  eft  , a foramine  F diftet 
($.468 Ceom.).  Kj.d. 

CoROt- 


Digitized  by  Google 


S$  Elementa  Optiu  Cap.  Vi. 


Corollarium. 

195.  Ter  foramen  igitur  amplum  immifTitm  lu- 
men Solis  vel  Luna  ex  innumeris  conilae  conis 
aqualibus,  quorum  vertices funt  in  Cngulis  fo. 
raminis  punitis. 

Thhorbma  65. 

296.  Si  lumen  Solii  fer  foramen  an- 
gulofum  tranfmittatur ; in  diftantia  exi- 
gua a foramine  ejui  figuram  habebit , in 
majore  autem  fenfim  Jcnfimque  ad  circu- 
lum accedet . 


D H MONSTRATIO. 


Quoniam  lumen  Tolis  per  foramen 
tranfmiffum  ex  innumeris  conis  con- 
dat, quorum  vertices  in  fingulis  fora- 
minis DEF  punttis  conftituti  funt 
( §-2  9 5 ( > fi  coni  ifti  prope  fuos  vertices 
iecentur , plana  fedtionum  a pundtis  ad 
fenfum  non  different  (§.  468  Geom.), 
ideoque  perinde  erit , ac  fi  unicum  tan- 
tum Solis  pundhim  C in  perimetrum 
foraminis  DEF  radiaret,  confequen- 
ter  lumen  figuram  foraminis  habebit 
( ^ . 2 9 o ) . Qp°d  erat  unum . 

Si  vero  tidem  coni  in  diftantiis  ma- 
joribus fecentur,  plana  fedlionum  erunt 
circuli  g tanto  quidem  majores  , quo 
longioribus  intervallis  a foramine  di- 
ftant  ( §.  194  ).  Plures  igitur  circuli 
majores  ex  fingulis  perimetri  figurae  an- 
gulofas  EDF  punfiis  deferipti  cum  ad 
fenfum  ab  uno  circulo  non  differant; 
lumen  Solis  in  majore  diftantia  a fora- 
mine exceptum  plano  foramini  paral- 


lelo figuram  circuli  ad  fenfum  habebit  • 

Quod  erat  alterum. 

S C H O L I O N r. 

*97*  Tbeorem a prafenr  experientia  abunde  con- 
prrnat . Imo  i dem  experientia  priut  innotuit  , quam 
optici  in  ratione t ejut  inquirerent  . Unde  optici  ve- 
ram caufam  initio  non  afjfecuti  in  reddenda  pb  a no- 
me ni  ratione  non  confenfere  (a)  . 

Corollarium  i. 

29!.  Quodii  ergo  pars  foraminis  tegitur,  In 
minori dillantia  mutabitur  figura  luminis  tranf- 
mifli , ob  mutatam  foraminis  figuram  ; fed  in  ma- 
jori retinebit  figuram  circuli. 

Corollarium  2. 

199*  Quoniam  tamen  pauciore*  nunc  radii 
tranfmirtuntur  i circulux  erit  minus  lucidus 

U-U). 

Corollarium  3. 

300.  Cum  vero  circuli  illi  continuo  augeantur 

( *94  ) i lumina  per  duo  foramina  vicina  tranf- 

milTa  primum  ex  parte,  tandem  prorfus  in  unum 
coalelcunt  , diftantia  nempe  centrorum  , quas 
femper  eadem  manet , refpe&u  radiorum  feu  fe- 
uud  ume  erorum  evanefccnte. 

SCHOLION  2. 

301.  Men  injucundum  efi  videre  , etiam  in  con- 
flavi illuminato  , circulet  a r adiit  per  duo  di  ver  fu 
foramina  triangularia  tranf/nijjot  fe  mutuo  fuccef- 
jite  conregentet  , ita  ut  crefcente  continuo  communi 
fegmento  tandem  penitur  congruant  • Illud  quoquo 
obfervatu  dignum  efi  , quod  lumen  geminatum  in 
communi  fegmento  fimplici  in  fegmentit  collator  a - 
libut  multo  clariut  exiftat  • 

Corollarium  4. 

301*  Quod  fi  prope  foramen  aliqui  radii  a cor- 
pore opaco  intercipiantur  , deficientibus  qui- 
bufdam  conis  lucidis  > deficient  quoque  quidam 
circuli  in  lumine  a plano  excepti ; confequenter 
eriamfi  circuli  reliqui  amplientur , Integrum  ta- 
men circulum  majorem  complere  nequeunt,  fed 
pars  quxdam  deficiet  cujus  fcilieet  radiatio  in- 
tercepta, 

SCHOLION  3. 

303-  Hinc  Solit  eclipfin  patie ntir  pare  deficient 
etiam  in  eju/ imagine  radii  r per  feratnen  tranfmijjic 
formata  dee  fi  • 

Theo- 

W Vid.  Ia  rualif«aicnii  ia  Viiclliaocm  csp.  a. 

ea s-  57-  a f*qq. 
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Theorema  66. 

304.  Si  lumen  Soli i per  foramen  ro- 
tundum in  cameram  obfcuram  immitti- 
tur & a diametro  circuli  luminofi  char- 
ta intus  excepti  utrinque  auferatur  fe- 
midiameter  foraminis  ; circulus  cir- 
ca diametrum  reftduam  defcriptus  eft 
imago  Solis  per  centrum  foraminis  ra- 
diantis. 

Demonstratio. 

Quoniam  lumen  Solis  per  foramen 

ia  cameram obfcuram  immifTum  ex  in- 
numeris conftat  conis  xqualibus,  quo- 
rum vertices  funtin  fingulis  foraminis 
pun£lis($.  Z9S);  fi  fecetur  plano  ad 
radium  per  centrum  foraminis  tran- 
feuntem  perpendiculari,  circulus  inde 
prodiens  conflabit  cx  innumeris  circu- 
lis, quorum  centra  eandem  a fc  invi- 
cem diftantiam  Ivabent , quam  habent 
conorum  vertices  in  foramine  (§.  468 
Ceom.  ) , ob  axium  illorum  conorum 
parallelifmum  (5-94)-  -Extinii  igitur 
circuli  centrum  a centro  medii  , qui 
per  centrum  foraminis  radiat  294 ) 
diftat  intervallo  femidiametri  forami- 
nis . Quamobrem  cum  femicirculus  ex- 
timus excedat  medium  ea  latitudine  , 
anx  eft  diftantix  centrorum  «qualis ; 
U a diametro  circuli  luminofi  charta 
excepti  intra  cameram  obfcuram , lu- 
mine Solis  per  foramen  rotundum  ra- 
diante , auferatur  utrinque  femidia- 
meter  foraminis,  circa  refiduam  dia- 
metrum defcriptus  circulus  eft  ima- 
go Solis  per  centrum  foraminis  radians 

<$•  *9+)-  &Jd- 


S7 

C O R O L £ A A i U M t. 


30J  Quoniam  radii  Solis  extimi  QF  & SFper 
.centrum  foraminis  dire&e  tranfeunt  in  e fir  d % v 
idcoque  fe  mutuo  fecant  in  F j anguli  QFS  fit 
dYe  aequales  funt  ( $.156  ceo*n.  ) . Eft  igitur  an- 

tulus  d?<  .-equalis  magnitudini  apparenti  Solis 
5.  tot). 

Corollarium  2. 

306.  Quoniam  re&a  er  centro  foraminis  in  cen- 
trum circuli  luminofi  dn£la  eft  diftantia  imagi- 
nis Solis  J*  a foramine  F(jf.  »15  Ctam*  ) i ex  da* 
ta  diftantia  imaginis  Solis  a foramine  fif  feraidia- 
metro  imaginis  xi< , inveniri  poseft  feraidiauoc- 
aer  Solis  apparens  (■§.  40  Tristi.  ). 

Theorema  67. 

307.  Si  oculus  in  tenehris  conftitutue 
flammam  candelas  vel  facis  accenjas  , 
cui  di  r di  e opponitur , a fplendore  aeris 
circumfuft  non  diftinguif,  figura  flammx 
rotunda  apparet . 

Demonstratio.' 

Cum  enim  in  eadem  altrminofo  di- 
ftantia. lumen  cjuldem  fit  intenfitans 
( S>-  97)>  quodlibet  vero  luminofi  pun. 
clum  radios  quaquaverfum  diffundat 
(5-59);  fplendor  in  acre  fphxrae  figu- 
ram induet  ( $.  471  XStom.')  ; Quodfi 
eroo  oculus  in  mqjorc  diftantia  & in 
tenebris  conftitutus  differentiam  inter 
flammam  & fplcndorem  non  amplius 
diflinguit  ; flamma  rotunda  apparere 
debet  ($.  »77  )•  8J- d' 


*-  I 

VTilfi  Oper.Matb.  7.111. 


H ? Theo-i 


Digitized  by  Google 


si 


CAPUT 

De  Vifione  Loci. 
Theorema  6t. 

30$.  P 1 diftantia  duorum  vifibilium 
O fub  angulo  infenfibili  videtur, \ 
corpora  disfimtla  contigua  apparent . 

Demonstratio. 

Si  enim  difiantia  fub  angulo  infenfi- 
bili videtur ; inter  imagines  in  oculo 
diftantia  nulla  eft.  Sunt  ideo  imagines 
in  oculo  contiguae : confequenter  vili bi- 
lia  contigua  apparent  ( $.  69 ) . 

C O ROLLARIUM  I. 


VII. 


305.  Quoniam  ex  pluribus  contiguuN 
'fluitat  j C plurium  eifibilium  dilianu 


scootinuum 
— -.itantia:  fub  an* 
gulo  infenfibili  apparent,  in  ortum  continuum 
coalefcere  videntur. 

Coro  i l ^ ' 

310.  Cum-dererminiri  poYTit  dicanti* , in  qu* 
quilibet  magnitudo  evtoc/clr  ( $•  *i8  )j  haud 
difficulter  quoque  in  caIu  quolibet  invenitur,  in 
qua  diftantta  duo  corpora  politione  data  con- 
tigua, & plura  inftar  unius  continui  apparere 
debeant. 

SCHOLION. 

JI I.  Eleganter  bine 'notie  e enti  nui  ifltijlratur  . 
Dicimur  nimirum  continuum  , ubi  inter  nofirat  per- 
cepti enet  ordinem  nullum  fitnpli cierem  interponi  pef- 
ft  animadvertimus . 

Problema  32. 

312.  Tejfelatas  imaginet  confiruere, 
qua  in  partes  dijfeila  & per  planum 
ftriatum  difpcrfa  oculo  integra  appa- 
rent. 

Resolutio, 

i.  Fiant  prifmata  lignea  tantas  longitu- 
dinis j quanta  cfl  imaginis  latitudo. 


quorum  bafis  EDC  eft  triangulum 
asquilatcrum , 

2.  Imago  difiecetur  in  fafeias , quarum 
fingula:  fint  plano  EDGF  aequales . 

3.  Faficix  iflas  agglutinentur  planis 
prifmatum  dextris  EDGF. 

4.  Siniflris  vero  DCHG  agglutinen- 

tur alias  alterius  imaginis. 

Quodfi  enim  prifmata  fuper  tabula  ho- 
'mtOSitali  ira  eolioccs , ut  prifmatum  la- 
tera HCfc  mutuo  tanganr:  oculus  in 
plana  dextera  EDGF  uircdlus  videbit 
imaginem  unam ; diredlus  vero  in  fini- 
flraCDGH  alteram  contuebitur : vi- 
debunturque  partes  disjundtse  contiguas 
(5-309). 

SCHOLION.  * 

J1!-  Pejfnnt  etiam  prifmata  ita  telhcari,  ut  plana 
EDGr  p-t  in  eodetrt  plmno  , & imaginet  iniit  de- 
lineari : fne  fatle  , in  f tum  cenunientern  redi-, 
genda , 

Theorema  69. 

314.  V ijthilia  remota  obfcura  appa- 
rent & minus  diflinfta . 

Demonstratio. 

Cum  enim  quodlibet  vifibilis  pun- 
ctum per  radios  divergentes  radiet  (5- 
5 9 ) j crefeente  difiantia  , lumen  de- 

crefcit 
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orcfcit  (§-$7)-  Vifibilia igimr  obfcu- 
riora  videntur,  fi  fuerint  remotiora. 
Quod  erat  unum . 

Quia  qualibet  magnitudo  in  data 
quadam  diflantia  evanefcit($.  zi8 ), 
partes  autem  minores  citius  evancfcunt 
majoribus  ( §.cit .)  j vifibilis  remoti  par- 
tes omnes  non  apparent . Quare  cum  vi- 
fibile  tanto  diflindlius  videatur,  quan- 
to plures  ejus  partes  difcernere  licet 
(5-4°);  vifibile  remotum  minus  diftin- 
ilum  apparet.  Quod  erat  alterum . 
Corollarium. 

3>J-  Hinc  ex  viti  ane  obfcura  & confuf*  obie- 
«umnugno  intervallo  difiare  collijimm. 


SCH 


OLION  I. 


l‘r  fWtrt,  , MtB* 

Mta  sint  rimatum  tn  todtm  pl.no  oxMh.ri, 1 

SCHOLION  2. 

I»  7-  Hhft  fUoque  criuwlur  f.tl.ei.  vlfur  c.mplu- 
ttt.  Iit  t vultui  a dttliatir  minor,  tp. 

r*nnt , fria  paritu  t viimiar  propimor . Agri  ni tm 
mitr  Irili  mtnortt  .pparotn  , qx.m  gramini  vtftiii. 
Simi  liti  r montrt  nile  utifporf  t ittmpir  nofluco 
urnfcrr  fltmm.  propiner  ; torpor,  optet  Cui  crt- 
pxjcalum  remolior,  videntur. 


JiJ.  Si  oculut  A.  fuerit  plano  bori- 
Xpntali  BC  ftblimior ; parter  remotiora 
videntur  fublimiorer  , donec  ia  eadem 
cum  oculo  altitudine  conflit  ut  a videa- 
tur ultima . 

E>  E MO  NSTRATIOC 
Quoniam  AB  ad  BC  fupponitur  efle 
perpendicularis,  fi  ex:  oculo  A duca- 
tur AD  i pii  BC  parallela ; eritquoque 
B AD  redtus  (§.i$q  Ceom.)  iconlequen- 


59 


ter  omnem  amplitudinem  vifus  definic 
linea  DC  ipfi  AB  aqualis  ($.  2jj)  . 
Jam  fi  linea  parallelae  BC  & AD  lon- 
gius protrahantur  , fenfim  fenfimque 
coire  videbuntur  & quam  primum  coi- 
re videntur,  vilus terminatur (§. 218). 
Cum  ideo  partes  redta  BC  continuo 
ad  redtam  AD  accedant ; utique  fenfi  n 
fenfimque  fublimiores  fieri  videntur, 
donec  ultima  C in  D conflituta  appa- 
reat. Qj.d. 

SCHOLION  t. 

31 9-  Aliter  hanc  propofitienem  demonfirat  Eu- 
clides (a).  Infiar  axiomatis  ajfumit  , fublintiora 
apparere,  qui  per  radium  fublii.»»->rem  viden- 
tur; nec  fine  r atro  ne . Dum  enim  fuhfiniia  fpecla- 
mUf  » radii  e x loco  fuh  limi  ori  in  oculum  illabuntu  • • 
C/*dV  fi  ex  oh  it  rationi  bur  contingat , ut  radii-  alii 
aliir  fiat  Jublimierrr  j eodem  modo  oculum  afficere' 
drbent  y ac  fi  e fuh  limior  i Joco  omanuffent  , Unde 
punlla  quotfUe  , ex  quibut  radiant  , fub  limior  a ai wv 
parere  debent  { $.  43  )•  Jam  cum  manifefittm  fcVj 
punfla  E & C radiis  fuhlimioriottf  fpeclari  ante  r io 
rtbar  , inde  concludit  , punila  E C fublimiora  ap- 
parere debere . Eni  emero  curn  demonfirat  i 9 huju . 
relr quorum  propofitionum  , ad  quas  demon  fi  r and ar 
axtomate  hoc  utitur  EucJidea,  multe  evidentiur  ex 
antecede ntibut  deducantur  ,•  principiorum  numerus 
fine  nec  effit  at  e non  videtur  multiplicandus  , pr  a fer- 
ti m cum  ex  nofira  demonfiratione  una  confiet  termi - 
nut  r ad  quem  remotiora  elevari  poffunt  , dataque 
\.  ut  udi  ne  oculi , parter  , qua  fuhtirmorer  appare, -e 
debent , facile  determinentur . Poffet  tamen  axio 
ma  EucJMzs  eodem  modo  demonfir ari  y quo  not  pro- 
pofitionem  demonfi ravimus  » 


S C H O L I 


o N 


310.  Ceterum  jam  Confiat  ratio  v cur  mare  ad  li - 
terafianiiirur  ve  r fu  t medium  fenfim  fenfimque  attol- 
li videatur . 


T H E O 


321.  Si  planum  BC  fuerit  fublimiur 
H 2 oculo 

\ 

(a)  ln  Ogtic.  prog,  10, 
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Theorema. 


oculo  A remotiora  E & C deprejfiora  ap- 
parent , donec  punitum  ultimum  C vi- 
deatur per  altitudinem  DC  profunditati 
oculi  B A aqualem  defcendijfe  - 

Demonstratio. 

Eadem  prorfus  eft , qux  Theorema- 
tis praecedentis. 

Schoiion. 

3*X.  Euclides  ad  Theorema  hoc  demonftrandttm 
affumit  infla*  axi  a ruat  is  ; deprefllora  apparere  , 
quae  per  radium  depre&orem  videntur:  de  quo 

idem  e Jio  judicium  , quod  fupra  (.$•  9-)  de  fjmili 

axiomate  Euclideo  tulitnus . 


© 


Theorema 


TOMI 


Jt  J.  Si  magnitudines  quot  cunque  ABr 
CD,  EF  fui  oculo  O ponantur  ',  remo- 
tiores EF,  CD  fublimiores  apparent . 

Demonstratio»- 
Ducatur  enim  per  pundta  A , C,  E 
redta GE ; erunt  A,  C,  E in  eodem 
plano.  Quare  cum  oculus  O fit  fubli- 
mior  plano  GE  per  bypotb.  remotiora 
C & E , fublimiora  apparere  debent 

(5.318).  Qj.d. 

Corollarium. 

3»4.  Quodfi  magnitudo  ultitnn  tanio  interval- 
lo abocuto  didet,  ua  altitudo  oculi  HE  fub  an- 
gulo infenfibiti  videatur  ( $■  llt ) ; magnitudo 
E videbitur  itd  oculi  fubliniutcm  adurgere 
(£•„3«*)« 


7J* 


315.  Si  magnitudines  quot  cunque  ae- 
quales fuerint  fupra  oculum  elevat se re- 
motiores depre (fores  apparent . 

Demonstratio. 

Eadem  eft,  qux  Theorematis  prae- 
cedentis, modo  figura  invertatur . 

Theorema  74. 

326.  Altitudinum  majorum  S B EJ 
AB  partes  fuperiores  BC  vi - \ | 
dentur  inclinat <e . ' ' 

D E MON  STRATIO. 

Quoniam  angulus  A re- 
dtus  eft  ( $.  »17  Geom. ) ; fi 
ex  oculo  D agatur  altitudini 
AB  parallela,  erit  angulus  ADE  it'i- 
dem  rcdlus  ( §.  igo  Geom.  ),  ideoque 
| amplitudo  vifus  intra  parallelarum  AB 
I & DE  intervallum  continetur^.ijs)  - 
Sed  linex  parallelxAB  &DE  fcnfirr» 
lenfimque  coire  videntur  ( §.  1 1 7 ) . Er- 
ga puncta  remotiora  C & B vertici 
propiora.appanent  inferioribus ; confi:- 
quenter  pars  fuperior  BC  inclinata  vi- 
detur . jXe.  d. 

S c H o l 1 O 


3*7.  Inde  ejf  quod  templorum  altorum  fronti  [pi- 
cis } itemuuo  turret  , in  mineri  di  flantia  videan- 
tur antrorjum  inslimri  • dito  , itr  deflantia  mineri  • 
g»#  minor  enim-  fuerit  fp*  fla  terit  deflantia  a tvrrr 
AD-  , ee  celerius  parallelarum  intervallum  coire 
videtur  , unde  %r  dememftratienir  phanomenoir 
pendet . 

CoROtLARHJW. 

31$.  Quodfi  ergo  par»  fuperior  BC  a perpendU 
culari  AC  reclinata  fuerit  > ab  oculo  prope  ad» 
danti  c reda  videri  poterit. 

Schoiion. 

319-  Inde  eft , quod  ftatua  in  lecit  editis  defler 

cata  paululum  re  e h ne  n tue » 

Theo,- 
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Theorema  75. 


330.  'Remotiora  C&T)  ad  dexteram 
fita  videntur  vicinioribus  L & B finifte- 
riora ; qua  vero  ad  fini  Uram  fita  fiunt 
F & E > videntur  vicinioribus  M & G 
dexteriora . 


Demonstratio. 


apparebit  in  H , nempe  in  diredtum  ja- 
cens  oculo  A . Quod  erat  unum . 

Eodem  modo  oftenditur , fieri  pofle 
ut  vifibile  F verfus  finiftram  fitum  ocu- 
lo A in  diredtum  jacere  videatur . Qa.a. 
Theorema  77. 


Sit  enim  oculus  in  A&redtaAB  ad 
DB  perpendicularis.  Concipiatur  porro 
AH  perpend  icularis  ad  A B ; erunt  AH 
&BD  parallelae ( $.256 Ceom.).  Pun- 
dtum  ergo  D propius  videbitur  pundlo 
H , quam  C i pii  1 , & C propius  appare- 
bitipfil,  quamLipfiK;  velBipfiA 
( §.  117 }.  Puncta  igitur  D &C  finiftras 
propiora  videntur,  quam  L & B . Quod 
erat  unum . 

Eodem  modo  oftenditur , remotiora 
F & E ad  finiftram  fita  apparere  dexte- 
riora vicinioribus  M & G . Quod  erat 
alterum . 

Theorema  76. 

331.  Fieri  potefl,  ut  vifibile  ( Vid. 
Fig.  5.330  )F)  ad  dexteram  vel  finiftram 
fitum  , oculo  A m di  retium  jacere  vi- 
deatur . 


332.  Si  fipatium  inter  vifibile  C & 
vifibilia  D atque  E inter jeHum  fipeci ato- 
ribus  in  A & B imperceptibile  fuerit  ; 
idem  objectum  C in  diverfis  locis  vi- 
debunt . 

Demonstratio. 

Quoniam  diftantiaCD  fpedtatori  in 
B im  perceptibilis  perbypoth.  objedtura 
C apparebit  contiguum  alteri  D ( §.' 
308).  Videt  ideo  C in  D.  Eodem  mo- 
do oftenditur,  fpcCtatorcm  in  A vide- 
re objedlum  C in  E.  Diverfis  itaque 
in  locis  idem  objedtum  C vident  fpedta- 
tores  in  A & B . ffij-  d. 

Theorema  78. 

333.  Si  objetlum  vicinius  ( Vid.  Fig.' 
$.  3 3 2 ) C ad  alia  remotiora  refertur ; di- 
verfis fipeclatoribus  A & B e regione  di- 
verjorum  abjeti  orum  D&  E apparebit  - 


DEMONSTR  ATIO. 

Parallelae  enim  DB  & AH  alicubi 
coire  videntur  (§.  228).  Quodfi  igitur 
oculus  fuerit  in  illo  puncto  A,  ex  quo 
coire  videntur;  pundtum  D coincidere 
videbitur  cum  pundlo  H,  ideoque  D 


Demonstratio. 

Objectum  C enim  inter  oculum  A & 
alia  remotiora  politum  e regione  ejus 
videtur,  quodpundtis  A&C  in  dire- 
dtum jacet . Quoniam  vero  redtas  AC 
& BC  ex  oculis  fpeCtatorum  A & B 


Digitized  by  Google 


in  idem  objedlum  C dudl»  fegmen- 
tum  commune  habere  nequeunt  (5- 19 
Geom.)’.  aliud  omnino  pundtum  remo- 
tius in  di  redi  um  jacet  redi  se  BC , aliud 
vero  redlx  AC  (§■  61  Geom. ) . Idem 
ergoobjeclumCdiverlis  lpe  (flatoribus 
A & B c regione  diverforum  objeclo- 
rum  remotiorum  D & E apparet  . 
Qj.d. 

Definitio-  40. 

334-  Loca  ( Vid.  Fig.  ut  fupra)  D 
& E , ad  quae  fpcdlatores  in  A & B 
referuat  objedlum  C „ dicuntur  loca, 
optica . 

Theorema  79. 

335.  Si  refla  jungent  loca  optica  D 
& E fuerit  parallela  refla  tranfeunti  per 
oculor  fpe  flatorum  AB  ; erit  di  flanti  a 
locorum  opticorum  DE , ad  diflantiam 
fpe  [latorum  A & B ; ut  di  flantia  loci 

Sttici  alterutriur  a vifibilit  loco  EC , ad 
iftantiam  fpeflatorii  alterutrior  ab  eo- 
dem vi  flbili  AC. 

Demonstratio; 

Quia  DE  parallela  ipfi  AB  per  bypotb: 
erit  angulus  D —B  ($.  233:  Geom.). 
Sunt  vero  etiam-  verticales  ad  C at qua- 
les ( 1 5 6 Geom. ) .Quare  EC  IDE  = 

AC:  AB (§.  267  Geom.)y  conlequen- 
uer  EC : AC=DE : AB  (1 7 3:  A ritb. ) . 
S&-  d. 


Elementa  Optica.  Cap . VII. 

Theorema  io. 

33  6-  Quod  libet  punflum  vi- 
fibile  A radiat  in  pupillam 
per  conum  y cujut  vertex  in- 
ipfopunflo  radiante  A „ baftr 
vero  pupilla  i 

De  mo  nstrati». 

A pundlo  enim  rad iante  A 
adquodlibct  punctum  pupil- 
la: > ideoque&ad  quodlibet 
perimetri  pundlum  D , C , E. 

&c.  emittitur  radius  ($.60  ) . 

Radii  igitur  extimi  luperficiem  cont 
formant,,  cujus  vertex  A , bafis:  cir- 
culus DCE  live  pupilIa(5.467Cfofl»)- 
Q^e.d. 

Corollarium  i. 


337*  Si  triangula  DAE  $r  D*E  fuerint  in  eo- 
is dem  Plano,  erir  A.  ( $.  300  G*om.)\  ideoque? 

I V^rv/  & s*ED' minores  angulis  ADE  8c 
1-  a ) ; confcquenter  radii  AEfit 

AD  majores  angulos  efficiunt  cum  diametro  pu— 
pili*  quam  a D & sE . Remotiorum-  itaque  ra- 
dii minus  ad  diwiettuni  inclinautur  , quam  ra- 
dii viciniotnia(.^.j4,G/tfOT. 

CoiOLUUUM 

338:  Quodfi  ergo  contingat  ut  radii  minur 
divergen  es  fiant  magis  divergentes  } qui  a pun- 
cto remotiori  A emanant,  perinde  ac  a puuei o* 
viciniori  a in  pupillam  radiabunt . 

Corollarium  3. 

33$  Contra-  fi  contingat.  Ut  radii  magis  di- 
vergentes , antequam  oculumi  ingrediamur 
fiant  minus  divergentes  ; qui  a punejo  vicinio- 
ri a emanant  perinde  in  oculum  radiabunt , ac 
ii  e remotiori  A eminaflent. 


Dbf 


INITIO  41. 


340.  Axit  opticurdk  radi us  perccn. 
trum  oculi  tranfiens- 

Defi- 
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341.  Horoper  eft  linea  re&a  A B,qua: 
yer  concurfum  C axium  opticorum 
oculorum  H & J}  tc&x.  HI  centra  ocu- 
lorum conjungenti  parallela,  ducitur, 
. Schoiion. 


a quovis  punefto  emanantium  unus  per 
centrum  uniufcujufque  oculi  tranfit 
($•  34 1 )•  Quare  cum  omnes  radii  ab 
eodem  objedTi  punfto  egreffi  in  retina 
rurfus  in  uno  pundlo  uniantur  (5-  75  ), 
radiusvero  per  centrum  tranfiens  irre- 
f raptus  tranfeat ; punflum  imaginis 
quodlibet  ibi  delineabitur,  ubi  radius 
per  centrum  tranfiens  retinam  attin- 
git . Hunc  ergo  fi  retroducas  ufque  ad 
Horopterem , ibi  eundem  fecabit  in  A , 
ubi  erat  vertex  coni , per  quem  irradia- 
tio in  oculum  fiebat.  Videbitur  ergo 
vifi  bilis  pundlum  in  concurfu  Horopte- 
ris  AB  & radii  KA  a pundlo  imaginis 
refpondentis  per  centrum  oculi  H re- 
trodudli . Qe.d. 

Corollarium  t. 


34'  Vacatur  Horopter  , quia  experientia  con- 
Jfi/t  y kun<c  effeta* minum  vifionir  eiifiinRat* 

DEFI  N ITIO  43. 

343.  Planum  Horopteris  eft  , quod 
per  Horopterem  AB  tranfit  & ad  pla- 
num per  axes  opticos  tranfiens  ICH 
perpendiculare  exiftic. 


34J-  Quoniam  duo  radii  KA  & LA  ab  eodem 
pun3o  Jiniginii  per  centri  H&  I oculorum  am- 
borum retroduci*  Horopterem  AB  in  eodem  pun- 
croAlecant,  utpote  qui  ab  eodem  irrefracli  per 
centrum  utriufque  oculi  ad  retinam  penetrave- 
rant; uterque  oculus  vifibile  iaHoropt*re  pofi- 
ium  in  eodem  loco  A videt;  confcquentcr  duo- 
bus oculis  unicum  -apparet . 

Corollarium  2. 


Theorema  Si. 

344-  ■&’  vi ft bile  in  Horoptere  ( Vig. 
Fig-  $•  341)  AB  collocatur;  cfuodlibet 
funtl um  videtur  in  concurfuradii  a pun- 
ito imaginis  refpondente  per  centrum  ocu- 
li retrodufli  & Horopteris . 

Demonstratio. 

Dum  objeftum  in  Horoptere  col- 
locatur, experientia  tefte  , punflum 
unumquodque  videmus  ibi,  ubi  eft  , 
ideoque  ubi  radii  in  oculum  incidentes , 
retroduci  concurrunt,  hoc  eft: , in  ver- 
tice lui  coni  ( §.  336).  Sed  dum  vifibi- 
le in  Horoptere  collocatur,  radiorum 


346'  Quia  radius  K A ab  inferiore  imaginis  pun- 
ito per  cencrum oculi  H retroductus  Horopterem 
in  loco  fuperiori  A fecat  j qui  vero  a fuperiori 
imaginis  parte  M per  idem  centrum  H retroduci- 
tur MB,  eidem  Horopterf  AB  in  loco  inferiori 
B occurrit , punctum  imaginis  inferius  K vite- 
tur in  loco  fuperiori  A > punctum  vero  fuperius 
M in  loco  inferiori  B.  Quare  cum  inugo  MGK. 
in  retina  iit  inverfa  ( jf.  61  )>  obje£tura  litu  ere- 
ao  apparet. 

Corollarium  3. 

34  7-  Quodfiergo  imago  in  retina  MGK  fnerit 
ereila  ; eodem  modo  condat,  viCbile  videri  de- 
bere  litu  inverfo . 

Corollarium  4. 

348.  Si  contingat,  radior  apuficloqnocjnque 
egrclibsitadifpoui  , utoculam  lut  i ii  anguli."  in- 
grediantur , ac  fi  coni  optici  vertex  cifet  in  A i 
viCbile  quoque  in  A videri  debet  (f  43). 

COROL- 
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CoioiiJtiMJM  f. 

34g.  Quoniam  aliam  oculi  conformationem  re- 
quirunt obitila  remota,  aliam  vicina  (jf.  6a  ) , 
idcoque  oculus  uno  obtutu  diverfra  intervallis 
diflantia  diflinftc  comprehendere  nequit  ( f.  70  ) ; 
qua:  extra  Horopterem  polita  confufe  videt,  ad 
Horopterem  referre  debee  . Videbitur  itaque 
etiam  punQum  extra  Horopterem  pofltum  io  con- 
curfu  Horopteris  & radii  a punfto  imaginis  ref- 
pondente  per  centrum  oculi  du£ki  ($■  344). 

Theorema  82. 


$50.  Si  vi  fi  bile  G extra  Horopterem 
DE  fit  ccnfUtutum ; geminatum  appare- 
bit in  D & E . - -V- 

DE  MONSTRATIO. 


idem  obje&um  videt  in  D , obtutu  utri« 
u(que  in  C defixo  (§.  349  > - Videtur 
igitur  geminatum . Qf.d. 

Corollarium  *. 

3jt.  Quod  fi  oculus  dexter  B tegatur  , difpare- 
bit  objectum  finiArumD)  liverooculus  itniiler 
A tegatur,  objectum  E evaneicet. 

S C H O L I O N . 

351.  Hac  experienti*  valde  confona  deprebendun* 
tur  • Statuatur  enim  objefium  aliquod  lenae  , fed 
longum  e regione  na  fi  ad  difiantiam  uniat  circiter 
pedit:  obtutu  ultra  id directo in  C , geminatum  vi- 
debit y at  confufe  . Et  <)V0  longiut  obtutum  diriget  , 
eo  mairri  intervallo  di  fi  alunt  imaginor  , altera  que- 
dem  dexteram  verfut  in  E , altera  vero  fini  fi  eam 
ver  fur  recedente  . Si  autem  obtutum  verfut  obje - 
Hum  retrahit  , ima*  i net  ftnfim  fenjtmqae  coeunt  % 
donec  obtutu  in  eodem  fixo  non  ni  fi  unitum  appareat 
( §•  344  ) * Simile  jtlanorrrnonefi  , fi  oculo  uno  tn- 
fra  alterum  deprejfo  aut  fttpra  alterum  deterfo  ebj*~ 
flum geminatum  apparet  } item  cum  ebrii  ^ furiofi 
omnia  eonfpiciunt  geminata. 

Corollarium  a. 

jjj.  Quoniam  AB  ipii  DE  parallela  ( $.  34i)e 
|ert«  .=>.  ( tf.xjj  c«».  ).  Quare  eam  etlam 
Verticale*  at!  G Cnt  xquule»  ( 9.  1 56  Qtpm.  ) i erit 
ut  BG  diflantia  obiecti  G aboculo  B ,ad<5Ddi- 


_ , . A „ ,•  ^ j flantiam  ejufdem  a loco  Horopteris  in  quo  vt- 

OcuIuS  enim  A Videt  0bje«-tum  Lx  1 actor  4 ita  dlftanita  oculorum  AB,  ad  dillan. 
per  radium  AE  in  E;  oculus  vero  B [ tiam  locorum  D& E,  in  quibus  videtur. 


CAPUT  VIII. 

De  Vifione  Motus. 


Theorema  83. 
3 54.  C1  i duo  obje* 


-s 


fla  Btf  E 


imequaliter  ab  oculo 
A diflantia  aquali 
celeritate  ferantur ; 
remetiur  E tardiut 
moveri  videtur. 

Demonstratio. 

Quia  B & E squa- 


li celeritate  feruntur  perbypotb.  eodem 
tempore  aequalia  fpatia  BD  &EFper- 
currunt  ( §.  29  Mecban.).  Sed  quoniam 
EF  e longinquiori  intervallo  videtur 
quam  BD  perbypotb.a pparcbit  EF  mi- 
nor quam  BD  (5-  m )>  confequcn- 
ter  remotius  objedtum  E epdem  tem- 
pore minus  fpatium  confeciffe , ideoque 
tardius  moveri  putatur  ($.  1 5 Mecb. ) f 
&/.</.  . . ..  . s. 

Cqrol* 
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CoROlt  AlfUM  I. 

355.  SI  ergo  B & E a terminis  oculo  immoto  A 
In  direSua  litis  verius  eandem  plagam  digre- 
diantur; vicinum  B przcedere,  remotum  E fe- 
qui  videbitur. 

Corollarium  a. 

3J&  Quodfi  rrmotum  E non  nimii  celerius  mo- 
veatur, quam  vicinam  B,  ut  nempe  fit  EN 
BD,  fed  < EM  ; motus  iplius  B videbitur  ad- 
huc celerior. 

Theorema  84. 

357.  Si  duo  objeiia  (Yid.Fig.  $.354) 
B & E moveantur  celeritatibus  difian- 
tiis  ab  oculo  immoto  A B & A E proportio- 
nalibus ; eadem  celeritate  moveri  viden- 
tur & contra. 

Demonstratio. 

Quoniam  celeritates  fnnt  nt  fpatia 
eodein  tempore  percurfa  BC  & EF 
(§■12  Mecban.) , illx  autem  diftantiis 
AB  & A E proportionales  per  bypotb. 
hxc  quoque  iifilem  proportionalia  funt 
( £ 167  Aritb.),  confequenter  fub  eo- 
dem angulo  videntur  {§.  22?  ) & hinc 
aequalia  apparent  ( §.  109  ).  Eadem 
igitur  celeritate  moveri  putantur  ($.29 
Mecban.).  Quod  erat  unum . 

Quodfi  eadem  celeritate  moveri  vi- 
dentur , fpatia  decurfa  BC  & EF  appa- 
rent xqualia  ($.29  Mecban. ) , ideoque 
fub  eodem  angulo  videntur  (§.  209). 
Quare  fi  fpatia  BC  & EF  ad  diftantias 
perpendicularircr  applicentur  ( $.225 
Ceom.);  cum  fit  BC  ad  EF  parallela 
(§  256  Ceom.)y  erit  AB : AE— BC : EF 
(5-  268  Ceom.),  confequenter  celerita- 
tes etiam  funt  ut  AB  ad  AE($.  33  Me- 
cban). Quod  erat  alterum . 

Theorema  85. 

358.  Si objelium  remotum (Y id.Fig. 
5-3  54  ) E tardius  movetur  <juam  vicinius 
ITolfii  Ofer.  Matb.  T.UI. 


6? 

B ; motus  vicinhrlt  B multo  celerior  api 
paret,  quamefi. 

Demonstratio - 
Sint  fpatia  eodem  tempore  decurfa 
EG  ==  BC  & BD . Quodfi  objedla  x- 
qualitcr  ab  oculo  immoto  A diftarent; 
fpatiura  a tardiori  decurfum  BC  tan- 
quam  pars  fpatii  a celeriori  delcriptum 
fub  minori  angulo  BAC  videretur  , 
quam  BD . Sed  cum  ex  diftantia  AEJ 
videtur;fub  angulo  adhuc  minore  EAG 
confpicitur , ideoque  multo  minor  para 
apparet  ipfius  BD  ( §.  209)  . Quare: 
cum  fpatia  eodem  tempore  decuria  fine 
ut  celeritates (§.  33  Mecban.);  celeri- 
tas ipfius  E multo  minorem  habere  vi- 
debitur rationem  ad  celeritatem  ipfius 
B , qua  m revera  habet  (§.  20  3 Aritb. ) ; 
ideoque  celeritas  vicinioris  B majoc 
apparebit  quam  eftf$.  206  Aritb.)  . 
Qj-tL 

Problema'  33. 

359.  Datis  diftantiis  objeflorum(V'ul.' 
F ig-  §■  2 54 ) AB  & AE  ab  oculo  immoto 
A , una  cum  celeritatibus , quibus  ver- 
fus eandem  plagam  tendunt ; invenire 
rati onem  celeritatum , quibus  moveri  vi- 
dentur. 

Resolutio. 

r.  Quoniam  celeritates  funt  ut  fpatia 
EG  & BD  eodem  tempore  percur- 
fa ( §•  22  Mecban.),  datis  celeri- 
tatibus datur  etiam  ratio  fpatio- 
rum  EG  & BD . 

1.  Quxrantur  iraque  magnitudines  HI 
&KHqux  in  diftantia  AH  10  vel 
pauciorum  pedum  appareant  fpa- 
tiis  EG  & BD  aequales . 

Cum  enim  objedla  hxc  fpatia  HI  & 

I HK 


Pigitizec 
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HK  defcribentia  ea- 
dem  celeritate  mo- 
veri videantur , qua 
B & E feruntur  (5. 

357);  erunt  utique 
celeritates  apparen- 
tes objedorum  B & 

E ut  celeritates, qui- 
bus in  diftantia  10 
pedum  fpatia  inven- 
ta eodein  tempore  defcribuntur . 

E.  gr.  Si,  AB-.  AE  = « -0  , FG  : BO  = « j. 
AH  = IO  : eri,  HI  ■=  EG  . AH  : AE  — , 
HK  = BD.AH  ABt=3°-  Sun'  l<,f0„  j 

,esutobje£Iormn  E & B apparentes  ad  3«  > 
ieccft  , ut  « ad  *7(  §.  i 7>-  iSl  Anti’-  )- 

Theorema  86. 


360.  Si  duo  otjetla  (Vid.Fig.ut  fup. ) 

B 6"  E ab  oculo  A imequaliter  diflantia 
diverfa  celeritate  ver] 1/  eandem  plagam 
tendunt ; celeritate!  apparenter  funt  in 
ratione  compofita  ex  dire  fla  celeritatum 
verarum  & reciproca  dijlantiarum  ab 


oculo  AB&  AE. 


Demonstratio. 

Sit  enim  AB=r a , AE ~b , BD~c, 
EG=</,  AH  = e ; erit  HI  = de : b & 

HK=  ce : a <$.z68  Ceom.) ; confequen- 
ter  celeritates  apparentes  funt  ut  de:  b 
ad  ce:  a,  hocell,  ut  ado.dbc(§.  tq%. 
18 1 Aritb.)  , nempe  in  ratione  com- 
pofita ex  direda  celeritatum  vera- 
rum EG&  BD,  atque  reciproca  di- 
fiantiarum  AB  & AE  ( §■  1 5 9 Jritb. ) . 


Qc.  d. 

JHEOREMA  87. 

3 61.  Objeflum  CV ig.  Fig.  Ut  fup. ) E 
quacunque  celeritate  motum  quiefeere  vi- 
detur , fi  ratio  (patii  intervallo  uniur  mi- 
nuti fecundi  deferipti  EG  , ad  di  dan- 
ti am  ab  oculo  EA , fuerit  impcrceptibilif  - 


De  monstratio-' 

Cum  enim  GE  fit  ad  AEut  tangens 
anguli  EAG,  fub  quo  videtur  objedum 
E , ad  finum  totum  ( 5.7  T rigon. );  fi  ra- 
tio ipfius  EG  ad  EA  fuerit  lmpercepti- 
bilis  ,tangentisquoqueadfinumtotum 
ratio  evanefeet,  idcoque  EG  fub  an- 
gulo infenfibili,  hoceft,  plane  non  vi- 
detur. Quare  objedum  E,  quacunque 
celeritate  motum,  in  eodem  loco  per- 
manere idcoque  quiefeere  putatur  ( $.  z 
Alecban. ) . jf_e.  d. 

Corollarium  i. 

361 . Quoniam  ratio  r pati  i unius  minuti  fecun- 
di interv.1l/0  deferipri  ad  diftantiara  objeOi  im- 
perccptibiliseft  • tum  fi  objedum  vicinum  nimia 
(irdc  uiovetur  (ut  index  horologii  horas  mon- 
flrans),  tum  fi  objedum  celeriter  motum  valde 
remotum  fuerit  (j^.  n8):  celeriter  mota  viden- 
tur  quiefeere  , fi  nimis  longo  intervallo  aboculo 
diftent,  & tuotus  vicinorum  non  percipitur  , fi 
nimis  tardus  fuerit. 

Corollarium  *• 

363.  Cum  motus  indicis  in  horologio  Jr  notui 
fiderum  circa  tellurem  non  percipiatur  , intr» 
minutum  fecundum  autem  arcus  13  fecundorum 
percurratur;  evidens  eft  fpatium  a mobili  per- 
curfum  efle  imperceptibile , fi  fub  angulo  1;  fe- 
cundorum videtur  , ideoqu*  multo  magis  , ii  fub 
minori  confpicitur. 

Theorema  88. 

364.  Objeflum  (Vid.  Fig.  ut  fup.)  E 
quacunque  celeritate  motum  quiefeere 
videtur , fi  fpatium  percurfum  intra  mi- 
nutum fecundum  EG  fuerit  ad  diftan- 
tiamEA , ut  1 ad  1400. 

De  monstr  atio. 

Eftenim  tangens  anguli  EAG  ad  fi- 
num totum,  ut  fpatium  percurfum  EG 
uddiftantiamEA($.7Tr/go».  )>  ideo<- 
que  in  cafu  przfenti  ut  1 ad  1400 
(§.  167  Aritb.).  Sed  tangens  anguli 
15  fecundorum  eftad  firum  totum  ut 

7*7 
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7*7  ad  roooeooo,  vi  Canoni > , hoc 
cft  , fere  uc  1 ad  1375  ( §.  181 
Aritb. ).  Cum  ideo  motus  /it  imper- 
ceptibilis , /i  EG  fuerit  ad  EA  uti  ad 
* 1 75  multo  minus  perce- 

ptibilis erit  , /i  fuerit  ut  1 ad  1400 
(§.  iq%  Aritb.) . Q^e.d. 

SCHOIION, 

66 f.  Imo  non  dubito  imporcoptibiUm  foro'  motum 
/EG  fuorit  ad  EA  ut  i ad  1 300. 

Theohema  89. 


366.  Si  oculuf  reffa  progrediatur  ex  G 
in  O &c.objeBum  remotum  in  H quiefeent 
inoppofitam  partem  moveri  apparet . 

Demonstratio* 

Cum  enim  oculus  in  G haeret,  ob- 
jeftumH  videt  in  F.  Dum  ex  G venit 
in  O , idem  confpiciet  in  I ; ideoque  H 
ex  F ini  motum  fuiffeapparct.  Simi- 
liter liquet  , dum  oculus  pervenit  in  E > 
objedfum  videri  in  K i confequenter 
in  plagam  oppofitam  moveri  apparet  * 
i).e.d. 

Corollarium* 


lur  quidem  A multo  celeriur  quam  ibje- 
llurn  B ; objelium  retrogredi  videtur . 

DEUOlStSTRATIO. 

Dum  enim  oculus  in  A & objeftun 
in  B hseret;  videbitur  objedlum  in  C . 
Quodfi  jam  objectum  progrediatur  in 
Finterea,  dum  oculus  pervenit  inE; 
oculus  a tergo  refpiciens  videbit  obje- 
dtum  F in  G , ideoque  ultra  terminum 
C , in  quo  ex  A con/Htutum  appare-» 
bat . Videtur  itaque  objedlum  ex  C in 
G retrogrertum  e/le.  Qe. d- 


Theorema  9 r. 

369,  Si  oculus  A — ~K..— ...P 


retia  progreditur  in-  E,  . 

ter  objeci  a B , L,  C,  

D«*G,M,E,F  1 [ ' 

a lateribus  pofita  , Q A 

bac  ipfi  fenfim  fenfimjue  recedere 
dentur  * 


£ 


VI - 


Demonstra 


Cum  enim  remota  D & C appareant 
e longinquo  finifteriora  vicinioribus  B 
&.  L y remota  vero  F & E dexteriora 
vicinioribus  M & G ($.  jjo ) ; /i  propius 
ad  ea  accedas,  D & C magis  verfus 
dextram,  F & E vero  magis  verfus  fi- 
niftram  diflabunt  * Quoniam  itaque  di- 
ftantiafucceffive  ause  cur;  fenfim  fen- 
fimque  C & D verfus  dextram,  F & 
E vero  verfus  finiftram  recedere  viden- 


367’-  Dum  ergo  oculus  regreditur  ex  EinG> 
•je£lutn  quoque  H ex  K,  in  * regredi  videtur  . 


•bjeltum  quoq 

Theorema  90. 

368.  Si.  oculus  A 
<*r  objeHum  B mo- 
veantur verfur  tan- 
dem plagam  y &0CU- 


tur . Qj.  d * . 

Theorema'  91. 

370,  Si  ad  objetium  procul fitum  re -Ia 
tendat ; nunquam  ad  id  perveniet . 
Demonstratio* 

Objedtum  enim  valde  remotum  ocu- 
I 1 loin  - 
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lo  in  dire&um jacere  videtur,  etfi  ad 
dexteram  vel  finiftram  fatis  longo  in- 
tervallo didet (§.  331  ) . Quodfi  igitur 
ad  idredla  tendas;  propius  accedenti 
continuo  fiet  vel  finifterius,  vel  dexte- 
rius, ideoque  ad  ipfum  hac  via  nun- 
quam pervenies . ^e.d. 

Theorema  93. 

371.  Si  oculus  ad  rem  vifam  accedit , 
ea  augeri  videtur . 

Demonstratio. 


Dum  enim  oculus  ex  B in  D trans- 
fertur , objectum  AC  videt  fub  majore 
angulo  ( §.  300  Geom.),  ideoque  ma- 
jus apparet  ( 5.109  )*  Quare  cum  angu- 
lus fenfiin  fenlimque  augeatur , oculo  in 
objcdlum  defixo,  ipfum  quoque  obje- 
£lum  AC  augeri  videatur  necelfe  eft . 
&f-d. 

Theorema  94. 

372.  Si  oculus  a re  vifa  recedit , ea 
minor  videtur. 

Demonstratio. 

Mutatis  mutandis , coincidit  cum 
procedente . 

Theorema  95. 

3 73.  Magnitudines  a nilo-  propius  ac- 
ieffijje  putantur. 

Demonstratio. 

Cum  enim  idem  objedtum  in  vicinia 
majus  appareat  , quam  e longinquo 
( $.2 1 1) ; fi  magnitudines  augentur , mi- 
niis quam  antea  diftare  videntur , ideo- 
que propius  acccfQfle  putantur . Qj.  d . 


Theorema  96. 

374.  Si  duo  objefta  A & 

B eadem  celeritate  movean- 
tur , C vero  quiefeat ; vide- 
buntur A &B  quiefeere , C 
vero  in  plagam  contrariam 
moveri. 

Demonstratio. 

Quoniam  enim  A & B ea- 
dem celeritate  moventur  per  bypotb.  di- 
dant ia  earum  a fe  invicem  non  muta- 
tur ; ideoque  unum  refpedlu  alterius 
quiefeere  videtur.  Dum  vero  interea 
objedlum  C prretereunt  &fitumfuutn 
ejus  refpeclu  mutant ; C in  contrariam 
plagam  moveri  videbitur.  Q^e.d. 

Scholion- 

375*  Exemplum  habes  in  nubibus  celerrime  motis  % 
quarum  cum  partes  /itum  mon  mutant  , Luna  in  pia-* 
$am  ffppojitarn  ferri  ut  JetUr  • 

Theorema  97. 

376.  Si  oculus  celerrime  movetur  t 
abjeti  a juxta  latera  pojita  & quiefeentia 
in  partem  contrariam  moveri  videntur  . 

Demonstratio. 

Dum  enim  oculus  celerrime  move- 
tur, ejus  ad  objccla  juxta  latera  pofita 
fitus  continuo  mutatur,  ideoque  ejut 
dem  objedti  imago  alias  aliafque  retinx 
partes  fucceffi  ve  occupare  debet . Vide- 
bitur ideo  objeCtum  iftud  moveri($.68j. 
(Xc.  d. 

Scholion  i. 

3 77-  Ita  (i in  curru  fedenr  per  fylvam  velociter  pro- 
toharit  y arbores  in  opprfi tum  currere  & navigantibue 
celeriter  littera  moveri  videntur  . 

Schoeion 

l?8.  Multa  funt  pranomena  alia  , qua  eodem  tur- 
do / ol  vuntttr  • Motus  enim  percipitur  e x m*tts  i tn  it  pe- 
nis in  retina  ( $.  6t)  : Imago  movetur,  fi  oeuli  ad 
idft/t  gbjttium  fifut  (ous/nuo  (f  Irrite e mutetur . 

CAPUT 
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Definitio  44. 

379-  Culi s valere  dicitur , qui  cla- 

re  & diitindte  videt  tam  re- 
rnota , quam  vicina , pro  ratione  angu- 
li viforii. 

Schoiion. 

580.  Fieri  nitairam  leau,r  , *f  vicina  (3  temeta 
aqua  clare.  dij}iaHe  videamur  : id  qtied  03  fvo 
tnada  de  frqvritriiKt  renendum . 

Definitio  45. 

381.  Presbyta  eft , qui  ricina  confu- 
fc , remota  diflindle  videt . 

SCHOLION. 

3S*-  Hoc  fenum  ut  plurimum  vitium  e fi  J Unde 
ruito  denominationis  iniriligitttr  . 

Corollarium. 

38  3.  Cum  obje£ta  r*  lia  videantur  , quales  funt 
Ima&jues  in  rerina  delineat*  ( §.  70  ) \ imagines 
remotorum  in  presbyt*  oculo  diftintl*  funt,  vi- 
cinorum confuto. 

Definitio  46. 

l%e,.Myops  cfl,  qui  remota  confu- 
fc , vicina diilmdlc videt. 

SCHOLION. 

385»  Hoc  turum  virium  tfi  , qui  vifti  brevio - 
ri  utuntur  & feripturnm  oculis  propt  admovent  /r- 
/Juri . 

Corollarium. 

386.  In  myopibus  it  aque  imagines  vaMe  vi- 
cinorum diilinile  { remotiorum  confuto  fune 
(§•  70). 

Observatio  14. 

387.  Si  r adiit  per  lentem  vitream 
utrimjue  convexam  tranfmijfts  imago  in 
charta  oppfita  delineatur  ; majorem  a 
lente  difiantiam  habet , fi  hac  fuerit  ma- 


& Vtfione  duorum  Oculorum . 

'pri t fph cerae fegmentum ; at  minorem,  fi 
minori r extiterit . 

Corollarium. 

3S8.  Cum  humoris  chryftailini  exdeni  finr  vi- 
res in  refringendis  radiisquz  vitrorum  utrinque 
convexorum  ( §.  6 1 ) ; imago  quoquo  ejufdem 
objefli  diftin&a  majori  intervallo  ab  eo  d i lia- 
bit, fi  majoris,  quam  fi  minoris  fuerit  fph*rs 
leg  mentum, 

SCHOLIOK. 

389.  Hac  infra  in  Dioptrica  demonfirantur  . 

Observatio  15. 

390.  Lux  nimia  vi  fui  officit  i per  ra- 
diot tamen  plure  t clari  ut  videtur  obj:- 
tlum , quam  per  pauciores. 

Scholion. 

391.  t^adii  nimirum  nimis  ftfrtiitr  in  rttinam 
agentes  eam  ladunt  ; plures  vero  fortius  in  eam 
agunt , qua  n pauciores  • 

Theorema  98. 

3 9 i.  Si  objedum per  pupillam  amplia- 
tam in  oculum  radiat , per  plures  radios 
videtur , quam  fi  radii  per  coardatam 
ingrediantur . 

Demonstratio. 

Cum  enim  quodlibct  objedti  ptin. 
dium  in  oculum  per  conum  radiet,  cu- 
jus vertex  in  ipio  pundlo  radiante , ba- 
fis  veropupiilaeft  ($  336);  coniautem 
requeairi  lint  ut  bafes($.  iGeom.)  -, 

Supillam  ampliatam  plures  radii  in 
im  ab  eodem  pundlo  objecli  im- 
mittuntur , quam  per  coardlatam  . 
Quoniam  itaque  radii  ab  uno  objedli’ 
pundlo  egredi  per  refractionem  in  hu- 
more 
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more  chry  ftallino  partam  rurfus  ia  uno 
retina:  pundto  uniuntur  ( §.  75 ) ; obje- 
ctum videtur  per  plures  radios,  fi  per 
pupillam  ampliatam iaoculum  radiar , 
quam  fi  per  coardiatam  radios,  immit- 
tit (5.76).  Qj.d. 

Corollarium! 

333.  In  priore  igitur  cafu , (i  lux  debilis  ve) 
temperata,  fuerit  % clarius-  videtur  quanv.  inalte- 
ro • Si  vero  lux  fuerit  nimia  > vifio  efl melior  in 
caiu  po Aeriori  ( §.  390 ) *. 

Theorema  99- 

3 94.  Qui  oculis  valent,  illorum  pupilla 
fufficienter  caardari  if  ampliari  pote  fi . 

Demonstratio. 

Qui  oculis  valent*  objedia  clare  vi- 
dent (5-379)  idcoque  per  radios,  plu- 
res ,,  non  tamen  nimios ($.390).  Qua- 
re cum  pupilla  ampliataobjedtum  cla- 
rius videatur  in  luce  temperata  vel  de- 
biliore ( 39J.  )v  pupilla  fufficienter 

dilatari  poteft.  Etquia  inlucemajore 
melius  videtur  per  coardiatam  ($  cit. ) ; 
in  hoc  cafu  fufficienter  coardtari  poteft. 
Qui  ideo  oculis  valent,  illorum  pupilla 
fufficienter  coardtari  & ampliari  po- 
tcft.  Qj.d. 

Theorema  ioo. 

395.  Quorum  pupilla  nimit  ampliata, 
nec  fatis  coardari  poteft  ; ii  in  luce  debi- 
liori meli us  vident , quam  in  clariori . 

Demonstratio- 

Quoniam  obje&um  per  pupillam 
ampliatam  radians  per  plures  radios  vi- 
detur y quam  fi  radii  per  coardlatam 
ingrediuntur  ($.39  i ) ,.  lux  vero  nimia 
vilui  officit  ( $.  390);  in  hicc  clariori 
non  bene  videbunt  , quorum  pupilla 
fatis  coardtari  nequit  -Quoniam  tamen 


objedtum  clarius  videtur,  fi  lux  tem- 
perata vel  debilior  radice  per  pupillam 
ampliatam,  quam  per  minus  amplia- 
tam ($.393);  ia  luce  debiliori  melius 
vident  - Qjtd. 

Theorema.  lor. 

396.  Quorum  pupilla  eft  nimir  arda  ,. 
nec  fufficienter  ampliari  poteft  ; in  luce 
clariori  melius  vident,  quam  in  debiliori . 

Demonstratio- 

Si  lux  debilis  fit  vel  temperata,  ob- 
jedlum  melius  videtur , quod  radiat  pei* 
pupillam  ampliatam  ( §■  395  )•  Quo- 
rum igitur  pupilla  fufficienter  ampliari 
nequit inlucedebilinon  bene  vident . 
Quoniam  tamen,  per  pupillam  coardta- 
tam  melius  videtur  objectum , fi  lux 
fuerit  clarior(  5-  3 9 3 ) ;.quorum  pupilla 
eft  valde  ardla ,,  in  luce  clariori  bene 
vident . Q^e.  d. 

ScHOLION- 

197.  Si uemadmodnm  vere-  di  ver fi  dantur  raduc 
rlarilatir  tS  ebfcuritettt  i ita  quequr  limitet  cear  — 
elalienit  <3  ampliatienit  pupilla  varii  rjfr  pejfunt 
qui  nimii  vel  fiujficientir  ditantur  — 

Theorema  ioi. 

398.  Si  di  flantia  retina  ab  humore 
chryftallino  nimis  exigua  fuerit homo  ^ 
erit  presbyta . 

Demonstratio. 

Sl  diftantia  retina:  ab  humore  chry- 
ftallin»  nimis  exigua  fuerit;,  in  mina 
diftindlx  delineari  nequeunt  imagines 
vicinorum  f $-64).  Objecta  igitur  vi- 
cina diftindle  videri  nequeunt  (5-7°)- 
Qiioniam  tamen  imagines  remotorum 
diftindfce  cfle  poflunt($.  64);  remota 
diftindle  videri  poftunt  ($.70  ) . Quarti- 
obrem  ubi  diftantia  retina:  ab  humore 

chrjr- 
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chriftallino  nimis  exigua  'fuerit ; homo 
erit  presbyta($.  381 £j.J. 

Theorema  103. 

399.  Si  humor  cbryftallinus  fuerit  non 
fati t convexus  ; homo  erit  presbyta  - 
Demonstratio. 

Si  enim  humor  chryftallinus  non  fa- 
tis convexus,  hoceft,  majoris  fphxrat 
fegmentum;  imago  majori  intervallo 
ab  eo  di  ftat,  quam  ubi  fuerit  magis  con- 
-vexus  ( §.  38  8 ) . •Quare  cum  vicinorum 
imagines  ab  humore  chryftallino  ma- 
gis diftent,  quam  remotorum  ( §.  64  ) ; 
fi  is  non  fatis  fuerit  convexus,  imago 
magis  diftare  debet , quam  retina , con- 
fequenter  nulla  in  retina  imago  diftin- 
£ta  delineatur ; ideoque  nec  objcdta  vi- 
cina diftindte  videntur  ($.  70).  Quo- 
niam tamen  objedtorum  remotorum 
imagines  a chryftallino  humore  mino- 
ri intervallo  diftanc  ( $.  64);  ut  remo- 
torum imagines  in  retina  diftin&x deli- 
neentur fieri  poteft . Ea  igitur  diftindte 
■videbuntur  ( 70),  confequenter  ho- 

mo presby ta  eft ( §.  3 8 1 ) . Qc. d. 

ScHOLION. 

Ovinam  cauja  in  cafu  quolibet  data  presbyta 
Ditium  tribuendum  \ nondum  certo  definire  iieet  • 

Theorema  104. 

401.  Si  retina  ab  humore  chry  (lalli  no 
nimis  remota  fuerit',  homo  Myopi  erit . • 

Demonstratio. 

Si  retina  ab  humore  chryftallino  ni- 
mis remota  fuerit , in  ea  diftindte  deli- 
neari nequeunt  objedla  remota  ( §.  64 ) . 
Remota  igitur  diftindle  non  videntur 
(5.  yo).  Quoniam  tamen  id  non  ob- 
ftat  , quo  minus  vicinorum  imagines 
diftindtx eflepoflint (5.64 );  vicinadi- 


ftindie  videri  pofTunt  ( $■  70).  Homo 
igitur  Myops  eft  ($.  384).  ffj.d. 

Theorema  105. 

401.  Si  bumorcbryftallinui  fuerit  ni- 
mii convexus ; homo  Myops  erit . 

Demonstratio. 

S\  enim  humor  chryftallinus  fuerit 
nimis  convexus,  imago  exiguo  interval- 
lo ab  eo  diftat  ( §.  388).  Quare  cum 
objedtorum  remotorum  imagines  diftin- 
ctx  humori  chryftall  no  etiam  fint  vi- 
ciniores ( §.  64);  imago  delineabitur, 
antequam  radii  ad  retinam  pertingant , 
ideoque  in  retina  non  erit  imago  diftin- 
cla ; objectum  itaque  remotumvidetur 
confufum  ( §.  70  ) . Quoniam  tamen  vi- 
cinorum imagines ablimnore  chryftal- 
lino  magis  diftant($.  64  ) ; fieri  poteft 
ut  ex  in  retina  fint  diftin&x.  Videbi- 
l tur  ideo  objcCtum  vicinum  diftindtum 
( $.  70  ) . Homo  itaque  Myops  cft 
384 ;.  Qj.d. 

S q h o t r o n. 

40  J.  Quoniam  fpbaricitar  non  minar  C brfflafH» 
nl  humori  t , qtt*m  tjut  n retina  deflantia'  gradus  pa- 
rior admittit  j utrumqve  etiam  vitium  gradus  varior 
babat . 

Theorema  106. 

404.  Si  humoris  chry ft allini  convexi- 
tas facile  mutari  poJJSt , eadem  manen- 
te ejus  a retina  dijlantia  ; homo  oculis 
valebit . 

Demonstratio. 

Sit  ea  humoris  chryftallini  a retina 
diftantia  , ut  objectorum  vicinorum 
imagines  fint  diftindtx;  in  ea  diftantia 
imagines  remotorum  erunt  confufx  , 
cum  in  humore  vitreo  diftinctx  appa- 
rere debeant  ($.64):  QuodG  jam  hu- 
mor 
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mor  cliryftallmus  fiat  minus  convexus 
feu  paulilper  complanetur;  imago  di 
ftin&a  longius  ab  eo  recedere  debet 
($.388).  Cum  itaque  in  retinam  inci- 
dit: objedlum  etiam  remotum  diftin- 
dle  videtur  (§.  70). 

Eodem  modo  oftenditur,  mutata  fi- 
gura humoris  chryftallini  in  magis  con- 
vexam , vicina  diftindte  videri  debere, 
cum  antea  diftindle  viderentur  remota. 

Quare  fi  convexitas  humoris  chry- 
flallini  facile  mutari  poflit ; & remota, 
& vicina  diftincle  videntur,  confequen- 
tcr  homo  oculis  valet  ( 5-  3 7 9 } . Qj-  d. 

Theorema  107. 

405.  Si  , eadem  manente  humori r 
chryftallini  figura , diftantia  inter  eum 
& retinam  facile  mutetur  \ bomo  oculi  r 
valebit . 

Demonstratio. 

Sit  ea  humoris  chryftallini  a retina 
diftantia , ut  remotorum  imagines  in 
ea  diftindte  delineentur.  Remota  itaque 
diftindle  videbuntur  ( $.  70).  Jam  cum 
imago  diftindta  vicinorum  magis  a 
chryftallino  diftet  ( $.  64 ) ; fi  diftantia 
chryftallini  a retina  facile  mutari  pof- 
fit , vicinorum  quoque  imago  diftindta 
in  retina  delineabitur , ideoque  vicina 
diltindle  videbuntur  ( §.  70), 

Eodem  modo  oftenditur , objedlum 
remotum  etiam  diftindle  videri  polle , 
fi  ab  initio  ea  fuerit  chryftallini  a re- 
tina diftantia,  ut  imagines  vicinorum 
fint  diftinctx. 

Patet  itaque,  fi  ead^m  manente  hu- 
moris chryftallini  figura,  diftantia  in- 
ter cum  & retinam  lacilc mutetur,  «St 
remota , & vicina  diltindtc  videri ; ideo- 
que hominem  oculis  valere  ($.  379). 
iijd. 


Theorema'  io*. 

406.  Si  & humori f chryftallini  figu. 
ra , & ejut  a retina  diftantia  facile  mu- 
tetur ; homo  oculis  valebit . 

Demonstratio. 

Patet  ex  demonftrationibus  Theore- 
matum 106  & 107(5.404.405  ) . 

Scholion. 

4o,.  g yt  1 1 Jiwrfit  oeulorum  nctltfntihm  Inc 
i/f.t ut  dnmtnflrnvimut , in  ccutt  arnficinti  ( 7®  ) 

clari  (fi  me  ebfervantpr. 

Theorema  109. 

408.  Myopes  in  luce  minore  legere  pof- 
funt  quam  presbyta . 

Demonstratio. 

Cum  enim  quodlibet  objedH  pun- 
«Slum  radiet  in  oculum  per  radios  di- 
vergentes ($.  .,9,;  idem  objedhun  per 
plures  radios  videbitur , fi  fuerit  vici- 
nius, quam  ubi  ad  oculo  magis  remo- 
vetur ($.  87  ).  Quare  cum  myopes  > 
ut  legant  , feripturam  oculis  propius 
admoveant  ( §.  385);  literas  per  plu- 
res radios  vident , quam  presbytae  , 
ideoque  etiam  clarius  (§■  39°)-  Q.ux 
igitur  presbytis  non  fufficit  ad  legen- 
dum lux  , myopibus  tamen  fufficerc 
poteft.  Qj.d. 

Scholion  r- 

409.  CoJim  rfl  ratio  , qnori  in  luco  minorr  feri- 
pturam  oculo  propiur  admoveant , etiam  qui  oeubt  va- 
lent , bine  fi  quit  quotidie  ad  lucem  creptram  aut 
candelam  non  probe  emundant  fi cripiuram  rmnutatn 
lept , facile  fit  myopi . 

Scholion  a- 

4*0*  Teten  rnyopet , quem  trerbyl  4 per  exiguum 
fo-amen  aci  cui  a in  charta  e flo  renatum  difiinfle  vi- 
dere J 'olent  s <pi*  charta  remota  conjufe  repraj*»- 
tantur.  Ejur  rei  ratio  non  e fi  obfcura  , fi  qu*t  ea 
me  ditetur  , qua  de  c au  fit  ccnfufia  vifienir  paulo  an- 

te  , de  fpeciebut  per  exiguuen  foramen  in  cameram 

obficuram  tranfmijfis  fuperiut  ( §•  1 1 9 ) di  da  fiunt  • 

THEO- 
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axium  opticorum  AC  & BC  fuerit  mi- 
nui i pari  media  HI  ab  utroque  oculo  A. 
& B videtur  una  cum  extremit  DF  6“ 
GE,  interjaccnter autem  FH#  IG  vi- 
dentur ab  alterutro  tantum . 

D E M O N S n ATT  o: 

Cum  enim  opacum  KL  impediat» 
quo  minus  ab  FH  ad  B & ab  IG  ad  A 
reiihe  duci  poflint : FH  ab  oculo  B noa 
videbitur , neque  IG  aboculo  A ($.60). 
Sed  cum  non  oh  flet , quo  minus  a Ftf 
in  oculum  A & ab  IG  in  oculum  B ra-' 
dii  emanent  ( $.  cit.);  FH  in  A&IG 
in  B videbitur  . Eodem  modo  con- 
flat, partem  mediam  HI  cum  extre- 
mis DF  &GE  videri  inA&B  fimul 
g.e.d. 

Theorema  iiz. 


4x1.  Si  corput  opacum  H I intra  axer 
opticof  AC# BC  comprehendatur ; nul- 
lam abjeti i KL  partem  teget  utrique  ocu- 
lofimul , partem  tamen  aliquam  DC  te- 
get dextero  B , aliam  CE  ftnifiro  A » 

Demonstratio. 

Cum  enim  HI  non  obftet,  quo  mi- 
nas ex  fingulis  punflis  KC  ad  oculum 
A reetse  duci  poflint ; KC  ab  oculo  A 
videri  poteft  ( §.60).  Ex  eadem  ratione 
liquet,  partem CL videri  aboculo  B. 
C trique  igitur  oculo  fimul  nihil  objedli 
KL  tegitur.  Quod  erat  unum . 

Enimvero  quia  HI  eft  corpus  opa- 
cum per  bypoth.  Radios  a CE  verfus  A 
propagandos  intercipit($.  1 a).  Ab  oculo 
igitur  A non  videtur  CE.  Eodem  mo- 
do patet,  non  videri  CD  ab  oculo  B. 
Pars  igitur  CE  tegitur  oculo  A,  pars 
vero  DC  alteri  B . Quod  erat  alterum. 
Theorema 


iii. 


411.  Si  corpur  opacum  KL  diRantia 
Wotfii  Oper.Math.  T.IJI, 


tf 

• - r; 1 , 


4*3- 


Si  corpus  opacum  HI  axei  opti- 
cos AC  6'  BC  excedat ; pars  media  FG. 
utrique  oculo  A & B tegetur  , proxime 
adjacentes  GL  & KF  tegentur  tantum 
alterutri , DK#LE nulli. 

Demonstratio. 

Quoniam  HI  intercipit  radios  ab 
FL  verfus  A & a KG  verfus  B propa- 
gandos  ( §.  12. 46  );  IG  ab  oculo  nul- 
lo, KF  tantum  ab  unico  A,  GL  ab 
altero  B videri  poteft  ($.41);  reliqua 
vero  partes  DK  & LE  videntur  ab 
utroque.  Qj.d. 

K Theo-' 
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4x4.  Si  carptu  opacum  HI  intra  axes 
opticos  AC  BC  comj  mbe aditur\  erit 
pars  akuno  tantum  oculo  B vifa  DC 
ad  oculorum  difiantiam  AB ; ut  di  flan- 
tia alterius  extremi  opaci  H ab  boropte- 
r*HC,  ad  difiantiam  ejufdem  aboculo 
vicino  A. 

De  monstratio. 

Quoniam  enim  AB-ipfi  IiC  paral- 
lela ( §.  341  ) , erit  oz=x  ($.  >33 
Ceom.  ) . Quare  cum  etiam  vertica- 
les ad  H aequales  ($.  1 56  Geom.) ; erit 
DC:HC  = AB;  AH  ( 5.167  Gtw».), 


T K E O £E.if  X . XI4«- 
T>-*  -E 


416.  Si  corpus  opacum  KL  fuerit  mi- 
nus intervallo  axium  opticorum  AC  & 
BC,  erit  pars  media  HI,  quee  ab  utro- 
que oculo  A & B videtur , ad  difiantiam 
oculorum  AB,  ut  fegmenta  M I & AM 
radii  ex  oculo  A per  extremitatem  ipfi 
vicinam  K inboropterem  duci i . 

Demonstratio. 

Quoniam  HI  ipfi  AB  parallela  ($. 
24 1 ) , erit  HIM  = M AB  ( $.  133 
Geom. ) - Quare  cum  etiam  verticales  ad. 
M aequales  fint  ( $.156  Geom  ) erit 
HI  :IM  =rAB:AM  ($.  167  Geom.)  , 
confcqucnter  HI : AB  = IM:  AM  (5. 
17 1 Aritb.) . Qj.cL 


confequenter  DC:  AB  = HC  : AH 
(§.  173  Aritb.).  Eodem  modo  often- 
ditur  . efle'  CE  : AB  = CI : IB  . 

-?'r'  HARIUM. 

41j.  Quo, I fi  Cl  S»HC(id  quod  contingit,  fi 
HI  Sit  dii.amijtn  oculorum  vetius  dextcrini con- 
vergit)} Cl  ad  rectam  ipfa  IB  minorem  majo- 
rem rationem  habet  , quam  CI  ad  IB  ( (T.  aoj 
Aritb  ),  confequenter  ipfa  Cl  major  ad  eandem 
minorem  ipfa  IB  majorem  rationam  habet  quam 
CI  ad  IB  ( §■  >03  Aritb ■ )■  Quamobrem  CE  ad 
AB  jam  rationem  majorem  habet,  quam  ubiCl 
— CH(J[.*u),  confequenter  parsCE  ab  ocu 
Ia  A viU  majot . quam  ante  ( $.  *o*  Aritb.  ). 
Erum  vero  ubi  CI  ’ CH  a etiam  CE  DC  . 
Quare  ubi  CI  > HC  , etiam  CE  > DC  ( $■  »9 

Aritb.). 


Corollarium. 

417.  Quod  fi  KL  oculis  fuerit  propius  , feg- 
mentumMl  fiet  majus,  AMv*rominus:  defeea* 
dente  enim  corpore  KL,  ira  ur  fecum  rapiat  re- 
flam  BH,  putidum  quoque  M defeendere  evi- 
dens eA  „ Quoniam  itaque  MI  ad  recani  ipfa  AM 
minorem,  majorem  habet  rationem  quam  MI  ad 
AM  ( 105  Aritb.  ) refla  quoque  ipfa  MI  ma- 

jor ad  eandem  recVam  ipfa  AM  minorem  multo 
magis  majorem  rationem  habebit  quam  MI  ad 
AM($.  Kjj  Aritb.  ) , confequenter  fi  KL  oculo 
vicinius,  HI  ad  AB  majorem  rationem  habet, 
quam  fi  remotius  ( §.  416  ) , Jdeoque  pars  me- 
dia HI  ab  utroque  oculo  vifa  major  cft(  $•  »04 
Aritb- ) * 

Theorema  115. 

418.  Si  corpus  opacum  ( Vid.  Fig: 
5.416)  KL  fuerit  diftanti a oculorum  A B 
parallelum  (3  intervallo  axiumopticorum 

minus 
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minas ; erit  excejfus  partis  oculo  alterutri 
ii  tcclte  FH  fupra  latitudinem  opaci 
KL,  ad  eandem  latitudinem  KL;  «f 
dicantia  vicinioris  extremi  ab  boroptere 
H L,  addiftantiamejus  ab  oculo  BL  . 

Demonstratio, 

Quia  KLipfi  AB  parallela  per  bypatb. 
ABveroipfiFH  ($.  $41 );  erit  quoque 
KL  parallela  ipfi  FH  (§.  z j r Geom. ) , 
& hinc  BH  -,BL  = FH : KL  ( §.  16& 
Geom. ) , confequenter  HL : BL  2=  FH 
■ — KL : KL  ( §.  1 93  Aritb. ) , j Qe.d. 

CoiOLlARl  U M . 

41 7.  Quod  fi  K L oculo  fuerit  vicinius;  BL  fit 
minor,  confequenter  cumrario  ipiusBLad  BH 
deerefsat($  toj Ar*<f-)y  decrefcet  etiam  ratio 
ipftus  KL  ad  FH  ( $-  41 8 ).  Quare  cum  KL  fit 
conflans,  pars  quoque  tecU  FH  major  fit  ne  certe 
efl  ( §.  106  Aritb * ) 

T H E <5  R E M A II 6, 


410.  Si  latitudo  corporis  opaci  Hr 
fuerit  diftantia  oculorum  AB  ar/u.ilis  ; 
pars  utrique  oculo  teli  a FG  eidem  qua- 
lis erit . 

Demonstratio- 
Quoniam  HI  = AB  per  bypotb.  ac 

{irxrerca  fupponitur  eidem  AB  paralle- 
a f xtfi  enim  corpus  ipfunt  inclinetur 
ad  deflantium  oculorum  AB,  concipe* 
re  tamen  licet  inomnicafu  reftam  HI , 
qux  ex  uno  ejus  extremo  H du&a  ter- 
minatur in  radio  BG  per  alterum  ex 
tremum  tranfeunte ) ; erit  quoque  AH 


ipfi  BI  feu  AF  ipfi  BG  parallela^  $.  x 5 7 
Geom.  ) . Quare  cum  FG  fit  parallela 
ipfi  AB  ( 5. 34 1 ) ; erit  FG  z=AB($.  a s 7 
Geom.).  fde.d. 

Theorema  ii  7. 

4ir.  Si  latitudo 
corporis  opaci  GH 
dflantia  oculorum 
AB  fuerit  minor , 
fed  intervallo  axi& 
opticorum  AC  <Sr 
BC  major;  mino- 
rem partem  objeEii 
IK  teget,  ubi  ocnlir 
propius  fuerit , ma- 
jor em  vero  , fi  magis  removetur : psrs  ta- 
men tecla  IK  minor  efl  latitudine  opaci 
GH,  quamdiu  di  flantia  ejus  ab  borepte- 
re  perceptibilis , 

Demonstratio, 

Producatur  GH  in  M” , donec  G\f 
~ AB,  QuoniamGH  fupponitur  ipfi 
AB  parallela;  erit  quoque  BM  paral- 
lela ipfi  GA($.  i$jGeom.).  Efl  ideo 
fiimma  angutorumro  Scy  duobus  redis 
aqualis (£.  2; ; Geom.).  Quire  cum  x 
>-  y( §.  188  Geom.);  erit  fumma  duo- 
rum 0 & x major  duobus  rcilis($.  90 
Aritb.)  r confequenter  AG  & BH  ver- 
fus  oculos  divergunt  ( $.  z6i  Geom. ) y 
idcoque" convergunt  verflu  F ( <J.  26  ; 
Geom.).  Quoniam  itaque  IK  ipfi  AB 
parallela  ( §■  34*)  ',  erit  IK:GH  2= 
FI : FG  ( £- 168  Geom.yy  confequenter 
obFI  ■<  FG  etiam  IK<  GH-  Quod 
erat  unum , 

Quodfi  concipiamus  opacum  GH  re- 
moveri ab  oculis  verfus  horopterem 
DE ; liaex  AF  & BF  majori  interval- 
K i-  Io  a 
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Io  a fe  invicem  re- 
cedent,confequen- 
ter  major  evadet 

I&K 

$•  19* 

Ceo m.),  hoc  elt ,. 
pars  tedta  IK  au- 
getur. Quod- erat 
alterum. 

Thboreju  *i$*- 


412.  Si  latitudo  opaci  FG  fuerit  di- 
ftantia oculorum  AB  major  ; eo  majorem 
fatem  I K teget , quo  oculis  A & B propius 

fuerit  : pat  i vero  tecta  femper  major  lati- 
tudine opaci  IrG . 

Demon  st  r a t ro  . 
Quoniam  FG  parallela  ipfi  AB  ca- 
den  que  major  per  bypoeb.  fi  fiat  GH— 
AB,  erir  AH  ipfi  GB  parallela  ($.2  5/ 
Geom ideaquefumma  angulorum  p.& 
* duobus  redtis  atqualis  ( $.  2 3 3 Geom.J. 
Quare  cum  o > y(§  iG3  Geom.)-,  erit 
fumma  angulorum  x&cy  duobus redtis 
nainor  ( §.  90  Aritb. ) ; confequenter  rc- 
tpt 


pundlorum 
diftantia  ( 


&x  FA  & GB  verius  L convergtitvr 
($.  i&iGeom.y.  Eft  itaque  LF : LI  = 
FG  ilK($.268  Geow.),&hincob  Llj> 
LF  etiam  IK  >■  FG . Quod  erat  unum . 

Quodfi  concipiamus  opacum  FGad 
oculos  A & B propius  accedere  ; lineae 
1L  & LK  magis  a fe  invicem  difce- 
dunt,  confequenter  pars  tecta  IK  ma- 
jor evadit.  Quod  erat  alterum. 

Theorema  ngv 
423.  Si  latitudo  o/ur/(Vid.Fig.$.42Z)' 
FG  fuerit  diftantia  oculorum  Aii  rti.ipr'r 
erit  excejfus  partis  teche  IK  fupra  lati- 
tudinem opaci  FGad  excejfum hujus  fu- 
pra dif  antium  oculorum  AB,  ut  dican- 
tia alterutrius  extremi  ab  horoptere  FI 
ad  diftantiam  ejufdem  ab  oculo  vicinio- 
re FA~ 

Demonstrati  o. 
Quoniam  MK&FG  parallelas  iofT 
AB  ( per  bypotb.  & §.  34  r ) ; ducta  A VI 
ipfi  KB  parallela,  erit  AB  =.  HG  .= 
MK  (5-2  5 7 Geom. ) . E It  igitur  FH  e.v- 
ceflus  ipfius  FG  fupra  AB& IM  excefi 
fusipfius IK  fupra  eandem  AB,  ideo- 

;ue  IM  — FH  cxcefliis  ipfius  IK  fupra 
G. Quare  cum  fit  AI:  AF=rIM:FH 
( $.  268  Geom. ) ; erit  etiam  FA  : Fi  = 
FH : I M — FH  (.$.  1 9 3 Aritb. ) , ideo- 
que  etiam  IM  — FH:FHc=FI:FA 
(5.169  Aritb. ) . Q;  e.  d. 

Theorema  110. 

424.  Si  latitudo  opaci  ( Vid.  Fig.  I 
huj  pag. ) G H fuerit  minor diftantia  ocu- 
lorum AB,  fed  major  intervallo  axium 
opticorum ; erit  excejfus  latitudinis  opaci 
GH  fupra  partem  te  Fiam  IK.  adexcef- 
fum  diftantia  oculorum  4P  fupra  lati- 
tudinem opaci  GH,  ut  diftantia  extre- 

mi  al- 
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t»!  alterutri uf  Opaci  ab  horoptere  HK 
ad  diflantiam  ejufdem  ab  oculo  vici- 
no BH. 

Demonstratio. 


Theorema 

417.  Si  diameter  fp  b r- 
r<f  CO  di  flantia  oculo- 
rum AB  eejualir  fuerit , 


Quoniam  IO  ( §.  541 ) & GH  per  &rc!a  ex  centro  fpbar.e 
hrpotb.  ip(i  AB  parallela ; ductis  BL  & ia  aedium  diflantia  du- 
ONipfi  AI  parallelis,  eritOL  = HVI  EF  fit  ptrpendinda- 

r=  NB  & 10^GH=:AM  (§.  157  rhad  A3;  ocufi 
Geom.),  ideoque  H VI  cxceifus  diftatv-  circa  axem  E.F  ali  totum 


im./y  a x u i.ucuui  unuilh-  ' ' — - ' 

oculoru n AB  fupra  latitudinem  bemifpb.erit nl iftrabuirt. 

r t o_  ir^\  m 1 • 1*  r\  _ 


1 

opaci  GH,  & KO  exceflus  hujus  fu- 
pra partem  tectam  IK . Quare  cum  fit 


Demonstratio. 


Sra  partem  rectam  iis.,  ouarecum  ut  c,rn«i.  A n r „ l 

H:  BK  = HM  : KL  f ^68  Or0*.>;  3C£W3J  i^IlcIaJ,cr'?<A 
erit  edum  BH  : KH  _=.  HM  : KO  (}  = F3  fpCE  = ^ptrbipotbtt- 

19  J Aritb.),  ideoque  etiam  KO : H, VI  ^CA  EF  BD.nterre  parahdx 

= kh : bh«.  .1,  **,.>.  gj. e. 

Theorema  nr.  que  rtiti  (§.ij  3 Geo  n.  V;  ide>q  iere  to 

CA  , BD  ad  rectam  C OpcrpeidicuIa- 
4.15.  Stbumor  cbryflalhnur  eflmino-  .resin  pun^isC» D(5.78  Geom Q.m- 
rit  fpbara  fejrnentum  ■ obje.l.jm  valde  ' tocunaue  igitur  intervalloa  fphxrTfta. 
minutu m di ft indi us  videtur  > quam  fi  tuanturoculi  A & B ^ femoerlo  ptrul- 

W/ll  Vlf  TrtWlt  ,1  t-  A .t  rv  ' 


mafirh  fuerit . lelis  CA  ik.  D3  centra  eoru  n hir>- 

Demonstratio.  bunt  vt  bypotb.  Enimvero  quonia  n i 1- 
_ • • , , * . /1  t tcr  re;*am  ED  & circulum  n >u  alia 

Qui  enim  habent  humorem  chryrtal-  redtaduci  poccfl  (§.  304  Geom. ) , pum 

finu.n  valde  convexo rn , funr  myopes  tfum  remotius  quam  O oculus  B vi- 
($.4oO;  idcoque  objcita  propius  ad-  dere  nequit  ( $.  47  ) . Eodem  modo 
movent  oculo  (§.  384 ) . Sed  cum  pro-  ofiendkur,  oculum  A non  videre  p .n- 
piora  majora  arppareant  remotioribus  &um  remotius  quam  C . EI  vero 


fieri  poteft , ut , quod  pres- 
byta  ob  purviratem  non  bene  diftin- 


DEG  rectus  per  demonflrata , ideoque 
Gl>,  itemque  CG  quadrans  ( §.  1 y; 


. , • ..n.  , y JvtiUvfiic  Vrva  qu4tuiin»>  ( u.  i i? 

guit,  idem  tamen  difimete  cernatur  a G(om  ) . Quod  (i  ergo  redlang  rluvn 
myope  , hoc  efi,  ab  co,  qui  humo-  DBFE , itemque  alterum  EF.-\C  cir- 
rem  chrylta  hnum  habet  valde  conve-  ca  axem  E F rotari  concipiamus,  uter- 
xum(s*  41  )•  e. a.  que  quadra, Is  hcmrfphinum  defitri- 

S c r o L 1 o n . |bet  ( $.  470  Geom.  ) ..  Qiuinobrein 

ferfpttnm  whmarn , & °CUl!  C'rCa  '****W*f*  COOtin  larun 

tculte  animnsttum  , qm  minor*  cibo  utuntur  ao  mOtl  tOtlUU  hcmiiphjEriUin  lilAlrub.Ult.. 
*bf*flit  mtnutir  fnctit  luduntur  j intfl  butnor  ebry - /),  J 

f.dlliaus  valde  convexus  • * * 

Theo- 
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Theorema 


418.  Si  di  fla  tt- 
tia  oculorum  AB 
fuerit  major  dia- 
metro  fpbarx  & re- 
fla ex  centro  f[ he- 
ra ad  medium  de- 
flantia dufla  EF 
ad  AB  perpendi- 
cularii  poculi  A it 
B circa  axem  FE  dufli  partem  hemif- 
pbserio  majorem  fuccejjlve  f pe  flabunt . 

Demonstratio.. 

Quoniam  FB  >-  ED  per  hypoth.Sc  DB 
circulum  in  D tangens- ad  ED  perpen- 
dicularis ( §.  308  Geom.),  ED  ad  EF 
normalis  efle  nequit : foret  enim  alias 
DB  prallelaipfi  GF  ($.156  Geom.j&c 
hinc  porro  DE.=  FB($.  226  Geom.) 
contra  hypotbefm  . Ducatur  ergo-DG  ad 
FH  perpendicularis  ( §.  216  Geom..)’, 
erit  DN  <DE  ("§.220  Geom.),.  ideoque 
FB  > DN . Diilantiae  ideo  redae  BD  a 
refla  FG  continuo  dccrefcunt(  $.  215 
Geom.jSc  hinc  BDcum  FG  verfusH 
convergit  (§■  C 3 Geom.).  Quamobrem 
cum  HDE  fit  redus  per  demonfir.  & * 
minor  reflo  ( $.  * 1 9 G'etm). ) erit  0 ma- 
jor reflo  $.14  7 Geom.) , atque  Drqua- 
drante  major($.  143  Geom.).  Eodem 
modo  ollenditur  , efle  CI  quadrante 
majorem . Quodfi  jam  concipiamus  tra- 
pezium CABD  circa  axem  GF  rotari ; 
arcus  DI  partem  hcmifphatrio  majorem 
emetietur  ( 5-  47°  Geom.).  Oculi  igi- 
turB&  A circa  eundem  axem  circum- 
dufli  partem  hemifphrerio  majorem 
fpeflabimt . Qj . d. 


De  variis  Accidentibus  Vifus  , &cr 
Theorema  114- 
429.  Si  diftantia  oculo- 
rum AB  fuerit  minor  dia- 
metro fph<erat  it  refla  EF 
ex  centro  fphatr<e  E ad  me- 
1 dium  di  flant  i. e F dubia  fit 
1 ad  AB  perpendicularis ; ocu- 
li A & B circa  axem  EF 
circumducti  minerem  hemif- 
pbterio  partem  fpe flabunt . 

Demonstratio. 

Quoniam  radius  extremus  BD  fphte- 
ram  tangens  in  B ad  DE  perpendicula- 
ris(  S.  3oi  Geom.)ik  FB  < ED  atque 
ad  EF  normalis  pcrbypotb.  EDadEF 
normalis  efle  nequit : foret  enim  alias. 
DB  parallela  ipfiEF(  §.2  56  Geom.  )& 
hinc  porro  ED  — FB  ( §.  226  Geom.  ) 

. contra  hypotbefm  . Ducatur  ergo  DC 
1 perpendicularis  ad  EF  ( §.  2 1 6 Geom. ) , 

1 erit  DN  ipfi  Fff  parallda($-256  Geom  ); 
ideoque  NDC=rFBH  ($.233  Geom. ) : 
Quare  cum  NDB  fit  redo  minor,  ut- 
pote  parsrefli-EDB  per  demonfir.  erit 
quoque  FB  HL  reflo  minor , & quia  F e(t 
reflu sper  bypstb.  HFB  & liBF  junfliin 
fumti  duobus  redis  minores Lineas 
igitur DB&.EF  verfus  H convergunt 
( 5-  2 6 2 Geom. ) & ob  D N E redum  per 
demonfir.  HED  redo  minor  ( $•  219 
Geom.),  confequenter  arcus GD  qua- 
drante minor  (5- 143  Geom:)-  Eodem 
ir.odooitenditur,  arcum  CG  efle  qua- 
drante minorem.  Quodfi  ergo  conci- 
piamus, trapezium  CDB  A circa  axenv 
j EF  rotari;  oculi  A & B minorem  he- 
j mifphterio  partem  fpeftabunt  (5-47° 
Geom.).  Qje.d.. 


Finis  Elementorum  Optica . 


ELEMEN- 
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PERSPECTIVA 

P A JE  F A T I O. 


Uoniam  inter  artes  ab  humano  ingenio 
inventas  eminet  piCtoria , operam  profe- 
cto non  perdunt  , qui  in  ea  excolenda 
defudant . Non  igitur  miramur  * viros 
praeclaris  ingenii  dotibus  inftruClos  in 
hac  arte  perficienda  multum  induftriae 
pofuiffe,  praefer tim  cum  hoc  labore  fun- 
gi non  poffet  , nifi  in  Geometria  & Optica  verfatus  . 
Nata  hinc  cft  PerfpeCtiva  , artis  piCtoriae  complemen- 
tum, cujus  ignarus -ut  omnes  in  piCturis  errores  evitet 
fieri  nequit.  Cum  ideo  fine  ea  nullum  piCtoris  opus  fit 
confummatum;  optandum  foret,  ut  nemo  arti  pi&orix 
fe  traderet,  nifi  idem  PerfpeCtivae  leges  cognitas  atque 
peffpeCtas  fibi  reddere  decreverit.  Enim  vero  non  modo 
piCtoribus  utilis  cft  PerfpeCtiva  ; verum  etiam  archite- 
ctis & iis , qui  praCticas  Mathefeos  partes  ad  ufum  in- 

digen- 
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digentiae  humanae  transferunt.  In  Machinarum  praefer- 
tim  ideis  pulchre  delineandis  omne  fert  pundlum.  Ju- 
vat etiam  philofophos  ejus  cognitio:  cum  enim  eorum 
fit , poliibilium  perveftigare  rationes  ; non  line  infigni 
voluptate  cognolcunt  , cur  & quomodo  lieri  polfit , ut 
radii  a tabula  reflexi  fpccicm  objefti , qualis  in  data  di- 
flantia  atque  altitudine  oculi  apparet,  lecum  ad  oculum 
afferant.  Non  igitur  mihi  futfecit , regulas  Pcrfpedlivae 
tradidiffe  ; fed  earum  quoque  dcmonltrationcs  addidi, 
ut  tam  iis  fatisfacerem  , quibus  ars  delineandi  ac  pin- 
gendi curae  cordiquc  exiftit  , quam  illis  , qui  philofo- 
phantur . Exempla  pauca  tradidi , tum  ne  numerus  fi- 
gurarum multiplicaretur,  tum  quia  multis  non  cft  opus. 
Qui  enim  vim  regularum  tenet,  proprio  marte  excogi- 
tabit plura.  In  exemplis  quae  propolui  diftantiam  oculi 
affumfi  minorem ; ne  figurae  fierent  prolixiores . Facile 
autem  eas  in  majores  mutabit,  qui  praxi  lludet.  Caete- 
rum  Pcrfpedivam  Opticae  jungimus,  quia  tanquam  ri- 
vulus ex  hoc  fonte  derivatur , ita  ut  etiam  a nonnul- 
lis (a)  in  ipfa  Optica  tradatur  i alii  contra  Opticam 
cum  Catoptrica  & Dioptrica  Perfpedivae  nomine  infi-j 
gniverint  (b). 


(a)  Fecit  id  Andrf.as  Tacquht,  in  OfCriLus  Mathematicis. 

(b;  Pertinet  huc  joannis  Archiepifcopi  Cantu  ariensis  Perfic/lna 
Cimmunis . • ~ 
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ELEMENTA  PERSPECTIVA 

CAPUT  PRIMUM.. 

De  F ttndamemis  Perfpefliv*  . 


Definitio  i. 

Erfpecliva  efl  fcientia 
delineandi  in  tabula 
quod  libet  objedlum  , 
quale  ad  datam  diflan- 
tiam  & in  data  altitu- 
dine oculo  apparet  fuper  tabula  tranf- 
parente  inter  ipfum  & objedlum  ad  ho- 
rizontem  perpendicularitereredla . 

S c H o l i o N. 


Ponamur  Tabulam  vitream  HI  fuper  plane  b«- 
fi  lentali  *oe  emdiculariter  erellam  & (prllatorem  S 
ocr  ium  Q airtvere  m triangulum  ARC  • Qodfi  con- 

tiptamui  radrri  OA  , OB,  OC  t3c.  in  ranfitu  per 

tabulam  vej.i^ia  fui  in  a , b , c relinquere  , fuper 
ea  comparabit  triangulum  abe  , quod  cum  per  e,  f 
dem  radiat  aO  . bO  , cO  in  rcttlum  radiet  s per  quot 

mif,i  OpcrMatb.  T.JII. 


/pectet  trianguli  ABC  ad eundem  defertur , verant 
l.emftii  ABC  apparentiam  exhihtre  debet  etiam  eb- 
jelio  ACB  remote , diflantia  tamen  nhitudirte 
otuli  (e-vata  ( §.  Opilc.  ).  In  Perfpeihva  igb~ 
tue  Jocetur  , quomedoper  certa,  regulat  puncla  a , 
b,  c ite.  geometrice  imejligentur . Hinc  tere  tn- 
tflligitme  praxn  mechanica  ehttcium  datum  accura, 
trat  delineandi , tjuarrt  oh  utilitatem  ejue  aic  expe- 
rti fat  ejl. 

Problema  r. 

3.  ObjeRum  quodeumque  datum  ac- 
curate delineare . 

Resolutio. 


i.  Ex  quatuor  fubfcudfbus  paretur  qua- 
dratum DE  per  fila  iifdem  paralle- 
L luin 
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I a in  areolas  quadratas  inter  fe  ae- 
quales divifum . 

Super  tabula  FG  eidem  firmiter 
annexa  erigatur  perpcndiculariter 
dioptra  H,  ut  fit  quadrato  paral- 
lela. 

Charta,  inquaobjedum  delinean- 
dum, dividatur  in  totidem  areolas 
quadratas,  in  quot  quadratum  DE 
divifum. 


formata  per  radios  a fingulis  perime- 
tri pun&is  in  oculum  O dudos.  Hinc 


fimul  patet,  quid  fit  ttiangu'um  opti- 
cum AOB. 

Definitio  l . 

5.  Radii  optici  vocantur  , quibus 
terminatur  pyramis  optica  vel  triangu- 
lum opticum  veluti(Vid.Fig.S-4 ) OA , 
OC,  OB. 

Definitio  4.. 


4.  Per  dioptram  H oculo  in  objedum 
diredo,  quod  ultra  tabulam  DE 
debito  intervallo  remotum , obfer- 
vetur  , in  quibus  areolis  tabulae 
DE  fingulx  partes  appareant,  & 
eredem  delineentur  in  quadratu- 
lis,  qux  fuper  charta  iifdeni  ref- 
pondenr . 

Ita  artis  delineandi  peritus  fatis  accu- 
rate apparentiam  objedi  exhibebit. 

Definitio  1. 


6.  Tabula  eft  fuperficies  plana  & pcl- 
lucida  ( Vid.  inter  oculum 

O & objedum  ABC  ad  horizentem 

p*rpendiculariterercda , nili  expiefic 

contrarium  moneatur,  radios  cpticcs 
in  a , 6,  cfecans. 

SCHOLIOK. 

7.  nonnul  i fecVioneni  appellant  . Vrfaivp 

etiam  planum  per  f pecti  , qu*ain't.  exhhe  ur 

appare  mi, t obi  e Hi  : i em  vitrum  , quia  ij.iufmodi 
tabula  \ellucidet  funt  vi,  re  a. 

Definitio  5- 


4.  Pyrami/  optica  ABCO  eft  Pv ra- 
nis , cujus  balis  eft  objedum  v ili  bi- 
le ABC,  vertex  vero  in  oculo  O , 


8.  P laxum  geometricum  e fi  planum 
< Vid.  Fig.  §.  4 ) LM  horizonti  paralle- 
lum , in  quo  concipimus  fi  tum  objedum 
perfpedive delineandum & cui  planum 
perlpedivum  , nili  contrarium  n onea- 
tur,  ad  angulos  redos  inliftit. 

D e f i n i t,  i o 6* 

9.  Planum  birigontale  efi  planum 
horizonti  narallelum  & rer  cculos 


tiuu- 
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tranfiens,  quod  planum  perfpedivuni 
( V id.  Fig.  |-4)  HI  fupcr  geometrico 
LM  normaliter  eredum  ad  angulos  re- 
dos  fccac . 

Definitio  7. 

10.  Planum  verticale  eft,  quod  ad 
geometricum  ( Vid.  Fig.  $.  4 ) LM 
perpendiculare  per  oculum  O tranfit 
& perfpedivuni  HI  ad  angulos  rectos 
fecat . 

Definitio  8. 


1 Xl.  Linea  terre  vel  fundamentalis 
NI  eft  interledio  plani  Geometrici 
LM  &pcrfpediviHI. 

Schoiion. 

ii.  Sdmt  etiam  , -qui  birfin  tabui*  appellant  , 
pueniam  lineet  terret  infifiit . 

Definitio  9. 

13.  Punitum  vif 'jr  feu oculi  eft  pun- 
£tum  ( Vid.  Fig.  5. 1 1 ) F in  tabula  HI , 
in  quod  cadit  reda  O F exoculo  Oad 
tabulam  HI  perpendicularis.  Vocatur 
e tiam  punitum  principale . 

Corollarium. 

14-  Eft  Meo  in  interfe&ionc  plani  horizontalis 
U verticalis  ( g.  io)  . 

Definitio  io. 
i 5.  Linea  di  fiant  i^e  eft  reda  ( Vid. 
Tig§.ix)OF , ab  oculo  O ab  pundum 
principale  F duda . 


Corollarium. 

16.  Quoniam  ad  rabulam  perpendiculari*  ( §• 
13),  non  eft  nifi  dillantia  oculi  a tabula  ( $. 
Qeern.  ) . 

Definitio  ii. 

17.  Linea  hirizpntalitc.fi.  reda  PQ_ 
per  pundum  principale  F duda  & ho- 
rizonti parallela,  feu  interfedio  plani 
horizontalis  & perfpedi  vi  ( §.  9 ) . 

Corollarium. 

it.  Eft  itaque  line*  terr*  parallela  { $,  8.  n ) . 

Definitio  ii- 

19.  Punitum  dijiantia  eft  pundum 
P vel  Qjn  linea  horizontali  PQ_,  quod 
tanto  intervallo diftat  apundo  princi- 
pali F , quanto  oculus  O ab  eodem  re- 
movetur. 

SCHOLION. 

io»  Nempe  fi  in  Une  a keriientaii  PQ  ajfum,!t:*r 
Fp  — FO  i erit  P pnnflum  di  fiant;  a . 

Definitio  13. 

. 21.  Altitudo  oculi  OS  eft  reda  ex 
oculo  ad  planum  .geometricum  perpen- 
dicularis . 

Definitio  14, 

22.  Apparentia , reproefentatfo  ,pro- 
jeltio  pundi  eft  pundum  ( Vid. Fig.  5,4  ) 
a,  per  quod  tranfit  radius  opticus  O A 
a pundo  objedi  A per  rabulam  HI  ad 
oculum  O dudus,  feu  pundum  ,t  in 
quo  tabula  HI  radium  opticum  OA  fc- 
cat.  Unde  etiam  pater,  quid  fi  t proje~ 
Itio,  vel  apparentia  linea; , piant atqu: 
folidi . 

Definitio  i j. 

23.  Jchnograpbia  geometrica  eft  de- 

leri ptio  figurae  piante  in  plano  geome- 
trico, cui  tanqtiambafi  corpus  inniti- 
tur, aut  inniti  fingitur-  - 

L 2 Scho- 
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- ; j . „ f : \ • . * 

ScBOtfON. 


14-  Jnfiflat  plano  1* orno t fico  prifi- 
■ena  triangulare  ABCD  : h*jut  ergo 
< y nempe  triangulum  ABC  , fi 

in  plana  geometrico  defcribitur  , Ich- 
jiegraphia  Cccaietric.*  fieri  dicitur  . 


Fonnmvs  idem  prifma  A E in  libero  at  re  f afflendi , 
ita  ut  planum  CBEF  fit  plano  geometrico  paralie- 
Ium  . ffuodfi  ex  fingulir  angulis  A , C , B , D,E,  F 
■dtwtl,  aniur  per  nendi  cularer  ad  planum  geometri • 
.cum  ; figura  HGIK  fingitur  efie  bafir  trifmatis  in 
tvc  fvt  , rjufqut  in  plano  geometrico  aefcrip;io  10- 
">»  ichnogr»phi«  gcom»trica  ftifmalii  • 


Definitio  16. 


25.  Jcbnograpbia  projeRa  feu  perf- 
peRiva  eft  apparentia  ichnograplux 
geometrica:  in  tabula  feu  plano  pcrlpe- 
*aivo. 


DefinitIO  17: 

26.  Scenograpbia  eft  reprxfentatio 
corporis  in  plano  pcrlpcflivo. 

Definitio  i?. 

2 7.  Linea  objeci  i va  eft  linea  Qua- 
cunque in  plano  geometrico  dmfta  , 
cujus  repr rfcntatio  in  tabula  dcfidera- 
tur.  Unde  etiam  intelligitur,  quid  lit 
planum  objcclivum  » item  punitum  ob- 
jf Rivum . 

Theorema  i. 

2.8.  Apparentia  /mea  reRa  objeci  i Vte 
eft  linea  rcR-a . 

K,  AJiUjk.'  J 


Demonstratio,- 

Cumafingulis  pun- 
dlis  lincx  objedtivx 
AB  in  oculum  O ra- 
dii illabantur  ; linea 
redta  in  oculum  ra- 
diat per  triangulum 
AOB  ($87  Geom.) . 

Sed  apparentia  CD 
redtxAB  eft  interfcdtio  communis  ta- 
bulx&  trianguli  optici  AOB($.  22). 
Ergo  CD  eft  linea  reCla  ( $.482  Gej/n.)  . 
Qj.J. 


ScHOUO  N. 


»9.  Idem  eodem  modo  pater  y fi  linea  AC  , rurar 
apparentia  ac  > fit  in  plano  geometrico  , uideiurfp ar 
per  triangulum  opticum  AOC  • 


Corollarium  r. 

30*  Data  igitur  apparentia  a & b duorum  puff- 
Aorum  extremarum  A & B,  datur  apparenti» 
totius  lineae  ab. 

Corollarium  2. 

t - ...  / 

31.  Similiter  datis  apparentiis  ar  b & c ver- 
ticum angulorum  A , B , C figurr  ©bje&ivxr 
ABC  ; datur  apparentia  abe  figur*  ipfiu*  ob- 

jc&ivs. 

Theorema  2. 

32.  Altitudo  punRi  apparentir  in 
tabula  efl  ad  altitudinem  oculi , ut  di - 
flantia  objeRivi  a tabula  ad  aggre%a- 
tum  ex  eadem  diflantia  & diflantla 

oculi.  ... 

Demon-  ! 
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Demonstratio. 


Quoniam  altitudo  pundli  apparentis 
G vel  Ieft  ad  lineam  terrx  ED,  alti- 
tudo oculi  Oad  planum  geometricum 
perpendicularis  ( §.  117  Geom.  );  erit 
OM  tam  ad  AVI,  quam  adBM  per- 
pendicularis ($.4  8 6 Geom.)  & cum  G H, 
tum  IK  ipli  OM  parallela  ( $.  1 56 


Getm. ) . Quare  AH : AM  =HG : MO 
& BK : B M=KI : MO  (5.i68  Geom.) . 
Quodfi  itaque  AM  fit  ad  lineam  terrx 
perpendicularis ; erit  AH  diftantia  pun- 
dti  objeclivi  A a tabula  CEDF  , Sc 
& MH  diftantia  oculi  ( §.  115  Geom.), 
ideoque  propofitum  confiat. 

SiBMnon  fuerit  perpendicularis  ad 
lineam  terrx  DE;  erunt  tamen  verti- 
cales ad  K xquales($.i56  Geom.)8c,  de- 
miflis  BL  & MH  perpendicularibus  ad 
lineam  terrx , BL : MH  = BK : MK 
(5.  167  Geom.),  ideoque  BL:BL  + 
MH  = BK : BM  (5.190  Aritb.) , con- 
fequenter  KI : MO  =BL : BL  + MH 
(5.167  Aritb. ) . Qj.  d. 


CAPUT  II. 

De  Icbnographia  Perfpe&iva . 


3 3.  Q Uncti  objrBivi  H apparentiam 
JL  h exhibere . 

Resolutio. 


j.  A pundlo  dato  H ducatur  perpendi- 
cularis HI  ad  lineam  terrx  DE . 

%.  Ex  linea  terrx  DE  refecetur  IK 

ih. 

3.  Per  pundlum  principale  F , ex  data 
altitudine  oculi  OS  inveniendum 

V; 


f5- 13  ) ducatur  linea  horizontalis 
FP  & fiat  FP  difiantix  oculi  SL 
xqualis. 

4.  Ex  pundto  I ducatur  ad  pundlum 
principale  F redla  FI , & cx  K ad 
pundlum  difiantix  P redla  PK  • 
Dico,  interfedlioncm  h efle  apparen- 
tiam objcdtivi  H. 

Demonstratio. 

Quoniam  FP  ipfi  DE  parallela(5  1 7); 
erit  oz=.x  Geom.).  Quare  cuin 

etiam  verticales  ad  h xquales(5-  156 
Geom  );  triangula  FbP  & Kbl  fimilia 
funt  ( 5- 167  Geom. ) ; confequenter  du- 
dla  NM  ad  utramque  parallelarum  FP 
&KE  perpendiculari,  cum  &N&&M 
fint  altitudines  triangulorum  (5-  i*7 
Geom.),  FP;KI  = Nb.bM.  ( 5*  3 96 

Geom. ) 
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Vi 


C«w.)&  hincFP  + KI . Kr=NM:iM 
( §.  190  Aritb.  ).  Eft  vero  KI  =:  HI 
& FP  zx  SL , itemque  NM  xr  OS  per 
conflr/tRionem'.  ergo  SL  -+■  IH  : IH  x; 
OS  : M b , hoc  cft , ut  aggregatum  ex 
diftantia  oculi  a tabula  & diftantia 
puncti  objedtivi  ab  eadem  ad  hanc  pun- 
iti objectivi  diflantiam  , ita  altitudo 
«culi  ad  altitudinem  puniti  b in  tabula . 
Quare  h eft  reprxfentatio  puniti  obje- 
itivi  H ( §.  3 2 ) ■ d. 

' - Corollarium  i. 

34.  Cum  datis  apparentiis  verticum  angulo* 
ruin  figurz  re^Vilinear  , detur  apparentia  integrat 
figurx  re£lilinez  ( §■  31  ) , omnis  figura:  reiH- 
linex  proje£tio  Ichnographica  hoc  modo  habe- 
ri poteft  *.  ' 

■ - Corollarium  i.., 

35.  Et  quia  quilibet  pun£la  linex  curvx  co- 
dim  modo  Jtt.  planum  perfpetUvHm  propeiua- 
tur ; curvarum  quoque  projectio  eadem,  metho- 
do abfolvitur. 

r'  • d a 

Corollarium  3*. 

36.  Ergo  hxc  methodus  quoqUe  fiiflihit  planis 
mix'il<aeu  in  tabuiam  projiciendis  v confequen- 
tet  uni  ver  falis  cft . 

c pnnii 

OCHOLION. 

37-  Dantur  equidem  ali*  queeput  mttlodi  pafftm 
auttribut  tradit*  ,•  fed  cum  Hoflrum  non  fit  prattr 
ntcrlfitattm  multa  tontetrr , [afficit  tamtniibuif 
ft  <3  dt  monjt rrfft  , r,u*  cmnium  uptalijfima  , rtfi 
eemmuniter  abfqat  drmmjlrettionibur  prtptfita  ■ Ut 
autem  ejhtt  uim  ptreipiant  tyrantt  » a/ifuet  txem- 
plit  tandam  illujlrart  hbtt . 


Problema'  3. 


38.  Invenire  apparentiam  trianguli 

ABC , cupit  bafu  AB  linea  terra  DE 

parallela  - 

Reso  Lurio. 

1.  Cum  linea  terne  DE  ducatur  hori- 
zontalis HR  parallela,  intervallo 
altitudini  oculi  requali  ($.13.17). 

2.  Affumatur  punitum  principale  V 
oculo  vet  direite,  vel  oblique  op- 
pofitum,  prout  cafusdatus  requi- 
liverit.. 

3.  Ex  V in  K transferatur  diftantia 

\ oculi. 

4.  A trianguli  ACB  fingulis  angulis 

demittantur  perpendiculares  Ai  , 

Ci,  B3..  ' ‘ 

5.  Hx  perpendiculares  transferantur 
in  lineam  terrx  DE  cx  oppofito 
puniti  diftantix  K . 

6.  Ex  1 , 2 , 3 ducantur  reitx  ad  pun- 
itum principale  Vi , V2 , V3 . 

7.  Ex  punitis  A , B & C linex  funda- 
mentalis DE  ducantur  ad  punitum 
diltantix  K reitxalix  AK,  BK, 
CK. 

Quoniam  a,  t&tc  funt  apparentia: 

punitorum  A,  B & C ( $•  3 3 ) i duitis 

reitis 
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xe&is  cat  a i di  hc , erit  acb  apparen- 
tia trianguli  ACB(  $.  34). 

: : . ScHOLION. 

39*  Eodem  m odo  in  planum  projicitur  triangulum  , 
f penex  C oculo  objiciatur  : neque  enim  aI,a  r) 
oput  e fi  , quam  vt  fitut  tn  plano  geometrica  immvte- 
utr  , & vertex  C lineet  fundamentali  DE  obtorta- 
t*r  1 & perinde  ejl , Jtie  ia  fit  trianguli  fuerit  ad  li- 
neam  terret  DE  parallela  , Jive  obliqua. 


ScHOtlON. 

41 . .Qt/odfi  quadratum  ACDR  a linea  terra  DE 
difixret  , quod  tairen  raro  in  praxi  fupponitur  , tn 
tineam  terret  trant  ferenda  e fient  etiam  dtfiamia 
anpulerunt  A & B;  quod  e*  problem  ire  pr  a cedente 
abunde  patet . Cum  etiam  oblique  (pedatorum  ra-ier 
t ufui  in  fequentibttt  , ni  fi  contractum  moteatnr  % 
fern  er  fupponetnut , figuram  in  plano  projuten  -am 
direble  otu  0 ei j ici* 

*■  Problema  5* 


apparentiam  quadrati 
vi  fi  ABDC,  cujus  unum  latus 
in  linea  terree . 

Resolutio. 


.4  j itu' 


42-  Quadratum  ABCD  re pr<efen fa- 
re in  tabula  , cujus  diagonalis  AC  ad 
lineam  terrae  perpendicularis . 


x.  Quoniam  quadratum  oblique  vide- 
tur pundum  principale  V , ita  aflu- 
matur  in  linea  horizontali  HR , ut 
perpendicularis  ad  lineam  terne  ca- 
dat extra  latus  quadrati  AB  , fal- 
tem  id  bifariam  nonfecet,  fitque 
VK  diftantia  oculi. 

2.  Perpendiculares  AC  & BD  trans- 
ferantur in  lineam  terra;  DE  ex  A 
ir»CfiveB&  exBinD. 

3.  Queant ur  redx  KB,  KD,  item- 
que  VA,  VC. 

Erunt  A & B apparentia:  fui  ipfius , c 
vero  & d apparentia’  pundrrumC  & 
P (5-  ll)\  confeouenter  fsBdc  appa- 
rentia quadrati  ABDC  (j§.  34 ) . 

ihr  " ' i 


Resolutio. 

1.  Continuentur  latera  DC  & CB  , 

donec  linex  terrx  in  1 <3c  2 occur- 
rant. , 

2.  Ex  pundo  principali  V transferatur 

in  K & L diftantia  oculi. 

3.  Ex  K ducantur  ad  A & 1 redx  K A 

& K 1 ; ex  L vero  ad  A & i redx 
LA  & Li . 

Dico,  interfedionesiftarum  redarum 
exhibere  apparentiam  quadrati  ABCD 
ex  angulo  vifi. 

Demonstratio. 
Quoniam  anguli  ADC&AftCrcdi 
funt,  & AD  =:DC  atque  AB=rBC 
(£.  98  Qeom.) erunt  DAC  & BAC  le- 

mire- 
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redtos  irdiftit  perhypoth.  o & x fune  iti- 
dem femiredti,  confequenterob  iDA 
& 2BA  redtos ( §.  6 5 Ceom. ) etiam  y & 
v fcmiredti($.  140 Ceom.) ideoque  Di 
= DA&  Bi  — BA  ( 5 i 5 3 Ceom.j&c 
hinc  Ai  = AC  = Aa($.  179 Ceom.). 
Continuatis  itaque  lateribus  DC  & 
CB , donec  lineae  terrae  DE  occurrant,' 
perinde  cft , ac  fi  perpendiculum  AC  in 
1 & x ex  A transferretur.  Porro  fi  tx 
D & B perpendicula  DM  & BN  in  li- 
neam terrae  DE  demittantur;  erunt  m 
& n femiredti  (§  240  Ceom.)  & ideo 
DM  — Mi  & BN  = Ni  ( $.153 
Ceom.):  ut  ideo  perpendiculares  MD 
& NB  in  lineam  terrxDE  translatx 
terminentur  in  1 & 2 . Concipiamus 
jam  ex  pundto  principali  V ductas  re- 
dtas  VA,  VM&  VN,  &ex  pundto 
diftantix  L redtas  L A , L2  : communis 
interfedtio  exhibebit  apparentiam  qua- 
drati ( $.  34 ) . Concipiamus  ex  pundto 
diilantix  K dudtasredtas  Ki  & KA  , 
& ex  pundto  principali , ut  ante , VM  , 
VA,  VN:  communis  interfedtio  de- 
nuo  exhibebit  apparentiam  eandem 


ejufdem  quadrati  ( $.  cit. ) . Ergo  K 1 ,• 
KA&L2,  LA  redtas VM, VA,VN 
in  iifdem  pundtis  interfecant , & ideo 
communes  quoque  interfedtiones  redta- 
rum  LA,  L2  & KA,  Ki  apparen- 
tiam quadrati  ABCD  exhibere  de- 
bent. Qj.d. 

SCHOlION. 

•4  3.  jpx  demonfratione  bujut  problrmatir  imtell 
giiur  y quomodo  ope  regula  generalis  in  quibufdam 
cafibut  gruantur  compendia  particularia  . Id  enim 
natent  omnet  regula  univerfaler  , quod  in  quibuf- 
dam  cafibut  non  futent  ambages . §>*#  fecundum  re- 
gulam univerfalem  operatur  , in  compendia  partiet* » 
Uria  f ponte  ve  luti  fma  incidit  « 

Problema  6. 


44.  Apparentiam  quadrati  ABDC 
exhibere , cui  aliud  I M G Q infc riptum 
e/l  , latere  majori s AB  in  linea  terror 
exiflente , diagonali  vero  pofteriorit  ad 
lineam  terra  perpendiculari . 

Resolutio, 
i.  Ex  pundlo  principali  V transferatur 
utrinque  in  lineam  horizontalem 
HR  diftantia  oculi  VL  & VK . 

>.  Ducantur VA&VB,  itemqueKA 
& LB ; erit  Ac dB  apparentia  qua- 
drati ACDB  ($.40). 

3.  Producatur  latus  quadrati  infcriptl 
donec  linex  terrx  in  I occur- 
rat., 
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. ttt^SucantTmjuc  re&x KI&  KM;. 

trir  iqgM  reprxfentatio  quadrati 
r inibripti  IQGM(5.4i^, 

ScHOLION. 

*!■  Uxrtfo  l utitur  hujut  proiltmat  it  imttlHiitur , 
f umtJafiat  prejtlhe  tarum  figurarum  . auiiui  alia 
infcript*  Junt . 

Problema  7. 


-DemonsYSatio.  •' 
Quoniam  AB=BG&BG  ad  AB 
perpendicularis  ( §.  98.  78  Ceom.)\  ii 
BG  ex  B in  lineam  fundamentalem  DE 
transfertur,  cadet  G in  A . Du&is 
ideo  redtis  VB  & K A ; eritg  reprxfen- 
tatio  pundi  G(§.  33).  Eodem  modo 
apparet,  clYc  f apparentiam  ipfius  F, 
ideoque/g  ipfius FG  {§ .54). Quarecum 
de  fingulis  non  modo  redis  integris  , 
fed  etiam  earum  partibus  idem  often- 
datur;  patet  A/gB  eile  prqjedicnem 
pavimenti  AFGB.  Qj-d. 

ProblemA  8.  - ^ 

47.  Circuli  apparentiam  exhibere  * 
Re  s o l u t i ci. 


46.  P avi mentum  lapidibus  quadra- 
tis ditidie  pojttif  f iratum  in  tabulam  pre- 
jicere . 

Resolutio. 

,t.  Latus  AB  iri  lineam  terrae  DE  trans- 
latum dividatur  in  tot  partesxqua- 
les,  quot  funtlapides  quadrati  in 
una  ferie. 

i.  Ex  fingulis  divifionum  pundis  du- 
cantur redae  ad  pundum  principa- 
, , le  V , & ex  A ad  pundum  K di- 
ftanrix  reda  AK,  rtemqueex  B ad 
pundum  diftantix  alterum  L re> 
daLB. 

3.  Per  punda  interfedionum  linearum 
rcfpondentium  agantur  redx  ufque 
ad  redas  AV  & B V Utrinque  pro- 
ducendx . 

Erit  A/gB  apparentia  pavimenti 
AFGB.  V 

I Volfij  Oper.  Matb.  T.UI. 


I.  Si  circulus  fuerit  minor. 

1.  Circumfcribatur  eidem  quadra- 
tum ($.  3 5 r Gtom. ) . • 

2.  Dudis  diagonalibus  & diametris 
ba&t.de  ad  angulos  redos  fefc  m- 
terfecantibus  agantur  reclx  fg  & 
le  diametro  de  parallela: . 

3.  Per  l Scf,  iremque  per  r & g 
aganrur  recte  linex  terrxDE  ir» 
pundis  3 & 4 occurrentes . 

4.  Ad  pundum  principale  V ducan- 


f 

Nlv* 

1 

f 

l/TV 

SJ 
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£tum  diftantix  L & alia  CX  A ad 
pundtum  diftantix  K. 

3.  Per  communes  interfectiones  agan- 

tur redtx  ut  in  refolutione  prxee- 
dente:  ita  nimirum  habebuntur 
pundtorum 

rcprxfentationes  in  a ,c  ,f,g,b, 
i,  b (5.46);  ideoque 

4.  Tandem  ut  ante  punda  ifta  arcu- 
bus connedlanturoit  habeatur  pro- 
jedtio  circuli , acfgbibibgfca . 


turredlxVt  ,V? , V4,  VT,  & 
adpun&a  diftantixL  &Kre&x 
Li&Kl. 

5.  Denique  punfta  interfectionum 
a , b,d,  f,g,e,  c connedtantur 
arcubus  ab,  bd , df  &c. 

Erit  abdfheca  apparentia  circuli. 

II.  Si  circulus  fuerit  major 


SCHOIION. 

48.  Hinc  apparet  nan  mada  quomodo  curvi  linea  fi - 
fur  a quacunque  in  tabulam  praqit  i p offit  ; fed  & 
qua  rolime  pali  mantum  lapidUut  quiknftunque  fira- 
lumperfpeHive  delineari  debeat . Catarum  Una  qua. 
qua  ducet , quanti  ft  ufut  quadratum  in  parjpacli- 
ua . Etanim  in  facunda  quaque  tafu  utimur  ravam 
quadrata  in  canat  nraalat  divife  it  circulo  circum - 
J cripta,  licet  id(,  na  fuparfluum  quidpaam  fiaral  ) im 
plana  Geometrice  nen  fuerit  deiineatum  , quemad- 
modum etiam  in  eadem  bretilatii  gratia  femiciren- 
lumloco  circuli  delineavimut  inaltero  cafu. 


1.  Super  medio  linex  terra:  ABde- 
feribatur  fcmicirculus,&  ex  quot- 
libet  punCtis  peripherix  C , F , G , 
H,  l&c. demittantur  ad  lineam 
terrx  perpendiculares  Ci  , Fi  , 

Gj,  H4 > l5  &c. 
a.  Ex  punCtis  A , 1 , 2,  3,4 , 5 &c.  B 
ducantur  redtx  ad  pundlum  prin- 
cipale V , item  recta  ex  B ad  pun- 


Problema  9. 

49.  P e nt agonum  regulare  in  talulam 
projicere  , quod  habet  limbum  latiorem 
lateribus  parallelis  terminatum . 
Resolutio. 
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lineam  terrae  TS  perpendiculares 
Bi  ,Ci  rDj  ,E4 1 & ut  in  fuperio- 
ribus  transferantur  in  lineam  ter- 
ra:, ex  r , i,3,4in  B,C,  D,  E. 
%,  Puncla  1 , i , J , 4 conneclantur  cum 
pundlo  principali  V ; pundla  vero 
B,C,  D,  E cum  punblo  diflantia: 
K:  ita  communes  interfedliones  de- 
terminabunt apparentiam  pentago- 
ni exterioris  ( § . 3 j ) - 
j,  Quodfi  jam  ab  angulis  interioribus 
G , Q_,  K , L , I fimiliter pcrpendi- 
cularesGa,  Q5,  K6,l7,LS de- 
mittantur & reliqua  ut  ante  fiant; 
pentagonum  quoque  interius  reprae- 
fcntabitur  ( §.  cit. ) . 

Repraefentatur  ideo  pentagonum. 
ABCDE  cumfuo  limbo  - 

ScHOUON  I. 

ja  Hoc  Prabtema  idea  appafuimur  , nr  dceffct 


txrmplum  , in  quo  figura:  projiciond a limbo  Isto 
UrminxWr. 

SCHOLION  Z. 

5 IV  Catorum  in  genero  natandum  , fi  obit  FI  i ma- 
gnitudo quoad  (ingulat  parttr  una  cum  altitudine  & 
Jt jiant  i a oculi  in  numeri r detur  f confiruFlionem  fi- 
gura geometrica'  juxta  fealam  geometricam  fieri  % 
<&  ex  eadem  punclum principale  una  cum  punlfit  di- 
fiantia  determinari  - 

SCHOIIOK  J. 

5*.  Hequr  ftmper  aptor  tft  , ut  figuror  abjcBiva 
fub  linea  terra  delineetur . Sane  ad  quadratarum 
<3  pavimentorum  praJeBienem  aadtm  cammode  cart- 
tnut . Si  tamtn  nrcefaria  fuerit  fad  f patiunt  defit , 
ia  quo  delineari  pagit  fearfim  delinantur  cum  linea 
terra  tj  divifionet  inventa  in  lineant  terra  tramft- 
rumur  , qua  id  tabula  duci  a e fi  . 

ScHOLIOH  4. 

jy.  Si  quit  inpunBa  principali  punflo  difian- 
tia  fila  alliget  atque  ad  punita  divi  fimum  linea  ter- 
ra extendat  i cammunit  interfodio  filarunt  citra 
cenfufianem  , qua  ax  multitudine  linearum  ducen- 
darum fapiur  metuenda  , dabit  prritiliantm  pun- 
Bi  vniuftujufque  . Sufficit  quaque  fila  tantummadr 
applicati  . 


caput 
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'54.  \ Ltitudo  objcEliva  MLfj?  ad 

/V  perfpelivam  I K , ut  aggre- 
gatum ex  diflantia  illius  & diftantia 
oculi  a tabula  MS  ad  diflantiar»  ocu- 
li Ni’ . 


Demonstratio. 

I.  Si  MLocuIo direfte objicitur  , ita 
ut  MS  fit  ad  lineam  terraeDE  perpen- 
dicularis ; erit  MN  diflantia  altitudinis 
objeriiva:  ML,  &NS  diflantia  oculi 
O a tabula (§.  115 Geom.).-  Jam  cum 
KN  & OS  lintr  ad  MS  perpendicula- 
res ..  idcoque  parallelae  inter  fe($.  156 
Ceom.)-,  erit  MS:NS-MO:KO 
( $.  z68  Geom. ).  Et  quia  LM  etiam 
perpendicularis-  ad  MS  ( $.  115.-486 
Geom. ) , ideoque  ipfi  IK  five  IN  paral- 
lela  ( $.  156  Geom.  ) ; erit  MO:KO 
‘|  LM : KI  ( $•  168  Geom.  ) , confic- 
ti M a qnen- 
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ejuenter  MS:NS  = LM;KI  ( §.  167 

Aritb.).  Q^e.d. 

II.  Si  altitudo  PQ_ oculo  oblique  ob- 
jicitur, ita  ut  QS  tabulam  fecet  ad  an- 
gulos obliquos  in  H : eodem  modo 
oltenditur,  efle  QS  : HS  :=  PQ:  VR . 
Demittatur  jam  perpendicularis  QT  ad 
lineam  terrae  DE;  erit  ea  diftantia  al- 
titudinis a tabula  ($.  zz 5 Geom.)  & ob 
•angulos  verticales  ad  H aequales  ( §.  1 5 6 
'Geom.  ) QT: QH  = NS : HS  ( §.  167 
Crom.  ) . Cum  ideo  fit  QT:NS  = 
QH : HS  ( §.  1 7 3 Aritb. ) & componen- 
do QT -f  NS : NS  = QS : HS  ( r 90 
Aritb.  );  erit  etiam,  QT  -f  NS.  NS 
.=  PQj  VR  (§.  1 6 7 Aritb. ) . Qj.  d. 

Problema  io. 


SS-  -Super  pmnElo  C in  tabula  dato  eri- 
gere altitudinem  perfpellivam  datat  alti- - 
tudini  objtftiv*  PQ convenientem . 

Resolutio. 

i.  In  linea  terrae  erigatur  perpendicu- 
laris PQ,  quae  fit  altitudini  objedi- 
vx  data:  aequalis. 

i.  Ex  P & Q ducantur  ad  pundum 


q uod vis  in  linea  horizontali , velutl 
T , redae  PT  & QT . 

3.  Ex  pundo  in  tabula  dato  C agatuf 
reda  CK  lineae  terrae  DE  paralle- 
la , occurrens  redae  QT  in  K . 

4.  Erigatur  in  K fuper  KC  perpendicu- 

laris IK. 

Dico  IK  e fle  altitudinem  Scenographi- 
cam  quxfitam . 

Demonstratio. 

Fiat  SM  aequalis  compofitx  ex  d!4 
flantia  oculi  SN  &.  diftantia  altitudinis 
objedivx  a tabula  NM,  ducaturque  re- 
da QS, & praeterea  NG  ipfi  QM  paral- 
lela; erit  SM  : SN  = SQ:  SG  ( f.  768 
Ceom. ) & ob  parallelas  KG  & TS  per 
conjlruil  SQ:  SG=:QT  : KT  (§.  cit.)  , 
ideoque  SM : SN  = QT:  KT($.  167 
Aritb. ) . Quare  cum  etiam  fit  ob  paral- 
lelas PQjSe  IK  per  conftrutl.  QT  : KT 
= PQ:  IK  ($.268  Geom.)-,  erit  quoqne 
SM  : SN  =:  PQ:  IK  ( §.  1 6 7 Aritb.  ) , 
confequcnter  IK  Scenographia  altitu- 
dinis  objedivx  PQ(  $■  54 ) . JZ_e.  d. 

Problema  ii. 

56.  Scenograpbiam  filidi  citjufcunque 
exhibere . 

Resolutio, 
i.  Bafis  folidi  inveftigetur  Ichnogra- 
phia  perfpediva  ( §.  34 ) . 
z.  Infingulis  pundis  erigantur  altitu- 
dines perfpedivx  ($.  55). 

Ita  Scenographia  folidi  erit  abfofu- 
ta , nifi  quod  umbra  conveniens  per  re- 
gulas Capitis  fequentis  adhuc  fit  fuper- 
addenda . 

S C H O L I O N. 

57-  Methodus  bete  centrali  t e fi  : ejur  tuent*  *p* 
piscatio  in  cafu  quolibet  no*  aiue  manifefta  • Con-m 
fultum  igitur  e fi  , ut  aliquot  exempli  t illufirttur  . 

Pro- 
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Problema  ii. 

5 8 . Cubi  ex  angulo  vi/i  Scenograpbiam 
exhibere . 

Resolutio. 


1.  Quoniam  cubi  ex  angulo  vifi  & pla- 
no geometrico  infiftentis  bafis  eft 
quadratum  ex  angulovifum($.459 
Ceom. );  delineetur  in  tabula  perfi- 
pcdliva  quadratum  ex  angulo  vi- 
ium($.4i). 

2.  Latus  quadrati  QI  perpendiculariter 

erigatur  in  quocunquc  punclo  linea; 
terrx  DE  , ducanturque  ad  pun- 
dium quodlibet  V linexhorizonta- 
lisHRredtxVI&  VQ. 

3 . Ex  angulis  d,b&c  ducantur  di , c i , 

ad  lineam  terrae  DE  parallelx. 

4.  Ex  punclis  i & i erigantur  Li  & 
Miad  eafdem  perpendiculares. 

5.  Denique  cum  QI  fit  altitudo  in  a, 
Li  in  c & b , Mi  in  d erigenda 

i <5-  S 5 ) » excitentur  in  a ad  <»E 
perpendicularis  af , in  b & c per- 
pendiculares bg  & ce  ad  bc\ , & 
tandem  db  ad  dx  normalis,  fiat- 

* que  af—  QI,  bg  — ec  — hi  & 
db  — Mi . Quodfi  pundla g , b,  e ,/ 
redlis  connedtantur ; Scenographia 
erit  abfoluta. 


Resolutio. 


i.  Quoniam  prifinatis  quinquangularis 
cavi  & plano  Geometrico  infiften- 
tis  bafis  eft  pentagonum  limbo  in- 
ftrudlum  (§.  456  Ceom. ) ; invefti- 
getur  apparentia  hujus  pentagoni 
fuper  tabula  ( 5.  49  } . 

1.  Erigatur  ut  in  problemate  prxee- 
dente  ex  quocunque  pundto  Q_  li- 
nex  terrae  DE  perpendicularis  QI , 
qux  fit  altitudini  objedlivx  xqua- 
lis  deducantur  ad  quodcunque  pun- 
dlum  V linex  horizontalis  HR  re- 
ctxQV  & IV. 

3.  Ex  lingulis  angulis  a,  b , d,  e , c Ichno- 

graphix  Perlpedlivx , tam  interio- 
ribus, quam  exterioribus , ducan- 
tur redtx  cum  linea  terrx  parallelx 
a 1 , b 1 , </3  & ex  pundtis  t ,1,3 
erigantur  ad  eas  perpendiculares 
Li,  Mi,  iwi,  N3,  «3. 

4.  Quodfi  hx  in  pundlis  Ichnographix 

refpondcntibus,  ut  in  problemate 
prxcedentc , excitentur;  Sccaogra- 
phia  erit  perfedla . 


Problema  ij. 

59.  Prifma  quinquangulare  cavum 
Scenograpbice  delineare . 


Problema  14. 

60.  Cylindrum  Scenograpbice  reprar - 
fenture . 

RiSO- 
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R E S O l V T I O 


*.  Quoniam  balis  cylindri,  quaplano 
geometrico-  infidit  ,,  circulus  elt 
($.  466  Ceom. ) ; quaeratur- circuli 
apparentia  ( <S.  47). 

2.  In  pumilis  a >d ,f,gye t.c. erigan- 

tur altitudines  apparentes($.  55): 
quod  quia  ex  procedentium  Pro- 
blematum refolutione  manifeftum,. 
denuohienon  repetimus.. 

3..  Quodfi  punfta  fublimia.  earutrdem 
lineis  curvis  decenter  connedlan* 
tur,  licuti  in  bali  abdfhgec.  fa- 
dlitm  eft  ; Scenographia  cylindri 
erit  abfoluta. 


S CHOtlON- 


€r.  Illud  per-  fe>puret9x  ***  emittendae  efe-  linea, 
tum  i ut*  fi  , tum  in  elevatione  , qua  oculer  nen  ob - 
■jiciuntar  , licet  ab  i*irir  ad  intettiendat  altat  ne - 
eefariat  na*  f»t  noilieenda . F-  er-  in  Scen^ra- 
fha  cubi  ex  angulo  vtfi  cmf  e flui  f '>bd>u  untur  in  baft 
refla  bd  <5f  dc  , in  elevatione  refla  dh  y linea  ift- 
tur  ij * rmittuntur  • Queniarn  tamen  punflurn  fubli- 
me  h inveniri  nequit  y niji  in  Iceno^raphia  refer- 


•3iV<e  Cap..  III. 

tum  furit  pandum  <t  , n e.ur  reda  gh  6T  he-  Juri 
pojfunt  , nifi  altitudine  dH  decenter  elevata  f» 
ipfa  operatione  non  minus  apparentia  fundi  d , juam 
altitudini / hd  dottrminanda 

Problema,  is. 

6 i.  Pyramidem  retium  delineare  ha  fi. 
inftjlemem .. 

R E S O L U T 1.0  ~ 


Sit  e.  gn  delineanda  pyramis-  qua- 
drangularis ex  angulo  vifa . 

1.  Quoniam  pyramidis  quadrangularis- 

bali  infillcntis  & ex  angulo  vifo  ba- 
fiseft  quadratum  cx  angulo  vifum 
( §.4726'««».);  reprxfentetur  qua- 
dratum ex  angulo  vifum  ($.  42  ) .. 

2.  Ut  habeatur  vertex  pyramidis,  hoc 

eft  , perpendiculum  ex  vertice  in? 
bafindemilTuni  ^.iijGeam) du- 
cantur diagonalesfemutuo  interfc— 
cantes  in  e..  Porro- 

3.  In  quocunque  pundlo  B lineae  terrae- 

DE  erigatur  altitudo  pyramidis; 
BI ; dudtifque  redis  BV  & IVad 
quodcunque  lineo  horizontalis HR. 
pundlum  V. 

4 Producatur  diagonalis*# , donec  li- 
neo VB  in  b occurrat . 

5.  Ex  b ducatur  ipli  BI  parallela  H,  quae 
ex  pundio  e decenter  elevata  dabit 
verticem  pyramidis  k,  confequen- 
tcr  lineo  dk  y ka  & kbunz..  deter- 
minantur - 

Dhmon- 
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Demonstratio. 

Duo  hic  demonftranda  funt ; nimi- 
Tuni  i.  altitudinem  pyramidis  redlx  ke 
cadere  in  punitum  e , in  quodiagonales 
ca  & bd fe  mutuo  interfecant,  hoc  eft, 
reitam  ke  efle  ad  utramque  diagona- 
lem , confequentcr  ad  bafin  dcha  per- 
pendicularem ( §.  484  Geom.):  2.  Dia- 
gonalem Ab  efle  linex  terrx  DE  pa- 
xallelam. 

Quamvis  prioris  demonftratio  non 
tamadperfpeilivamquam  ad  Geome- 
triam pertineat  ( illa  enim  fupponit  , 
<pixde  corporibus  geometrice  conflde- 
ratis  vera  funt  ) ; quoniam  tamen  in 
noftris  Geometria:  elementis  demon- 
ftrationem  non  dedimus , eam  hic  dari 
sequum  eft . Cum  itaque  ab  — cd  per 
hypotb.  & ob  parallelas  dc  &Lab(§.  31  5 
Geom.  ) dee  = eal  ( §.  233  Geom.  ) , 
prxterea  verticales  ad  e flnt  aquales 
($.  156  Geom.)-,  erit  de  = eb(§.  252 
Geom.).  Quoniam  porro  dk  =ik  per 
hypoth.  & ek  = ek  anguli  ad  e aquales 
funt  ($.204  Geom.),  confequentcr  ke 
ipfi  di  ad  angulos  reitos  infiftit(f.  65 
Geom.),  ideoque  ad  ^perpendicularis 
( §■  78  Geom.).  Quod  erat  unum . 

Porro  quia  pundla  d & b in  plano 
geometrico  a linea  terrx  xqualiterdi- 
llant  ( 5-  41 ) ; eorum  diftantix  a linea 
terrx  in  plano  perfpedlivo  eandem  ra- 
tionem habent  ad  altitudinem  oculi 
($.32),  ideoque  aquales  funt ($.  177 
slrith.).  Eft  igitur  linex  terrx  DE 
parallela ($.  81  Ceom.). 

SCHOUON. 

63.  Ifinc  apparet  , vt  in  Scenoyrapbia  determina- 
ri prjjint  funifla  jubltmia  , in  / bncgrapbia  peome- 
trita  notanda  efe  puntla  , in  qua  cadunt  ptrpenJi- 
cui  a ex  anguli  t feliat  in  planum  geometricum  , cut 
in  fi  fare  aut  imminere  /apponitur,  de  mi  (f a . 


Problema  16. 

64.  Coni Scenograpbiam  perficere. 
Resolutio. 

1.  Quoniam  bafis  coni  ( Vid.  Fig.  1 pag. 
pr<ec. ) circul  us  eft  ( $.  4 6 7 Geom. ) ; 
quxratur  apparentia  ci  rculi  ($ . 4 7) . 

2.  Quxratur  porro , ut  in  Problemate 
prxcedente,  altitudo  in  centro,  £ 
conus redlus  fuerit,  vel  in  diametro 
continuata  erigenda , £ fuerit  obli- 
quus, & inventa  decenter  elevetur . 

3.  Pundla  denique  curvx  cum  fublimi 
altitudinis  connedlantur  ut  fupra 
(§■  61). 

Problema  17. 

6 5-  Vyramidem  truncatam  delineare. 

Resolutio. 

Sit  e.gr.  delineanda  pyramis  trunca- 
ta quinquangularis. 

1.  Quodfi  a Angulis  angulis  in  bafi  fu- 
periori  concipiantur  demifla  per- 
pendicula in  inferiorem ; prodibit 
pentagonum  inferiptum  pentagono 
bafi,  cujus  latera  eidem  parallela: 
id  quod  revera  coinciditcum  pen- 
tagono, quod  limbo  latiore  inftru* 
dium ; ideoque  p*r  Probi.  9 deli- 
neari poteft(£.  49). 


1.  Eredla  altitudine  pyramidis  trunca- 
tx  1H  determinentur  altitudines 
Sceno- 
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connedlantur , tandemque 
4.  Re&xk/,fm,gn  ducantur;  Sce- 
nographia  pyramidis  truncat*  erit 
pcrfeaa . 


Corollarium. 

6 6 . Quoti  fi  In  plano  geometrico  delineentur 
duo  circuli  concentrici  & reliqua  deinde  fiant 
ut  in  Problematis  refohitione  j Scenographis  co- 
ni truncati  perficietur. 

SCHOLION. 


67.  §t'odfl  pyra  mi  r trun- 
cata e flet  tencava  , fed  pia 
na  interiora  fub  aedem  vel 
alio  angulo  ad  bafln  magi  ( 
inclinarentur  , quam  exterio- 
ra y demi(Jir  perpendiculari- 
bus e*  flngulit  angulis  tam 
exterioribus  , quam  interiori- 
bus y Icbnograpbia  Geome- 
trica X conflabit  ex  qua» 
tucr  figuris  inter  fe  ftmtlilus  , qua- 
rt<m  lasera  funt  parallela  • Faci- 
le autem  parabitur  lcbn> graphia  Geo- 
tr  e trica  ex  fuppofita  feli  di  feSlione 
CI  HA  in  t;u*  demijfu  perpemSiiuJa- 
rtbus  CL  (3  I'G  , Labentur  diflan- 
lia  parallelorum  laterum  AE,  EG  , 

CH. 

Problema  iS. 

68.  Tctraedri  fuper  angulo  [olido  ita 
conflit  ut  i , ut  bafls  flt  fla  no  Geome- 
trico parallela  , Scenograpbiam  perfi- 
cere. 


demiflis  perpendicularibus  Jchno- 
graphia  geometrica  conflabit  trian- 
gulo atquilatero  ACB , cujus  pun- 
dlum  medium  E una  notandum  , ut 
inveniri  poflit  inScenographia  pun- 
£lum  e,  cui  tetraedri  vertex  infl- 
flerc  debet. 

i.  Qu*ratur  apparentia ach( §.  38  )8c 

j.  Determinentur  altitudines db  velrfg 
& cb  ($.  55 )\  quibus  datis;  reli- 
qua facile  perficiuntur . 

S c H o L 1 0 N. 

69.  Qttodfi  cFlaedrutn  fuper  uno  angulo  felid»  in 
plano  geometrico  confiitu.itur  f ex  reliquit  demiffit 
perpendicularibus  ad  idem  planum  , quadratum  pro- 
dibit ex  angulo  vifum  : qu.-d  cum  facile  delineari 
poflit  ( $■  ) , nec  dtjfici.it  erit  S sene  graphia  ociae* 

dri  in  dato  fitu . 

Problema  19. 

70.  Prifma  cavum  delineare  , quod 
fuper  uno  planorum  lateralium  confl- 
eat . 


Reso- 
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RejoIutio. 

Sit  ABDEC  fe. 
ilio  prirmatis  . 

Quod  fi  HI  du- 

catur  ipfi  AB  , \ \ I /1  f\ 

inter  rallo  lati-  V f j • 'vK\ 

tudinis  plani  cui  - [ ■■  1 j 

infidit,  paralie-  Hl — U — « — 1 — 1 — ii 
la  & ex  lingulis  angulis  tam  inter- 
nis , quam  externis  demittantur 
perpendiculares  : paralidogram- 
xnum  fic  diyifum  erit  Ichnogra- 


in  rabula,  una  cum  bafibus  colum, 
narum  atque  pilarum,  Ii  qua;  ad- 
fuerint ($.  46) . 


AESfliOTIO. 

*.  Reprxfentetur  pavimentum  AFHj 
Wotyi  OperJdatb.T.Ill. 


pS 


. Elementa  Pcrfpediva  Cap.  III. 


i.  In  lineam  rerrx  transferatur  crafli- 
tics  muri  BA , & 3 . i . 

3.  Ex  A & B , itemque  ex  3 & 1 eri- 
gantur perpendiculares  AD  & BC , 
item  3 . 6 & 1 . 7 . 

4.  Pundla  D & 6 conne&antur  cum 
principali  V reflis  DV  & 6 V . 

5.  ExF&  H erigantur  perpendicula- 
resFE&HG. 

Ita  parietes  o’ nes  ADEF,  EGHF 
& G6 . 3 . H erunt  deline,  ti  ( $.  55). 

6.  Quodfi  pila:  aut  columnx  erigendx , 
non  alia  re  opus  di,  quam  ut  ex 
carum  bafibus  vel  quadratis,  vel 
circularibus  in  planum  pcrfpcdlivx 
( $.  46.47 ) projediis  excitentur  per- 
pendiculares indefinitx  & in  linea 
fundamentali,  ad  quam  pertingit 
radius  F A per  baiin  tranfiens,  eri- 
gatur altitudo  vera  AD  , ducta 
enim  ut  ante  DV , altitudines  Sce- 
nographicx  determinabuntur . 

SCHOUON. 

71.  fif' arum  & rcTnmn..rum  etrpsslrenpsfi 

tuitur,  mu/  e tluri.ru  rvtjtlt  , uti  fer 
ar,i,tfhcrtit**  /“•  tute  inferius  Ires/rndtr,  persu- 
fcbnoyrapbia  pavimenti  ^eo^etrira  & fer  >eni-ra 
lem  regulam  f trf;ecl’va  in  planum  feC  eflivamprr,- 
ji datur  • ita  cum  hac  non  dtjtctha  JlfiWj  tjui  re- 


rulat  arr/ frrd-niear  cognitae  atque  pgrfpaflat^M^ 
b‘t  ( er  fini  m in  bifee  aelineatienibut  fup'onit  Perf- 
p ; £\ i v a ttd  tchncorabdam  pav/ menti  ge-metricam 
ritt  ccnficiendam  ) & methodum  PerfpePlfva  g*n*~ 
ralem  fibi  f ‘am  Ii  arem  reddidit  ; prattr  nettjjitatem 
figurarum  numerum  non  tnultiplitamut  • 

Problema  21. 

73.  Januam  in  pariete  Scenograpbicc 
repTscjtntare . 

Resolutio. 

I.  Sit  Janua  delineanda  in  pariete 
( Vid-Fig.  utfup.)  ijEFA  . 

1.  In  lineam  fundamentalem  tra nsfe- 
ratur  ejus  ab  angulo  A-diftantia 
AN  , una  cum  latitudinibus  po- 
liium  NI  & LM  atque  latitudine 
ipfius  janux  LI. 

1.  Ad  pundtum  diftantix  K ex  fingulis 
pundiisN,  I,  L,  M ducantur  re- 
dxKN,  KI,  KL,K.Vl,qux 
latitudinem  janux  /»,  atque  po- 
llium  latitudines  in  & Im  deter- 
minabunt. 

3.  EX  A in  O transferatur  altitudo  ja- 

nux AO  & cx  A inP  aJf!rtd<5  po- 
ftium  AP . 

4.  Jungantur  O&P  curil  pundo  prin- 

cipali V redtis  P V & OV . 

5.Tan- 
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5.  Tandem  tx  tt,  i , l & m erigan- 
tur perpendiculares , quarum  me- 
dix io  a redta  OV  in  o , extre- 
mx  auteih  a redta  VP  in  p fe- 
• cantur.  ? . 

Et  hac  ratione  janua  cum  fuis  pofli- 
buseritdelineata. 

II.  SI  janua  delineanda  fit  in  pariete 
EFHG  , e idem  fere  modo  flngu- 
Ia  peragenda.  Nam 

1.  In  lineam  terrx  transferatur  AR  di- 

flantia  januxab  angulo  in  plano 
geometrico  & inde  ulterius  latitu- 
do janux  RT, 

2.  Ex  R cx  T ducantur  redtx  ad  pun- 

dtum  principale  V , ur  habeatur 
lati  udo  tt  m plano  penpc"  ivo . 

3.  Exrtkr  erigantur  perpendiculares 

indefinit  e ad  FH. 

4.  Ex  A in  O transferatur  utanteahi- 

tudo  AO  vera . 

5.  Denique  ex  O ducatur  ad  punitum 

principale  VreataOV  interfecans 
EF  m Z.&  fiant  rr  atque  tt  ipli  FZ 
xquales . 

Ita  janua  rrtt  erit  dclineati:  nec  dif- 
ficulter adduntur  pofles. 

ScHOLION. 

■ 74*  ftr  f>ir  ttifi  st>p/icdti  anent 

metheji  een* ■ „1  t Pe*fpefliver  , e Apertetur  qui  , 
Icbvttffnpi.ia  a di  fuit  ft,  netwtca  jnxt*  re-ula*  A'~ 
Vara- a , J* t trtAf  rmph-am  ftrxfa  .il/Ltm  ex- 
Ubere  lentaverit . Unde  petvlianout  demonfiratia^ 
ni&vt  o.ui  non  efi , 

, Problema  22. 

75.  In  parietu-n  Sccno^r.tfbia  fene- 
firaf  rite  reprarfentarr. 

Reso  lotio. 

Qj.it  januas reprxfenrarc noverit , fe 
neftras  quoque  facile  addet;  neque  enim 


alia  re  prxterea  opus  eft,quam  ut  altitu- 
do inferior  feu  ejus  a pavimento  di  dan- 
tia accedat.  Ne  tamen quicquam  pr  5- 
termififle  videamur  , integram  deli- 
neationem hic  apponimus . 
r.  Ex  1 in  2 transferatur  crartities  ma- 
ri ad  fencftram , ex  3 in  4 ejus  ab 
angulo  3 dillantia  <5t  ex  4 in  5 ejus 
latitudo. 

2.  Ex  4 & 5 ducantur  ad  punitum  di- 
ftantix  Lreftx  Ls  <Sc  L4,  quxla- 
titudinem  ieneftrx.  perfpedtivam 
10.9  defignabunt . 

3.  Ex  10  & 9 erigantur  ad.  pavimen- 
tum perpendiculares , hoc  eft,  du- 
cantur ipfi  6 . 3 parallelx  indefi- 
nitx. 

4.  Ex  3 in  11  transferatur  diftantia  fe- 

neftrx a pavimento  3 . 1 1 , & ex  1 1 
in  ii  ejus  altitudo  1 1 . 12. 

5.  Denique' ex  11  & 12  ducantur  ad 

punduin  principale rectx  V.11  & 
V . 12  , qux  perpendiculares  10.13 
& 9 . 14  in  1 3 & 14  ; itemqu:  in  15 
6t  1 6 interfecantesapparenciamfe- 
neflrx  exhibebunt . 

XCBOIION. 

7(5-  Hinc  fatii  inteUifnnt  ttfrfntt  , rtuid  fa/Ta  aifftr 
fit  fi  ret  que  un.f ne  ftiper  pavimenta  uttunque  eleva* 

, a reprnjfrt tanti jt . 

P R O B L E M.  a 23,  1 

77.  Forer  apertat  Scenogr.tpbite  re- 
prxfentare. 

Resolutio.*  ' 

Quoniam  fores,  dum  aperiuntur, 
(emicircalum  deferiount;  janua  deli- 
neata(S.  73;. 

N 1 x.Re- 


Digitized  by  GoogI 


ioo»  Elementa  PerfpeSiva  Cap.  III. 


'i.  Repraefenteturin  tabula  fcmicircu- 
lus  nd,  cujus  centrum  <($.47)- 
i.  In  eo  notetur  purtAum  c & inde 
erigatur  perpendicularis  indefini- 
ta tf. 

3.  Per  r&<*  agatur  refla  ea,  qux  con- 
tinuata horizontalem  in  O fecat . 

4.  Denique  ex  punflo  O per  £ ducatur 
refla  hf. 

3ic  faflum  eft , quod  petebatur. 

SCHOLION  Z. 

jt.  Ne  femicirtmli  deferiptie  tadiefa  ft  9 tchna- 
jrapbiam  pariter  at  pavimentem  in  are  et  at  quadra- 
te* dividi  tenfuhumeft  • $vedf  enim  ei  fervet , per 
1* ana m quadrat»! a tranjeat  femitirtvlvt  in  plane 
jaemetriee  , fattle  in  quadret  it  refpan  dentibus  p fa- 
mi perjfeSivi  delineabitur . Ima  f natetur  , in  que- 
nam  quadrate  <Sf  quatiam  bnjut  /eee  ft  panflum  a in 
plana  preme  trita  \ idem  puullmm  fne  prope  Hiene  fe- 
mitirtuU  invenietur  in  perfpe&iva  • 

SCHOLION  2- 


tali  , qua  ad  re*  ieregulareter  fie*  planum  perfpeBi • 
vum  difperfat  reprafentandat  leia  pmnfti  principalis 
adbibentur  f dicuntur  pun£U  accidentalia  . 

PHOBLEMA  24. 

81.  Scenograpbiam  oijefli  cujufctt» . 
que  mechanice  perficere . 

Resolutio. 


i.  Tabula  vitrea  quadrata  fubfcudibtsa 

incluta  oblinatur  aqua  > inqua  non- 
nihil gummi  folutum . 
i-  Ubi  rurfus  arefafla  , fuerit  obje- 
flo  delineando  ita  objiciatur,  ut 
per  dioptram  FH  integrum  corv- 
fpiciatur. 

j.  Qusecunque  in  tabula  vitrea  compa- 

rent , atramento  ibi  delineentur  9 
ubi  comparent. 

4.  Denique  delineatione  abloluta  tabtt- 
fae  apprimatur  charta  madefa&a. 
Ita  enim  futuram,  ut,  qu*  fiiper 
vitro  delineata  funt  , chartx  impri- 


7V Dmm  fmifrm  mptnmmtmr  fimittltnbn  r»  fi- 
%ttt  »r»  JrftriHnr.  Timfitmr  rtsqmr  fmprr  /»•*- 
J’0  pfmmmm  , im  qmnt  prrjrcittr  fimi- 

lirtmlm  1 tf  h mrinuiy  pUmmm  im- 

mittitur. 

SCHOLION  J. 
to.  tatfU  iUt , «mAr  *>  0 , im  Umm  i*ri\*m- 


mantur. 


SCROIIOH. 

I»  Hir  prmuh  mtm  imttmmimJm  mJmimitmS, '0 
ifrn  Ur,  fW  mi  piOrrim  jhUimi  : mrnitm  rmim 
«bfirimmt  »4  nm  III r mli  , |W  mHmt  mtm  f nili 
fuimrrtnmi  • 


CAPUT 
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CAPUT  IV. 

De  Apparentia  Umbra. 


D E m o n s f k a t i o'  : 
Quoniam  AB  $c 


Problema  ij. 

f 3-  T"\  apparentia  corpori s o^f#' 

Lv  ^ lumin^fi  per  radios  diver- 
gentes radiantis , e.gr.  lampadis , can- 
dela aut  facis  acccnf<e\  invenire  appa- 
rentiam umbra . 

Resolutio. 

*■  A luminofo  , quod  inftar  pundti 
confideratur , ideoquc  ex  ejus  me- 
dio demittatur  perpendicularis  ad 
tabulam, hoc  eft,  quarratur appa- 
rentia pundli,  in  quod  cadit  perpen- 
dicularis ex  medio  luminis  in  pla- 
num geometricum  dudhi. 

z.  A fingulis  angulis  corporis  feu  nun- 
diis  fublimibus  demittantur  icidem 
perpendiculares  ad  planum  : quod 
revera  jam  fa&um  eft , ubi  Sceno- 
graphia  corporis  quaefica,  vi  Capi- 
tis prxcedentis. 

?•  Pundta,  in  quae  incidunt  hat  perpen- 
diculares, connedlantur  lineis  redi  is 
cum  pundlo , in  quod  cadit  perpen- 
diculum ex  lumino/odemiflum,  in 
plagam  luminofo  oppofitam  conti- 
nuandis. 

4-  Denique  per  pundta  fublimiaex  cen- 
tro luminofi  ducantur  redt*  priores 
interfecantes. 

Dico  in  pundtia  ifltcfeftionum  finiri 

umbram. 


CD  ad  planum  per- 
pendiculares per 
oypotb.eTunt  etiam 
ad  redtam  DE  per- 
pendiculares ( §. 

486 Ceom.).  Qua- 
re cum  CD  > AB  per  bypotb.  redta  CA 
cum  DB  convergit  ($.9  j Ceom.) . Hinc 
quia  umbra  in  plano  ibi  terminatur  , 
ubi  radius  extremus  CE  id  attingit 
( $■  46.  115  Optic. ) ; interfectio  E re- 
diarum  CA  & DB  definiet  longitudi- 
nem umbrae , quam  projicit  redta  AB . 
Qj.d. 

S cholion: 

t«-  Ut  met h di  unit  er  f alit  sit  reSlimt  feret  piatur, 
ne»  ime-fuhum  ege  ducimur , tttte  ahereque  t tem- 
pla eandem  iliufirtre • 

Problema  tf. 


8j.  Dato  luminofo  L ; prifmatis 
ABCFED  f enoyrapkice  delineat  i um- 
bram projicere  a 

Resq. 
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Elementa  Perfpeftiva  Cap.  IV. 


Resolutio. 


Resolutio. 


l V 

I 

• V-J]l 

i»c»»n>  A.D  , JB6&  CF  fint  ad  planihtil 
13  perpendiculares  & LM  itidem  ad 
i ideift  ' perpendicularis  'pe?  bypotb.; 
■j  (datur  eriinv  lumetv,  fi  detur  ejus 
altitudo  LM  ) ; ducantur  redire 
MG  & MH  per  puncta  D & E. 

~t.  Per  pundta  fublimta  A & B dUcan-; 
tur  rcflte  LG'  & LH  priores  in G; 
&-H  mterfecanteSi  t 
Quoniam  in  G terminatur  umbra  redfc: 
AD,  & inH umbra  redite  BE  ( $.8  ? ) . 
nmhre  verorediarum  omnium  reliqua- 
•fijm ,Vq«*  indato  prifmate  concipere 
licet,  intra  hos  terminos,  coercentur ; 
erit  GI>EH  apparenda.  umbrx  a prif- 
mate  projcdlae  _ 

Schouon'  r. 

86.  F rdttn  "rorCfr  —ettejtlfmirtatrr  vmhr*  - 
nivm  prrfmstnm  & cyjtntirorum  .J  planum  ferpfth- 
tu**  re  clerum  *• 

Schouon  *• 

S7.  Umpra  emittitur  , nutu  eu  Jit  in- 

tra• ba /in  fnlids  : td  ,jUod  •*  fimilibtir  cajibut  00 • 
[eri  anuum  .> 

Ptt  6BIEMA  27. 

88.  Pvr.rmidit  trian\u'aris  bafiinfi- 
ftentir  & fcenot/apbia  repr.efenta'ie  :<m- 
Ira  m rrjjicere , dato  lumine  ( Vid.  Fig. 

feqOL, 

- - - ■ 


, Per  apparentiam  pundli  E , inquol 
cadit  perpendiculum  ex  vertice  I> 
in  bafin  demifTum  , per  Scenogra- 

phiamdati,ducatur  adeundi  a N, 
in  quo  terminatur  perpendicularis 
LN  ex  lumine  demifla  , rcdla  N M. » 

. Ex  L per  D ducatur  alia  redla  LM; 
erit  in  M terminus  umbrx , quam 
vertex  D projicit  ( §.  8 3 ) . 

. Quodfi  ulterius  a pundlo  M ducan- 
tur redb?  BM  & CM  ; quoniam 
omnes  radii  latus  DB  ftringentes. 
inBM  terminantur,  & qui  per  la- 
tus DC appellunt , in  rcdla  C M de- 
finunt:  erit  triangulum  BMC  appa- 
rentia u nbrx  a pyramide  DABC 
projeci  t . 

Problema  28'. 


89.  determinare  umbrant  tetraedn 

verti- 
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' Ve  Apparentia 

vertici  infiflcntit  <5 1 fcenograpbce  deli- 
ne at  i. 

Resolutio. 

* 

3.  Cum  perScenographiam  in  tabula 
dentur  pundla  E,  F,  G,  quibus  pun- 
dla  fublimia  A , B,  C perpendieuht- 
riter  imminent ; ob  lumen  datum 
vero  pundtum  I ; per  /ingula  pun- 
dla  E , F & G ducantur  ad  I redta: 
IK,  IL&IM. 

a.  Porro  ex  H ducantur  per  A,  B& 

C redtae  HK,  HL&HM. 

Erit  LKDM  umbra  quatfita. 

• » : ; . ( ’ ‘ » t • 

Problema  19. 

90.  Determinare  umbram  pyrami- 
dis ( Vid.  Fig.  2 pag.  praeced.  ) fceno- 
grapbice  reprafentat se  , in  aliud  opa- 
cum fuper  tabula  ereflum  RSQP  pro- 
jettam. 

Resolutio. 

i.  Quxratur  umbra  in  pavimentum 
projedla  BMC  ( $.  8 8 ) . 

*•  Ex  pundloT,ubirediaEMopaciiTi 
RQ/ecat , erigatur  perpendicula- 
ris TOfecansLM  in  O.  ..... 

3.  Denique  ducantur  ex  c & b redb: 
rO  & IO . 

Erit  bOc  pars  umbri  in  opacum  PRSQ^ 
projedla . 

S C H o L I o N. 

91*  tii»r  fnvl  irtrllifitpr  % an  Id  faci  a apter  fit . 
firpati»  /perii  tumiUtu  radit  DM  : ern  arum  far> 
nrnirat  bOc  , e>^r-  trape\ium  bd«C  • 


Umbret.  tof 


pROBtCMA  30. 


92.  Determinare  umbram  prifmatit 
ACBFED  in  aere  penduli - 

Resolutio. 

1.  Demittantur  ex  angulis  F,  E&D 
perpendiculares  ad  pavimentum 
DN,  EH,  FI. 

Ex  pundlis  N , H & I ad  pun- 
dlumM,  quod  ob  lumen  ;dati*n  L 
datur,  ducantur  redite  OM,  IM 
& KivI. 

3.  Porro  ex  L per  A & B ducantur  re- 
dlasOL&  KL,  itemque  ex  Lpcr 
F&Ercdtx  PL&QL. 

Erit  , OKQP  apparentia  umbr* 
(§•83  J.  i 1 a , .1  J.: 

S C H O L I O N. 

93*  Sei  per  radier  ad  fedfvm  parallelo» 

radiat  { fi-  94  ^P**c.  } , i/n*  de  terni  r*  frcjelliexe 
It  elenur  ditia  fpnt , ad  feturam  */ plicari  nequeunt «, 
\dvm  ratr.en  vv.lrarvm  ftlrnup/rt  t/t'>  fr  free/t/ rarior  9 
• i.t  arr  teter  urunt , de  rarim  .Utofje  pri>jefliOKe  regu\ 
,V  ncnnvl  at  Ju/tt  1 rare  - da  & nt  / •>,  itxeenre  +jjf  10* 

• mur  , ad  fajUM  /temerer»  rtdutenaa  * 

1 Pro* 
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Elementa  P:rfp:3iva  Cap.  IV. 


Theorema  4 


94.  Data  altitudine  Solis  fupra  ho- 
rizonte m j determinare  umhram  cubi 
ABCD  fcenoqrapbice  deline ati  it  tabu- 
lae infiflentis , Solii  radiis  eidem  tabula 
parallelis  incidentibus . 


96.  Si  refla  DC  exoculo  D in  ta- 
bulam dufla  fit  linea  objefliva  AB 
parallela  ; hujus  apparentia  FE  in 
tabula  ptodufla  tranfibit  per  pun- 
ctum C. 

Demonstratio. 


Resolutio'. 

's.  Quoniam  Sol  radiat  per  radios  pa- 
rallelos ( f.  94  Optic radii  au- 
tem plano  tabulae  paralleli  exiftunt 
perbypotb.  per  angulos  folidi  fingu- 
los  agantur  redi*  inter  fe  & cum 
tabula  feu  linea  terrx  parallclx 
HL,  EK  & FI.  • ! 

a.  Per  angulos  fuperiores  aut  punita 
fublinua  A,  B,  D agantur reitas 
AK , BL , DI  cum  perpendiculari- 
bus AG , BH , DF  conftituentibus 
angulos  complemento  altitudinis 
' Solis,  feu  ejus  a vertice  diftantiis, 
aquales  KAG,  LBH  , &IDF. 
Cum  enim  anguli  K > L & I fint  altitu- 
dini Solis  «quales  ( §.  241  Geom.  ) ; 
erunt  L,  K & I termini  umbrae  a cubo 
projedtx . 

ScHOLION. 

9$.  Cafui  hic  facillimut  efl  : /•  que  fuppruitur  , 
Scltm  efr  ite  plane  tabula . facilia-  tamen  adhuc 
arit  operatio  , fi  fuppefutrit  Salem  4J  qradibui  fupra 
herixautam  rfft  elevatum  ■ tum  euiut  umbra  len- 
fitndiatm  FI  altitudini  D?  aqualem  ejfe  conflat 
( P-  <4*  Optic.  ) • 


Quoniam  CD , utpote  ipfi  AB  paral- 
lela , cum  ca  in  eodem  plano  eft ; om- 
nes reitx  a punitis  fingulis  rcitae  obje- 
itivx  AB  ad  puftitum  quodcunque  re- 
ctae CD  duitae  erunt  in  eodem  plano 
ACDB.  Line*  i«itur  AB  apparentia 
FE  eft  in  ioterfeitione  tabulx  & pla- 
ni ACDB  (f.it  )■  Ergo  EF  in  tabula 
produita  neccflario  reitae  DC  occur- 
rit in  punito  C,  ubi  tabulam  fecat. 
Qj.d. 

Corollarium-  t 

Quoniam  CD  eft  parallela  omolbai  linei» 
objectivis  , qu*  in  plano  Geomeirioo  ip«  AB 
parallclx  funi  (ff.  4«  C»*"- ) > Apparentix  pa- 
rallelarum  pro-infi«  otntxts  ia  eodem  puaJo  U 

coacMrrpr*  dtbenc. 

Problema  $*. 

9I.  Sole  ultra  tabulam  confiituto  ' 
data  ejus  di  flant  ia  a plano  verticali  it 
altitudine  fuper  plano  geometrico , in  quo 
corpus  confli  tuitur  ; exhibere  apparen- 
tiam umbret  ejufdem  Corpori / Jccnogra- 
phice  re pr a fient  at  i . 

Reso- 
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De  Apparentia  Umbra,  1 05 


ResSEutio. 


i. Ex  pundo principali  V erigatur  VA 
ad  lineam  horizontalem  NR  per- 
pendicularis & dillantiae  oculi  VL 
squalis . 

%.  Fiat  in  A angulus  VABdillantix  Ib- 
lis  a plano  verticali  aequalis. 

3.  In  B erigatur  perpendicularis  indefi- 

nita BD  , fadaque  BC  =BA  fiat 
angulus  DCB  altitudini  Solis  aequa- 
lis, ut  habeatur  pundum  D . 

4.  Quodfi  jam  quxratpr  apparentia  um- 

brx , quam  projicit  pundum  fubli- 
me  H ; demifla  perpendiculari  HI , 
ad  planum  perfpedivum , ducatur 
per  I reda  KIB  & per  H reda 

Dico  IK  efle  apparentiam  umbrae 
quxfitam,  ideoque  umbram  corporis 
cujufcunque  repeririut  in  Problemati- 
bus fuperioribus , fi  pundo  D utamur 
tanquam  medio  pundo  candelae , & B 
tanquam  pundo , cui  illud  perpendicu- 
ianter  imminet . 

Demonstratio. 
Quoniam  AV  adNR  perpendirula- 
ris  & angulus  VAB  diftantiae  Solis  a 
plano  verticali , VA  vero  dillantix 
mlfiiOper.Matb.TJU. 


oculi  a tabula  aqualis  per  conflruft.  II 
triangulum  BAV  concipiatur  elevari , 
donec  plano  geometrico  fit  parallelum, 
erit  VA  in  plano  verticali  (5-  io  ) ; 
ideoque  radius  BA  ex  oculo  A ver- 
fus  Solis  plagam  tendens  in  eodem  pla- 
no, in  quo  hxret  centrum  Solis . Qua- 
re cum  radius  Solis  IK , per  pundum- 
I tranfiens  & ab  opaco  in  plano  geo- 
metrico interceptus , fit  in  eodem  pla- 
no ( $.  125  Optic.  ) , & triangulum 
BAV  parallelum  plano  Geometrico 
per  bypotb.  erit  BA  radio  illi  paralle- 
la , ideoque  hujus  apparentia  IK  in 
tabula  in  pundo  B cum  linea  hori- 
zontali NR  concurrit  ( §.  96  ).  Jam 
cum  omnes  radii  intercepti  leu  um- 
bram pundi  fublimis  terminantes  in 
plano  geometrico  lint  inter  fe  paralle- 
li ( $.  94  Optic.  ),  ideoque  etiam  pa- 
ralleli redx  AB  triangulo  AVB  ut 
ante  elevato  ( §.  495  Ceom.)\  omnes 
iilorum  radiorum  apparenti*  in  pun- 
do B concurrere  debent . Exhibet  ideo 
pundum  B in  tabula  pundum , in  quod 
cadit  perpendicularis  ex  centro  Solis 
dem  illa . Quod  erat  unum . 

Quodfi  triangulum  ( Vid.Fig.ut  fup.  > 
DCB  concipiamus  normaliter  eredum 
fuper  triangulo  BAV  , quia  BC 
BA  & angulus  DCB  altitudini  Sciis 
xqualis  per  conflruft.  radius  CD  ad  cen- 
trum Solis  dirigitur  & triangulum  ip- 
fum  DBC  in  eodem  plano  cll , in  quo 
centrum  Solis  ha-ret  per  demonjlr.Qp.x.wc. 
cum  radius  tranfiens  per  pundum  iubli- 
me  H fit  in  eodem  plano  & cum  reda 
ipfi  A B parallela  angulum  ipli  C , hoc 
cll,  altitudini  Solis  aqualem  efficiat; 
erit  etiam  CD  parallela  eidem  radio . 
| O Sit 


/ 
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Sit  enim  AB  ipfi  KI 

Brallela  & o~x  . 

ufla  perpendicula, 
ri  GK  , erit  y=.v 
( $.  78.  241  Ceom.  ), 
ideoque  AD  ipfiHK 
parallela  ( $.  255 
Gccm.).Ergo  apparen- 
tia refla?  HK  in  ta- 
bula continuata  per  punflum  D tranfit 


metrico , in  quo  corpus  eonflituitur , ex- 
hibere apparentiam  umbrae  ejufdem  cor* 
perit  fcenographice  repreefentati . 
Resolutio. 


$.  96).  Quoniam  vero  radii  Solares 
per  punfla  fublimia  tranleuntes  & in 
planum  geometricum  incidentes  funt 
paralleli  ( §.  94  Optic.) , ideoque  & pa- 
ralleli refla:  DC , triangulo , prouti  di- 
flumdl,  elevato,  omnes  illorum  ra- 
diorum apparentiae  in  punflo  D con- 
currere  debent . Exhibet  ideo  punflum 
D centrum  Solis  in  tabula . j^uod  erat 
alterum . 

ScHOLION. 

99.  Ke  imaginatio  in  concipienda  demo*  Aratione 
rege  tut*e  foceffat  j planum  geometricum  e f perfpe- 
fiuum  inter  fe  probe  dijlinguenda  ii  imaginationes  , 
quoties  Jieri  debet. 

Problema  33. 

IOO.  Sole  ante  tabulam  conflit uto  , 
data  ejus  d/ flantia  a plano  verticali  ii 
altitudine  juper  horizonte  feu  plano  geo- 


t. Ex  punflo  principii  V erigatur  VA 
ad  lineam  horizontalem  CR  per- 
pendicularis ik  dillantia:  oculi  x- 
qualis . 

z.  Fiat  in  A angulus  VABdiftantiae  So- 
lis a plano  verticali  xqualis,  nem- 
pe verfus  dexteram  intuentis , li  Sol 
verfus  laevam  conliftat. 

3.  In  B erigatur  perpendicularis  indefi- 
nita faflaque  BC  =:  B A fiat  angu- 
lus C altitudini  Solis  xqualis,  ut 
habeatur  punflum  D. 

Erit  B pundlum , in  quo  concurrunt  re- 
flat per  punfla  dudb  , in  qua-  cadunt 
perpendicula  ex  fublimibus  demifla  , 
& D punflum , in  quo  concurrunt,  quae 
per  fublimia  ducuntur : ideoque,  his  da- 
tis, reliqua  peraguntur  ut  in  fuperio- 
ribus  Problematibus . 

Demonstratio. 

Quemadmodum  conftruflio,  ita  et- 
iam Demonllratio  eadem  ell,  qua-  pro- 
blematis pra  cedentis,  nili  quod  radius 
per  Solem  & cculum  duflusCD  infra 
iineam  horizontalem  HR  cum  tabula 
concurreredebet;quia  anteeam  ,iceo- 
quea  tergo  fpeflatoris,  pol-tus  fuppo- 
nitur . Quamobrem  cum  centtum  Solis 
in  tabula  exhiberi  non  pollit , ejus  loco 

exhi- 
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exhibetur  punitum  D in  meridiano  in-; 
feriori  eidem  opp  >fitu  n & p inctum  B1 
exhibet  loeu  n , inquo  cadit  perpendi- 
culum ex  punito  centroSolis  oppofito 
dem  illuni.  Unde  ^ fi  Sol  a tergo  in- 
tuentis  tabulam  condi  tuatur,  triangu- 
la, quibus  punita  ida  determinantur, 
deferibuntur  verfus  dexteram  , Sole 
verfus  finidram  condituto . 

ScHOUON- 

lOf.  Exempla  nm  addimur  , quia  datir  punflir 
D,  nitens  exfmperinr  bur  fattr  manifefla \unt . 
Id  tamen  mantrt  non  inrtnful.um  ducimur  9 quan- 
titate r reflaram  VBd  BD  extra  tabulam  inve fli- 
gar* & inven  at  ineam  trantferri  poffe  , ne  muhi- 
f ueo  Irnearum  operationem  confundat  • 

Problema  34. 

102.  Data  fcemiraphta 
feneftrar  atque  corpori r,um- 
br<e  apparentiam  exhibere > 
quam  projicit  ad  lumen  fe- 
neflra. 

Resolutio, 
j.  Ex  medio  fenedne  E , 
itemque  ex  angulis  A 
& B demi  t tan  t ur  per- 


pendiculares EF,  AC,  BG;  & EI 
continuetur  in  D , ut  habeatur  alti- 
tudo  fenedrx  ED . 

2.  Ex  tribus  punitis  C,  F&Gducan_ 
tur  rectae  per  fingula  punita  infe- 
riora , in  qu  e nempe  cadunt  perpen- 
dicula ex  punitis  fublimibus  demif- 
fa,  ut  in  fuperioribus. 
j.  Per  punita  fublimia  ducantur  r citae 
exE&D. 

Ita  nimirum  per  reitasexE  duilasde- 
terminabitur  umbra  plena , hoc  ed  , 
nullo  lumine  per  feneltram  dircile  ra- 
diante perfufa,  &perreitas  ex  D du- 
itas umbra  diminuta,  lumine  nempe 
aliquo  diluta : prout  ex  fuperioribus  fa- 
tis intelligitur. 

SCHOLION  T. 

ioj.  S*  qua  linea  caderent  intra  ambitum  alia • 
r»w,  ea  omittuntur. 

SCHOLION  2. 

»04.  Pofet  quoque  umbra  in  plano  reo  me'  rico  de- 
line ari  & inflar  figurarum  aliarum  per  retuli  r capi* 
fito  (e  undo  traditae  in  tabulam  projici  • Sed  cum 
ea  metbodut  praier  necejjitatem  prolixi  a e mole - 

Ifla  acciderer  t peculiaret  ea  de  re  regulat  exhibere 
debuimus  , 


CAPUT  V. 


De  Anamorpbofibus  , feti  Projetiionibus  Monftrofis . 
Definitio  19. 


J05,  \ Namorpbofis  , fett  projeflio 

monflrfa  ed  deformatio 
imaginis  in  plano  aut  fuperficiealiciyus 
corporis , quae  ex  certo  intervallo  vifa 
formo fa  apparet . 

Problema  35. 

106.  Anamrphofin  in  flano  perficere . 


Resolutio. 

i Condruatur  qua- 
dratum ABCD 
arbitrariae  ma- 

{rnitudinis  , & 
atere  AB  in 
partes  q uotcun- 
que  aquales  di- 


vi (o 
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vifo  in  areolas  quadratas  minores 
refolvatur.  Quadratum  hoc  crati- 
culam prototypi  appellant. 

а.  In  hoc  quadrato  delineetur  prototy- 
pon  feu  imago  deformanda ; in  his 
enim  praxibus  fupponitur  ars  deli- 
neandi communis. 

3.  Ducatur  linea 

ah  in  tot  par- 
tes a-quales 
divifa  , in 
quod  divifuin 
dilatus  pro- 
totypi AB  , 
eidemque  la- 
teri squalis. 

4.  In  medio  E 
erigatur  per- 
pendicularis 
EV  co  lon- 
gior, quo  de- 
formior ap- 
parere debet 
imago . 

5.  Ad  E V duca- 
tur perpendi- 
cularis VSco  £ — j- 
minor  , quo 
deformiorimagoapparere  debet. 

б.  A lingulis  divi  icnum  pun  ' is  ducan- 

tur ad  V linex  reftx , & pundla  a 
atque  J»  jungantur  itidem  redarii. 

7-  Perpungar  ,e,  /,g  agantur  re&x 
ipfi  ab  parallelx;  erit  alcd  crati- 
cula ectypi. 

t.  Per  lingulas  areolas  craticula:  ecty- 
pi difperge  , qux  in  refpondenti- 
bus areolis  craticulr  prototypi  de- 


lineara  conficiuntur. 

Ita  obtinebis  imaginem  diflformem , 

«juxocui®,  intervallo  JuV  abcadiftanti 


& per  altitudinem  VS  fupra  eam  eleva- 
to , fbrmofa  apparebit  ( 5- 109  Optic. ) . . 

SCHOLION  I. 

10?.  Jucundiut  accidit  fpeflaculum  , fi  i maga  de- 
fe-m  ta  nen  mt*um  cbaor  , fed  aliam  imaginar*  ab 
ea  diverf.jm  , qua  irae  artificia  deformata  fuit , ex- 
hibeat: id  quod  motorem  artificii  peritiam  requirit  y 
nec  reguli  commode  comprehendi  pote  "f . Neceffe  e fi  ^ 
ut  tjutt  nettl.  tp  tc i experientia  odofiut  didicerit , quam 
formam  induant  objeci  a dtftinfle  per  epta  , ubi  par- 
te 1 quadam  minerer  in  unum  confufa  non  ampliut 
cenfpician.a  • 

SCHOLION  Z. 

tof.  Neque  vero  opot  efi  , ut  quadratum  de  for • 
malum  fit  craticula  aquale  ; fujfich  in  areolis  i#* 
molo  git  Jten  projeiUonem  • 

SCHOUON  J. 

»09.  Mechanice  anamo*'  bofin  perficies  , fi  prato- 
typon  acu  bm$  indo  perforatum  candela  aut  la  '*/>„•» 
di  acceafe  « pponat  y pumila  , in  qua  radii  per . fo- 

ramina delapfi  incidunt  , in  plana  ve l curva  fuper- 
fiiie  imaginem  deformatam  exceptura  noter . Errant 
autem  , ,jUi  rodiif  Solaribut  ad  tOC  artificium  utun- 
tur ^ qu  a bi  fhnt  paraLeU  ( §■  94  Optic.  ) ideoqua 
nulhbi  con  urrunt  : quod  tamen  Jieri  netejfo  efi  in 
Iseo  y ubi  oculut  collocandus . 

SCHOLION  4. 

110.  humi -.e  tamen  Solari  commode  urimur  ad 
imagtntm  fonnofam  \ r totypo  dato  fim*letn  in  fte- 
ptrficie  quacunque  delineandam  . In  tabula  fet licet  , 
fu  per  qua  prot  tyPon  expanfum  aut  e re  Ilum  , dut  in • 
figuntur  fyli  e/nf.em  ahitmdiqif.  v fi  ec  ytempeo- 
totypo  aquale  e(fe  debet , vel dtverfa  , fi  unum  al- 
tero majus  defidoratur  : quo  facio  , tabula  r oli  ita 
objicitur  ut  fitu  ejus  lente  mutato  umbra  fiyli  uniut 
per  JtHguJa  lineamenta  prototypi  oberret . Dum  enim 
umbra  fiyli  alertut  per  fimilet  vias  in  fttptrfi,  io  qua- 
cumque  eidem  oppefita  incedit  ; notatis  vefiigiis  % 
ectyprn  prototypo  fi  mile  delineabitur  . Si  umbra  dif - 
plicet  , apici  fiyli  affige  orbiculum  exigue  foramine 
ptrtufum  , ut  r a diu . lucidus  pense*.  Ii  vices  fufiiueat  • 

Problema  36. 

111.  In  fuperficic  coni  convexa  ana- 
morpb.fin  perfic  re . 

Resolutio. 

II  r C 

Ex  Problemate  praecedente  fatis  ap- 
parer, non  alia  re  opus  elTe , quam  ut 
craticula  ectypi  paretur  in  fuperficie 
coni,  quae  oculo  vertici  ejus  in  debita 

diflan- 
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De  Anamorphofibui , feu 

diftantia  admoto  appareat  craticuli 
prototypi  awjualis . Igitur 


*•  Ba£s  coni  ACBD  per  diamc- 


Projeflionibut  Monflrofis . i o 9 

tros  dividatur  in fedlores  quotcun- 
que  squales  , peripheria  nempe 
in  partes  quotcunquc  squales  di- 
vifa. 

i.  Radius  unus  dividatur  quoque 
in  aliquot  partes  aequales  & ex 
centro  per  lingula  divifionum  pun- 
fta  ducantur  circuli  concentrici . 
Ita  craticula  prototypi  erit  per- 
fedla. 


3.  Dupla  diametro  AB  rarquam  radio 
dcfcriba'-urOuadrans£FG , utar- 

* cus  EG  fit  integrae  pcriph.rix  x- 
qualis ' 4 1 1 Cevnt. ) , & quadrans 

ipfe  complicatus  fuperficiem  coni 
exhibeat,  cujus  ba  fis  e 11  circulus 
ACBD. 

4.  Arcus  EG  dividatur  in  tot  partes 
«quales,  in  quot  peripheria  crati- 
culi prototypi  divifa,  ex  cen- 
tro F ad  lingula  divifionum  pundta 
ducantur  radii. 

5-  Producatur  GF  ini,  donec  FI  = 
FG,  cuia  oculus  tanto  interv  allofu- 
per  ver-  cem  coni  elevari  debet  , 
quanto  intervallo  vertey  a centro 
balis  abeil , dum  imago  in  fuperfi 
cie  coni  deformata  fonnofa  fpedla- 
ri debet:  ex cenrro  I radio  lFdu- 
catur  quadrans  FKH , ex  I vero 


ad  £ redta  IE,  ut  habeatur  angu  • 
lus,  fub  quo  videtur  larus  coni,  ra- 
dium bafis  exhibiturum  oculo  fii- 
per  vertice  coni  rite  elevato. 

6.  Arcus  KF  dividatur  in  tot  partes 
«quales,  in  quot  radius  cracitule 
prototypi  divifus,  & per  lingula 
divifionum  pundla  ducantur  radii 
ex  centro  I ipfi EF  in  i.i.j  & , 
occurrentes . 

7.  Denique  ex  centro  F radiis  Fi , Fi, 
Fj  &c.  deferibantur  arcus  concen- 
trici . Ita  habebis  craticulam  Ec- 
typa , cqius  fingul  e areol  e vide- 
buntur inter  fe  atquales  ( $.  109 
Optic.) . 

8.  Quod  fi  igitur  ea  , que  in  lingulis 

areolis  craticulxprotory pi  delmca- 
ta  funt , in  areolas  craticul  e ectypi 
transferas  i imago  deformabitur  ; 

oculo 


\ 
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oculo  autem  fupcrvertice  coni  ita  ‘ ‘ 

elevato,  ut  centrum  ejus  fit  in  axe 
conij  dillet  autem  tanto  interval- 
1°  a vertice  coni,  quantointerval- 
Jo  hic  a centro  bafis  abeft,  formo- 
sa apparebit» 

Cqrouari 


17  At  I» 

<i.uodf  protorypi  fubtenfas 

qtadrantum&  in  craticula  ecrypi  fubtenfasquar- 
aruut  par.iu.nduca,,  «liqui,  omnibus  tnanen 
tibus  lifdem  ; habebis  craticulis  arf  anamorpho- 
«S  »'■  pyramide  quadrangulari  perficiendas  . 
H.' cera  ulterius  lu-eltigi,ur  , quomoda  ima- 
go deformari  poffir  liapyramldequacumquealia  . 
cujus  bafis  eil  polygonum  quoddain  regulare. 

Corollarium  a . 


*’*  S*  fio^untem  HF1  invertas,  ita  ut  ra- 


•lius  firln  Ead  FE  perpetrdieufarls,  reliqua  ve- 
ro omnia  fiant  ur  antei  craticula  prodibit  ima- 
Rints  in  fuperficie  concava  coni  deformanda  r 
1 pedatur  enim  % ocuio  ba it  oppaftco» 


SCHOLION  I. 

It«.  Quia  eeulvrenagir  hatlucinattlr  , / ex  ei/,, 
ililctniig/ut  de  defiant  ba  ,,  def,,. 

judicare  aefeiveei,  , ifiiufmodi  de- 

P"  f "•me*  adfpici  decem  , ut 

tntniuenui  oculum  incurrant  * 

r m 


SCH 


OUOH  2. 


llj.  Net  medum  cere  , eodem  artificio  , eue  ima- 
t>uem  ope  lumim,  f, lar  it  delinemi  pofi,  in  pinu, 
dtcuemut  ( ff.  tio)  , ner  quoque  uti  polfe  in  dofor- 
mandtr  imaginibur  in  fuperfieie  n/tcuiue  toni  vel 
pyeamtder . etenim  od  tobuimn  , cui  Juoflyli  in. 
figuntur , veruculi  ter  erigitur  tabula  ultu  , & itu 
ejut  pnrte  una  defer  ibi  tue  pecto typon  , cur  opponi, 
tue  Jlyltir  unttr  } in  parte  altera  ad  planum  tabu- 
it equidem  verttcaluer  affigitur  eorput  y in  ctijuf' 
)uporpitt  imago  deformata  dif eruentia  . Cetera  de- 
t udo  Jiunt  , ut  paulo  ante  prorepimur  . Schemata 
net  bic  apponimur  nor  fu  per  tur  dedimur  r quin  fa— 
rite  aojtpue  febematihtr  tntrlliguntur  , qua  hic  pro - 
npiunntw.  Non  igitur  opur  eji  , ut  figuro  pm  te,  n 
cejptnum  multiplicemur  ► 


»> 

> 
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ELEMENTA 


CATOPTRICE* 


P R JE  F A T I 0, 


Ingularia  prorfus  funt  fpeculomm  phaeno* 
mena : quorum  alia  , quia  quotidiana  , 
vilefcunt,  alia  vero,  quia  in  vulgus  mi- 
nus nota,  in  admirationem  rapiunt  fpe- 
ftatores  » Neque  fine  ratione  mirum  vi- 
detur , multitudinem  objeftorum  per  in- 
gens fpatium  diifufam  videre  , ubi  fpa* 
tium  nullum  eft  ; videre  item  objefta  in  libero  aere  pen- 
dentia , ubi  nihil  prorfus  adelfe  ta&u  experimur ; imo  vi- 
dere .objetfa  nunc  jufio  majora  , nunc  minora,  nunc  for- 
mofa,  nunc  difformia.  Qui  Opticae  principia  cognita  at- 
que perfpetf a habent , phaenomenorum  iftorum»  rationes  ge- 
nerales haud  difficulter  perlpiciunt . Radii  fcilicet  a Ipecu- 
lis  reflexi  fpeciem  objefli  ad  oculum  ferunt , quia  per  re- 
flexionem cum  aliis  non  confunduntur  ( a )( : tale  autem 

obje- 


(a)  Optic.  $.  76. 
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ri  it 

obje&um  Ipeflandum  exhibent,  quale  foret,  ii  per  eofdem 
radios  in  oculum  radiet,  qui  a fpeculo  reflexi  in  eum  iJla- 
buntur  (a).  ]d  vero  exprelfius  docet  Catoptrica , reflexio- 
nem luminis  in  omni  fuperficierum  politarum  genere  ad 
examen  revocans.  Explicabimus  itaque  naturam  reflexionis 
in  fpeculis  tam  planis,  quam  convexis  & concavis.  Ultra 
fuperficies  tamen  fph*ricas , cylindricas  & conicas  non  mul- 
tum progrediemur  , quia  fpecula  aliis  figuris  ptsdita  ha- 
flenus  parare  fere  nefeiunt  artifices . Quemadmodum  vero 
piaxin  theoriar  conftanter  conjunxi  in  difciplinis  anteriori- 
bus; ideo  quoque  confultum  duxi,  ut  fingulorum  fpeculo- 
rum  fabricam  una  exponerem  variolque  eorum  ufus  often- 
derem  . A multis  pra?;udiciis  animum  liberat  Catoptrica , 
experimentis  ad  promovendam  fcientiam  naturalem  condu- 
centibus anfam  probet,  maximas  ad  vitam  jucunditates  af- 
fert. Magis  deleftabit  hoc  ftudium  ft  omnis  generis  fpecu- 
la fuerint  ad  manus , ut  qux  de  eorum  effeftibus  demon- 
ftrantur , experimentis  confirmari  poflint . Harc  vero  expe- 
rimenta animo  infinuabunt  rationem  connubii  inter  ratio- 
nem atque  experientiam  rite  inftituendi : id  quod  maximi 
ufus  eft  in  omni  fcientiarum  genere  & ad  certitudinem 
fcientiarum  firmitatemque  alfenfus  plurimum  conducit . 


(a)  Optic.  §.  J47." 


ELEMEN- 


Digiiized  by  Google 


in 


ELEMENTA  CATOPTRICzE* 


CAPUT  PRIMUM. 

De  Fundamentis  C at  of  trica, . 

i.  ' •*- 

Definitio  S. 

7.  Speculum  concavum  eft , quod  con-' 
cavam  habet  fuperficiem . Per  fpccii- 
lum  concavum  autores  ordinarie  intd- 
Iigunt  fphxrice  concavum. 

Definitio  7. 

8.  Speculum  fpbar/cum  efl , quod  fu- 
perficiem habet  fphxricam.  Eftque  vel 
convexum,  vel  concavum. 

Definitio  8. 

9.  Speculum  cylindricum  eft,  quod 
habet  fuperficiem  cylindricam . Eflque 
vel  convexum , vel  concavum. 

Definitio  9. 

10.  Sye culum  conicum  eft , quod  ha- 
bet fuperficiem  conicam . 

Definitio  io. 

11.  Speculum parabolicum  eft , quod 
habet  fuperficiem  conoidis  parabolici; 
byperbolicum  veto  , quod  fuperficiem 
conoidis  hypcrbolici  habet . 

P Defi- 


Definitio  I. 
i.  Atoptric a feu  fpecularia  cft 

V a fcientia  vifionisreflcxx. 

- Definitio  2. 

2.  Vi  fio  reflexa  eft , quam  efficit  ra- 
dius reflexus  a fpeculo . 

Definitio  3. 

3.  Speculum  e(i  omne  corpus  poli- 
tum & lumini  impervium . 

Schoiion; 

4*  Ita  a/fua  in  putris  fluminibus  profundar  in 
fp*  cui  arum  numera  Labetur  & metalla  polita  , ijux 
prtjertim  obfcursertm  babent  colerem  , in  fpecuia 
abetm t . 

Definitio  4. 

5-  Speculum  planum  eft  , quod  pla- 
nam habet  fuperficiem. 

Definitio  5. 

6.  Speculum  convexum  efl:  , quod  con- 
vexam habet  fuperficiem  . Per  fpccu- 
luni  convexum  autores  ordinarie  mtel- 
ligunt  fphxrice  convexum. 

IVolfii  Oper.Matb.  T.lll. 
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Definitio  ii. 
ia.  Speculum  ellipticum  eft  , quod 
habet  fuperficiem  fphsroidis  elliptici . 
Definitio  i i. 

A 


1 3 . PunSlum  incidenti*  eft  punflum 
fpeculi  B,  in  quod  incidit  radius  AB 
a punflo  radiante  A emanans.  Voca- 
tur idem  punBum  reflexionis  refpcCtu 
radii  BC,  qui  inde  refkflitur. 

Definitio  i?- 

14.  Radius  incident  vel  linea  inci- 
denti* eft  refla  ( Vid.  Fig.  1 3 ) AB  a 
punflo  radiante  A ad  punflum  inciden. 

1 !.t  B dufla , per  quam  lumen  ad  fpecu- 
lum  propagatur. 

Definitio  14- 

15.  Radiut  reflexut  vel  linea  refle 
xionis  eft  refla  J5C  , perquam  lumen  a 
punflo  reflexionis  reverberatur. 

Definitio  i 5- 

i 6 . Catbetur  incidenti * eft  refla  A F 
a punflo  radiante  A ad  fpcculum  DE 
perpendicularis. 

Definitio  16. 

1 7.  Catbetui  reflexioni s eft  refla  CG 
a quocunquc  radii  reflexi  BC  punflo 
C ad  fpcculum  DE  perpendicularis  . 
Vocatur  etiam  cathetus  oculi . 

Definitio  17- 

18.  Cathetus  obliquationis  eft  refla 


HB  ad  fpcculum  DE  in  punflo  inci- 
dentia: vel  reflexionis  B perpendicu- 
laris . 

Definitio  18. 

1 9.  Angulus  incidenti * ABD  eft  an- 
gulus minimus , quem  efficit  radius  in- 
cidens cumfpcculo,  vel,  fi  fpcculum 
convexum  aut  concavum  , cum  tan- 
gente in  punflo  incidentis. 

SCHOLION. 

10.  Nimirum  raditr  imiJritt  AB  Juor  rtfiit  enm 
fpttult,  nuru' 01  , alttrum  armum  ABD,  alttrum 
oltttfum  ABF»  intordum  utrumquo  roflom. 
lur  minor  A BD  dicitur  angului  tncidtnu*. 

Definitio  19. 

ii.  Angulus  reflexioni /CBE  eft  an- 
gulus minimus , quem  efficit  radius  re- 
flexus CB  cum  fpeculo,  vel,  fi  id  con- 
vexum aut  concavum,  cum  tangente 
in  punflo  reflexionis. 

Definitio  20. 

2 1.  Inclinatio  incidentis  radii  eft  an- 
gulus ( Vid. Fig.§.  1 3)  A BH , quem  effi- 
cit radius  incidens  AB  cum  catheto 
obliquationis  HB. 

Definitio  21. 

23.  Inclinatio  radii  reflexi  eft  angu- 
lus CBH,  quem  efficit  radius  reflexus 
CBcum  catheto  obliquationis  HB. 

Theorema  i. 

24.  Si  lumen  a fpeculo  quocunque  re- 
fleCUtur , angulus  incidenti <e  eft  aqualis 
angulo  reflexionis . 

Demonstratio. 

Cum  in  omni  motu  reflexo  angulus 
incidentis  fit  squalis  angulo  reflexionis 
(5-5  57  Mtcb.y,  etiam  in  motu  reflexo 
luminis  angulus  incidentis  angulo  refle- 
xionis squalis  fit  neeeilceft.  $Xe.d. 

^ LOROL- 
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Corollarium  r. 

*y.  Radius  igitur  luminis  ( Vid.  fig 
PcrpendicuUriter  incidens  in  fiiperhciem  fpeculi 
DE  in  feipfum  rcfleilitur  ( §■  79  Qeom.  ) . 

S C HOLION  I. 

»6.  Vt rit stem  theetomatit  experientis  clarijfime 
loquitur . Qucdjj  enim  fpeculo  quacunque  radius  fo - 
Isrit  per  exiguum  foramen  in  lacum  obfcurum  intro- 
mi  fur  excip>  atur  , non  fine  jucunditate  videbit  ip- 
fum  its  refijien.em  , ut  angule  incidenti 4 angulus 
reflexioni  s aquali  t fit  . Idem  multi  t adhuc  sliit  mo- 
dif  experiri  poterit . E.  gr*  Sifuperf  eculo  DE  collo- 
cetur femicirt ulus  FiG  , its  ut  centrum  ejut  fit  in 
B & fuperfleies  ad  f pe  culum  perpendicularis  / fum- 
ti  que  arcubus  aqualsbut  Fa  Gc  in  A collocetur 
objeclum  , in  C vero  oculut  > obj  eilum  per  r adsum 
reflexum  a punflo  B videbitur . Quod  fi  punflum  B 
tegatur  , non  ampliut  videre  poterit . 

SCHOLION  2. 

Poterat  ig,tur  bac  lex  reflexionis  fine  proba- 
tione axum at ts  infler  affurni  - Quemadmodum  vul- 
ge ab  Optici  t fieri  (olet . 

Corollarium  2. 

*S.  Ab  uno  fpeculi  puu&o  non  potiunt  reflc&l 
plures  radii  ad  unum 'puniluin  : forent  enim  om- 
nes anguli  incidentis  eidem  angulo  reflexionis 
( Vid  F'?-$  1 3 )CBG  ( $.14  ) , ideoque  etiam  in 
ter  fe  squales  ( $.87  Aritb.  ) : quod  efl  abfurdum 
{$.  84  Aritb  ) . 

Corollarium  3. 

09.  Radius  unus  AB  in  duo  vel  plura  puncta 
reflecti  nequit:  forent  enim  omnes  anguli  refle- 
xionis eidem  angulo  incidentis  ABb  squales 
(jj.  14)-  Quod  effe  abfurdum,  patet  ut  an. e. 

Theorema  2. 

30.  A quolibet  punEio  fpeculi  re  fle- 
Tluntur  radii  a qualibet  objecli  parte  in- 
cident et . 

Demonstratio. 

A quolibet  objefti  punflo  in  fpecu- 
culi  punctum  quodlibet  radius  incidit 
(§■  60  Optic.).  Quare  cum  radii  inci- 
dentes refledlantur  ( §.  51  Optic.  );  a 
quolibet  pumflo  fpeculi  rclleftunrur  ra- 
dii a qualibet  objecli  parte  incidentes. 

SU-d. 


Corollarium  r. 

31.  Cum  ab  uno  puncto  fpeculi  radii  a diverfts 
objecti  radiantis  punitis  incidentes  ia  unum  pun- 
ctum reflecti  nequeant  ( $.  18  ) j radii , qui  a di- 
verfis  objecti  radiantis  punitis  emanarunt  , per 
reflexionem  rurfus  feparantur  . quilibet  if»itur 
punctum,  unde  emanavit,  videre  facie  ( $.  76 
Optic, ) . 

SCHOLION. 

3t.  En  rationem  , cur  radii  a fpecufo  repexi  fpe~ 
flanda  exhibeant  obj  e fla  . Unde  Jimul  intell-gitur  , 
corpora  afpera  ita  reflefle-e  debere  lumen  , Ut  radii 
a diverfit  obje  florum punflit  illapji  confundantur  : id 
quod ob  diterfimode  alternantor  eminentias  & cati- 
tatet  ($.  9*5  Mechan  ) accidere  necejfe  efl. 

Corollarium  2. 

33.  In  Angulis  fpeculi  pun&lsdux  fiunt  pyra* 
mtdes,  altera  incidens , ai. era  reflexa,  quarum 
communis  vertex  efl  in  puufto  incidentis  & re- 
flexionis, balis  incidentis  in  objeclu  , baiis  vero 
reflexx  continuo  fit  major» 

Theorema  3. 

34.  Si  oculus  ( Vid.  Fig.  $.  13  ) C & 
punctum  radians  A loca  permutent , pun- 
ctum in  oculum  eodem , quo  ante  trami- 
te radiabit . 

Demonstratio- 

Si  enim  objedtum  ex  A inC  trans- 
fertur. in  punctum  reflexionis  prilti- 
num  B adhuc  radiabit (§.  60  Optic . 
Quare  cum  inter  duo  punifta  C & B 
nonnili  unica  re-fla  efle  poflit  ( §.  170 
Geom. ) radii  per  lineas  reflas  reprx- 
(ententur(-$,  46  Optic.);  quianteerac 
reflexionis , nunc  incidentia:  erit  radius 
CB  ( §.  14.  is).  Quoniam  itaque  fub 
eodem  angulo  reflectitur,  quo  incidit 
($.  24);  qui  ante  erat  incidentia  ra- 
dius , nunc  erit  radius  reflexionis  (£.  1 9. 
2i  ) . Objectum  igitur  in  C trans- 
latum, in  oculum  in  A coniti  tutum 
adhuc  radiat  per  reflas  CB  & BA  . 
(Ae.  d. 

P 2 Corol* 
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CononuiUH. 
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3j.  Obje&um  Igitur  per  radium  reflexum  AB 
perinde  videtur  ab  oculo  in  A conftituto,  ac  Ii 
ipfe  inC,  obje&um  in  A poneretur. 

ScHOLION- 

36  Cum  Theorematii  veritas  experientia  fati  Ut- 
rae tm firmari  po/fit  , quidam  id  i m fi ar  principii  cum 
Euclide  njjHwvnt  Cf  inde  legem  reflexionis  bunc  in 
nutum  demonfirant . Sit  angulus  i /tridenti a angulo 
reflexi  mit  major,  erit  ABF  > CBE  . Fafla  igitur 
translatione  oruh  & objecit , angui  at  CBE  fiet  an - 
gului  incidentia  ; ideoque  CBE  > A BF  per  hypoth. 
Idem  ideo  angulus  ABF  (3  majer , & miner  e fi  ni- 
tere CBE.  Quod  it/m  fit  abf ardum  , A BF  ipfo  CBE 
major  e fi  e nequit  . Idem  aifurdum  {equitur  , fi  po- 
namur angulum  incudenti*  minerem  ejfe  angule  re- 
flexi e ni  j . Quoniam  itaqae  angulus  incidenti a nec 
major  , nec  minor  ejfe  pote  fi  angule  reflexioni/  , ei- 
dem utique  aquali/  erit  • 

Observatio  i. 

3 7.  St  ad  fpeeulum  qttodeunque  appli- 
cetur planum  aliquod  ad  angulo/  re.lo/ 
& dioptra , cu)ut  foramen  in  eo  exi  fit , 
Soli  divertatur  ; vide  bi/  radium  refle- 
xum ejfe  in  eodem  plano  . Similiter  fi 
in  loco  obfcuro  radium  fotarem  per  exi- 
guum foramen  tranfmijfum  fpecttlo  im- 
moto excipia/  & planum  ad  pnnihtm in- 
cidentia; ita  applice/  , ut  radiu/  inci- 
dentia n n minus , quam  reflexioni/  in 
plano  iflo  exifiat ; re  examinata  depre- 
hende/ , planum  iilud  ejfe  ad  fpeeulum 
rectum.  Concordat  cum  bi/  experientii/ 
Ca , quam  fupra  ($.26)  alium  in  finem 
attulimur. 


Corollarium  r. 

38  Apparet  Meo»  planum  reflexionis  , in  quo 
nempe  radius  incidens  & reflexus  exittit , efle  ad 
fu  perficiem  fpeculi  perpendiculare  & ia  fpeculi* 
Iphjericis  trauGre  per  centrum. 

Corollarium  2. 

39.  Cathetus  ideo  tam  incident ix  , quam  re- 
flexionis cil  in  ptano  reflexionis  ( fi  1 6.  1 7 ) . 

S C H O L I O N . 

40.  Qficd  planum  reflexioni  r fit  ad  {petulum  per* 
fert  di  cola  re  , extmph  E ictui rs  at  me  At  ha  reni  ;an- 
quam  ex  per  entia  Jath  clarum,  fio  e demo  tfi  ratio - 
ne  afiu/mre  malumus  , quam  rationibus  non  fiat  i C 
evidentibus  fiabrlire  ■ 

Observatio  2. 

41.  Si  ad  fpeeulum  fi  ve  planum , fljr 
fplxericnm  erigatur  fiyht/  a J angulor  re- 
ctor,imagini  jua;  in  dire  lum  jacet,  et  ia  •» 
eum  extra  Jpeculum  concavum  i»  aere 
apparet.  Quo  d fi  fly’u/  punctum  aliquod 
objefU  extremitate  Jua  attingat , ejuf- 
dern  puncti  imago  videbitur  in  imagine 
extremitati/  ftyli- 

ScHOLION. 

41.  FTar  experienda  permote  vererer  , principi/ 
infiar  ajfumferunt  , imaginem  objefti  in  fpecnld  vi  fi 
ejfe  in  catheto  incidenti* . Quare  tum  certum  fit  , 
eandem  ejfe  in  radio  reflexo  i tandem  intulerunt  , 
eam  apparere  in  cencurfu  radii  reflexi  & cathete  in- 
cidentia. Seque  vero  negandum  e fi  f id  verum  ejfe 
umverfaliter  in  fpeculi t piant t tif  fpbaricit  tenve* 
ait , net  non  ut  plurimum  in  {poculi r fiphencct  ren* 
cavit  i pauci  tamen  dantur  cafut  y in  quibus  recu- 
la fallit  i quemadmodum  da  au  m monfiravit  K.eple- 
rus  (a).  Sed  videntur  veteret  oh  cafvm  illum  ra- 
riorem , ubi  exceptionem  patitur  , non  deferere  vo- 
lui (f  e principium  9 fer  quod  reliqua  Catoptric a pba- 
nemena  demonstrantur  • Ne  tamen  aliquid  ajfumfijfc 
videamur  , qu  d veritati  cenfemtaneum  non  fit  , de 
fingulit  {petulorum  generibus  figjllatim  de  mjnfira- 
bimur , an  quibus  conditionibus  pofitir  pri/tcifiuem 
verum  fie  • 

(a;  In  PauliifOB.  ad  Vuclfioflcni  prop,  1?.  p- 70* 


CAPUT 
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CAPUT  II 

De  Saeculis  Planis. 


Problema  i. 

43.  f | ’ Abulatn  vitream  polire,  unde 
I fpeculum  planum  confici  po (fit . 

Resolutio. 

i.  Tabula  vitrea  gypfo  agglutinetur  ta- 
bula: lignex  horizontaliter  pofita:, 
quxlocofuo  dimoveri  nequit. 
Tabube  lignea:  minori  agglutinetur 
tabula  vitrea  aha.  Huic  in  parte 
poftica  affixa  fit  cifta , ut  tabula  la- 
pidibus aliifque  ponderibus  onerari 
poffit. 

3.  Tabula  vitrea  prior  arena  per  cri- 

brum trajedta , ne  inzqualia  nimis 
finr grana,  &aqua  confpergatur, 
quantum  ad  extritione:n  fufficere 
judicatur. 

4.  Tabula  vitrea  pofterior  five  minor 

majori  fuperimponatur  & huc  il- 
lucque  agitetur,  donec  una  alteram 
complanaverit . 

5.  Cum  aliqualis  planities  apparet,  are- 

na adhibeatur  fubtilior,  & ubi  lixc 
in  pultem  converfa  , tabula:  folx , 
aqua  tantum  affufa  cum  pulvere 
fmiridis  contriti  crafliori , fe  invi- 
cem fricent. 

6.  Quando  ad  polituram  apta:  , ab 
omnibus  impuritatibus  aqua  affufa 
purgentur , ne  ullus  arena:  aut  fmi- 
ridis pulvifculus  remaneat , politu- 
ram depravaturus. 

7.  Parallclepipedum  ligneum  , cujus 
longitudo  aliquoties  latitudinem 
excedit,  inferius  materia  piliari  ob- 


ducatur & eidem  materia , qua  ad 
poliendum  uteris  ( e.  gr.  terra  tri- 
politana  vel  Jtannum  udum ) aqua 
contemperata  inducatur. 

8.  Tandem  parallelepipedum  tabulas 
apprefium  huc  illueque  agitetur  , 
donec  ea  perfectam  politicm  nacta 
fuerit. 

Scholion  r. 

44.  SrnyriJe  fi  uti  voluerit  , ia  pulverem  ceatri - 
tus  aqua  immittendus  & tum  palo  l i gure  agit.tndm  • 
Fofiquam  eraffierer  particula  ad  lavigandnm  snepta 
fundum  petierunt  ,*  aqua  in  aliud  vat  transfundi - 
lur  , in  quo  fubtiliores  fubfidant  : quo  fallo  in  ter- 
tium decantatur  , ut  adduc  fubtilierem  pulverem 
nancifcaris  . Imo  in  quartum  ex  tertio  ejfundi  de- 
bet , donec  etiam  omnium  fubtiltffimi  pul vifculi  in 
fundo  Cei 'e.  i i corti  pueiantur  . ha  nimirum  J i ve rf  a 
f tsbt  ili  tatis  J myri  dem  adipifei  licet  , quo  ad  laoi- 
gartdvm  f.ttfejive  urendum. 

Scholion  a. 

4j»  Specula  minora  f uper  tabula  plana  ferrea  prr* 
mum  exteruntur  & deinde  eodem  medo  , que  majo- 
ra y latitantur  « 

Scholion  3. 

46-  dijfiiillimttm  vero  e fi  tabuit  t vitreit  per  feliam 
planitiem  inducere  quod  experientia  edoSli  non  dif- 
fitentur , qui  vitri  f plani  f expolsend  t operam  dede - 
re,  ita  ut  Heveliu^  (aj  maput  artificium  judicet 
Juperficiem  vitri  <£acle  planam  , quam  cavam  red- 
dere . Et  bine  raro  re  periantur  fecula  perfe  fla  pla- 
nitie pradita  t ut  ideo  exafle  t magi  net  obj  e florum 
non  repr jr jentent , 

Scholion  4. 

4 7.  Ad  peliendat  tabulas  majores  artifices  fpectt- 
larii  utuntur  mar  bina  poli  t oria  , cujut  deferiptio- 
nem  problemate  jequente  tradtmat . 

Problema  2. 

48.  Machinam politori.im  conflruere. 

Reso,- 

(a)  In  Tiolegom.  Sclcnog:.  f.  1 1, 
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Resolutio, 
i.  Cylindro  AB  rota  radiata  C inftru- 
£lo&  verticaliter  erigendo  infiga- 
tur axis  curvatus  ferreus  DE . 

,a.  AxiDE  immittatur annulus  ferreus 
F & huic  quatuor  hafiat  ferrea  FG 
applicentur  „ utrimque  in  uncum 
delinentes  - 

3.  Conftruantur  quatuor  quadrangula 

HKIL  ex  tribus  regulis  ligneis 

HL,  LI  6cIK&  cylindro  HKat- 
ue  regulis  tranfvcrfis  KL  &HI; 
tque  quadrangulum  circa  axem 
cylindri  HK  mobilis. 

4.  In  medio  regulae  LI  infigatur  uncus 
M , cui  inferatur  uncus  haftte  FG  , 
ita  ut  cylindro  AB  circumadto qua- 
drangulum HKIL  nunc  protruda- 
tur, nunc  retrahatur. 

‘j.  Eidem  rcgukeLI  in  fuperficie  exte- 
riori adigantur  duo  annuli  & iis  in- 


ferantur unci  haftarum  ferrearum 
NO,  ad  quas  applicandum  eft  li- 
gnum politorium  PQ_~ 

6.  Baculi  RS  extremum  alterum  R in- 

ftrutnento  politorio,.  alterum  vero 
S trabi  infigatur.  „ 

7.  Denique  ad  machinam  agitandam 

utendum  eft  rotis  dentata  ab,  ftel- 
lata  cd , radiata  de  5c  atquaria  fy  , 
vel  aliis  modis  ftrudlura  varianda 
prodiverfa  potentias  applicatione  , 
uti  docuimus  in  mechanicis  Cap  i 6. 
Quodfi  enim  tabulam  vitream  ligneae 
TV  gypfo  agglutinatam  & ad  politu- 
ram difpofitam  ligno  politorio  fubji- 
cias;  machina  lignum  politorium  huc 
illueque  trahendo  tabulam  expoliet . 

Problema  3. 

49.  Ex  tabulif  vitreis  laxriyitif  f{X~ 
cula  plana  conficere. 

Reso- 
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De  Speculis  Planis . jrp 

Resolutio.  labi : vel , fl dirtantfa oculorum  tanta 

1.  Super  tabula  lignea  expandatur  fuerit,  quanta  radiorum  in  F & C 

charta  bibula  & pulvere  cretaceo  in  oculum  finiArum , FE  in  dcx* 
confpergatur : quofadto,  bradtea  trum radiet.  Quoniam  angulus  CDQ 
fianneafupcr charta exadiiflime ex-  = EDB  ($.  156  Geom.)  & CDH  = 
plicetur.  ADG($.24);  erit  quoque  ADH  — 

2.  Affundatur  mercurius  pede  leporino  CDG  ($.88  Aritb.)  — EDB  ( §.  87 

aut  goflypio  per bra&eam  aquali-  Aritb. ) . Porro HEF  = DEB($.  156 
ter  diftribuendus.  G«w.)&HEF=AEG($.  74);  ergo 

3.  Bradtea  penna  purgata  imponatur  BED  — AEG  ( $.  87  Aritb).  Quo- 

charta  munda  & huic  tabula  vitrea  n'am  igitur  AEG  & ADE  duobus  rc- 
lintco mundo  abfterfa.  diis  minoresftf.^oGrow.), etiam  BED 

4.  Manu  finiftra  tabula  vitrea  apprima-  & BDE  duabus  redlis  minores , confe- 

tur  & dextra  charta  lente  extraha-  quenter  radii  reflexi  FE  & CD  concur- 
tur:  quo  fadto  tabula  charta  craf-  runc  ln  B($.  161  Geom.) , cffque  DB 
flori  ted>a  pondere  oneretur,  utfu-  ■ — E)  A ( §.  251  Geom.).  Quare  cum 
perfluum  mercurii  arceatur &ftan-  etiam  fitangulus  BDG=rCDH($.i56 
num  fpeculo  certiusadhxreat.  Geom.  ) , & ADG  = CDH  ( $.  24  ), 

5.  Ubi  exficcatum  fuerit , pondus  re-  ideoque  BDG  = ADG ($.87  Aritb.). 

moveatur:  eritque  fpeculum  pia-  Erunt  quoque  anguli  ad  G aquales ($, 
num confedlum . ii<)Geom.),  idcoquc  AB  ad  HG  per- 

« ; ~ , T M pendicularis  (§.  79  Geom.) , hoceft,  AB 

C H 0 l i o N.  eft  cathetus  incidentia  ($.  r6  ).  Con- 

cu™'  [«que  radii  reflexi  FE  & CD 

enrrturiut  in  fumum  abeat , in  aquam  frigidam  in-  CUITI  CAthctO  lHCldcntlX  AB  Ifl  COdcitl 

p.r  iituum  triplicum  puna0  B.  Ita  ergo  in  oculum  radiat 

per  certum , ex  qutbut  caltga  fierr  [dent  , urvent  - r A T " • V* V* 

Sunt  etiam  qui  quartam  urnia  partem  plumbi  ^ item-  pUnctUTTl  A , 3C  fi  COni  ODtici  VertCX 

sift*  flsirtnt  mar/ ksihl * frtrul.i  ut  o/Ta».  ■ D / . . r e»  - . • t A • 


T H E O R E 


51.  7»  fpectihpla-  - ~ ' % 

7>o  quodlibet  objebii  F \ / 
funfium  A videtur  in  U X\v 
concurfu  E catheti  in-  ” E\^ 

c i dentite  AB  & radii  • 
reflexi  CB. 

Demonstratio. 


,Ut,eee‘ 


Sint  duo  radii  reflexi  CD  & FE 


_ / ' X — ■ — ^ “ 

rem  punctum  radians  A videtur  in 
B , hoc  cft , in  concurfu  catheti  in- 
cidentia cum  radio  reflexo  ( §.  348 
Optic.).  Qe.  d. 

r - * 

Corollarium  r. 

5».  Quoniam  ex  demonftratione  liquet  , om- 
nes radi  is  reflexos  cum  catheto  toc  den  ia  uniri 
in  B i per  qtientcunque  radium  reflexum  pun- 
itum radians  A videatur  , in  eodem  femper  loco 
videtur.  Qioiquor  igitur  idem  objeltuni  in  eo- 
dem  fpeculo  contuentur  , itt  eodem  quoque  loco 
polt  Ipecultim  illud  vident,  licque  unius  objecli 
unica  tamum  cft  imago  , uequr  duobus  oculis 


, . * I unica  tantum  cit  imago 

quos  lupponamus  m eundem  oculum  ll-  I geminatum  apparere  poteft 


CoROL- 
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53*  Qu**  vi  «iufilem  d«- 
ironftrationis  BD  DA* 
diflanria  imaginis  B ab  ocu- 
lo C componitur  ex  radio 
incidente  AD  & reflexo 
CD. 

Corollarium  3. 

54.  Imo  quia  per  demon* 

Arationem  manifeflum  efl 
xos  cum  catheto  incidentia;  uniti  in  B i objeclum 
A reflexe  eodem  modo  radiat,  quo  radiaret  di- 
recte, fl  iu  locum  imaginis  transferretur  . 

Corollarium  4. 

55.  Si  igitur  lumen  Solis  a fpeculo  plano  refle- 
flitur,  eodem  modo  propagatur,  quo  per  fora- 
men iranfmifTum,  ideoque  luminis  reflexi  figura 
erit  rot  unda  & crefcente  di  flantia  a fpeculo  cre- 
fcct  , hoc  efl  , imaginem  Solis  majorem  exhibet 
($.294  Opii  e, ) . 

Theorema  5. 

5 6.  Imago punfti  radianti!  ( Vid.Fig. 
§.  53  tanto  intervallo  pofl  fpeculum 
planum  apparet , quanto  ipfum  ptoiChim 
radiant  A ante  fpeculum  difiat , 

Demonstratio. 
Quoniam  imago  B videtur  in  con- 
curfu  catheti  incidenti*  & radii  reflexi 
CB;  erunt  anguli  ad  G refti  t$- 16), 
idcocue  cequyles  ( §.  145  Geoiy. ) . Eli 
vero  etiam  CDH  =3  BDG  ( $.  156 
Gcom.),  & CDH  =r  AD  G ( §.  24 ) , 

ideoque  anguli  ADG  & BDG  aquales 
funt  ( $.88  Aliti. ) & DG:=r  DG  . Er- 
go AG  ==  GB  ( $.2  5 1 Gecm. ) . Q_e.  d. 

CorOLLARIUN  I. 

57.  Si  ergo  fpeculum  HG  fuerit  homontalircr 
collocatum  i punitum  A tanto  intervallo  infra 
fpeculum  demerAim  videbitur  , quanto  fupra 
ipfum  elevatur • Erecta  igitur  flrn  inverfo  in  eo- 
dem apparent  , ideoque  honjines  capite  cieor* 
fum  , pedibus  furfum  videntur. 

Corollarium  2. 

* 5S.  Quare  fi  ad  parietem  , in  quem  per  exiguum 
foramen  projiciuntur  fpecies  objectorum  inverf* 


(£.  11,  0«<V. ) , fpeculum  horitonUliter  collu- 
ce*; videbi»  in  eo  imaginet  6 tu  eieSat. 

Corollarium  J. 

59.  Quodfi  fpeculum  HG  ad  Uquctr  conci*, 
vit  applicetur,  it»  ur  horizonti  parallelum  exi- 
ftat  ; objeflum  t«nto  iniervallo  ulir»  laquear 
elevatum  apparet,  quanto  infra  id  deprefluui  , 
videnturque  erella  dentio  inverfa,  ideoque  ho- 
mines capite  deorfutn  , pedibus  furfum. 

Theorema  6. 

60.  Jn  fpeculo  plano  imago  ejl  oljefto 
fimilif  & aquali! . 

Demonstratio. 


Quodlibet  enim  objedH  pundlum 
1 . 2 . 3 .4  &c.  videtur  in  catheto  inci- 
denti* ( §.  51)  fecatque  fpeculum  ca- 
theti incidenti*  partem  inter  pundlu/n 
radians  & ejus  imaginem  interceptam 
bifariam  ( $.  56  ) . Quodfi  ergo  a lingu- 
lis pundtis  objedli  1 .2.3.4  &c.  demit- 
tantur ad  fpeculum  BC  perpendicula- 
res ultra  id  continuand*  ; donec  fiat 
ia  = al,  2&~bll,  gc  — clll’,  4 d 
~ dlV  &c.quotlibet  imaginis  pundU 
I . II . III . IV  &c.  determinantur  . 
Quodfi  ergo  concipiamus  perpendicula- 
res ia»,  2 i,  3 cy  4</&c.  ita  convolvi, 
ut  fecum  rapiant  fua  pundla  objedliva 
1 i 2 . 3 . 4 &c.  eaque  deferant  in  plani 
partes oppofitas;  tumquidein  1 ini , 2 
in  II  , 3 in  III , 4 in  IV  cadere  intelli- 
gitur,  ideoque  objedfum  imrgini  fu* 

con- 
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fiat : ut  fumma  cathetorum  incidenti* 
& reflexionis  AG  & CE,  ad  cathetum 
reflexionis  CE ; ita  difiantia  catheto- 
rum EG , ad  diftantiam  ED  catheti 
reflexionis  a punito  reflexionis. 

Demonstratio. 

Quoniam  anguli  E & G redii  funt 
($.  16.  i7)&x  = o(^  ^4)  \ erit 
AG : EC  = GD : ED  ($.167  Geom. ) , 
confequenter  AG  + EC:  EC  = EG  : 
ED($.  1 g o Aritb. ) . Qj.  d. 

Problema  s. 


congruit  f $.  3 Geom.  ) , confequenter 
imago  objedto  & finiilis , & aequalis  eft 
(§.161  Geom.).  Qj.d. 

Scholion.  m 

61.  fit  ne  f pe  culorum  planorum  ufar  eflin  e ente  m- 

flanda  fseie . 

Theorema  7. 

6».  Iu  ffcculo  plano  dextera  appa- 
rent f ini/ira  & finiflra  contra  videntur 
dextera  . 

Demonstratio. 

Quoniam  enim  pundtum  ( V id.  Fig. 
5-  60)  1 videtur  in  catheto  incidenti* 
fu*,  nempe  ini,  & 4 in  catheto  inci- 
denti* fu* , nempe  in  IV( 5.51);  dex- 
tra videntur  e regione  dextrorum  &fi- 
niftra  e regione  fini  fi  rorum.  Sed  fi  al- 
terius faciem  extrafpcculum  contuea- 
ris , ejus  dextra  tu*  finifir*  & ejusfi- 
nifiradextrxtuxrefpondet.  Quare  in 
lpeculo  dextra  apparent  finiftra  & con- 
tra finifira  videntur  dextra,  j Q-f.d. 

Problema  4- 


64.  Mediante  fpeculo  plano  C alti- 
tudinem accejjibilem  e.  gr.  arboris  AB 
metiri . 

Resolutio, 
i.  Speculo  in  C horizontaliter  colloca- 
to, tamdiu  ab  eo  recede  , donec 
apiebm  A in  fpeculo  contuearis. 

1.  Metire  altitudinem  oculi  DE,  di- 
fiantiam  tuam  a pundto  reflexionis 
EC,  & difiantiam  arboris  ab  ea- 
dem CB. 

3.Quac- 


63.  Datis  punilo  radiante  A&  loco 
vcidi  C ; invenire  punflum  reflexionis  O . 

Resolutio. 

Dcmiffis  exC&  A perpendicularibus 
CE  & AG,  hoc  efi,  dudtis  cathetis 
incidenti*  & refledlionis  ($.16.  17), 
Wolfii  Oper.  Matb.  T.  111. 
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pirirA  Cap.  II. 

Bis  non  tefleBuntur  in  idem  punBum  D 
radii  ab  eodem  punBo  Q illapji. 

De  monstratio. 

Eft  f»im  o 3=  y ( 5-  24  ) & o > x 
(§.j}9  Geom.),  ideoquc  y > * ($.  89 
Arith. ) . Porro*  = *($•  24  )&y  ■<  v 
( 5.  239  Geom.  ).  Ergo  y < * ( $.  89 
).  Quod  cum  fit  abfurdum,  a 
fpeculo  plano  AB  in  idem  punflum  D 
radii  ab  eodem  puncto  G illapfi  non  re- 
ficdluntur,  Qj.d. 

Corollarium.  ; 

66.  Radit  igitur  per  reflexionem»  fpeculo  pia* 
no  fafiam  minime  denCorei  fiunt,  ideoquc  nec 
calorem  Solia  intendunt* 

TheoIema  9. 

’ . . t ij 

67.  Si.punBaex- 
trema  objeBi  F & H t 

a punBis  C 61  D /u  //jSH 

oculum  O refkBan-  'A  j'  i/ 

tur  ; punita  omnia  \V/V/’ 

intermedia  a linea  ■ — - V ~ — 
CD  refleBuntur . 

Demonstratio,  i 

Refledlatur  enim,  fi  fieri  pofe/t  > 
pnndtum  I a pundlo  E in  oculum  O * 
Quoniam  IE  radium  DH  in  K fecat: 
pundtum  K a pundlis  E & D ad  idem 
pundtum  O refledtitur.  Quod  cum  fit 
abfurdum  (§.6$),  & idem  abfurdum 
fequatur,  fi  pundtum  IaG  in  O refle- 
dli  ponamus;  totum  objedtum  FH  a 
linea  CD  refledlitur.  Qj-d. 

Corollarium  i. 

68.  Quodfiergo  determinentur  pun&aCAr  D, 
unde  extrema  objeQa  F & H refle^umUr  ( $.6j  ) ; 
integra  linea  CD  habetur  , unde  obie&um  inte- 
grum FH  a fpeculo  in  oculum  Oreflefciitur  • 

Corollarium  i. 

6o>  Puo£lum  remotius  F reflexit ur  a puncloC 
oculo  viciniore  , quam  pundum  fpeculo  vici- 


3.  Quaeratur  ad  EC,  CB&ED  quar- 
ta proportionalis  AB . 

Dico,  hanc  dfe  altitudinem  arboris 
quaefitam. 

Demonstratio. 

Quoniam  DE  & AB  ad  EB  perpen- 
diculares ( 5.117  Geom.) ; anguli  B&  E 
redii  funt  (5-78  Geom. ) , ideoquc  aequa- 
les (5- 14 S Geom.).  Quare  cum  etiam 
fit  angulus  ACB  r=  DCE  (5- 24);  erit 
EC : ED  = CB : AB  ( 5*  167  Geom.) , 
confequenter  EC  : CB  1=  ED  ; AB 
(5.173  Aritb.) . Qj.d. 

Theorema  8. 


65.  A diverjis  fpeculi plani  AB  pun- 


/ 
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■tui  I : fisnirn  I reflecteretur  i punQo  viciniore 
G , non  refle-lerctur  a line»  CD  : quod  tainen 
Herinecelfe  eil  ( $.  6j  ). 

Theorema 

70.  Si  fpeculu  nt 
planum  A E ad  hori- 
zonte m EH  incline- 
tur ful>  angulo  4$ 
graduum  ; objeflum  -g  _ 
verticale  CB  hori-  ■_ 
fontale  apparet  IK.  ^ 

Demonstratio. 

Continuetur  BC,  donec  fpeculo  in 
A occurrat. Quoniam  Hcftredtus,  & 
E 4$°  per  bypotb. erit  etiam  A 4S°($.i4i 
Geom.).  Quare  ex  B ducatur  perpen- 
dicularis BG  ad  fpeculum  AD  ; erit 
ABG  itidem 4 50  f §xit. ) & AG=GB 
($*S1  Geom.).  FiatGB=aGK:  erit 
in  K imago  ipfiusB($.  s6  ) . Ducatur 
KAt  qtua  KG  ~ G A dc  G reilus  p r 
demon  tr.  erit  K femiredfus  ( §.  141 
Geom. ) , confcquentcr  K A ipfi  EH  pa- 
rallela  ($.  155  Geom.).  Quare  cum  eo- 
dem modooftendatur,  punctum  C ap- 
parere in  pundto  lejufdem  parallela; 
evidens  eil  > imaginem  IK  horizonti 
EH  parallelam  dTe . Qj.d. 

Theorema  ii. 

71.  Si  fpeculum  planum  AE  incline- 
tur ad  horizontem  EH  fub  angulo  45 
graduum  t oljeflum  horizontale  LR  ap- 
parebit verticale  in  MK . 

Demonstratio. 

Coinctdit  cum  demonftratione  Theo- 
rematis pratcedent  is . 

Corollarium. 

7*.  Hinc  ocu'o  . infra  fpeculum  confliiu  o in 
hoc  fu  u »«rri  i-leiur  p-'rp*-n<fictilariicr  er«3a 
«olloc^to  vero  ?uprj  fpeculum  deocfutn  perpen 
duularicr  riepuiu  apparet* 
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7J.  Hinc  globut  in  plano  parumper  inclinato  dr- 
fcendenr  mediante  fpeculo  exhiberi  petefl  tarrjunm 
afeendent  in  plano  verticali  : quid  artificium  'ji te- 
gatur , in  admirationem  rapiet  C at  opt  picer  ignaros . 

Problema  6. 

74.  Efficere  t ut  te  in  fpeculo  volan- 
tem contuear  it . 

Resolutio, 
i.  Quoniam  fpecula  fub  angulo  lemi- 
redto  ad  horizontem  inclinata  ima- 
gines verticales  ut  horizontales  ex- 
hibent (§.70);  fpeculum  planun 
majus  , inclinandum  efl  ad  hori- 
zontem fubangulo  femircdlo . 
z.  Quodfi  ergo  verfus  rpeculum  pro- 
grediaris; horizonti  parallelam  mo- 
veri videbitur  corpus  , ideoque  fi 
brachia  extenla  eum  in  modum 
agitentur  , quo  aves  alas  agitare 
folenr,  per  acrem  volare  tibi  vi- 
deberis . 

3-  Quoniam  tamen  pavimentum , cui 
infiftis timui  attollitur  (§.71 ) & in 
eo  inceflus  pedum  oblervacur,  quali 
in  plano  verticali  furtum  continge- 
ret ( §.  73);  ut  oculus  hallucine- 
tur,  in  brachia  & caput  totus  diri- 
gendus & a pedibus  quantum  fieri 
poteft,  avertendus. 

Theorema  i». 

7T-  Si  objelum  AB  q £ ^ 

fuerit  fpeculo  CD  paral - j"a\  'fi;  ' 
'elum\  etiam  imago  GH  r | C 5t\  n 
eidem  parallela  ejl . . ’ '“rfO 

Demonstratio. 

Quodlibet  pundlum  Ht-' 
imaginis GH  rantointer-  j.j' 
vallo  poli  fpeculum  di- 

i liat » 


v 

W 

K-“B 


Di 
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flat , quanto  pun&um  G .E A. 

unumquodque  objedli  an- 

tefpeculum(fi.56)-  Sed.  j 
quia  objedtum  A B fpecu- 
loCD  parallelum  perby- 
potb.  lingula  ejus  pundlaa 
fpeculo  «qualiter  dilbnc  -- 
(fi,8 1 Geom.) . Ergo  etiam  H 
jingula  imaginis  GH  punfta  ab  eodem 
aequaliter  diftant,  confequenter  ima- 
go GH  fpeculo  CD  parallela  ( fi.  cit 
Geaat-)-  Qe.d. 

Theorema  ij. 

76.  SiabjeBum  ( Vui.Fig.ut  fit’}  AB 
foculo  CD  fuerit  parallelum , & cum 
oculo  <etjualiter  ab  eo  di  flet : linea  re  fle 
fient  CD  efl  objeci  i A B dimidia . 

Demonstratio- 

Sit  oculusO  in  ipfoobjefto  AB,  hoc 
«ft  , ponamus  fpedbtorem  fcipfum  con- 
tem  piari  in  fpeculo.  Quoniam  fpedta- 
tor  AB  fpeculo  CD  parallelus  perby- 
fotb.  etiam  imago  GH  eidem  paral- 
lela erit  (fi.?  5 ).  Demittatur  cxO  per- 
pendicularis OL  ad  CD , quae  conti- 
nuata in  I erit  etiam  ad  GH  perpendi- 
cularis ( fi.  ajo  Geom.  ) ; eilque  ideo 
OL  altitudo  trianguli OCD , Ol  vero 
altitudo  trianguli  GOH  ifi.i»7  Geom.) 
Quare  cum  ob  parallelifmum  imaginis 
GH  & fpeculi  CD , fit  0 = * &y  = v 
( fi.  %n  Geom.  };  triangula  COD  & 
GOH  fimilia  funt  (fi.  167  Geom.)  Sc 
hinc  CD : GH  = OL : Ol  ( fi.  pe 
Geom.).  Cum  itaque  fit  OL  7OI 
(fi.  56);  etiamCD  = -jGH . Efl  ve- 
ro GH  = AB  ($.  60).  Ergo  CD  = 
~AB(fi  168  Aritb.).  .Qj.d. 

Eodem  prorfus  modo  fuccedit  De 
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monftrnio,  fi  oculum  O extra  ohje- 
dum  afiumas  ,hoc  eft.fi  non  teipfum  , 
fed  obje&um  aliud  in  fpeculo  contem- 
pleris , quod  tamen  zqualiccr  cum  ocu- 
lo ab  eo  diftet. 


Corollarium  t.  , 

77.  Ut  igitur  in  fpeculo  te  totum,  contueri 
podii,  ejus  altitudo  altitudinis  tux  & Utitudo 
latitudinis  patitertu*  dimidia  efle  debet. 

Corollarium  2. 

Dita  altitudine  & latitudine  ohiecTi  per 
fpeculuin  videndi,  dator  quoque  altitudo  & la- 
titudo fpreuli,  toquo  integrum  apparet  m ea- 
dem cum  ocula  dittantla.  Sunt  nc.npe  d.ment,». 
nes  itpeculr dimeafionutn  ol»e<J‘  dimt*a*  t P-  2« > - 

Corollarium  5. 

7«  Cum  latitudo  atque  longitudo  portionis 
fpeoalaris  reileUenti.  , iit  fubduplatar.tud.urt 
3 1 longltudioil  fuperfime.  , «IU*  «fleSUm (ff. ) 
& ob  parallelifmum  fpecul.  & fuperficKi  refle- 
«I  POitio  refieUcni  ipcculi  huic  Cmlli*  exlftat  , 

e “t^or.io  fpeculi  refle^Mad  fuperfrcimn  , qu* 

rcdctdicur  , ia  ratione  tabquadrupU  ( $- 

| B.M*.  )>  - ...  . 

Corollarium  4. 

to.  Quoniam  portio  refleeleiie  conflant  eS 
( tf-  fenapet  toaum  videbis  m fpeculo  pU- 

no,  lice  accedas,  fi  ve  recedas  fi  aliquo  tofor* 
ic  totum  Wdere  po.es : ouod  .dem  valerrde  ob- 
!e£Ut  aqual  ner  cum  oculo  a fpeculo  diflitu  » fa- 
vit patet. 

Theorema  14.  - 1 


. 

8r.  Si  obj  eFlum  A B fpeculo  I F fuerit 
parallelum ; longitudo  lineet  reflexae  AB 
efl  ad  reflelf entem  CD  , ut  via  refle- 
xionis BD  -f  DO  ad  radium  reflexum 

OD; 
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OD;  vrl  ut  compaflta  ex  diflantia  oculi 
& objeci  i a fpcculo  OI  -f  BF,  ad  di- 
flantium  oculi  OI.  . - . i. 

Demonstratio. 

Quoniam  objcdtum  AB  fpeculo  FI 
parallelum  pfr  bypotb.  erit  etiam  imago 
GE  eidem  parallela  ($.  75,),  ideoque 
GE:CP.=  OE:OD(  5.  z6i  Geom.), 
hoccft,  quiaGE=AB($- 6o)&DE 
= DB  ( §.  56  Catop.  & §.  1 79  Geom.) , 

AB;CD  = OD  + DB:OD  . Quod 
erat  unum. 

Eftvcro  etiam  OE:OD=OK : OI 
(§.  167  Geom. ),  ideoque  GE:CD  = 

OK  : OI  (§.  167  jlritb.).  Quare  cum 
IK=F£($.iz6  Geom.)  =BF (§.  56  ) 

& GE  = AB($.6o);  erit  AB.CD 
~OI  + BF:OI.  Quod  erat  alterum 
Tue  o r h m a 15. 

8 a.  itdrf/V(Vid,Fig.$.8i)  AC(if  DB 

qui  a fpeculo  plano  CD  ad  idem  punlium 
O refle  eduntur , cum  catheto  reflexioni r 
OK  tanto  intervallo  IK  poft  fperulum 
concurrunt , quanto  punchtm  O ante  id 
. di  flat ..  - - \ 


i i 5* 

Demonstratio. 

iDucatur PQrpft  AB  parallela; erunt 
PC&QDradn  extremi,  qui  a fpccu- 
lo CD  in  oculum  O reflectuntur , ideo- 
que oculus  OpreterPQ  in  fpeculo  ni- 
hil videbit  fecundum  lo  lgitudinem  . 
Sed  quia  AC  & BD  cum  catheto  refle- 
xionisOK  in  K concurrunt  ($.8 1);  erit 
PQj  AB  — KP:  KA($.  168  Geom.). 
Quare  cnmKP  < KA  perhypoth.  erit 
etiam  PQ^<J  A B . Quod  erat  unum 

Porro  ex  eadem  ratione  PQ:  Ct>  a± 
KP:  KC.Eli  vero  KP  > KC  ($.  84 
Arith.).  Ergo  PQ>  CD . Quare  cum 
CD  = ^ AB  ( §.  7 6 ) ; erit  quo  jnc  PQ_ 
> |AB  (§.  87  Arith.)  & hinc  fuper- 
ficies  partis,  ans,  objecto  ex  AB  in 
PQtranslato , videtur , major  quarta 
parte  fupcrficiei  totius  ( §■  79)  . Quod 
erat  alterum  . 

Simili  modo  oflenditur,  quod  pr.r- 

ter  objectum  adhuc  alia  in  fpcculo  vi- 
deantur, fi  e.x  AB  in  MN  transfera- 
tur- Quod  erat  tertium. 


Problema  7. 


Demonstratio. 

Eadem  pror&selt,  qua  Theorema- 
ti* 5 ($.56). 

Th  e o r e m a 16. 

$3.  SiobjeUum(  Vid.Fig.§,8  t)  AB , 
quod  efl  cum  oculo  O in  eodem  plano , & 
jpec ulo  parallelum , ab  eo  totum  vt detur  in 
fpeculo  CD  ; oculur  in  O immotur  eo  mi- 
norem ejur  partem  videbit , quo  id propiur 
• ad  fpecu/umCD accedit;  femper tamen 
dimidia  longitudinis  itemque  quarta  fu- 
perfitiei  maprem  ; idem  vero  juxta  obje- 
£i um  A B adhuc  alia  in  fpeculo  confpi - 
ciet , flid  longius  ab  eo  recedat . 


84.  Datis  oculo  O,  longitudine  fpe- 
culi  CD  & longitudine  objeci  i AB;  de- 
terminare locum  , ubi  fla  tuendam  efl 
objeci  um  , ut  totum  in  fpeculo  videri 
queat , nec  quicqua  m aliud  preeter  ipfu  n 
fecundum  longitudinem . 

Resolutio. 

Dato  oculo  O,  datur  etiam  radius 
reflexus  OC . Itaque 
1.  Fiat:  ut  CD  longitudo  fpeculi  ad 
AB  longitudinem  objecti ; itaOC 
radius  reflexus , ad  viam  reflexionis 
OC  ■+•  AC($.  8 1 j. 
x.  Subtrahatur  inde  radius  reflexus 


OC; 
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OCi  refiduus  erit  radius,  incidens 

AC. 

Dmfla  igitur  OC  fiat  angulus. ACD 
— r OCi  (5.  24  ) & AC  radio  inci- 
denti zqu  alis. 

• Denique  objedlum  AB  ftatuatur  ia 
A fpeculoCD.  parallelum . 

Sic  fa&um  eft , quodpetebatur* 

T H t o,  a E M A 1 7«- 


85-.,  Si  fpeculi  AB inclinatio  ad bo- 
rigantem  dato  angulo  ACa  mutetur  , 
radius  vero  incidens  OC  maneat  in  Jua 
incident  i a’  punlTo  C ; radius  reflexus  Ce 
duplo  angulo  eCE  variat ur. 

Demonstratio. 

Quoniam  ACD  = ECB{$.  i+)& 
AC  a — BC  Is  ( §.  1 56  Ceom-. ) & EO 
= ECB  + BO  ( §.  8 6 Aritb. ) ; erit 
EO  - DCA  + *CA  C5-  87  Atitk) 

=DC<*  -E  aACd  (§§-cit.) , confequca- 
ter  EO  — 2 AC  a — DC^  bCe 
( §.  24  ) . Eft  igitur  EC b — bCe 
i ACa(§.  88  Aritb  ) . Quare  cum  fit 
EO~K>  = E.Cf  & EC b — bCe 
— lACa  ( $.  91  Aritb.)-,  erit  etiam 
ECc  = lACa  CS.8  T Aritb. ) . Qj.  d. 


Si  Radiua  igitur  reflexus  movetur  dupioce- 

Unus  fpeculo.  i 

ScHOLION. 

87*  experiri  ‘fat»'  i*  radie  per  foramen  exim, 
gutern  in  cameram  ebfcvrarr*  iatrjmijfa  •. 

Theorema  18. 

88.  In  fpeculo  plano  vitreo  i (prxfer- 
timfi  objeilum  fuerit  lucidum ,,  aut  lu- 
men peregrinum  a fpeculo  arceatur  ) p, fl 
imaginem  claram  videtur  adhuc  alia 
aliquanto  obfcurior  . 

Demonstratio. 
Reflexio  enim  non  modo,  fit  a fuper- 
ficie  fuperiori  fpeculi verum  etiam,  ab 
interiori,  qui  (tanno  terminata . Elt 
igitur  cathetus  incidentix  ad  interio- 
rem fpeculi  fuperficiera  tanta  parte  lon- 
gior, quanta  efi  craflities  fpeculi.  Quam- 
«brem  cutn  imago  ohjedti  videatur  tan- 
to intervallo  poft  fpeculum  quanto 
ante  ipfum  abeft($.  S 6 ) & quidem  in 
catheto  incidenti*  ($•  sOi  vircr.exio 
nis  primx  minori  intervallo  pofl  1 pecu- 
lum  videtur,  quam  vi fccundxt  utra- 
que  tamen  imago  in  eadem  linea , ideo- 
que  altera  pone  primam  videbitur  . 
£j.d. 

ScHOlIO  N. 

Sg.  Ht<  inctmmodt  ctttnt  fprcultpltnt  enmrtaU- 
it  partit,  .murum  Itmrt  rarior  <J  «[“'1  1U‘“  V 
tria  ts  citriert 6t.  JuraHHtrt  fani  mtttllitn- 
H<m  mirifica  (tfl  ctmmtnjjiam  /ftcult  cctMut 
S.Warrenbergs  in  Sudetibus  Mifni*  partta  ^s/  . 

Corollarium.. 

90.  Quoniam  cathetus  incidentia:,  in  cafu  fu- 
periori. djficrr  a catheto  incidenti*  , in  priori» 
tanta  parte, . quanta.  e(I  crailitieavitri,diftan- 
tia  auteui  obieHidt  imaginis  eft  ejus-duplo  *<]*•*• 
,lis( I«s6)i  diftantia  imaginis  obfcurioria  a cla- 
riore cft  duplxcraffitiei  vitri.  

Theo- 

, (a)  Vid.  Atia  Eludit,  ipf  P-  *oj*  A fc«. 
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TheoIeiia  IJ. 

91.  Si fpeculi  plani  fragmenta  ita  col- 
locentur , ut  omnia  Jint  in  eodem  plano  ; 
unum  objetlum  nonniji  Jemel  videtur . 

Demonstratio..  . . 

Quoniam  enim  omnia  fragmenta  lunt 
in  eo^em  plano  per  bypotb.  una  tantum 
eft  cathetus  incidentia: (§  489  Ceom.). 
Quare  cum  objedtum  videatur  in  ca- 
theto i ncidentiz  ($.51)  objeftum  unum 
nonnifi  fcmel videtur . Qj.  d. 

Corollarium. 

9».  Cwra  perinde  Iit,  utrum  fragmenta  unius 
fpeculi , vel  plura  fpecula  Integra  in  eodem  pla- 
no collocentur  { in  his  quoque  objeftum  nonnifi 
icmel  videri  potclU 

Problema  fc. 

93.  PluTafpccuIa  ita  ftatuere , ut  in 
fingulis  imaginem  Tui  videar . 

Resolutio. 


j.  Ex  centro  O defcribatur  arcus  cir- 
culi ABCDE. 

i;  Specula  AB,  BC,CD,  DE  ita  fta- 
tuantur , ut  latitudines  ipforum 
fiant  Arcuum  fubtenfz,  fcu  ut  an- 
guli B,  C,  D , fubquibus  jungun- 
tur, fintin  peripheria;  longitudi- 
nes autem  ad  horizontem  perpen- 
diculares. 

Dico,  fi  oculus  fit  in  O,  quod  imagi- 
nem tui  in  fingulis  fpeculis  fis  vifurus . 


Demonstratio. 

Cum  enim  ex  Oad  fingula  plana  AB 
&c.  perpendiculares  duci  pollint  (£.19 1 
Geom.  ),  radius  vero  perpendicularia 
in  feipfum  refledlatur  ( $.  25  );  oculus 
in  fpeculis  fingulis  feipfum  videbit,  & 

2 uia  corpus  tuum  fpeculis  parallelum, 
fpeculi  longitudo  non  minor  fuerit 
fubdupla  longitudinis  tua:,  te  totum 
contueberis  (^.77  );  in  reliquo cafu  par- 
tem corporis  dimidia  majorem  ( $.8  j ) . 
Qj.d. 

ScHOLION.  x , 

94  • Hof  -artificio  *rtvltiplicatur  foniiculutin  %ryu 
pta  f ahertr  * 

Theorema  20. 


9 S . Si  objeHum  in  li- 
nea DE  ad  fpeculum  AC 
perpendiculari  movetur  , 
ipfo  recedente  ante  fpecu - . 
'um , imago 'etiam  recedit  £ 
Poli  fpeculum ; eodem  au 
accedente 


A D — C 

l\T 


Demonstratio. 

Si  enim  objeftum  in  rcdla  DE  ad 
fpeculum  AC  perpendiculari  recedit; 
ejus  a fpeculo  diftantia  continuo  crefcit 
(J. 225  Geom.),  ideoque  etiam  imagi- 
nis diftantia  poft  fpeculum  continuo  fit 
major  ( §.  56  ) , confequenter  imago 
etiam  recedit.  J^uod erat  unum . 

Si  vero  objedtum  in  linea  DE  ad  fpc- 
culum  AC  perpendiculari  accedit ; ejus 
a fpeculo  diftantia  continuo  decrefcit 
( 5.225  Geom. ) , ideOque  etiam  imaginis 
diftantia  poft  fpeculum  continuo  fit  mi- 
nor ( 5.  56J , confequenter  imago  etiam 
accedit . guod  erat  alterum . 

" CoroL» 


Digitized  by  Google 


%z$  Elementa  Catottric*  Cap.  II. 


CoROLLARIU  M • 

9$.  Accedente  igitur  ad  rpeculum  objecle  , 
imago  poft  fpecuiutn  obviam  ire  videtur:  rece- 
dente autem  obje&Oj  imago  in  contrariam  pla- 
gam tendit. 

Theorema  21. 

97.  Si  oljeflum  in  li-  . 
nca  DE  cum  fpeculo  pia-  •?  P ..C 
»0  AB  parallela  move- 
tur; imago  in  fpeculo  cum  I j, 
ipfo  eadem  celeritate  ver-  | 
fur  eandem  plagam  pro-  B 
greditur . 

Demonstratio. 

Sit  enim  refla  DE  ad  rpeculum  AB 
parallela  ; objefli  a fpeculo  di  dant  ia 
femper  eadem  manet  ( $•  8 1 Ceom. ) , 
idooque  etiam  imago  eodem  conflant  er 
intervallo  a fpeculo  diflat  (§■  5 6). 1 Qua- 
re cum  objeflo  in  direflum  jaceat 
(5-  St);  una  cum  prog^di  v j- 

detur.  Qj.d. 

Corollarium. 

9*.  Objeflum  igitur  imago  unquam  individua 
comes  ce  nitatur  ftve  ad  deatrani  , live  ad  Iini- 
Aram,  prout  fpecuiumvel  ad  desieram,  vel  u- 
■iftram  conftitutum  e(l  • 

Problema  9. 

99.  Duo  fpecula  plana  ita  /latuere , 
ut  oljeflum  in  oppofitas  plagas  eodem  in- 
flanti moveri  videatur. 

Resolutio. 

1.  Jungantur  duo  fpecula  ( Vid.  Fig.  $. 

97)AB&ACad  angulos  reflos . 

2.  Ducatur  ad  alterutrum  AC  perpen- 

dicularis DE,  quse  erit  alteri  fpecu- 
lo AB  parallela  ( $.  2 5 6 Geom. ) . 
Quod  fi  itaque  objeflum  moveatur  per 
reflamDE,  imago  in  fpeculo  AB  una 


cum  ipfo  progredietur  (§.  97);  altera 
vero  in  fpeculo  AC  in  oppoficam  pla- 
gam tendet  ( $.96 ).  Eodem  ideo  tem- 
pore objeflum  in  oppofitas  plagas  mo- 
veri ridetur.  Qj.d. 

Problema  io. 


100.  Speculis  planis  quote  unque  BC 
CD  , DE  quomodocunque  difpofltis , & 
punflo  radiante  A , itemque  oculo  P po/i- 
tione  datis ; 'invenire  omnia  puncia  re- 
flexionis N , M &0,  & Iccum  imagi- 
nis , quam  videt  oculus  in  ultimo . 

Resolutio. 

1.  Ex  A ducatur  ad  CB  cathetus  inci- 
dentis A F & producatur  in  6,  do- 
nec AF  ==?FG. 

2.  Ex  G in  DC  produflam  demittatur 

perpendicularis  GH  continuanda 
in  I , donec  IH  = HG . 

3. '  Ex  I demittatur  inED  produflam 

perpendicularis  IK , continuanda 
in  L,  donec  KL  = KI. 

4.  Denique  ex  L ducatur  ad  P refla 

LP  , ex  punfto  interfeflionis  O ad 
I refla  01,  ex  punflo  interfeflio- 
nis M ad  G refla  MG , & deni- 
que ex  punflo  interfeflionis  N re- 
fla AN. 

Dico  , radium  incidentem  ex  A in  N 
reflefli  ad  M & inde  ulterius  ad  O , tan- 

dem- 
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demque  ex  O in  oculum  P;  obje&um- 
que  videri  in  L . > • . 

Demonstratio. 

Quoniam  AF  ==  FG , angulique  ad 
F redii  per conftruftl. erit  o — x(§.  179 
Ceom.),  ideoque  cum  fit  x — y(§.i<,6 
Ceom.  ),  0 =z  y ( §.  87  Aritb.  ) . Ra- 
dius igitur  AN  ex  Nrefledlirur  in  M 
(§.  14  ) . Eodem  modo  obHG  = HI 
& angulos  ad  H redlos , oftendi  cur  ra- 
dium NM  ex  M refkcti  in  O,  & ob 
KI  = K L & angulos  ad  K redlos , ra- 
dium MOexOin  P refledli.  Via  igi- 
tur reflexionis  eft  ANMOP,  & pun- 
fla  reflexionum  funt  N , M & O . Quod 
erat  unum. 

Porro  quia  A F — FG  & anguli  ad 
F redii  per  conflruft.  in  G elt  imago 
ipfius  A per  radium  reflexum  MN  vi- 
denda (§.51)-  Objedturn  igitur  A in 
fpcculum  DCnon  aliter  radiat,  acfi 
in  pundlo  G conft  nueretur  , ideoque 
GH  eft  cathetus  incidenti* (§.  16) & 
ob  GH  = HI  imago  imaginis  G hoc 
eft,  objedli  Avideturinl(^.si).  Ob- 
jectum ergo  A in  ipe  culum  DE  eodem 
modo  radiat  , ac  fi  in  I conftituere- 
tur & hinc  IK  eft  cathetus  incidenti* 
($.16),  &ob  IK  = KL imago  ima- 
ginis!, hoc  eft  obje<3i  A , videtur  per 
radium  reflexum  PO  in  L ($.  5 1) . j Quod 
erat  alterum. 

Coro  llhibm. 

*ot.  Qnoniani  ob  KL  m KI  „ h IH  HG  , 
AF  — bG  , angtiiofquc  ad  K , H & F reilos ptr 
onjlrufl.  LO  — Ol , M1  = MG,  NG  = NA 
( jj.  179  Gr, m.  ) y erit  etiam  LO  m OM  -+■  MG 
nm  OM  -f-  MN  -f-  NA  , confequenter  diflanri* 
imaginis  ab  oculo  FL  vi*  reflexionis  AN  -f-  NM 
-f-  MO  -f-  Op  , prorfus  ut  ia  unico  ffeculo 
(£■  ii)  *qu»lu. 

Wolfii  Oper.Matb.T.lIL 


T h v o A E a A tl. 


ioi.  Siduofpecula  plana  AH&  AC 
'ad  angulum  retium  A conftituantur  ; 
idem  radius  GD  nonnifi  bis  reflecti 
poteft.  - , . 

Demonstratio. 

Quoniam  x = 0 ( §.  14  ) , ideoque 
acutus  (5-io),  A vero  redlus  per  by~ 
potb.  radius  reflexus  DE  cum  fpcculo 
AC  concurrit  ( §.z6z  Ceom.).  Quo- 
niam vero  y eft  acutus ( §.  241  Ceom.); 
erit  etiam  v acutus  ( $.  24  ; , confc- 
quenter  y + „ obtufus  ( §.  14  7 Geom. ) . 
Quare  cum  m fi  r redlus  per  bypotb.  ideo- 
que m & yfl-n  fimul  fumti  duobus  re- 
di is  majores;  radius  reflexus  EF  a fpe- 
culo AB  divergit  ( §.  26 1 Ceom.  )r  con- 
fequenter cum  eo  concurrere  nequit 
( *4  Ceom.  }.  Radius  itaque  GD  a 

Ipeculis  BA&  AC  nonnifi  bis  refiedli 
poteft . Qj. d. 

Theorema  23. 

103.  Si  duo  fpecuta  plana  ad  angic 
lum  obtnfum  conftituantur ; idem  radius 
nonnifi  bis  refiedli  poteft . 

Demonstratio. 

Eadem  prorfus  eft , qux  Theorema- 
tis prxccdentis. 

R Theo* 
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A 

104.  Si  duo  fpecula  plana  AB  & BC 
jungantur  ad  angulum  reblum  & oculus 
O fuerit  ccnftitutus  extra  retiam  BL, 
qute  per  punitum  radians  Y)  in  angulum 
relhtm  B ducitur ; imaginem  ipfius  D 
triplicem  videbit',  quodfi  autem  extiterit 
in  recla  BL  ; imagines  cernet  tantum 
fluas. 

Demonstratio. 

' Illud  fatis  mani  fertum  cft , inquoli- 
betfpeculo  perfirnplicem  reflexionem 
videri  imaginem  unam  idcoque  in  duo- 
bus fpeculis  AB  ik  BC  fimul  duas  . 
Quod  vero  in  primo  cafu  etiam  tertia 
videri  debeat , fic  demonftratur . 

I.  Dufla  catheto  incidenti*  DG  , 
fiat  FG=  DG  & in  F erigatur  perpen- 
dicularis FI  occurrens  fpcculoBC  con- 
tinuatoinH.  Fiat  porroHI  = HF& 
jungatur  punflum  I cum  oculo  O refla 
OI ; erit  1 imago  tertia  ab  oculo  O per 
duplicem  reflexionem  DE,KO  videnda 
( §.  1 00 ) ■ Quod  enim  IO  fpeculum  BC 
fecet , hocmodo patet : ducaturrefla 
JD  fecans  fpeculum  AB  in  P ; quoniam 
BG  & 1F  adFG  perpendiculares  fer 
eonfiruft.  erunt  inter  fcparalldx  (£.156 


trica  Cap.  II. 

Geom. ) & hinc  DG : t)F  = PG : 

( §.  268  Geom.),  confequenter  ob  DF 
= 2DG  per  confiruR-  Fleft  ipfius  PG 
dupla.  Quare  cum  etiam  fit  IF  ipfius 
FH  fcuBG  dupla  perconftruft.  punfla 
P&Bcoincidunt.  Cum  ideo  ID  tran- 
feat  per  punflum  B , refla  OI  ultra 
eum  dufla  fpeculum  BC  fccare  debet 
in  K.  (htod  erat  tinum  . 

II.  Quodfi  vero  oculus  fuerit  inL; 
reflexio  duplex  impoflibiliscft  , cum  ra- 
dius reflexus  a fpeculo  BC  ex  punfto  I 
duflus,  per  ea qux numero  primo  de- 
monllrata  funt,  fecare  debeat  BC  ul- 
tra punftum  B . Tertia  igitur  imago 
videri  nequit.  Quod  erat  alterum . 

Theorema  aj. 


G 

105.  Si  duo  vel  plura  fpecula  plana 
AB  & AC  jungantur  fui  angulo  quo- 
cunque , ita  ut  refpeblu  oculi  fecundum 
convexitatem  difponantur ; una  tantum 
objecti  FI  videbitur  imago . 

DeMONSTR  ATIO. 

PonamuS  enim  oculum  efle  in  O.  Du- 
catur cathetus  incidenti*  HG , fiatque 
HDzrDG;  erit  in  G imago,  quam 
per  radium  reflexum  FO  oculus  O vi- 
det  ($•  56 ) . Quoniam  vero  radii  non 

refle* 
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fefkdunturver/useam  plagam,  unde 
incidunt (§.  14 ):  afpeculo  akeroAB 
nullus  radius  in  oculum  Orefledi  po- 
tcft,  &hinc  in  eo  objedum  videri  ne- 
quit. Unica  igitur  tantum  imago  vi- 
detur. Qj.d. 

Theorema  2 6. 


angulum  conflit utus  , objeci  A intra 
eundem  collocati  imaginem  toties  videt , 
quot  catheti , vi  §.  ioo  loca  imaginum 
determinantes  & e-.tra  angulum  YXZ 
terminat*  duci  pojfunt . 

Demonstratio. 

Ducantur  enim  catheti  ACexAad 
XZ , CE  ex  C ad  X Y , EG  ex  E ad 
XZ,  Gl  ex  Gad  XY  & IL  ex  I ad 
XZ , ita  ut  iit  AB=BC , CD  — DE  , 
EF  = FG,  GH  = HI,  IK  = KL. 
Quoniam  catheti  AC,  CE,EG&GI 
extra  angulum  terminantur;  dico  ab 


oculo  O videri  qua  tuor  imagines  obje- 
di A inC,  E , G & I . 

Qjioniam  AB=BC,  BT  ~ BT  & 
anguli  ad  B redi  per  conflruSl.  erit  CT B 
= BTA($.  179  Ceom.).  Quare  cum 
etiam  verticales  CTB  & VTO  squa- 
les fint(§.  156  Geom..)',  erit  BTA  — 
VTO  ($.  87  Aritb.),  ideoque  radius 
AT  refleditur  ex  T in  O (§.  14  ) , <ic- 
que  oculus  O videt  imaginem  objedi 
AinC. 

Porro  ob  AB  = BC  & angulos  ad 
Brcdos,  erit  etiam  VR  reflexus  iplius 
VA  &obCD  = DE,  angulofqne  ad 
D redos,  OR  reflexus  incidentis  VR 

($.51);  confcqucnrer  oculus  O per  ra- 
dium OR  videt  imaginem  objedi  A 
in  E. 

Nccabfimil  modo  offenditur , eun- 
dem oculum  O per  radium  reflexum 

05  videre  imaginem  objedi  A in  G , 

6 per  radium  reflexum  OQm  I . 

Et  quoniam  demifla  catheto  ex  A in 
a fadaqued^  =r  A a eodem  , quo  ante 
modo , plures  catheti  ad  utrumque  fpe- 
culum  duci  poliunt,  quas  contufionis 
evitandx  gratia  omittimus ; eadem  ra- 
tione offendi  polle  apparet , quod  ocu- 
lus etiam  videat  imagines  per  illas  de- 
terminatas . 

Tot  itaque  oculus  O intra  angulum 
conftitutus  imagines  videt  , quot  ca- 
theti imaginum  loca  determinantes  & 
extra  angulum  terminata:  alternacitn 
in  fpeculu  , vi  §.  100  duci  poliunt  . 
Qj.d. 

Corollarium  i. 

107.  Quoniam  loca  imaginis  prorfus  <fe*ermi- 
uantur  ut  In  Problemate  io(ff.  100);  diftanoa 
quoque  imaginis  ab  oculo  via#  reflexionis  aequa- 
lis e It  ( (J.  iok  ) . 

R 2 CoROL- 
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CoroIDahiuu 


ioI.  Quxlibet  imago  per  tot  reflexiones  vide- 
tur , quota  eft  in  ordine  , feu  per  quot  cathetos 
determinatur.  Ita  imago  C videtur  per  unam  re- 
flexionem ita  T » imago  E per  duplicem  in  V dr 
R i imago  quarta  1 per  quatitor  iu  M,  N,  P 

*9.- 

Corollarium  j. 

109.  Quoniam  objecti  A dextra  radiant  in  fpe* 
«ulum  X Y , finiltru  in  alterum  XZ  imagines  ex 
xadiatione  in  <occulum  XY  ort.c  obrepi  partem 
dextram  repra^nrjnt  i qux  vero  ex  radiatione 
in  fpeculum  XZ  rcfulcanr  , finiftram  objecti  par- 
tem  focilandam  exhibeor*  Unde  fiquis  feipfum 
40u:uctur,  facieiu  dc  tergum  una  videbit. 

Corollarium  4. 
i»o.  Quoniam  pluret  rarher! qnr  extra  an- 
ulum term-nantur,  duci  pofTunt  , fi  angulus 
uerit  acutior  i fub  acutiori  angulo  plure*  vi- 
demur imagine*  «juutem  objetH . 

S C H O I.  I 6 N I. 

Itl.  /x  demonfl  ratione  T beorematit 

frafentir  abunde  t nelligit*r  , quomodo  in  dato  qua- 
libet rafu  non  m,fa  nnmrmt  i ///.irinum  , verum 
etiam  earum  ioc/t  punfla  in  fu;  er  atque  via  yrfle- 

gi ortum  determinari  polfint  : fupervacanenne  fere  ar- 
bitro?, fi  ad  varior  eaftie  frda/er  defeenderem  • 
Canfnltum  aure  m tu  detur  , at  Problemata  circa  ca- 
fur  fpecialcr  cenflru.luru/  , in  peculiari  [e hamate 


determinet  im,  ginte  in  punflit  reflexionum  & tin 
totius  reflexi  , qua  ab  irradiatione  dextra  oriu/tm 
turi  en  alto  vera  eat , qna  afiniftra  refultant , ne 
li  ne  arum  multitudo  facile  pari,  t confufionem  . Ut 
experimenta  fub  quacunque  anetdo  facile  capere  pof- 
fir  i duo  fpecula  ita  compingi  debent , uttnflar  libri 
ad  arbitrium  aperiri  atqae  claudi  poffint . Specialia 
prolixe  perfeqrutur  Zacharias  Traber  {x)  inter  ali* 
oflendent  , adtert  am  circuli  paete  m objefli  i magi - 
nem  videri  poffe  jenpel^  vel  bis  , aut  etiam  ter  9 
/ei  nunquam  > ad  quartam  ad  fumatum  ter  y ad 
quintam  quinqtttet , ordinarie  quater  aut  rari  at  f 
ad  fextam  ad  fuin/num  quinquies  i ad  duodecimam 
undecies . 

Corollarium  5. 

m.  Qitodfi  fpecula  verticaliter  erecta  ita  con- 
trahas aut  ab  iis  tantifper  recedas  , vel  adangu- 
gulum  accedas,  donec  imagine*  prope  angulum 
reflexx  coalefcant,  nec  , li  iu  vifuat  fuerit  , 
amplius  integra:  co  mparcant  ; imagine*  moultro- 
fas  prodire  debere  facile  apparet  . 

ScHOLION  Z. 

ilj.  Ita  fpecula  ad  angulum  reflo  paulo  major  e ut 
inclinata  faciem  itttuenti  menoculam  fijlunt  ,*  tret 
contra  in  eadem  facie  videbit  oculor  , nafot  & ora 
duo  , fi  angulut  fuerit  paulo  mi  nor  • Sub  mineri  an- 
gulo cor ptf t tuum  videbit  biceps  \ fub  angu'o  , qui  re • 
flo  paulo  major  ad  diflantiam  4 pedum  capite  trun- 
catum , in  majori  difiantia  manui  fine  corpore . 

Corollarium  6. 

114.  Quod  fi  ergo  ut  teritis  fpecula  ita  ad  fc  in" 
vicem  inclinata  , ut  imagines  prope  angulum  co- 
alefcant,  lic  colloces,  ut  unum  ut  horizonti  pa- 
rallelum, alterum  ad  eam  inclinatum  j quoniam 
in  horiiontali  imagine*  apparent  everfx  ( 57 

Sc  m inclinato  horiion  talium  verticales»  verti- 
calium horitomales  ( §•  70.  71  )»  plurimis  ad- 
huc alia* anamorphofes  fieri  poffe  manifellum  e fl . 
imo  monftrofx  quoque  appareant  necelie  ell  ima- 
gines , ii  fpeculorum  unum  ad  horiioubcm , al- 
terum vero  ad  alterum  inclinetur* 

ScHOLION  J. 

Ilj.  Ita  fi  fpecuhmunum  aJ  bori\ontent  fub  an- 
gulo obtufiore  , f.gr.  144 graduum  inclinetur  , fup*- 
riut  vero  fuerit  ad  bori pontem  parallelum  j videoie 
te  capite  ad  pedet  alterius  flant  it  jacentem , 

SCHOLION  4. 

Ii  6-  Hinc  vero  abunde  patet  y quomodo  in  cryptis 
hortenfibat  fpecula  fint  collocanda  , ut  engrede/ntie 
imaginem  multis  modis  tnonflrofam  exHbewi  . 

CoROL- 

{»)  In  Sciro  Optico  , tib.ll.  Cafc  4.  tc  i.  *c 
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Coro  1'  t ahium  7 

**{■  QS1*  *’P*cul1  vi'r«»  objefli  lucidi  irntpi- 
otm  *•  «Hdunc  (#.!!),  te»  fi  crl(fi0rl 

r/oc,  plunet  j ingen»  videbitur  objcili  roulii- 
plica  no  , fi  intra  angulum,  au«m  duo  fpecula 
plana  intercipiunt  , candela  accenfa  colloceiur 


De  Speculis  Planis. 


ii. 


Problema 

ii*.  Macbinam  catoptricam  confirue- 
re,  qua  non  modo  ejufdem  objeci  i imago 
varie  multiplicari,  verum  etiam  defor- 
mari pote  fi . 

R esolutio. 

i.  Duo  circuli  AC 
<3c  ND  ita  jun- 
gantur median- 
te axe  EK,  per 
centra  utriufque 
tranfeunte  , & 
fulcro  quodam 
alio,  uc  fint in- 
vicem paralleli 
atque  figuram 

cylindri  referant , cujus  altitudo 
EK.  fit  altitudini,  femidiameter 
KCj  vero  latitudini  fpeculorum 
duorum  xqualiumaqualis . 

I.  Specula  EFGK&EHIK  ad  axem 
EK  ita  aptentur,  ut  inftar  libri  ape- 
riri ac  claudi  poflint . 

3.  In  bafi  inferiori  cylindri  ND  def- 

criptus  fit  circulus  in  j6o  gradus 
divifus , ut  fpecula  ad  angulum  da- 
tu 11  aperiri  poflint. 

4.  Lateribus  fpeculorum  anterioribus 
FG  & HI  afterruminentur  lami- 
nx  orichalcex  tenuiores , fi  bafes 
ABC  & ND  orichalcex  fuerint, 
in  formam  faperficierum  femicy- 
lind  ricarum  etformatx  , aut  ex 
charta  fpifliorevel  alia  materia  fi- 
mile  quid  fiat,  ut  machina  nonnifi 


* 3 3 

anterius  pateat,  ubi  fpecula  con. 
ftituuntur. 

5.  Denique  in  M & L defigantur  clavi, 
aut  annuli  affigantur,  ut  fpecula 
FG  & HI  commode  a fe  invicc.n 
diduci  pollint.  t 
Ope  hujus  machinx  prodiverfa  fpecu- 
lorum  apertura  objectum  varie  mulri- 
plicari  ac  deformari  polle , ex  1'up^riori- 
bus  inanifeftum  eft  ( 106. 1 1 1. 1 14  ) . 

Problema  i a. 

1 1 9.  C i finiam  catoptricam  conftrue- 
: re , quam  alia  objefia  replere  videntur , 
fi  per  aliud  foramen  i nf pexerit.  - 

Resolutio. 

i . Paretur  ex  ligno  vel  D 
alia  materia  ciftu- 
la  polygona,  figu- 
ram prifmatis  mul- 
tilateri  habens  , 

ABCDEF,  & in- 
terius  fpatium  per  plana  dia»ona- 
lia  EB,  FC  & 

DA  in  centro 
G fe  mutuo  Fii 
fecantia  divi- 
datur in  tot 
loculamenta 
triangularia  , 
quot  ciflula 
habet  latera . 
i.  Plana  diagonalia  veftiantur  f peculis 
planis:  in  planis  vero  lateralibus 
fiant  foramina  rotunda  perqux  in' 
ciftulx  loculamenta  introfpicere 
datur . Munienda  aurem  funt  fora- 
mina vitris  planis,  intus  quidem 
detritis,  fed  non  Ixvigatis,  ne  in 
loculamentis  pofita  diftindte  ddtin- 

gui  poflint. 

J.  In  • 
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'134  Eletnevta  Catopt 

"3.  In  fingulis  loculamentis  collocentur 
objefta  diverfa,  quorum  imagines 
a fpeculis  funt  exhibendae . 

4»  Operiatur  denique  ciftula  membra- 
na tenui  pellucida , ut  lumini  in  eam 
aditus  pateat. 

Quoniam  imagines  objeftorum  intra 
angulos  fpeculorum  politorum  multi- 
plicantur & alite  aliis  remotiores  ap- 
parent ( §.  106  ) : qua:  unum  locula- 
mentum occupant»  majus  (patium re- 
plere ridentur,  quam  integra  ciftula 
comprehendit . Quodli  igitur  per  unum 
fora.nen  introfpicias;  nonnili  objeifta 
in  uno  loculamento  polita  in  fpeculis 
confpicies  , fed  quali  integram  ciftu- 
lam  replentia.  Per  aliud  vero  fora- 
men introfpiciens  objeifta  in  alio  lo- 
culamento polita  & ab  illis  diverfa 
per  conflrutlionem , detiuo  quafi  perci- 
ftulam  integram  diffufa  videbis  . £t 
ita  porro. 

ScHOLIOM  I. 

120.  Ciarta  ptreamema  , qtta  teguntur  ifiiuf nep 
Jti  machina  cateptric*  , pellucida  redditur  , fi  ali- 
arotiet  ia  lixii  i e valde  clarq  ftmperqtte  mu:  4*0  & 1 
♦ firma  tandem  lice  in  aqua  fontana  eluatur  * //*• 
■vif./ue  tabui, e lignea  aut  rerttKr  lignei r affixa  aeri 
axpcHatur  , ttt  rurftti  oafccetu*  • Quod  fi  eelerem  in 
ducere  voluerit , R.  P.  Zahn  (a)  pro  viridi  fo'»- 
ptsndat  aru ginem  > addito  pauxillo  viridi • fature  , 
aceto  contritam  f pro  rubeo  dec  ocium  /igni  brafi- 
it  ani  ; pro  eoruleo  furtum  mentitorum  i pro  fa- 
vo derrclum  ex  haccir  Rhamni  menfe  At*l*fio  r ol- 
le flic  . Oe fervat  etiam  % membranam  {uper  ma- 
€ hintt  expanfa/n  terrticf  ahfUOt^t  ilhut  e 'ere  , 
ut  fplenjida  evadat  . Utuntur  ettanj  coarta  oleo 
illita  . 

Scboiion 

i»l  SiwlW  '»  •’!>-!“  fnmftmn  montro[*  /tppa- 
t.r.  ; f‘Mr  U jw*CorolUrU  5 «.  7 
Theore».  *«(£•'*»  & fcqq- ) • 

(a)  X»!  oc^Xo  artificiali  fnnJ*<n.  ji  I*  tc 

fhmuu.  j.  tanor.j.  (.11.  7^ 
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ThhoHEMa  »?. 


in.  Si  duo  fpecula  BC & DE  fue- 
rint parallela  it  objetliiw  ia  A , oculur 
in  O ; diue  videbuntur  feriet  iiruiginum 
in  infinitum  excurrentet . 

Demonstratio. 


Ducatur  KH  ad  fpeculum  ED  per- 
pendicularis; erit  eadem  ad  CB  perpen- 
dicularis^. x^oGeom. ).  Fiat  DF  = 
AD,  & ex  F in  H indeque  porro  in  in- 
finitum transferatur  duplum  interval- 
lum dillantiae  fpeculorum  BD,  itemque 
ex  A in  G , & inde  porro  in  infinitum  . 
Similiter  fiat  BI  = BA  & exB  inK 
transferatur  ut  ante  dupla  dilfantia  fpe- 
culorum BD  Scinde  porro  in  infinitum, 
itemque  ex  A in  L & inde  porro  in  in- 
i finitum.  Dico  in  fpeculo  ED  imagi- 
nem objeifti  A vifum  iri  in  F per  retle> 
xionem  fimplicem , in  G per  duplicem  g 
in  H per  triplicem  &ica  porro:  fimi- 
literque  in  altero  fpeculo  eandem  appa- 
rituram in  I per  reflexionem  fimpli.- 
ccm  , in  L per  duplicem , in  K per  tri- 
plicem, & quidem  imagines,  quaruni 
diftanria  determinatur  ex  loco  objedi 
A , exhibituras  partem  » fpeculo  aver- 
fam , qux  vero  ex  pun<ftis , cui  fpecula 
infiftunt  ,D&  B determinantur,  refer- 
re debere  par  temobjefli  fpeculo  oppo- 

litam. 
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litam,  nempe  in  F & H videbuntur 
anteriora,  in  G pofteriora ; contra  in  I 
& Kpofteriora,  in L anteriora. 

Quoniam  AD  — DF  & anguii  ad  D 
redi  per  cenflrufl.  erunt  quoque  o & x 
aquales ($.  179  Ceom.),  confcquenter 
ob  x — y (§.  156  Ceom.)  0 zzy  ($.  87 
Aritb.).  Eft  igitur  MO  reflexus  inci- 
dentis AM  ($.14),  ideoque  oculus 
per  fimplicem  reflexionem  videt  obje- 
dum  A in  F ($.51 ) & quidem  eam  par- 
tem , qux  fpeculo  ED  obvertitur , quia 
radius  AM  inde  illabitur. 

Ducatur  ex  Gad  O reda  OG  & cx 
I ad  Prcda  IP,  junganturque  panda 
N & A reda  NA . Quia  BA  = BI  & 
anguli  ad  B redi  per  conflrufi ionem ; pa- 
ret ut  ante , NP  efle  reflexum  incidcn- 
risNA.  Et  quia  AG  = zBA  4-  tAD 
fer  conflrufi.  ideoque  DG  = zB  A -+■ 
AD  , & DI  = AB  + BI-FAD  = 
2AB  + AD,  conicquentcrID=rDG 
(5  8 7 Aritb. ) ; eodem  modo  liquet  efle 
OP  reflexum  incidentis  PN.  Videtur 
ideo  objedum  A per  duplicem  reflexio- 
nem N&PjnO($.  5i)&  quidem 
parsfpeculoCBoppofita,  quia  radius 
A N inde  illabitur. 

Ducatur  ex  H ad  O reda  HO  & ex 
L ad  S redaLS,  itemque  exRad  F 
reda  RF , junganturque  punda  A & Qj 
reda  QA  . Quia  ADa:  FD  & anguli 
ad  D redi  per  conflrufi.  patet  ut  iupra , 
QRefle  reflexum  incidentis  AQ_.  Et 
quia  LA=iBD=iBA  -fiAD,  ideo- 
que BL  ss  BA  + zAD , & BF=BA 
Hh  AD  4-  DF  ==  BA  + zAD,  confe- 
quenter  BL  =BF ; erit  quoque  RS  re- 
flexus incidentis  QR . Similiter  quia 
DL  = BL  + BD  = zBD  + AD  & 
DH  = HF  + FD= iBD  + AD  per 
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conflrufi.  ideoque  DL=:DH;  erit  quo- 
queSO  reflexus  incidentis  SR.  Videt 
itaque  oculus  O objedum  A per  tripli- 
cem reflexionem  Q,  R , S in  H ( §.  r 00) 
& quidem  partem,  quam  /pecuIoED 
obvertit,  quiaradius  AQjnde  infpe- 
culum  incidit. 

Eodem  prorfus  modo  oftenditur  ; 
quod  in  infinitis  aliis  pundis,  qux  eo- 
dem modo  determinantur,  in  utroque 
fpcculo  objedum  A videri  debeat  . 
Qj.d. 

Scholion  r. 

1lJ'  Equidem  cum  per  repetitas  reflexiones  lu- 
men continue  minuatur  atque  altitudo  (pe culi  ad  di- 
flanti  em  imaginum  tandem  evanefeat  \ numerus 
imaginum  infinitus  non  efi  : fujfieit  tamen  , quod  fit 
admodum  ingens  ipfa  exponentia  tejte  . 

COROLLARIUM  T. 

TI4.  Quoniam  lumen  per  repetitas  reflexiones 
minuitur  , imagines  vero  remoriores  videntur 
per  pl  ures  reflexiones,  quam  viciniores  ( tf.txi  )? 
imagines  quoque  remotiores  funt  obfcuriores  vi- 
cinioribus . 


Co 


R O 


LIARIUM  Z. 

115.  Quodfi  ciftuU  conflruatnr  quadrata  fub 
forma  parallelepipedi  &t  ptanis  lateralibus  agglu- 
tinentur fpecula  plana,  reliqua  fiant  ut  fupe- 
rius  in  ciftula  polygona  ( jj.  1 19)  $ per  foramen 
infpiciencl  -objedum  intus  conditurum  per  am- 
pliilimum  fpacium  mul tiplicatum  apparebit- 

Scholion  a. 

1 z6 ■ Jucundum  imprimis  fpeflaculum  probent  ob- 
jelle  , quo  multiplicata  unum  continuum  txbibrnt , 
e-  gr  Munimenta  , bortot , campos  aut  filvas  am- 
phijimas  $ itor»  ros  protiofas  , te' at  i poculum  deau- 
ratum , gemmas  , automata - 

Scholion  3. 

117.  Pote  fi  -quoque  eu  quinque  fpo  culis  planis  fub 
forma  cubi  confirmi  machina  catoptrice  , quot  elie- 
r.utn  mire  multiplicat  , (3  qui  theorias  baclenut  de* 
mvnfi ratas  animo  comprehendit  , haud  dt fictili  er  va- 
norum madi  narum  catoptricaru  m cenfiruSliones  ex- 
cogitabit • Imo  quia  nunc  etiam  in  Germanis  no* 
(ira  fpecula  10  pede  1 alta  (3  5 pedet  lata  confici  pof* 
funi  , integrum  aliquod  conclave  fpoctHn  vejiire  li- 
cet : quod  ob  mirificas  re/lex  tones  opus  erit  vere 

■ COROL-  . 
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KLI  B AD  F GH 

118.  Quia  imago  F exhibet  objeci  A partem 
fpeculo  ED  oppofitam  , imago  vero  G alteram 
ab  eodem  averfam  } fi  tergum  fpeculo  BC  obver- 
tas alicrumque  fpeculum  ED,  quod  manu  te- 
nes, ita  a latere  illi  obvertas,  ut  fit  eidem  pa- 
rallelum} faciem  & tergum  in  fpeculo  ED  una 
videbis. 

Scholion; 

itO»  Gf/cniunt  abjeti  orum  quoad  UlraHiqve  f ttper- 
ficiem  , anteriorem  (3  pofi trierem  , reflexio  etiam 
contingit , fi  fpeculvm  unum  ad  alterum  fverit  in • 
clinatum  { faciem  & ter£tim  fmul  in  eodem  fpeculo 
i vi  f urus  uti  pol  e fi  fpeculis  , qncrnrn  alterum  ad  bori’ 
\iniem  inclinatur  ftib  ansula  acuta  , alitium  vero 
ad  id  retium  . Sed  cum  huput  re»  demonjlratio  eo - 
demprorfur  medo  fiat , quo  buc  ufque  alta  fimilia  de - 
monfirata  drdiinu/  } ftdetn  non  immorabor  • 

Theorema  28. 

130.  Si  plura  (pe-  jj 
cula  BC , CD,  DE  & jy^srt 
IA  fu  per  peripberia  _/y~ 
a/icujus  polygoni  reg.i-  \ . \y 

larix  erigantur,  & ex  JtyC 

medio  F lateris  AB 
incidat  radius  FG  in  ** 

medium  G lateris  BC ; idem  ab  omni- 
bus p anilis  mediis  H , 1,  K laterum  re- 
liquorum CD , DE , EA  reflexus  redibit 
in  F,  viaque  reflexionis  FGHIKF  cft 
polygonum  regulare  alteri  ABCDEA 
Jimile . 

Demonstratio. 

Quoniam  BG  = GC  per  bypotb.  & 
9 =z  x ( §.  24  ) , atque  B = C ( §.  106 


Geom.) ; erit  A HCG  fimile  & aquale 
AGBF($.25iC«w.).  Sed  FBGeft 
triangulum  acquicrurum  per  bypotb.  Er* 
go  etiam  HCG  eft  triangulum  atquicru- 
rum , confequenter  GG  = FIG  ( £.  8 $ 
Gcom.)£cy  — x ($.  1 84  Geom.) . Radius 
ergo  FG  ex  G rcricdlitur  in  FI  punblum 
medium  ipfius  DC.  Eodem  prorfus  mo- 
do oftenditur,  GH  ex  H in  I rciledi 
debere  & ita  porro,  ghwd  erat  unum. 

Porro  quia  A HCG  6c  G BF  arqua- 
lia&  fimilia  per  demonflr.  ideoquefibi 
mutuo  congruunt  ($.  i62Grow.);  erit 
FG  = GH  ($.  177  Geom. ) & eodem 
modo  confiat  efic  etiam  G H =:  HI  =r 
IK  =:  KF . Via  igitur  reflexionis  cfi  fi- 
gura , cujus  latera  fingula  funr  inter  fe 
sequalia  & nun.ero  totidem,  quot  figura 
ABCDEA  habet  latera . Quoniam  ve- 
ro» + x +y  = i8o°($.240 Geom.)  & 
m -f-  x -J-  0 1 8 t §.  148  Geom. ) , fed 
0 z=.ypcr  demonflr.  etiam  v ~ w(  §.  9 r 
Arith.) . Quare  cum  eodem  modooften- 
datur,  angulos  rehquos  viat  reflexionis 
efie  angulis  D , £ , A atquales ; via  re- 
flexionis FGHIKF  efi  polygonum  al- 
teri ABCDEA  fimile  (§■  175  Geom.) . 
jjuod  erat  alterum . 

CorollariUN  *• 

13«.  Quodfi  objeftum  in  quocunque  punflo 
vix  reflexionis  collocetur}  videbitur  ab  oculor 
in  fpeculo  AE. 

Corollarium  i. 

13».  Patrt  igitur  , quomodo  effici  poflit  , ut 
muro  aut  quocunquc  obje&o  alio  inter  oculum 
& objecUim  in  fpeculo  fpcvUndum  iuierpofito* 
idtta  videatur  per  reflexionem» 

Corollarium  3. 

133-  Siocului  fuerit  in  F,  videbit  felpfum  per 
tot  reflexionci , quot  funt  Utera  polygoni  , dem- 
touno,  ia  fpeculo  AE. 

Pro- 
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*34*  Efficere  , ut  objectum  pojitiorte 
datum  videat  in  fpeculo abaculo  di  flare 
intervallo , quod  (tr  multiplum  deftdera - 
tum  di  flanti*  ab  oculo  extra  fpeculum. 

Resolutio. 

Sit  c. gr.  Objectum ( Vid.Fig.  $.130) 
G diftans  abocuio  F intervallo  duorum 
pedum:  quatritur  quot /peculis  opus  fit 
& quomodo  collocanda  fint , ut  oculus 
F videat  ejus  imaginem  8 pedum  inter- 
vallo diftantem . 

2.  Exponens  rationis  diftantix  ol  jecti 
ab  ocuload  di/lantiam  imaginis  4 
augeatur  unitate. 

f"  Ccnft ruatur  fuper  di/tantia  objedti 
ab  oculo  FG  polygonum  'eguiare 
tot  angulorum  , quot  numerus  mo- 
do inventus  habet  unitates,  nem- 
pe in  no/tro  cafu  pentagonum 
FGHIK . 

3.  Circa  hoc  pentagonum  deferibatur 
aliud  ABCDE . 

4.  Collocemur fpecula in H,  I&K. 
Dico , objectum  G vifum  iri  ab  ocu- 
lo F in  fpccuio  AE  diftans  intervallo 
8 pedum. 

Demonstratio. 
Quoniam  radius  GH  ex  H in  I , ex 
I in  K , ex  K tandem  in  F refle&itur 
( §.  1 »0 ) ; objed  uni  G per  radium  FK 
ab  oculo  F videbitur  in  fpeculo  AE 
(§  ijt).  Et  quia  via  reflexionis  GH 
-F  HI  4-  IK  -f  KFaequatur  diftantix 
imagini;  ab  oculo  (§.  101);  erit  ea  ad 
diftantian  objcdh  ab  oculo  FG  , ut 
numerus  aagulorum  polygoni  regularis 
FGHIK  unitate  muldlatus  ad  unita- 
tem ; ideoque in didla  ratione.  Qe-d. 
IFc/fdOperMatLT.III. 


CoroELaUium  r. 

135  Quodft  ergo  defiderei,  ut  fpeculum  pr». 
num  intuens , imaginem  tuata  poa  IddilUr»  , 
dc«  intervello  deuderato  i intervalla, „ iflud  di. 
videndum  eft  io  partes  quo, cunque  aqualer  «I 
gr.  in  quinque  ir  fuper  una  FG  conftruendum  'po- 
lygonum regulare  tot  laterum,  qUOr  intervallo 
aflignavifti  partes,  nempe  innoflro  calu  penta- 
gonum  . Reliqua  fiant  tat  ia  rwolutione  Pro- 
hiematis. 

Corollarium  2. 

rjS.  Conflrui  poteftcillula  catoptriea.  In  quan» 
introfpiciens  videat  objefluia  ad  defideratam  di- 
flamiam  remotum. 

Problema  14. 

137.  Cijlulam  catopt  ricam  conjlruere* 
inquam  introfpicienti  abjeti  a intut  collrr 

cata  appareant  mire  multiplicata  & per 

vafia  fpatia  diffufa. 

Resolutio, 


1.  Conftruatur ciftula polygona, pror- 
fus  ut  in  Problemate  11(5,119), 
nifi  quod  interior  cavitas  in  nulla 
loculamenra  dividenda . 

2. Plana  latcraliaCBHl,BHLA,  ALMF, 

&c.veftiantur  fpeculis  planis  &ad 
foramina  abradatur  ftamnum  cum 
argento  vivo  ut  introfpicere  liceat . 

3.  In  fundo  MI  collocentur  objedta 
quxeimque,  e.  gr.  Avicula  cave* 
inclu/a,  quxhuc  illueque  volitans 
fuaviter  moduletur . 

Dico  per  foramen  bi  introfpicienti 
objeftum  quodcunque  in  fundo  collo* 
S catum 
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catum  multiplicatum  & inaequalibus 
ab  oculo  intervallis  remotum  vifum  iri . 

Demonstratio. 

Quodfi  per  Problema  io  ( $.  ioo) 
cx  dato  oculi  & objefti  ficu  in  figura 
polygona,  qualis eftbafisciftulx,  loca 
imaginum  viamque  reflexionis  pro  una 
qualibet  determines ; omnia  ftatim  nia- 
nifefta  erunt : ut  fupervacancum  foret , 
demonftrationem  luperius  jam  faepius 
repetitam  denuo  repetere . 

SCHOLION  I. 

, j|.  f^edfi  ccnclavr  aliquod  Principi'  figura  mul- 
tangulae! eonfirnatue  ti  pariete  fpetu/it  majoribus 
trjiianfttr  , frier  quibut  vitra  plana  pellucida  apten- 
tur, ut  lux  intrare  poffit  i eadem  via , antequam 
eenfiruatur  , plxntmena  ejut  addifrere  a(  pradue- 
fi  liat  • 

ScHOLION  Z. 

Buia  fpecula  parallela  omnium  maxime  mul- 
tiplicant cbfrcla  ( £.13°)  > ivit  frepa  tale  pohgo- 
num  amnium  maxime  tentenit  , quod  piam  t termt- 
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natur  paralie  Iit  , quale  tfi  prifrUa  fexangulare  - 
Quamobrem  ut  fint  parallela,  ad  lltellam  £}  ner - 
mdm  parietiiut  frnt  affigenda  ( £.  49»  Gcom.  ) . 
Quoniam  vera  fpecula  plana  objeclum  referunt  ta- 
le, quale  eft  ( §■  *o)i  fpacularum  quoque  fupe effi- 
ciet exatlam  habere  debet  planitiem  . St  enim  a pla- 
nitie recedit , figuram  ejut  deformat : id  quod  etji 
in  unica  reflexione  parum  necet  , ileralit  tamen  re- 
floxienibut  vitium  forma  canfpicuum  efficit.  Specu- 
lum quoque  affixum  e fle  debet  janua  claufa  ut  nulli- 
bi terminetur  vifut  intra  conclave  flanti:  . Teclum 
tamen  fpe.ulit  veftiendttm  non  eft  (i  93  ) : praftat 
fornicem  cavum piciurtt  exornari  . fenej.r-rttm  loca 


fint  apertura  oblonga,  vitrh  planlt mttnita  , qua- 
li t efl  inciflu/a  rateptrien  hi  • Scciu  illuminetur  con- 
clave candclalro  in  meaie  frfpenfe  & plunlut  can- 

delit  inf  rubia  , tnagntflea  prodeunt  fpcflaenla . 


CAPUT  III. 


De  Speculis  Convexis  Sphericis . 


Problema  iy. 

14°.  Q Pecula  vitrea  convexa  eonfi- 

O tere. 

Resolutio. 

j.  Stamni  pars  una  & marchautae  iti- 
dem pars  una  liquentur  & maflae 
liquefadte  addantur  mercurii  par- 
tes dux. 

i.  Quamprimum  mercurius  ( quod  lta- 
tim  accidit  j in  fumum  abire  parat ; 
niateria  tota  in  aquam  fontanam 
prxei picetur  , & , ubi  frigefafta 
fuerit,  aqua  decantetur. 


j.  Tum  mafla  per  linteum  triplicatum 

aut  duplicatum  urgeatur,  & 

4.  Quod  hac  ratione  a reliqua  fectrni- 

turin  fphxrxvitrcx  cavitatem  in- 
fundatur. 

5,  Sphxra  denique  circa  axem  fuum 

lente  vertatur,  donec  inte*ra  fu- 
perficies  obdudta  fuerit . Reliquum 
effufum  in  futuros  ufus  fervatur. 

Corollarium  *• 

141.  Quod  fi  fphxr*  fuerint  colo/at»  > fp«ul» 
colorata  habebi*. 

Corollarium  z. 

14».  Eodem  artificio  fpecula  conica  & cylm- 

. dnea, 
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driea,  itemque  pnTnjanc»  k pyramidali*  forma- 
ri poile,  manifeftum  eft , 

ScHOLION. 

i«J-  S^omtJo  '*  mttallofponl*  iflnfmod! fiarrt , 
doctmuc  i*  capit*  fpctulir  concovu . 


144.  lnomni  fpeculo  five  plano , fi  ve 
curvo  quomodacunque , catbetu s obliqua- 
tionis FC  efficit  inclinationem  radii  in- 
cidentis & reflexi  DCF  & FCE  ae- 
qualem. 

Demonstratio. 

Sit  fpeculum  AB  planum.  Quoniam 
FCad  AB  perpendicularis  (5. 18);  erit 
o + yarp  + xf#.  145  Ceom.  ) . Sed 
0 — x(^.24).  Ergo y=v  (5.9 1 Artb.). 

fihtod  erat  unum . 

Sit  fpeculum  HCI  curvum  , fi  ve 
convexum,  five concavum.  Quoniam 
pun&um  contaflusCeft  in  refla  AB; 
reflexio  eodem  modo  fieri  debet  tum 
in  convexa,  tum  in  concava  fuperfi- 
cie , ac  fi  in  plana  AB  contingeret . Sed 
fi  afpecuh  plano  AB  rer eflirur,y&  t 
fune  xquaks  per  demon fir.  Ergo  squa- 
les etiam  (unt , fi  reflexio  fit  in  fpeculo 
convexo,  aut  concavo.  Quoniam  ve- 


ro redlaFC  ad  tangentem  perpendicu- 
laris etiam  ad  curvam  normalis  cenfe. 
tur  ; FCeft  cathetus  obliquationis  fpe- 
culi  curvi  tum  convexi,  tum  concavi 
($.18).  In  utroque  igitur  efficit  incli- 
nationem incidentis  & reflexi  y & na- 
qualem . J Quod  erat  alterum . 

Corollarium; 

145.  Quoniam prrpcnd Iculirii  ad  paripherlam 
circuli  per  centrum  tranfic  (tf.  308  Geotn  ) j in 
fpeculo  fphaerico  five  cavo  , (f ve  convexo  ra- 
dius reflexus  CE  incidenti  DC  aflignari  po- 
teft  , fi  du£H  ex  centro  L per  punSfcum  inciden- 
ti* C re£U  LCF  angulus  FCE  aqualis  fiat  ipfi 
FCD($  ao %Gfom.). 

Theorema  30. 

146.  lnomni  fpeculo  fpheerico  catbe- 
ti incidentia (Vid.Fig.§. 14.4)  DR.,  obli- 
quationis FC  & reflexionis  ES  per  cen- 
trum L tranfeunt . 

Demonstratio. 

Perpendicularis  enim  ad  peripheriam 
circuli  per  centrum  L tranfit($.  308 
Geom. ) . Sed  catheti  incidentiae , obli- 
quationis & reflexionis  funt  ad  eam 
perpendiculares ( §.  16. 17. 18 ).  Tran- 
feunt itaque  per  centrum  L.  fKc.d. 

Corollarium. 

147.  Catheti  ideo  incidenti*  DR  , obliquatio» 
nis  FC&  reflexionis  ES  in  centro  L concurrunt . 

Theorema  31. 

148.  lr. fpeculo  fpheerico  convexo (Vid.’ 
Fig.  §.  144)  HCI  radius  reflexus  EMI 
concurrit  cum  catheto  incidentia!  DL  , 
& radius  incidens  DN  cum  c at  beto  re» 
flexionis  £L  inter  tangentem  AB  & cena 
trum  L. 

Demonstratio. 

Catheti  incidentis , obliquationis 
& reflexionis  funt  in  plano  reflexionis 
($.39)  idcoquc  in  plano , quod  in  puncto 
S 1 inci- 


Digitized  by  Google 


'Elementa  Catoptric*  Cap.  JIT. 


* 


incidcntix  C fpeculum  tangit($.  38  ) . 
Tangens  AC  cum  catheto  obliquatio- 
nis FC  rcdlum  efficit  ( 5-  308  Geom.  & 
§ 146  Catoftr. ),  reflexus  vero  EC  feu 
C\1  acutum  v , ideoque  inter  tangen- 
te n AC  & cathetum  obliquationis CL 
cadit  . Quare  cum  cathetus  obliqua- 
tionis CL  & cathetus  incidentiae  DL  in 
centro  L concurrant  ( $.  147  );  radius 
reilexus  EM  inter  tangentem  & cen- 
trum cathetum  incidentia:  DL  fccare 
d:bet.  Eodem  modo  oflenditur,  ra- 
dium incidentem  DN  inter  tangentem 
& centrum  cum  catheto  reflexionis 
Concurrere  debere . Q^e.  d. 

Theorema  3 z. 

149.  In  fpeculir fpbrericir  anetjnt  re- 
fexionir  mixtilineus  (Vid.  Fig-  tit/up. ) 
ECN  e </ti  alit  e/i  angulo  incidenti*  mix- 
ti lineo  DCR . 

Demonstratio. 

Ducatur  redla  AB  arcum  HCI  tan- 


gens in  C : erit  ACD  — ECB  ( $ 14  ) . 
concipiamus  arcus  RC  & CS  infinite 


arcuum  tangentes  PC  & QC,  Itemqut 
fccantes  PL  & QL  aequales($.  12.26 
Trigon.);  confequentcr  ob  RL  = S'L 
( 5.40  Geom. ) PR  = QS  ($.9 1 Aritb.). 
Ergo  angulus  PCR  = QCb’  ( §.  204, 
Geom.  );  confequentcr  DCR  — ECS 
($.88  Aritb. ) . In  fpeculis  ideo  fphacri- 
cis convexis  angulus  reflexionis  mixti- 
lineus&c.  erat  unum . 

Porroquoniam  ACM  = BCN($.24.) 
& PCR  =r  QCS  per  demonflruta  : erit 
etiam  .SCNc=RCM(  $.91  Aritb.). In 
fpeculis  itaque  fphtcricis  concavis  an- 
gulus reflexionis  mixtilineus  >5cc.  Quod 
erat  alterum . 

Theorbma  33. 


D 


150.  A diverjir  fpeculi convexi  fpb.e- 
rici  A B punclir  F&E  non  reflectuntur 
in  idem  punitum  D radii  ab  eodem  pun- 
cto G iilapfi. 

Demonstratio. 

Ducatur  redta  FEH  per  pundta  F & 
E;  eritDEH^-DFH  ($.  188  Ge  m.); 
ideoque  multo  magis  DEB  > DFE  . 
Quare  cum  fit  GEF  = DEB  ( $.  149); 
erit  quoque  GEF  > DEF  ( §■  89 
Aritb.).  Non  abfimili  modo  oflendi- 
tur, efleDFE  > GEF:  quod  cum  fit 
abfurdum,  afpeculi  fphatrici  convexi 
AB  punclis  diverfis  F & E in  idem 
punfium  D radii  ab  eodem  punilo  G 
iilapfi reflcdli  nequeunt.  /I e. d. 

Theo- 
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1413 

Demonstratio. 

Imago  videtur  inconcurfu  radii  re- 
flexi GC  & catheti  incidentix  ( Vid. 
Fig.§.  151)  AC(J.isO-  Radiorum  ve- 
ro ab  uno  punito  A in  fpeculum  fphe- 
ricum  convexum  incidentium  nonnili 
unus  AD  ad  idem  punitu  n G refiedti 
poteft  (§.  150  ).  Ergo  imugo  nonnifl 
unica  videtur . Qe.  d. 

Theorema  36. 


1 Sr-  Si  oculi  G & H fuerint  in  di - 
verftt  planis  ; objetli  imago  videtur  in 
concur) u catheti  incidenti <e  AF  & radii 
reflexi  GC  vel  HC . 

Demonstratio. 

Imago  objedii  videtur , ubi  radii  re- 
flexi ad  utrumque  oculum  GC  & HC 
concurrunt  ( §.  344.  345  Optic. ) . Quo- 
niam vero  radii  HE&GD  a diverfis 
planis  refledluntur  per  bypjth.  Punitum 
concurfus  efle  debet  in  communi  fedtio- 
nc  planorum . Cum  itaque  communis 
feftio  fi  t cathetus  incidentix  ($.147); 
punitum  concurfus  eft  in  catheto  inci- 
dentix, ideoque  imago  videtur  in  con- 
curfu  catheti  incidentix  & radii  refle- 
xi. Qj-d. 

Scholion. 

1 J*.  §>t*oniam  or  !i nari*  poncla  D & E,  a qui- 
bat in  utrvmjue  oculum  ve!  r /rf dem  oculi  duerfat 
pupil}^  pariet  radii  DG  & EH  reflrP.untrr  , in  di~ 
verfit  pia  ni  t em  fiunt  / ide-  itito  a (Tumere  licet  . lo- 
cum imeufii  m fpeculic  fbeerteie  co  vexit  e ffe  in 
calleto  incidentia  , ad  aem  nftranda  pbanomena 
eort ndem  . Hoc  ideo  prine  i/  /e  u;e«tet  confiant  er  fup 
port  rntif  fitt/ff  cjle  in  diierfit  plani  t rcflexion  1 . Ubi 
vero  effe  deleat  Ucut  •magiwit  , fi  extraordinarie 
e tuli  in  eodem  luno  exi [fiunt  f deinceps  di f/ tu  re  mu,  . 

Theorema  35. 

1 5 3 In  faculis  ftb-ericis  convexis 
una  tantum  videtur  unius  punfii  imago . 


154.  In fpeculofpharico  convexo  ima- 
go punlli  radiantis  apparet  inter  cen- 
trum & tangentem . 

Demonstratio. 

Apparet  enim  in  concurfu  radii  rei 
flexi  & catheti  incidentix  ($.151).  Sed 
radius  reflexus  cum  catheto  incidentix 
inter  centrum  & tangentem  concurrit 
( §.  148  ) . Ergo  inter  centrum  & tan- 
gentem imago  apparet . d. 

Corollarium. 

155.  Cathc  i ergo  AB  quantumvis  magni  ima- 
go tu  poriio  radii  BC. 

Problema  16. 

156.  Data  di  flant  i a punfii  reflexio- 
| nis a catheto,  feu  arcu(  Vid.  Fig.  1 pag. 
prae.)  CR  , una  cum  angulo  incidentia 
o & fa culi  fpharici  convexi  femidiame- 
tro  CL ; invenire  diftantiam  imaginis  a 
centro  LM , itemjue  a fuperfleie  fpeculi 
MR  &a  tangente  MP. 

Resolutio. 

Ob  datum  arcum  RC  angulus  MLC 
datur  (5-  57  Geom.).  Et  quia  angulus 
incidentix  0 datur,  inclinatio  quoque 
incidentis  y tanquamejus  complcmen- 
tumad  redtum,  ideoque  inclinatio  re- 
flexionis » ( 5. 144  ) , & hinc  verticalis  v 
(§.156  Geom. ) datur  .Quare  cum  etiam 

detuc 
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detur  radius  CL  perbjpotb.  invenietur 
LM  ( §.  3 6 Trigon. ) . 

Sit  e.  gr.  CL  = t digitorum  , RC  =r  38°  , 
, — j5°  j erit  v =.  3J°  , CML  = iij°  , ideo- 
que 

Log.  Sin.  CML  9-9J7'*7J7 

Log.  CL  0.77I1J13 

Log.  Sin.  MCL  9.7  ; t 5 9 t 3 

I 0.5  3674«6  

Log.  ML  0.5  794669, 

cui  in  tabulis  refpondent  3" 

Quodfi  ML  a radio  LR  fubtraha- 
tur  , diftantia  imaginis  a peripheria 
MR  relinquitur. 

E-  gr.  quia  in  noftro  exemplo  LR  — & 

LM-  j'V';  erit  MR  — \H . 

Si  denique  MPdcfideretur,  ex  datis 
in  triangulo  PLC  ad  C re&angulo  an- 
gulo L & latere  CL  invenitur  P L(§.}  6 
Trigon.),  &.  inde  fubtrahitur  ML  pau- 
lo ante  inventa. 

E.  gr.  in  noltro  exemplo  erit 

Log.  Sin.  P.  . 9 9 } 7 1 3°  6 

I.og.  CL  0.7  7»«  5 1 J 

Log.  Sin.  tot.  i o.o o o o o o o 

Log  PL  0.S406107, 

«ui  in  tibulis  quam  proxime  refnondent  i"  9"'. 
lude  (i  fubduea*  MLtz  3"  8 > prodibit  MP 
— j"*“- 

Theorema  37. 

157.  In  fpeculo  fpbarico  covexo  efl 


cathetus  sncidentU  ( Vid.  Fig.  ut  fup.  ) 
DL  ad  diftantiam  objefli  a tangente  ad 
punitum  reflexionis  C ducta  DP , ut  di~ 
flantia  imaginis  a centro  LM  ad  diftan- 
tiam imaginis  a tangente  MP . 

Demonstratio. 

Quoniam  o~x{  $.  24 ) & x m 
( $.  156  Geom.  ) ; erit  etiam  0 — m 
( 5.8  7 Arith. ) , confequenter  DP : PM 
=:DC  :CM  (§.  269  Geom. ).  Ducatur 
DF  ipfi  CM  parallela  . Erit  v = p 
( §.  233  Geom.  ) , ideoque  ob  v=zy 
($144)»  p = y($.87  Arith.),  confc- 
quenter  DF  = DC  (5-  253  Geom.  ) . 
Quamobrem  cum  lit  DF  ( DC ) : MC 
= DL:ML  ( §.  268  Geom.  ) ; erit 
DL:ML  = DP:PM($.i67^r/r£.), 
tandemque  DL : DP  = ML ; PM  ( j. 
173  Arith.).  Qjj.  d. 

Corollarium  i. 

t5S.  Quoniam  DL  t>  DP  ($.1+  Arttb.)  , etiam 
ML  > rftd  y ideoque  multo  magis  ML  !>  RM  . 
Efl  igitur  diftantia  imaginis  * centro  major  , di- 
ftantia vero  a tangente  minor  dimidia  femidia- 
metro,  vel  quarta  diametri  parte» 

Corollarium  ,-a. 

ijp.  Imago  igitur  tangenti  AB  quam  centro 
L vicinior . 

Corollarium  3* 

i«o .Quia  DL:ML  = DP:  PM  ( $.  IJ7>  & 
DL  > ML  ( $.  Arii  i.  ) , etiam  DP  > PM. 

Ma’orergoell  objeci,  quam  imaginis  a tangen- 
te dillantia. 

Corollarium  4- 

idi.  Unde  cum  multo  magii  lit  DR  t>  RMs 
objectum  D a fpeculo  magii  diftat  quam  ima- 
go M. 

Theorema  38- 
162.  In  fpeculo  fpbarico  convexo  di- 
llantia imaginis  ( Vid.  Fig.  ut  fup. ) P M 
a tangente  AB  minor  eft  diftantia  ejisj- 
dem  a punito  reflexionis  C . 

Demon- 
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Demonstratio. 

Eft  enim  m — x (§.  156  Geom .)  & 
ozz-x  ( 5- 14 ) j ideoque  m =r  0 ( §.  87 
Aritb.  ).  Sed  r > 0 (5-  188  Geom.)  : 
ergo  r > m(§. 89  Aritb.  ) , confequen- 
terMC  PMfeuPM  -<  MC(^.i89 
G em. ) . Qj.  d. 

Corollarium. 

163.  Multo  magis  itaque  RM  dillantia  imagi- 
nis* punclo  , in  quo  cathetus  incidenti*  fptreu- 
Ii  «u  fecat  , minor  eft  MC  diftantu  ejufdem  a 
pto£lo  reflexionis. 

Theorema  39. 

1 64.  Imago  ( Vid.Fig.  pag.prxc. ) M 
in  fpecult  convexo  fpbarico  a centro  L ma- 
gis dift  at , quam  a punblo  reflexionis  C . 

Demonstratio. 

Quia  ACL  redtus  (§.  308  Geom.), 
ideoque  DCL  obtufus(5-  66  Geom.); 
erit  DL  > DC($.  123  Geom.).  Qua- 
re cum  fupra  demonftratum  ( §.  1 5 7 ) , 
dudFa  DF  ipfi  MC  parallela  efle  DF 
=r  DC , fitque  LM:MC  =tLD:  DF 
($.2.68  Geom. ) ; ob  LD  fer demonjirata 
> DF  =r  DC(  5. 89  Aritb.),  LM  > 
MC.  Qj.d. 

Theorema  40. 

165.  Si  arcus 
ED  inter  punctum' 
incidentia  D & 
cathetum  AB  , 
feu  angulus  C ad 
centrum  fpecu/i 
fabar  ici  convexi 
a catheto  inciden- 
tia AC  & catheto 

obliquationis  F C interceptus  fuerit  du- 
plus anguli  incidentia ; imago  B erit  in 
fuperficie  fpecu/i . 


»45 

Demonstratio. 

Quoniam  y — x (§.  156  Geom.)  & 
v duplo  angulo  incidentix,  hoc  eft,  an- 
gulis  incidentix  & reflexionis  jundlim 
fumtis  ($.24  ) xqualis  per  bypotb.  duplus 
vero  angulus  y cum  duplo  reflexionis 
angulo  ii  t duobus  redtis  xqualis  (5.147 
Geom. ) erit  g — x ( §.  240  Geom.) . Cum 
ideo  fit  BC  = CD  ( §.  25 3 Geom.  ) ; 
pundlum  B in  fuperficie  fpcculi  exiitie 
(5-471  Geom.).  f)j.d. 

Theorema  4r. 

166.  Si  arcus  BD 
inter  punlhim  inciden- 
tia D & catbetum 
AB  interceptus  , feu 
angulus  C ad  centrum 
fpeculi  fpharici  conve- 
xi a catheto  incidentia 
AC  & catheto  obliquationis  FC  interce- 
ptus , fuerit  major  duplo  anguli  inciden- 
tia ; imago  G erit  extra  fpeculum . 

Demonstratio. 

Quoniam  angulus  incidentix  xqua- 
lis angulo  reflexionis  ( 5-  24  ),  ideoque 
duplus  angulus  ycum  duplo  angulo  in- 
cidentix duobus  redFis  xqualis  (5-  147 
Geom.);  erunt anguliC,  x & g fimul 
fumti  duplo  angulo  y five  x ( §.  156 
Geom. ) una  cum  duplo  anguli  inciden- 
tix xquales(5- 140  Geom.).  Eft  vero 
angulus  C major  duplo  angulo  inciden- 
tix per  bypotb.  Ergo  x + g mitior  2x, 
confequenter  g minor  quam  x ( §.  91 
Aritb.)  feu  x > g . Eft  igitur  .GC  > 
DC(5-  i88Georo. ).  Cadit  ergo  pun- 
(ftum  G extra  fphxram  ($471  Geom. ) . 
Oj.d. 

Theo- 
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Thbohema  41. 

F 


rerum  cum  rad/ur  refloxur  admodum  obliquat  (it  * fi 
imago  extra  [foculum  aptarer*  dobet,ita  ut  R P-Dc« 
chales  (a)  f ateatur , [o  vixunquum  objeEli  imago- 
nem  extra  [poculum  jpoilaro  petuijf o , ideoquo  vix 
quicquvm  arti  fatui  pofje  tonclua*i  i eg  o jam  in 
f lomentis  Ceteptrica  Germantcit  talo  propo[ui  ex- 
perimentum , quo  objecit  imaginem  extra  [pbesraem 
effe  clarijftrne  agno[cilur . filum  arbu- 
teum nitore  fuofe  commendant  & injiar  R 
norma  inflexum  ABC  its  f patulo  ooje - 
ci  , ut  crut  AB  effot  ud  ajut  [uperfi iem 
valde  obliquum.  Oculut  ex  oppofito  con- 
fiitutur  contacium  irnaeintr  & fili  BA 
tlanffime  cenfptxit  , uiut  filum  BA  [po- 
culum non  attingeret . Cumque  imago 
filum  unum  conunuvm  tonjt nuant  , moto 
filo  movetur  filum  imago  tnftar  unius 
re  ciet . 

Theorema  43. 


i 6 7.  Si  arcus RC  inter  punitum  in- 
fidenti*  Cif  cathetum  incidenti*  DR 
interceptus , feu  angulus  L ad  centrum 
fpecuti  fph*rici  convexi  a catheto  inci- 
denti* D L & catheto  obliquationis  FL 
interceptus  , fuerit  minor  duplo  anguli 
incidenti * ; imago  M intra  fpeculum 
apparet . 

Demonstratio. 

Quoniam  anguli  0 , x,  y,  &»fimul 
( §.  147  Geom.) , &v,  »'&  n fimul  iti- 
dem duobus  rcdlis  aequales  funt  ( 5-  24° 
Geow.);  crito  + *+  y + v—v-h  i +n 
( $.  8 7 ytrith.) . Sunt  vero  anguli  verti- 
cales v aquales  ( §.156  Gevm.  )&  x =: 
o($.  24  ).  Ergo  20  +>  = * + n (§■  9 1 
sltith.  ) . Jam  vero  n < io  per  bypxtb. 
Ergo  i > y > v($-i44>;  confcqucntcr 
CL  > ML($-  *S8  Gecm.).  Cadit  er- 
go pundlum  M intra  fphacram  ( $ . 4 7 1 
Ccom-)-  flie-d. 

S c H o l 1 o N. 

i6|.  F.n  itaque  regulat  y juxta  auar  di  f infuere 
[emper  licet  , utrum  imago  •intra  [poculum  , an  tn 
[uperfeie  e pus  ant  pror[ut  extra  id  tomparere  deleat  . 
4 na  tn  Catoptric  a t alienus  defderata  fuerunt.  Ca - 


169.  In fpeculo  fph*rico  convexo  pun- 
Fium  remotius  A refellitur  a punfto  F 
oculo  O viciniore  , quam  vicinius  quod- 
libet B in  eadem  1 at  beto  incidenti*  AC. 
exi  flens. 

Demonstratio. 

Ponamus  enim,  fi  fieri  poteft,  pun- 
<£him  vicinius  B reficfli  in  oculum  O a 
pundlo  remotiori  fpeculi  H quam  pun- 
dlum  remotius  catheti  A.  Quoniam 
AH  fccat  BE  in  I , pundlum  I & per 
radium  OH  ex  H & per  radium  OE 
ex  E ad  oculum  O refledietur . Quod 
cum  fit  abfurdum($.  I5°)>  pundlum 
catheti  remotius  A a pundlo  fpeculi 

remo- 


(a)  Cjtoptr.lib.il.  prop.18.  f «oi.tom.j.  Munii  Mailitinarici  • 
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remotiore  H in  oculum  O refleCti  ne- 
quit.  Q^C.d. 

CoRommuM. 

170-  Quodfi  ideo  punitum  objelti  A s pun£to 
fpeculi  t fit  punitum  objeft i Ba  punito  fpeculi  E 
reflectitur  i omnia  puncta  intermedia  in  «r  A & 
B a punitis  fpeculi  intermediis  inter  F & E re- 
flcilentur:  eritquc  ideo  FE  tota  linea  reflectens 
rectam  AB. 

Theorema  44. 


COROLLARIUM  2. 

17J.  Objecti  igitur  B A imago  FG  intra  cathe* 
tos  BE3c  AE  contmc  ur. 

Theorema  45. 

174  ln  ffcculo  fpb<erico  convexo  put- 
rium vicinius  catheti  ( V id.  Fig.  £.169) 
B majori  intervallo  a centro  C dijlare  vi- 
detur quam  remotius  A • 

Demonstratio. 


i 7 i . Funfhtm  vicinius  B , quod  cum 
remotiori  H in  eadem  catheto  non  exiftit , 
a viciniori punclo fpeculi  D refellitur  in 
oculum  O , quam  remotius  H. 

Demonstratio.  . 

Ponamus  fi  fieri  poteft  , punCtum 
remotius  H reheCti  a punCto  viciniore 
K quam  vicinius  B.  Quoniam  HK  fe- 
cut  incidentem  BD  in  I;  punCtum  1& 
a punCto  fpeculi  D per  radium  DO,  dc. 
a puncto  K per  radium  KO  ad  idem 
punctum  O ref.ectecur.  (^uodeumfie 
ablurdum  ( £.  150);  punctum  remo- 
tius H a puncto  viciniore  Kjreuecti  ne- 
quit. SlcJ-d-  ' 

Corollarium  i. 

172  Qjodfi  er«o  punitum  objefti  A a puncto 
fpeculi  C fif  punctum  objeitiB  a punito  fpeculi 
Diu  idem  punitum  O reflectuntur  i omni  pun- 
cta in  mu  -dia  tnter  A &*  Ba  punitis  intermediis 
in  er  C fir  Drefltctun  ur. 

IFe/fii  Oper.  Matb.  T.lll. 


Quoniam  punCtum  remotius  A 2 
punCto  F catheto  oculi  OC  viciniore, 
vicinius  aurem  B a remotiore  E refle- 
ctitur ( $.  1 6 9 ) ; radius  reflexus  OF  ccn- 
troC  vitiniorert  quam  OE,  ideoque  ca- 
thetum incidentia:  AC  in  minori  a cen- 
tro C diftantia  fecat  quam  CE . Quare 
cum  quodlibet  catheti  punCtum  A vel 
B videatur  in  concurfu  radii  reflexi  O* 
vel  O b cum  catheto  incidentia:  AC 
($.151):  PunCtum  A in  minori  diflan- 
tia  a centroC  videtur  quam  punCtum 
B.  &e.d. 

Theorema  46. 

I7S-  7 n fpec ulofpharico  convexo  ima- 
go minor  eft  ohjeclo . 

DemoN-Stratiq.  , 


RefleCtntur  punCtum  A per  radium 
EO  & punCtum  B per  radium  DO  in 
oculum  O a fpcculo  fphacrico  conve- 
xo. Ducatur  per  punCta  rePexionisE 
& D reCta  F 1 ; qua  rcpri/cmet  fpecu- 
lurn  planum . Dico  a pur.Ctis  E Ce  D 
T fpeculi 


Digitized  by  Google 


I4<*  Elementa  C a topi  rica  Cap.  III. 


fpeculi  plani  non  poffe  refkdli  eadem 
pundla  objedli  A & B in  oculum . Tan- 

§at  KN  fpcculum  in  pundto  reflexionis 
).  Ouoniam  AEK  =:  OEN  ($•  14)* 
AEF<OEN(5.*9  dritb.),  ideoque 
multo  magis  ■<  OED  ; confequenter 
OE  non  eft  reflexus  incidentis  A E in 
fpcculum  planum  FI  ( §.  cit .)•  Porro 
AEF>  AMF&  OMD>OEMf$.i88 
Ceom.),  atque  AEF=OEM  ($.24): 
ergo  OEM  > AMF  ( $.89  atritb.  ), 
& hinc  inulto  magis  OMD  > AMF; 
confequenter  OM  non  cft  reflexus  inci- 
dentis A in  fpeculum  planum.  Pundlum 
itaque  G , unde  A in  O a fpeculo  plano 
FI  refledl  itur,  cadit  extra  redtam  ED . 
Quare  cum  eodem  modo  oftendatur , 
pundlum  quoque  H , unde  B in  O re- 
fledlitur , extra  eandem  rcdlam  ED  ca- 
dere; objidlum  AB  in  fpeculo  fphacrico 
fub  minore  angulo  EOD  videtur  quam 

;n  plano,  in  quo  fub  angulo  G OH  con- 

fpicitur : unde  minus  in  fpharrico,  quam 
in  plano  appaicrc  debet  ( §■  109  Optic.) ; 
fed  in  fpeculo  plano  imago  objedlo  ae- 
qualis ($.  60 ).  Ergo  in  convexo  eodem 
minor,  H^e.d. 

Corollarium. 

176.  Speculo! um  ideo  convexorum  u fu s eft  in 
arte  pitioria  , Ii  imago  objecto  minor  delineanda  . 

S C H O L I O N. 

fallunxvr  itaque  ncnnlli  veterum  ojferen- 
\9*  « *n  (pervie  fpbarire  arebat  tat  nt,Unbut  fub 
0u*ii  derrerfe  \n.tri  Sirium  . Sciit  em*»  9 non  Stnt 


imagoejl)  qua  apparet  : nec  tantam  diehvt  t aniett- 
luribut  , fed  omni  tempore  reliquo  idem  pk*nemom 
non  J pe  flatur. 

Theorema  47- 
178.  Imago  cbjefli  remotiori s minor 
eft  quam  vicinioris  in  fpeculo  convexo 
fpbarico . 

Demonstratio. 

Sit  objedlum  AB  = ^ g 

ab , &.  in  C centrum 
fpeculi : erunt  AC  & 

BC  pundlorum  A & B , 0 
aC&  bC  pandiorum  a 
& b catheti  incidentis; 

( §.  16  )&.  angulus  ACB 
< aCb  . Quare  cum 
imago  intra  cathetos  AC  & BC  con- 
tineatur (S.i7j)& praeterea  remotiora 
a fpeculo  centro  C propiora  fpedlentur 
(i.  174);  imago  remotioris  AB  minus 
fpatium  occupat , quam  vicinioris  ab  ; 
illa  igitur  hac  minor  videtur.  Qj.  d. 

Corollarium. 

>79.  Accedentis  itaque  ad  fpeculum  convexum 
imago  fit  nujor  , recedentis  vero  minor . 

Theorema  48. 

\io.In  fpeculi  s convexis  minoribus  ima- 
go minor  eft  quam  injpeculis  majoribus  . 

Demonstratio. 


Sit  C commune  centrum  p>  B 

fpeculorum  EF,  GH.  Quo- 
niam imago  in  utroque  fpe- 
culo intra  cathetos  AC  3c 
BC  contii^ur  (§.  1 7 3 ^ > 

& inter  centrum  atque  tan- 
gentem apparet  ( $.  1 54 ) in 
fpeculo  minori  EF  cmtro 
C erit  propior  quam  in  fpeculo  GH, 
ideoque  in  illo  minor,  in  hoc  major 
U.  e.  d. 

THEO- 
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Theorema  49. 
i8r.  In  fpeculo  fpbarico  convexo  fini- 
fira  apparent  dextra  & dextra  finiftra . 

Demonstratio. 

i* 


Pundlum  enim  B videtur  in  catheto 
BE  tfc  pundtum  A in  catheto  AE 
(§.1 51).  Dextra  igitur  dextris,  finiftra 
finiftris  refpondent.  Sed  in  vifionedi- 
redta  adfipedtabilis  dextra  tu*  finiftrx 
& finiftra  dextrx  refpondent , ideoque 
in  fpeculo  finiftra  apparent  dextra  . 
dextra  vero  videntur  finiftra.  Q^e.d. 

Theorema  50. 

1 8 1.  Magnitudines  adfpeculum  fpha- 
ricum  perpendiculares  videntur  evrfa . 

Demonstratio. 


Pundhim  enim  a fpeculo  remotius  A 
videtur  centro  propius  in  *&punft um 
lpeculo  vicinius  B a centro  remotius 


147 

apparet  in  />  fi  §.  174  ).  Extremi  igi- 
tur B & b libi  mutuo  opponuntur , ideo- 
que imago  ah  magnitudinis  ad  fpecu- 
lum  perpendicularis  AS  everfa  appa- 
ret. phe.  d. 

Theorema  51. 

1 8 J.  Linea  recla  ad  fpeculum  con- 
vexum fpbaricum perpendicularis  imayt 
e fi  linea  recla ; linea  vero  ad  fpeculum 
obliqua  vel  eidem  parallela  imago  efi 
convexa . 

Demonstratio- 
Si  linea  ( V id.  Fi §.  1 8 z ) A B ad  fpe- 
culum  perpendicularis;  in  catheto  in- 
cidenti* BC  erit($.  1 6 ).  Sed  quodli- 
bet ejus  pundlum  in  catheto  videtur 
($.151).  Ergo  imago  ejus  ab  cftiinea 
redla.  Quod  erat  unum. 

Si  linea  ( Vid.  Fig.  § 1 8 o ) AB  ad  fipe- 
culum  GH  vel  parallela , vel  obliqua ; 
demilfa  ex  C perpendiculari  CD , erit 
CB  > CD  (§.z  ro  Geom. ) ideoque  cum 
fit  CH  = CI(  § 40  Geom  ) BH  > DI 
(§91  Ar:tb  ) . Pundlum  igitur  B centro 
C propius  videtur  quam  D ( §.  1 74 ) , 
conlcquenter  linea  AB  convexa  appa- 
rebit . Quod  erat  alterum . 

Theorema  s*- 
184.  In  fpeculo  fpbarico  convexo  ab 
eodem  oculo  nonni 'fi  una  unius  objefli  ima- 
go videri  pote  fi . 

Demonstratio. 

Videar  oculus  O,  fi 
fieri  poteft , duas  ima- 
gines, alteram  quidem 
per  radium  reflexum 
OA , alteram  per  re- 
flexum OB.Ergo  idem 
pundlum  objedli  a di- 

T X verfis 
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rerfis  fpcculi  pun£lis  B 
& A rcfledletur  ad 
idem  punitum  0:Quod 
cum  fit  abfurduni  ( §. 
i 50) imagines  ejufdem 
objeiti  plures  in  fpecu- 
Io  convexo  fphxrico 
idem  oculus  videre  nequit.  Qj.d. 

M A 5J. 


185.  Si  plure/  radii  reflexi DB , EC 
<&  c.  fuerint  in  eodem  pia  no ; remotior  E C 
a catheto  incidentia  cum  eadem  inma- 
fre  diflantia  a centro  L concurrit  , vici- 
nior DB  in  minore. 

Demonstrati  c». 

Concurrat  uterque  in  eodem  pumilo 
G , fi  fieri  poccft . Ducuntur  ad  pun- 
ita re  fle  donis  B & C tangentes  BK  & 
CI : erit  AK  > AI . Quoniam  A L : GL 
= AK  :KG  ( $.  157  Catopt.  <k  $.  t 7 j 
Aritb.)  fi  radius  CE  itidem  in  Geum 
catheto  AL  concurrit  ; erit  etiam 
AL:GL=  AI  : IG  ( §*.cit. ) , ideoque 
AK  : KG  — AT:  IG  ( $■  167  Aritb.  ) 
hoc  eft  AK  : AI  = KG : IG  ( §.  t7; 
Aritb. ) ■ Eft  vero  A K > AI  Ergo  & 
KG  > IG,  fen  pars  major  toto . Quod 
abfurdum . 

Concurrat  radius  EC,  fi  ftcri  potell, 


infra  GinN  cum  catheto  AL.  Quo- 
niam AL:GL=AK:KG&AL:LN 
= AI:  IN(y  157J  , fitqueGL>NL 
per  bypotb.  erit  AL:GL  •<  AL:  LN 
(§.  105  Aritb. ),  & hinc  AK:KG 
AI : IN  ($.89  Aritb. ) . Sed  cum  fit  A K 

> AI , erit  AK : KG  > AI : KGD.ioj 
Aritb.)  &obKG  IN  erit  AI:KCx 

> AI:  IN(f.20S  Aritb.),  co.ifequen- 
ter  multo  magis  AK  : KG  > AI:  IN  . 
Habet  igitur  AKadKG  & minorem 
&.  majorem  rationem  quam  AI  ad  IN  . 
Quod  de  nuo  ab  fur  dum . 

Quoniam  itaque  radius  EC  nec  in 
G,  nec  infra  G cum  catheto  A L con- 
currit ; fupra  G cum  eadem  concurrere 
debet,  hoc  eft,  in  majore  a centro  di- 
ftantia  quam  vicinior  DB . Qj.  d. 

Corollarium. 

186.  Qui  ergo  pun&am  A infpeculo  convexo 
fphxrico  pei  radium  remotiorem  EC  vide;  , ei 
imago  in  majore  a centro  diftanria  FL  apparet, 
quam  qui  idem  per  radium  viciniorem  DB  cer- 
nu($-  IS*)* 

SCHOLION. 

187*  Hinc  quo  magi t oculat  a catheto  incidntrer 
verfur  dextram  aut  fini  ram  recedit  , punfh  A /«r- 
rnoto  , eo  magir  0 centro  L recedit  & ad  fuptrficie  ne 
accedit  , imo  tandem  eaadem  egreditur  imago  : 
q»ed  f afile  experiri  detur* 

Theorema  54. 
j88.  Si  duo  oculi  { Vid.Fig.$.i  8$  ) L) 
& E fuerint  in  eodem  plano , imago  ante 
catbetum incidentia;  AL  in  H apparet . 

Demonstratio. 

Ibi  enim  videtur,  ubi  radii  EC  & DB 
a fpeculo  in  oculum  reflexi  concurrunt 
(5-J+4-J45  Optic.) . Sed  quia  EC  cathe- 
tum AL  in  maiore  a centro  diftantia 
FL  fecat , DB  vero  in  minore  GL 
(S-i8s))i  ‘fit  radiusDG  in  catheto 
infra  radium  EF , cum  extra  fpeculutn 
fupra  eundem  exifteret , ideoque  DG 

&.EF 
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& EF  ante  cathetum  fe  neccflario  fe- 
cant  in  H ( $.  50  Cw«. ) . Imago  igitur 
in  H ante  cathetum  apparet,  j K_e.d. 

Scholion. 

»^9-  Atque  hic  eft  ccfut  itU  rario*  y dt  qrte  non 
valent  f qua  fvpt*$ut  demonfirata  funi  exleco  ima - 
£>«//  in  c at  reta  fu-pefto  • 

Problema  17. 

1 90.  Specula  convexa  ita  collocare , 
ut  per  mu  tip/icem  reflexionem  videatur 
adfpeflabile . 

Resolutio, 
i.  Speculis  planis quomodocunque  dif- 
pofitis  inveniantur  punita  reflexio- 
nis in  fingulis($  100). 
i.  Specula  convexa  ita  collocentur  ut 
plana  tangant  in  punitis  reflexio- 
num & plana  removeantur. 

Quoniam  enim  tum  perinde  a conve- 
xis refleituntur,  aefi  a planis  reflecte- 
rentur per  multiplicem  reflexionem  in 
fpcculis  convexis  failam  adfpedtabilc 
videbitur. 

- Theorema  5 $. 

191.  Radii  a fpeculo  fpbierico  con  vexo 
reflexi  magis  divertunt , quam  fi  a plano 
rcfieclerentur . 

Demonstratio. 


t 

Incidat  ex  A radius  in  B & reflecta' 


turinC.  Ducaturtangens  HB  per  3, 
quxreprxfentatfpeculun  planam,  ii 
quo  AB  eodem  modo  reflectitur  ac  in 
fphxrico.  Incidat  porro  in  fphxricum 
radius  AF,  qui  fecabit  tangentem  in 
D,  ideoque  a plano  fpeculo  reflectere- 
tur in  E via  D£(§.  24J . Per  punctu  n 
F ducatur  PL  ipfi  HB  parallela  & M vt 
tangens  fpeculum  fphxricum  in  pun  ito 
incidentia:  F;  fitque  OF  radius  refle- 
xus fuper  plano  P L ; erit  angulus  ADB 
=:  EDH  ( $.  14  ) c=  AFL  ( $.  ijj 
Ceom.)—OFP  ( 5.14)  cotOQH  ($.1  $ j 
Ceom.).  Quodfi  ergo  radius  AF  refle- 
dtcrerur  a plano  PL,  reflexus  OF  fo- 
ret ipfiED  parallelus ( $.  iss  Geom.), 
ideoque  jam  magis  diltaret  a reflexo 
priore  CB  quam  reflexus  ED  . Quo- 
niam vero  angulus  incidentix  AFN  fu- 
per  tangente  MN  eliminor  quam  fuper 
plano  PL,  nempe  AFN  AFL ( 5.84 
Aritb.y,  fub  minori  quoque  angulo  re- 
liedtetur  ( $.  14 ) , ideoque  propior  erit 
reflexus  KF  tangenti  MF,  quam  re- 
flexus OF  parallelx  PF  . Quare  cum 
MF  cadat  infra  PF  ( § 50  Geom.  ) ; 
radius  quoque  KF  infra  OF  cadere  de- 
bet; confeqtienter  quiaOFaCBjam 
magis  diftat  quam  ED,  multo  magis 
KF  a CB  majore  intervallo  dillabit 
quam  ED ; ideoque  radii  FK  & CB 
magis  divergunt,  quam  fi  a fpeculo 
plano  rclledercntur  ( $.  84  Geom.  ) , 
£j.d. 

Corollarium  x. 

tgi.  Lumen  igitur  a fpecuTo  fphxric*  convexo 
■eflexum  debiti, Afur  ( §,  87  Opsic.).  Mcorjue  re- 
texi eife&us  miuorcsfunc,  quam  diremi  ( jf.  $3® 
Mac  b a/i. ). 

COROL- 
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193.  Quoniam  angulusCAD^CBD 
( 188  Ctetn.  )y  radii  magis  diver- 

gentes AC  A AD  e propinquiori  pun- 
£to  A radi  m-  , quam  minus  divergen- 
tes BC  A BD.  Cum  igitur  radii  a fpe- 
culo  eonvexo  Tphzrico  reflexi  fiant  ina- 
gis  divergentes  ( §.  iqi  ) ; pun  >um 
reflexum  velu  i ex  loco  viciniore  ra- 
diat, & hinc  myopis  in  fpeculo  con- 
vexo diflinHius  v iden'  remota  , quam 
dire Az  ( f-  3*4  & $■  4 3 Optic>  ) 

Theorema  56. 

194.  Radii  reflexi  a fpbtera  minore 
mavis  divergunt , quam  fi  a majore  rc- 
flellerentur . 

Dehonsuatio. 


Elementa  Caioptric*  Cap . 11 L 


Corollarium. 

i»j.  Lumen  Igitur  » fphxrx  minore  reflexum 
ougiJ  rlebili'«'ur , quam  G a majore  refle£H‘ur 
( $.  8?  Optie.  ),  ideoque  in  priori  cafu  egeAu* 
eius  minores  funt , quam  in  pofteriore  ( jj.  330 
Mahsn.). 

Theorema  57. 


Sit  Radius  AH  a<{  utrumque  Tpccu- 
tum  perpendicularis, hoc elt » tranfeat 
per  centra  C & D ( $.  38  Anal.  infui. ) , 
& in  pun^um  E , quod  cft  in  utroque 
fp  culo,  incidat  radius  A E . Ducantur 
txi:&  D radii  DG&CF.  Quoniam 

inclinatio  incidentisGEA  r=GDA  + 

EAD&  FEA  —FCA  + EADf&ajq 
Gcm.  ) ; fed  FCA  > GDA  ( §.  188 
Cenm.  ) : erit  quoque  FEA  >-  GEA 
(J,  90  Aritb. ) ; conleq uenter  radius  \ E 
a fpeculofphjerico  minore  reflexus  ca- 
det  ultra  reflexum  a ma_iore($.  144) 
& fic  a radio  A B magis  diverget,  quam 
fi  a majore  refledleretur . j gj.  d. 


196.  A quocunque  punfto  G portionis 
fpbterte  confpicu*  EGF  in  oculum  A re- 
flecti potefi  radius  ; fed  a nullo  punflo 
portionis  inconfpicu<e  E D F . 

Demonstratio. 

Sir  oculus  A , & redta  AD  tranfeat 
per  centrum,  reifbe  vero  AB  & AC 
tangant  circulum  maximum  fphxrx 
EDFG  in  E & F;  en  EGF  portio 
fphterae  confpicua  ($  ^46  Optie ->.  Su- 
matur quodcunque  pundtum  G «Sc  ex 
eo  inoculum  ducatur  retia  AG  , fitque 
circulus  DFGE  planum  refledlens  : 
Ducatur  in  puncto  G tangens  H 1 & ex 
centro  L rcdtaLW,  erit  MGI  angu- 
lus redlus  ( $.  309  Geom.  ) , ideoque 
MGArcito  minor,  confequenter  acu- 
tus (§.  66  Geom.).  Quamobrem  cum 
MGH  fit  itidem  rcdlus  C 5-  65-  145 

Geom)  i 
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Ceorn.) ; poterit  KGM  ipfi  AG  M aqua- 
lis fieri,  atque  ideo  radius  KG  per  ra- 
dium G A refledli  poteft  in  oculum  A 
( $ . 1 44  ) . Quod  erat  unum . 

Jam  inter  tangentes  AF & AE  itque 
circulum  rcdtaducinon  potellf$.  304 
Ccom.)  , ideoque  redi  a quatcunque  ad 
pundlum  contadlus  dudta  FN  erit  fu- 
pra eandem.  Quamobrem  fi  cum  tan- 
gente CF  redto  minorem  facit  CFN 
ipfique  aequalis  fit  OFA  & FN  fuma- 
tur pro  radio  incidente;  erit  etiamre- 
flexusFOfupertangente(f.24);  cqd- 
fequcnter  apundio  contafius  F nullus 
in  oculum  A radius  refledti  poteit  . 


Multo  minus  igitur  refledletur  a por- 
tione fphaerx  inconfpicua  EDF.  Quod 
erat  alterum. 

Corollarium  i. 

197.  Quoniam  lofcr  ttngrnrem  & prripher/ant 
ri  culi  recta  nulla  duci  poteit  ( §.  304  G**m. ) # 
vifibiiia  vero  per  lineas  reflas  radiant  ( §■  46 
Opric.  ) j objectum  intra  conum  truncatum  BCFE 
confli'Utum  non  porell  radiare  nili  In  partem 
fphxrx  incoufpicuatn  EDF,  confequenter  nut- 
lusin  oculum  radius  reflecti  ( <f.  196),  ideoque 
necobjectum  iflud  videri  poielt  ( jJ.  +toptic.  ). 

Corollarium  2. 

198.  Quamobreni  fi  ex  eentro  L ducatur  ca- 
thetus infinita  LP  > pars  ipfius  LQ^non  videbi* 
tur($.  «97)»  partis  vero  QP  imap.o  partim  ex- 
tra {$•  166),  partim  intra  /peculum  apparebit 
(£•  »®7)* 


C A P U T IV. 

De  Speculis  Sphericis  Concavis. 


Problema  x 8. 

199.  Modulum  pro  fpeculir  fpbierictt 
concavit  fundendis  parare . 

Resolutio. 

1.  Lutum  exficcatum  & in  pulverem 

contritum  percribretur,  ut  arena 
& fordes  feparentur. 

2.  Pulvis  per  cribrum  trajedlus  cum 

aqua  commifceatur,  & in  pultem  I 
redadlus  per  fecerniculum  fecer- 
natur. 

3.  Cum  hac  ma/Ta  ftercus  equinum  & 
pili  vitulini  concifi  porro  commif- 
ceantur,  tandiu  fubigenda , donec 
fatis  tenax  deprehendatur.  Addi 
etiam  poft  pulvis  carbonum  vel  la- 
terum contritorum  percribatus . 

4.  Ex  lapide  arenaceo  ruditer  paretur 
duplex  modulus , alter  quidem  con- 


vexus , al  ter  concavus , & median- 
te arena  madcfadla  tamdiu  ca- 
vum fuper convexo  atteratur,  do- 
nec concavus  congruat  convexo  : 
ita  enim  perfodiam  adipilceris  figu- 
ram fphaericam.  Confultum  vero 
. eft,  ut  arena  per  cribrum  trajicia- 
tur , ne  grana  majora  cavitates 
hinc  inde  caufentur  in  fuperfidebus 
modulorum. 


5.  Malfa  ante  praeparata  ope  ligni  vo* 
lutorii  AB  fuper  tabula  extenda- 
tur , donec  eam  nancifcatur  cra (Ti- 
tiem , quam  fpeculum  habere  de- 
bet ,&  extenfa  pulvereque  lateritio 
confpcrfa,  ne  adhareat,  modulo 
conve- 
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convexo  fupcrinducatur,  utfpecu- 
li  figuram  induat . 

6.  Huicexficcata:  & pinguedine  illitae 

denuo  inducatur  operculum  ex  ea- 
dem maila  : quo  ipfo  exficcato 

7.  Utrumque  fphatr»  cavae  Tegmentum, 

quod  ex  luto  confecifti , removea- 
tur & reiefto  interiore,  quod  fpe- 
culi  fpatium  replet , modulus  lapi- 
deus pigmento  aliquo  ex  creta  & 
ladte  praeparato  illinetur;  opercu- 
lum vero  denuo  imponatur. 

8.  Tandem  commiflurae  eodem  luto, 
ex  quo  operculum  formatum  eft, 
obducantur,  modulus  integer  filis 
ferreis  conllringatur,  & foramina 
duo  eflbrmcntur,  perquorum  unum 
materia  fpeculi  fufa  infundi,  per 
alterum  vero  aer  ex  moduli  cavita- 
te expelli  polfit,  ne  fpeculum  bul- 
lulis vjtictur . 

SCHOLION. 

100.  M eduli  tanta  (um  cura  parari  debent  , ut 

(petulorum  figura  jit  tere  fpbartca  • 

Problema  19. 

201.  Speculum  metallicum  efficere . 

Resolutio. 

1.  liquentur  cupri  recentis  partes  o<5to; 
flanini  Anglicani  una , marchalitje 
quinque . 

2.  Ferro  calido  materi.v  liquata;  non- 
nihil eximatur : quod  li  trigefadtum 
nimis  rubet,  plusflamni  addatur, 
fi  nimis  albicat , aliquid  cupri  adji- 
ciatur , donec  n.alla  fpecularis  con- 
veniente gaudeat  colore . 

3.  Tum  maila  modulo  per  Problema 

praecedens  praeparato  infundatur, 
qua:  fpeculi  figuram  afluniet. 


SCHOLION  X. 

10».  Alii  10  partibut  cupri  admifeent  quatvor 
Pamni  Anglii  ani  <t$  ah.jv  d aniimon  i C7  fa/ir  am • 
maniaci  , m^ffam./iie  tamam  bueillo  agitant  , quarn- 
ti  u fumat  exhalat  , ab  ore  naribut  arcenavr  9 
qu  a venenrfut.  Alii  atiir  rnixturit  utuntur  . quale t 
lampluret  de) 'r  ibunt  Sc kottus  (a)  fif  ZahiiiUa(b). 

SCHOLION  2. 

103.  Specula  i- ac  metallica  vocari  f olent  cb  -ly- 
bea  y qtua  ;.roba  polita  cbalpbit  Zolitt  colarem  amn - 
lantur  - PojJe  vero  etiam  ex  cbals.be  parari  , ex  ftr- 
pehoribu , eoa.  at  v Of-  8 j ) . 

Problema  20. 

204.  SpecuU  metallica polire . 
Resolutio. 
l.  Speculum  fufumcapulo  ligneo  pice 
agglutinetur  & 

a.  Super  modulo  lapideo ( §.  1 99  ) me- 
diante aqua  atque  arena , & ubi  ex- 
tritum fuerit,  fine  arena  atterratur, 
donec  fuerit  ad  Levigandum  aptum. 
3-  Lapideus  modulus  cxficcatus  aut  al- 
ter aequalis  charta  veltiatur , pul- 
vere tripolitano  & calce  llamni  il- 
linenda . 

4.  Super  hac  fpeculum  tamdiu  teratur, 
dooec  fplendore  exquifito  undiqua- 
que  refulgeat. 

Corollarium. 

105.  Non  ablimili  modo  fpecnla  vitret  poliun- 
tur , nifi  quod  fuperheies  convexa  in  modulo 
concavo  expolienda. 

SCHOLION. 

106.  Si  fp-eiula  fuerint  majora  , fuper  tabula  fir- 
mata primum  hpioe  arrnofo  , deinde  pumice  , inde 
arena  fuonli  mediante  vitro  , quod  capulo  ligneo 
agguttna tum  , teruntur  , tandem  calce  damni  & 
.uUere  tripolitano  corio  madido  mfperjo  j ricantur  . 

Problema  21. 

207.  Speculum  vitreum  concavum  ter- 
minare. 

RESO- 

(a)  Magi*  Catoptr.  Part.  1.  Lib.  €.  Tingoi.  4.  pay.  a«*.  fle 

CM 

(Hi  !r.  Ocu'o  Atrific.  Fundaro.  ].  Synt.  J-  C;p.io.  i 9.  Piax. 
4 IjL  in.  0JI.  <X  fcqq. 
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Resolutio. 
x.  Paretur  modulus  concavus  ex  gypfo, 
cujus  fu  per  fi  cie  i concavae  convex. 
fpeculi  congruit . 

z.  Reliqua  fiant  ut  inProbl.j($.49). 
Theorema  $8. 


108.  Si  inclinatio  radii  KI  in  fpecu- 
lum J;h<ericum  cavum  EI  incidentis  & 
trxi  A B paralleli  fuerit  60  graduum;  ra- 
dius reflexus  IB  cum  axe  AB  in  ipfo  fpe- 
culi polo  B concurrit . 

Demonstratio. 

Quoniam  m — 6o°  per  bypotb.  erit 
etiam  n — 6o°($.  144),  & quia  KI 
axi  AB  parallela  per  bypotb.  e tiam  i — 
6o°(  §.  133  Geom.  j ; confequenter  v =: 
6o°($.  140  Ceom. ) atque  hincCB  ra- 
dio CI  aequalis  (§.  154  Geom.) . Pun- 
£him  igitur  B,  in  quo  radius  reflexus 
IB  cum  axe  concurrit , eft  in  ipfa  fu- 
perheie  fpeculi  (5  j 5 6 Geom. ).  Qe.d. 

Theorema  59. 

209.  Si  radii  WE  in  fpeculum  conca- 
vum fpbaricum  ( Vid.  Fig.$.2o8  ) E 1 in- 
cidentis & axi  AB  paralleli  inclinatio 
fuerit  60  graditur  minor ; reflexus  EF 
cum  axe  A B c oncurrit  ad  diflantiam  BF 
quarta  diametri  parte  minorem . 

Demonstratio. 

Qt  oniam  0 — x ( §.  1 44 ) & ob  paral- 
U>o/fli  Oper.Matb.  1.111. 


lelifmum  redtarum  HE  & A B , 0 = y 
(5.  i}}Geom.)-,  erit  etiam  x —y  ($.87 
Aritb.ftit  hinc  FE  =:  FC  (#.  2 5 3 Geom.) . 
Eli  vero  CF  + EF  p»  EC  (§■  190  Ceom. ) 
& CE  — CB  ( $.  40  Geom.)-.  ergo  CF 
FE  > CB  ( 5-  89  Aritb.  ),  conle- 
quenter  CF>BF($.  92  Aritb.  ) , hoc 
eft  , FB  minor  eft  dimidia  radii  CB 
aut  quarta  diametri  parte . Qj.d. 

Theorema  60. 

1 ro.  Diflantia  ( Vid.Fig.^.ioR  ) FC 
punlli  F , ubi  radius  H E in  fpeculum 
fpbiericum  cavum  EI  incidens  & axi  AB 
pa  rallelus  cum  e. dem  concurrit , a centro 
C eft  ad  dimidium  radium  CD , /'*  ratio- 
nefinus  totius  ad  coflnum  inclinationis . 

Demonstratio. 

Ex  demonftratione  Theorematis  prae- 
cedentis  pater,  efleFE=FC.  Quare 
fi  ex  F demittatur  perpendicularis  FD; 
eritDC=:  iCE($  1 84  Geo  -n.).  Quodfi 
vero  CF  fumatur  pro  finu  toto,  erit 
CD  finus  anguli  DFC  ( §.1  Trigon.)  Cea 
cofinus  anguli  DCF ' 11  Trig. ) , hoc 

eft , inclinationis  DEH  ( §.  2 3 3 Geo-n. ) . 
Eft  itaque  CF  ad  CD,  ut  finus  totus 
ad  cofinum  inclinationis.  Qj.d. 

Problema  2.2. 
m.  Determinare  rationem  , quam 
habet  portio  axis,  cum  quo  radii  paral- 
leli a toto  fpeculo  fpbf.-ico  concavo  reflexi 
concurrunt , ad  radium . 

Resolutio, 
i.  Cofinus  inclinationis  radii  extimi 
fubtrnhatur  a finu  toro;  relinquetur 
( did.Fig.  § 208  ) OF  diflirentia  in* 
ter  dimidium  radium  & pumili  F, 
ubi  radius  extimus  eum  aXc  unitur, 
a centro  C diftanciau.($.  210). 

V 2.  Quodfi 
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z.  Quod  fi  ergo  perOF  duplum  cofinus 
illius,  hoceit,  EC  ( §.cit .)  divi- 
das; quotus  exprimit,  quanta  ra- 
dii pars  fit  OF. 

Quare  cum  portio  axis,  cum  qua  radii 
paralleli  fub  inclinatione  60  gradibus 
minore  concurrunt , fit  eidem  prope- 
modum  aequalis  ( 5*  209  );  ratio  ejus 
ad  radium  eft  ut  unitas  ad  quotum 
inventum , 

E-gr.  Sit  inclinatio  trium  graduum : erit 
CF  — 10000000 
CD  m 9qS^>  05 
OF  =:  > 3705 

CE=ri99  7*  59<>(«4I7 

' 37°5 

«»«75 

54H0 


7*559 

«*5»5 

1 O O J 4 o 

959  15 


4405 

Nempe  OFefl  rad  i i . In  fpeculo  itaque 

fphxrico  concavo,  cujus  latitudo  6 gradus  fub 
tendit,  radii  paralleli  poft  reflexionem  uniun- 
tur cum  portione  axis  , qua:  parte  milleuma  qua- 
ilringeutefma  quinquagt-fma  feptim*  minor  exi- 
Ait.  tfidcm  modo  repetitur,  Ci  inclinatio  fue- 
rit 6 , 9,  ii,  i j , it  graduum  i effe  OF  -7-7-,  , 
7~\  o t v\  , /•  » /.  'adii  t hoc  eft  , portio- 
nem axis  , cum  quo  radii  paralleli  a lpeculo 
fphacrico  ca . o reflexi  concurrunt,  e fle  minorem 
■rirr » TT-c  , -r,  , Ii  Uti  udo  fpe- 

culi  fubtendar  arcum  ix  , 18,  14  > 3°j  36  > 
graduum  • 

Corollarium  i. 

»1».  Quoniam  itaque  radii  per  totam  fpeculi 


fuperficiem  difperfi  inanguftum  admodum  fpa- 
tium  poft  reflexionem  coartantur  ; lumen  ra- 
diorum parallelorum  per  reflexionem  a fpeculo 
fphacrieo  concavo  valde  Intenditur  ( §.l<,Optic.  ) , 
nempe  in  ratione  duplicata  latitudinis  fpeculi  & 
diametri  circuli,  in  quo  radii  omne»  uniti  con- 
tinentur ( fi.  409  O«»0- 

Corollarium  z. 

Cum  radii  Solare»  fint  paralleli  ( fi.  91 
Od'«V  );  eorum  vires  per  reflexionem  a fpeculo 
concavo  fpbxrico  valde  in  tenduntur  ( fi- 109  ) , 
ideoque  non  mirum,  quod  lignum  aliaque  in- 
flammabiiia  accendam  & liquabilia  liquefaciant . 

ScHOLION  I. 

114.  Specula  ttutuve t fpbxricu  terfrCsuftica  feee 
u flor  it  mpftUuri  /e/e ni  t locui  entem  ia  que  ituete- 
Jium  excitetur  , Focus  Utitur  . APperet  autem  er. 
rejje  Euclidem  it  cum  te  Ve. ere I ite  un  verfum  , 
,iurn  fetum  iu  centre  ejj*  crtd.dirt . 

Corollarium  3. 

aie.  Quoniam  focus  ibi  eft  , ubi  radii  arclifli- 
me  uniuntur  i fi  m.,ori.  fuerit  fph*r*  fegn.ou- 
tum,  latitudo  arcum  «8  gradibus  haud,  maiorem 
mbiendere  debet;  fi  veto  fuerit  fphxr.e  minor.* 
regmentum,  ad  fummum  arcum  30  gr  aduum. 

SCHOLION  2. 

x,«.  Kirchetu.  fe .«  (.)  W °’n' 

nium  epttme  dtprtb.edi,  , ""T 

tl  grddibut  beud  mejerem  fubtende, , experte»,.* 
i de,  demertjiretieui  ceuvtn.tn.t . 

Corollarium  4- 

*,7.  Quia  fuperficies  fpcculi  , quod  n.t,ori. 
I>h*r«  iegmentum  eft,  plures  radios 

quaro  quod  minoris  exillit , fi  ucriu  < j. 

arcum  .S  graduum  fub.cndat  , 'ei  etiam^t^ 
quanto  majorem  , vel  minorem  , > 

ramen  ; effetius  quoque  fpeculorum  majorum  ma 
jores  funt,  quam  minorum* 

Corollarium  5- 

»1«.  Quia  focus  intra  quartam  8t  quintam  dil- 

metri  pariem  con linetur  ( fi.  »09.  »1  > ) 1 P . ’ 
qute  funt  majoris  fphatr*  fegmenta  , a ^ 
rem  diftanriam  urunt , quam  qua;  funt  Z 
ia  minoris. 

IUM  6. 


CoROLLAR 

»19.  Quoniam  denique  ufllo  a radiorum 
(fi.1u.11j),  unio  radiorum  a hgura  concav 
(phxiica  pendet  ( fi.  109  ) ; nurum  llDe  n°J'  ’ 
quod  etiam  ipctula  lignea  deaurata  & ^ ^ 

(»)  In  Atte  magna  lue»  & uinbia,  Lib.  X-  i-  c,p  I' 
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f.ypfo  parantur  aeque  »aro  obducuntur  , imo 
e*um  ex  charta  confecta  & Aramine  obdura 
urant. 

SCHOLION  $. 

**0.  Apud  Veteret  celebrantur  fpecula  Archime- 
dis atque  Proelii  quarum  ille  naver  I^cmanorvtn , 
duce  Marce  1 Io  Syact/fat  obedentium  , Zonara  (*), 
Tzetie  (b)  5c  Galeno  (c)  aliifque  antiquioribut  , 
quot  Ttetzes  citat , /tutoribus  j hic  vero  , refe* 
rente  denuo  Zonara  ( d ) claffom  Vitaliani  By\an - 
tit/m  cb fidentis  fpeculo  caufiico  incendit.  Enim  vero 
curn  difiantia  fod  in  fpeculo  fpbn-iro  concavo  quar- 
tam diametri  p-irtem  non  excedat  , Archimedeum 
autem  ad  diftantiam  30  pa/fuum^re  ah  Athana  fio 
Kirchero  Syracufat  tranfeunte  examinata  ) vim 
fuam  u foriam  extendere  debuerit  ( c ) , latitudo 
foci  perquam  exigua  exifiat  i fpecula  c au  frico  pr*  fla- 
ri nequit , quod  Archimedes  atque  Proclus  ftrijfe 
perhibentur . Quoniam  vero  nec  difficulate  carent  , 
qu*  de  reflexione  radiorum  Solanum  a pluribus  fpe- 
culit  planit  tn  eundem  locum  facis t fufyicatur  K.ir- 
cherus  , aut  alii  de  fpecuJi  s paraboli /ii  tradiderunt  j 
ideo  plurimis  inter  commeata  referenda  videntur  , 
Ve  tere  c incerta  f ama  delufi  de  fpecaltr  Archi- 
medis atque  Procli  commemorant . 

ScHOLION  4. 

iit.  Inter  fpecula  recentiora  eminent  Septalia- 
fium  , Villetanum  Tshiruhufianum . Nimi- 
rum Maiifredus  Septale  , Canonicus  Mediolanen - 
Jtf  1 tffle  Schoto  ( f)  , fpeculo  parabolieo  ad  15  at 
\b  fore  pafuum  diftantiam  aflent  combufit  • Vilet  j 

ti  , artificis  Lugduno  rt  fit  Galli  y fp  e culum  unum  .1 
Ta  vernior  io  emtum  & Pegi  Perfarum  oblatum  e fi  ; 
fecundum  fuis  fumi  ibus  fibi  comparavit  %ex  Danite  ; 
tertium  denique  munificentia  l(egir  G ai Harum  di- 
gnum fuit  tudieatum-  E rum  effis  ih/r  pradieantnrfe- 
qttrntos  (g)  : Lignum  viride  in  momento  ignem  conce- 
pit i minutia  ferri  ex  lebete  ref aluta  ItquefaHa  de  ft  il- 
la vit  40  minutorum  fecundorum  fpatio  y nummus  15 
f ohdorum  Gallicorum  perforatus  eft  14  fecundi  t y 
talculut  oricbalceus  perforatur  eft  fecundi  y /ru- 
fium l at  en  uls  quadrati  ex  camera  viirificatuth  eft  in 
guttam  vitri  45  fecundi r y chalybs  per  forata  e d -5- 
«tniur  fecundi  j lapis  mineralis  , qutfchpetii  ad  ex- 
citandum ignem  affigitur  , vitrificatur  e fi  minuto 
uno  i f rufium  c amenti  vitri  ficatum  efi  5»  fecundis  ■. 
Latitudo  fpeculi  iftsujmodi  efechbur  nobilitati  erat 
30  digitorum  , latitudo  foci  foms aureum  L "/devici 
adaquabat  % tret  circiter  pedet  a centro  difianttn  . 

(*)'  Ann*!.  T«>m  If.  pa^Sp 

(fi)  Vjc  arum  rtiiWi  nn  ChitinJ.i.  Hiil-  35.  pag.  *ar 
ic)  Dc  trmpruofeng*  Lib.llL  Cjp. 

(d)  Anna!  Tt'-^  III.  p-g.  4*. 

(c)  Ytd- Srtntssi  irx  Magia  unirtif  Prrt.  i-Lib.VII  Syntagoi 
J**  1.  pa-.  *r7. 

( f)  tr  Magia  I7nivrf.  Part  * LiS.VII.  (.*.  pig  41«. 

(ili  In  Turi.  An^ic.  n-  «.  3c  m Diario  Lrtcrmo- 

Tum?j*iana  Ano.  1 <79.  Mcafc  De;caia.  pag  ja*- 


«5\f 

Denique  de  Tshirnhufiano  , quod  omnibus  tal-n « m 
o-aripi  t , f e,  tuentia  annotantur  in  Actis  Eru  lito- 
rum,  qua  Lipfi*  publicantur  (h)  : „ 1.  Admotu  n 
„ foco  Ipecuii  lignum  momento  flammam  conci- 
,,  pir,  quam  nc  ventus  quidem  vaientior  facile 
»>  cttioguit.  z.  Aqua  intra  vafculum  figulinun 

,,  ei  applicatum  extemplo  effervefeie , ut  ova  in- 
ia jcAa  ftati.n  fiant  edulia!  retento  ibide  11  pz- 
»»  rwmpef  valculo  , aqua  omnis  evaporte  . j. 
1»  Marta  Aamni  plumbive,  tres  pilices  cra ffa  , 
1*  fimul  ac  foco  admovetur,  guttati, n liq-jefce- 
»1  re » pauloque  ibi  detenta  conti. nuo  Haere  inci- 
>»  P*c  > donec  (patio  1 auc  j mtuorprum  plane 
„ perterebretur.  4.  Lamina  ferrea  ait  chalybe* 
>>  admota,  in  averfa  a fpeculo  fuperficie, 
„ qua  parre  focum  contingit,  iliico  candefcere 
„ confpicitur  , pauloque  poli  in  foramina  de- 
,,  hifeie  : quorum  tria  intra  fex  minuta  horiri* 
„ laminx  iauAa.  Nec  mitius  5.  cuprum,  argen- 
„ tNm  &c-  foco  admota  coiliquefcunt  , e.  gr.  un- 
ii ciau  Saxon  ico  idem  , quod  lamina;  fupra  mc- 
,,  inorat.c  cootingic  . 6.  Quz  liqurfactioni  obno- 
,,  xia  non  funt  , ut  Iapides,  lateres  Stc.  brevi 
„ Inrtar  ferri  igniti  candefiunt.  7.  Ardofia  e ve- 
„ Aigio  candtffcir  & intra  pauca  uinura  i 11  vi- 
i»  tru 11  nigrum  non  inelegans  tranfmutarur  : 
,,  cujus  fi  pars  aliqua  candefcens  forcipula  jyre- 
„ heafa  detrahatur,  in  fila  vitrea  fi, nui  dilui- 
„ tur.  8.  Tegulx  , intenfiHi  21u.11  ijnis  xdum 
,,  alias  perpeifx  , exigui  temporis  lapfu  i<>  vi- 
,,  trutn  flavum  deliquefcunt  : quem  id. nodum  it 
| » 9*  tcAx  cx  ollis  non  fotum  probe  pereo  Ais  , 
„ fed  multo  etiam  ignis  admoti  ufu  duratis,  iu 
„ vitrum  nigroflavun  . 10.  Pumex  montium  , 
j»  ut  vocant  in  officinis  , ignttnovorum  ullus  f dari 
„ hoc  igne  in  vitrum  candidum  & petluci  Iu  n. 
,,  funditur  . ii.  Crucibuii  (blidiilimi  pars  foco 
,,  expolita  intra  8 minuta  ia  viiruoi  conflata  ell., 

,,  1 1.  Oif,  in  vitra, n «liquo.l  opacum  it  gleba  vt 
i,  terra  e*cifa  in  <lavuni  aut  fahinie  nigrum  m„. 

»>  tara  ,,  ■ t*  dliiu/l  fpeculi  erat  trium  fere  ulua- 
„ rum  Lipfenjmm  -,  & ex  lemma  cuprea  conflabat 
n v'*  /upia  crajiori  /orfo  cultri  communit . Focttt 
*«uh-‘  ulnit  a fpeculo  /iftnbal  . d/ fpeculo  rum 
1 fchirnhuiianoruui  imitationem  artifex  qm.iam 
G-erincrus  OreUtc  fpecnla  caujlica  majo- 
ra ex  ligno  confecit , q /a  nen  minorer  produxerunt 
0 Jf e flumen  fine  multorum  admiratione . 

SCHOLION  5. 

aat.  Zacharlas  Traberus  ( I ) docet  T qtejtnodo 
ex  auro  firepore  fpecula  caujlica  confici  queant,  ta?* 
licet  a timuere  fieri  debet  f poculum  ligneum  con- 
cavum p! ce  cerata  aqujl  fime  tingi  , aurum  de- 

nique in  quadrata  duorum  digitorum  ve!  trium  fciC- 
\u/*  P**  frujtra  agglutinandum  , adbibitis  fi  oput 
V » fuerit 

(h'^  Ann.  '«87.  Menf.  Jaaunc.  ja. 

( *)  In  Neivo  O^iic.  Lio.  IU-  Cap.  is.  F/op.  j.  Cor.  1, 
o\.  1*7. 
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fuerit  tarbenibttt  . Ima  (a)  [petula  majora  fieri  pof- 
(e  notat  ex  cavorum  f perularum  aut  vitri  quadratis 
f.-ufitt  jo  , at* i 40  tW  pluribus  y in  fcuteil*  tornata 
it}  nea  detenter  eonnertendit  , e orum  que  effertum  non 
tn nite  fm marem  efft\  quam  fi  fvperficies  continua  e flet  . 

ScHOLION  6. 


at  j-  Saeculum  ex  coarta  duriori  & ftramine  ei • 
dem  a*%lminate  aan,  1699  Vienna  confecit  Ncu- 
uunnus  quiaam  i nge  marius  , quo  omnia  metalla  tn 
fluorem  reduxit  , Zahnio  tefe.-ente  { b)  . 

Theorema  61. 


224.  Si  lumen  confli  tutum  fit  in  foco 
T fpeculifpbterici concavi  EI,  radii pofl 
reflexionem  funt  paralleli. 

Demonstratio. 

Radii  enim  paralleli  per  reflexionem 
in  loco  uniuntur  ($.  209).  Sed  II  lu- 
menfitin  focoF,  qui  ante  erat  radius 
reflexus  EF  nunc  erit  incidens , & qui 
ante  incidens  erat,  nunc  fiet  reflexus 
EH.  Erit  itaque  reflexus  EHaxiAB , 
hoc  cft,  omnes  reflexi  erunt  inter  Te 
paralleli ( §.  232  Geom.).  Qjd, 
Corollarium  i. 

itj.  Lumen  igitur  in*enfuin  ad  inflgrem  di- 
ilanriam  pf^ jacito r candela  acrentil  in  fcco  fpc- 
culi  concavi  conditura  ( $ Op/ic. ) , ron  ta 

.men  ad  infinitam  ( $.  9*  Opric. ). 

, Corollarium  2. 

Ouodfi  ergo  radii  paralleli  alio  fpeculo 
concaver  V«nu°  excipiantur ; in  foco  poft  refle* 
x 10 nem  IterM  concinent  atque  urent. 


(a)  I.  'f  cir.  Or.  h fnj 

(h)  ki  ocula  Aiciiic.  fuoiam.  j.  Synragm. . 

m.  «j4* 


j.  Gap.  xa.  fc’« 


ScHOtION. 

•XX  7.  Experimento  id  comprobatum  Vienna  te  fla 
Zahmo(c),  ope  duorum  f pe  culorum  concavorum  en 
lamina  o-icbalcea  confertorum  • Majut  erat  6 y rnim 
nur  i pedum  , dtflamia  eorundem  IO  vel  14  pedum  m. 
In  foco  majoris  conflituii  erant  carboart  canden- 
tes , in  foco  mtnorts  ignitabulum  cum  filo  f rtpburea 
candela  circa  apicem  circumligatum  • adii  carbo- 
num reflexi  candelam  accendebant . 

Theorema  62. 


2 2 3.  Si  lucidum  intra  focum  F & fpe- 
culum  CH  conflituitur  in  D ; radii  fvfl 
reflexionem  ab  axe  B A di  vergunt . 

Demonstratio. 

Si  lucidum  eflet  in  F,  radius  reflexit» 
CE  foret  axiBA  parallelus  f 5.  224)  , 
ideoque  eandem  ab  axe  conftanter  di- 
itantiam  fervarct  ($.81  Geom. ) . Quo- 
niam vero  DCG  > FCG;  erit  etiam 
KCG  > ECG($.  144),  ideoque  CK. 
ultra  CE  cadit , confcqucnter  axi  pi- 
rallelaefle  nequit  ( $.  260  Geom. );  cum- 
que ultra  parallelam  cadentis  diftantia 
ab  axe  continuo  augeri  debeat  ( §.  8 1 
Geom. ),  ab  axe  AB  divergit  ( §.  84 
Geom.).  Q_e.d. 

Corollarium. 

119.  Lumen  itaque  per  reflexionem  debilitatu* 

( jf.  87  Optic. ) . 

Theorema  63. 

230.  Si  lucidum  inter  focum  ( Vid. 
Fig.  §.  2 28  ) F & centrum  G conflituitur 

in 

f*J  Lut.  tit.  Symagi».j.  Cap.«.  Artif.pag.75i. 
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Corollarium. 


in  I;  radii poft  reflexionem  cum  axe  con- 
currunt ultra  centrum . 

Demonstratio. 

Si  lucidum  eflet  in  foco  F , radius 
reflexus  HL  foret  cum  axe  BA  paraile- 
lus  ( §.  114  ),  ideoque  ab  eo  eandem 
conftanrcr  diflantiam  fervaret  (§.  81 
Ceom. ) . Quoniam  vero  IHG  ■<  FHG ; 
erit  etiam  GHA  < GHL($.  144)  , 
ideoque  reflexus  HA  a parallela  verius 
axem  recedit ; confequencer  cum  eidem 
parallelus  efle  nequeat ($.  260  Ceom.) 
icd  potius  a parallela  HL  recedentis 
diflantia  ab  axe  continuo  imminui  de- 
beat (^.  81  Ceom.),  cum  axe  AB  con- 
vergit , tandemque  concurrere  debet 
( §■  8 9 Ceom. ) . Qe. d. 

Corollarium  r. 

»31.  Q^odli  lucidum  ponatur  in  A,  qui  ante 
erat  radius  reflexus  AH  , nunc  fiet  Incidens  ; 
ideoque  qui  ante  erat  incidens  IH  nunc  fiet  re- 
flexus (£.  144)  Si  ergo  lucidum  ultra  centrum 
G conftiiulwr } radii  poft  reflexionem  cum  axe 
inter  focum  F&  centrum  G concurrunt . 

Corollarium  2. 

131.  Hinc  fi  candela  ponatur  in  I , eius  ima* 
o .tppact  in  A ; fi  vero  candela  accenfa  con- 
ii uatur  m A , imago  ejus  apparet  in  I ; in  pun 
ilis  vero  inter  I & A fcdio  luminis  efl  circu- 
lus , tanto  quidem  major,  quo  punito  concurfus 
vicinior. 

Theorema  64. 

233.  Si  corpus  lumimfum  in  centro 
Jpeculi  Jpbarici  concavi  ponatur ; radii 
omnes  reflectuntur  in  Jeipfos. 

Demonstratio. 

Incidunt  enim  in  fpeculum  perpen- 
diculares (§.  38  Analyf.  inflnit. ) , ideo- 
que in  foipfos  reflectuntur  ( §.  25  ) . 

SiJ-A 


»34.  Hinc  fi  oculus  in  centro  fpeculi  ponitur, 
feipfum  confufe  videt  per  tot un  fipeculuni. 

Theorema  65. 

235.  / >j  fpeculo  fph.erico  concavo 
oculus  feipfum  non  videt  nifl  per  dia- 
metrum . 

Demonstratio. 

Oculus  feipfum  videre  nequit  nifl 
per  radium , qui  in  feipfum  reflectitur . 
Quamobrem  cum  radii  perpendiculares 
tantum  infeipfos  refledtantur ( $. 
ad  fpeculum  autem  perpendiculares 
fint  diametri ($.  38  Analyf.  inflnit.)  ; 
oculus  feipfum  non  videt  nifl  per  dia- 
metrum . JL  'd- 

Theorema  66. 

236.  Si  duo  oculi  ad diverf.e  ejufden 
pupilla  partes  fuerint  in  diverfis  planis 
reflexionis  ; objefli  imago  videtur  ple- 
rumque in  concurfu  catheti  incidentia  & 
radi;  reflexi : aliquando  tamen  extra  ca- 
thetum apparet , fi  nempe  oculus  fpeculo 
valde  vicinius  & objectum  ultra  centrum 
ab  eodem  removetur. 

Demonstratio. 

Imago objedti  videtur,  ubi  radii  re- 
flexi ad  utrumqueoculum  vel  diverfas 
pupillx  ejufliem  oculi  partes  concur- 
runt ( §.  344  Optic.  ) . Quoniam  ve- 
ro iidem  a diverfis  planis  reflectuntur 
per  hypotb.  punctum  concurfus  efle  de- 
bet in  communi  feitione  pljnorum  .' 
Cum  itaque  communis  fedtio  fit  cathe- 
tus incidentia:  '.§.  146  ) , fi  radii  refle- 
xi concurrunt,  punCtu.n  concurfus eft 
j in  catheto  incidenti*  , confequenter 
1 ima- 
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imago  videtur  in  concurlu  catheti  in- 
cidentix & radii  reflexi  . Quod  erat 
unum . 

Siobjedhim  FE  ul- 
tra centrum.  C a fpe- 
culo.  removetur  , ca- 
theti incidentix  FQ 
& ED  ab  extremis 
punitis  F & E ductas 
fc  mutuo  in  centro  C 
^Dtcrfccantftf.  146)» 
ideoque  poft  interfeitionem  cathetus 
puniti  fuperioris.  F deorfum , cathetus 
vero  inferioris  E furfum  tendit ; con- 
fequenter  li  objedti  imago  poft  fpecu- 
Ium  apparet»  atque  in  concurfu  cathe- 
ti incidentix  & radii  reflexi  videtur, 
inverfa  apparere  debet  . Enimvero  li 
oculus  prope  fpeculum  fuerit  conftitu- 
tus , experientia  terte  imago  poft  ipfum 
litu  eredto  confpicitur;  videturergo  in 
hoc  cafu  extra  cathetum  . Quod  erat 
alterum  ^ 


h incident  in  fpeculum  convexum  hF 
reflexur  1F  intra  fpeculum  continuentur ; 
erit  F iri  incident  ex  punclo  catheti  ti/a 
concavum&  FQ  reflexur.  ejufde  n . 

Demonstratio. 

Eli  enim  £FE  = IFM(§.  24).  Sed 
6FE  = MFO&IFM=:EFH($.  156 
Geom.  ) . Ergo-  MFO  = EFH  (§  87 
Aritb.  ) . Quodrt  itaque  HF  fumatur 
pro  incidente  ex  punito  H ; erit  FO  rc- 
llcxus  (§.  14 ) . Q^e.  d. 

C O R O E L A R I U M I.. 


Corollarium.. 

»37.  Si  ob;c£lum  in  foco*  fuerit  collocatunr  , 
radii  poft  reflexionem  fiunt  paralie  li  tum  in- 
ter ( cy  tum  axi  ( $.  ).  Cum  idro  nec  inter 

fc  nec  cum  axe  fcucathero  incidentix  con- 
cutrant»  in  fpecult*  objectum  hoc  in  «afu  videri 


240.  Quoniam-  pun&um  catheti  H eft  'mja^o* 
punfti  b in  fpecuLo  convexo  ( 0.  iji  ) * punchjn* 
vero  b imago  punfti  H in  concavo  ( $.  «3r 

ijt):  fi  imago  objeili*  fpeculo  convexo  reflexi 
vwiereturper  reflexionem  in  concavitate  faciam  v 
inftar  objedi  ipfius  cerneretur  ~ 

Corollarium  i- 


nequit* 

S C-  H O L I O N . 

23S.  ife*  difficultate  caret  doblrina  de  loco  i magi - 
mt  in  fpeeulis  fnbarici/  non  mi  eu/  convexi/  , quam 
con cavit . Qrenirm  enim  di  ter  f e.  plana  reflexioni/  in 
flano  eodem  com*rode  delineari  nequeant  > nej-:e 
facile  demonfrari  potefl  , ubinam  radii * ab  eodem 
punclo  in  fpeculum  illapfiif  ad  di  ver  far  pupilla  par- 
te/ reflexi  concurrant . Unde  quod  plerifque  prono- 
men// fati  of at  it  afj'~rnitur  , imaginem  nempe  effe  in 
Ooncurfu  catheti  incidentia  radii  reflexi  . 


»«!.  Cum  catheti  infinlcat  imago  I»  fpeculo 
convexo  fit  quarta  diametri  parte  minor ( $■  iit- 
,5J) ; catheti  quarta  par  e diametr t minor  por. 
, 10  in  fpeculo  concavo  quamumvij  magna  appa- 
rere po-.eft  . 

Corollarium  J- 

141.  Punaum  igitur  intervallo  minore  qnart» 
diametri  parte  a fpeculo  concavo  remotum  in- 
tervallo quamumvi*  magno  poft  fpeculum  ap- 
parere debet. 

Scholion  r. 


Theorema  6 7 : 

2J9.  Si  radi  ut  cx  punfto  catheti 


14  j.  Videntur  eqmdrrn  bec  experientia  cantes- 
ria  : quoniam  ftnfutim  judrrio  tmape  tn  fpecull  [In- 
ui /inqiu, difiat , quam  in  concavo  i in  plana  astem 
Xante  inter  valle  pejl  fpeculum  apparet , quante  otr- 
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jeHumni  eodem  removetur  (fi.  jg).  Entmvero  ma- 
jorrm  tjfe  en  concave  , quam  inp/ano  diftantiam  , 
clerijfimo  apparet  in  ffecujic  vitrei,  , quorum  exu- 
erer fuperficiec  plana  , interior  tere  concava  ■ Pa- 
rantur ! edic  et  ex  vitrit  plano-centexit  in  convexitate 
terminant  . g nodfi  tntra  focum  & fpeculum  cande- 
lam Jlatuae  accenfam  , videbit  in  {poculo  duplicem 
imaginem  , atteram  clariorem  fif  majorem  , qua  a 
flnperjicie  concava  refellitur , alleram  vero  tbfcu- 
r forem  tS  minorem  , qua  a futterficie  tilann  refelli- 
tur - Hiavero  majori  intervallo  pofl  {poculum  quam 
i ac  Olfiat . Unde  jucundum  exbiberi  pote  fi  {pe  liacu- 
lum ligni  in  f pe  culo  ardentic  , quod  tamen  extra  fpe- 
eulum  non  ardet . Nimirum  fi  inter  candelam  accen- 
fam  <3  f poculum  reflaretur  ligni  frufiurn  tongiut  , 
quam  latitet ; ut  fit  in  catbrtc  flamma  ; ligni  tan- 
tum imago  unica  cernitur  , utpott  objtlfi  cbfcvrio- 
rir,  qua  a {poculo  concavo  refelhwr , ideoquo  per 
flammam  prterem  tranfit , qua  qaafi  ex  eo  erumpere 
viaetur  , ut  ider  lignum  in{pett./o  con  inuo  arde  at , 
nec  tamen  comburatur.  git». Ivero  imago  exiguo  ad- 
enodum  intortallo  pofl  {[oculum  di  fi  are  vije.ur  ra- 
tio iac  e fi  quia  major  el, I o! felio  nec  plue,  objclia 
eidem  contiguo  una  exhibentur . Cum  ideo  ex  obje- 
ilit  interpefilit  dt  diftantin  judicium  fleri  nequeat 
ir  magna  a l, /ne  di  fi  ini  Ia  videntur  vicina  ( no.  ji» 
Optic. ) i nen  mirum  , quod  exigua  admodum  ima- 
gini t a{peculo  -di flantia  credatur  . Ttlico  tamen  ma- 
gna apparebit  , fi fiyltim  quondam  longiorem,  quar- 
ta tamen  diametri  p.  rte  mi  Utrem  , inter  objectum 
<3  f petulum  flatum  , -qui  fit  in  cathete  aliqua  . 

Corollarium  a. 


De  Speculis  Sphericis  Concavis  . 
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Hi-  Quoniam  imago  objecti  quantumvis  Istz 
in  fpeculo  convexo  inter  duas  cathetos  inciden 
tix  punctorum  txtremotum  contine  ur(jf  136)  i 
fiobjetlum  inter  duascitbe:oitn  diilantu  mino- 
re diametri  parte  quar. a ftatuatur  , latitudo  ima. 
gin  is  quantum  vis  magna  apparere  potefl  (fi.  m). 

Corollarium  5. 

*45-  Cum  itaqueobje&i  interduas  cathetos  in  i •* 
diftantia  minore  diametri  parte  quarta  collocati  I Jf 


modo  diftantit  objeci  s centro ijtqturta  diam». 
<ri  parte  minor. 

Corollarium  7. 

a<s.  In  fpeculo  convexo  imago  objeUt  remo- 
tioris minor  eil  quam  vicinioris ( fi.  178):  ergo 
in  concavo  imago  objeci  inter  focum  & fpecu- 
lum  conAituti  major  eil  , fi  foco  quam  fpeculo 
propius . 

Corollarium  8. 

149-  Recedent islgirur  a fpeculo  colicavo  ima- 
go  continuo  fit  major,  modo  ultra  focum  non 
recedatur,  io  quo  confufa  evadit  (jf.  1*7);  ac- 
cedentis vero  imago  fit  minor  . 

Corollarium  9. 

»50.  In  fpeculo  convexo  , quod  eil  minoris 
rphx.z  legmentum  , imago  e«  minor  quam  in 
alto  , quod  majoris  fphir*  fegmentum  exiftic 
( jf.  1S0  ).  Ergo  in  concavo,  quod  eil  minoris 
iphzrz  regtnentum  , imago  major  eil  quam  in 
alio,  quod  majoris  fplizrs  fegmentuni  exiftit  • 
unde  fpccula  coucava  fphzrz  miuimte  fegment* 
microfeopii  vicem  prxlUn:» 

SCHOLION  J. 

*J1.  En  tn  agnum  prope  fi  lienum  numerum  infla, 
C rr,ll,tri.  rttm  faci  Ut  me  deduciorum  : ad  tjtiar  de » 
monftrand/tt  multe  «liat  apparatu  utuntur  (cripta* 
ret  Cateptrica . 


Theorema 
251.  Si  objetlum 
ATI  inter  focum  & 
fpeculurn  fuerit  con- 
fli tutum,  imago  ab 
pofl  fpeculurn  appa- 
ret fi  tu  ere  flo ; [fini • 


6 i. 

y 


imago  & latitudinem,  & altitudinem  jufta  ma- 
jerem  , imo  quantumvis  magnam  habere  poffic  , 
(jf.  141-  »44  ) > objtiia  initr  focum  6c  fpeculum  \ 
collocata  monftToJsc  magni,  urfinis  in  fpeculiscon- 
cavis  apparere  debent. 

Scholion  2. 

»46*  Ni  uti  rttm  quanta  ni  ner  tfl  imago  objelli  in 
fjecuia  contexo  , tanto  major  ejfe  debet  in  concavo 
( fi-  »40 ) • 

Corollarium  6. 

247.  In  fpeculo  convexo  imago  objefti  Temo- 
tirris  certro  propior  el!  quam  vicinioris  ( jf.  1 74  ) . 

£ ;'0  it;  concavo  imago  objeci  a fpeculo  reino- 
( teni  majori  intervallo  ditiae  qurnn  vicinioris  , 


ra  apparent  dextra  & dextra  finifira . 

Demonstratio. 

Sit  A B longitudo  obje&i . Quoniam 
punitum  A videcur  in  catheto^ C<a  & 
panctum  B in  catheto  Cb  ( §.  ig6  ) ; 
punctum  fu  penus  videtur  mloco  fupe- 
rioric»,  inferius  in  inferioris,  hoceil, 
objedlumiitu  eredopoit  fpeculum  ap- 
paret . J (htod  erat  un.  itn . 

Qiiodh  AB  concipiatur  latitudo  ob- 
jedli;  eodem  modo  patet,  dextra  dex- 
tris 
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tris  finiftra  finiftrisrcfpondere.  Sed  in 
vifione  dirc^a dextra  objedtirux  fini- 
ftra  & illius  finiftra  tuat  dextrx  refpon- 
dent , ideoque  in  fpeculo  concavo  obje- 
dli  inter  focum  & fpeculum  pofiti  fini- 
ftra apparent  dextra,  dextra  vero  vi- 
dentur finiftra.  ^uederat  alterum. 

Theorema  6q. 

253.57  objeltum  A B 
inter  focum  & centrum 
conftituatur,  imago  ejus 
EF'  fttu  inverfo  appa- 
ret ultra  centrum  in  li- 
bero aere,  oculo  ultra 
centrum  remoto . 

Demonstr  ATIO. 

Radii  enim,  per  quos  pundtum  A 
refiedtitur,  in  catheto  GF  ultra  cen- 
trum C in  F , & qui  punctum  B refle- 
dtunt , in  catheto  DE  ultra  ccntrutn  C 
in  E concurrunt  ( $.23 1 ) . Pundtum  igi- 
tur B vcluti  cx  E & pundtum  A reluti 
ex  F in  oculum  ultra  EF  conftnutum 
radiat:  confequenter  pundtum  B in  E 
& pundtum  A in  F , ideoque  imago 
objedti  ultra  centrum  fitu  inverfo  vide- 
tur ( §.  347  Optic. ) . Qj.d. 


Theorema  70. 


254.  Puniti  M inter  centrum  G & 
fecum  F fpeculi  concavi  pcfiti&  foco  pro- 
piorit quam  1 miro  imago  videtur  a fpe- 


culo remotior , quam  puniti  I centro  G 
propioris , quam  foco  F . 

Demonstratio. 

Radii  MH  & IH  reHcxia  pundto  IT 
cum  catheto  concurrunt  ultra  centrum 
($.  23  1 ).  Sed  quoniam  MHG>  IHG 
<5cMHG=GHA,  iterr.quc  lGHa= 
GHN  ($.  144);  erit  GHA  > GHN 
( §.  89  Aritb.  ) , confequenter  radius 
FiA  , qui  punctum  M foco  F propius 
reficdlit , cum  catheto  in  majore  a cen- 
tro diftantia  G A concurrit , quam  qui 
pundtum  centro  G propius  I refledtit. 
Videtur  ideo  pundtum  M in  majore  a 
centro  diftantia , nempe  in  A , pundtum 
vero  I in  minore , fcilicet  in  N ( §.  34 3 
Optic.).  J [fj.d. 

Theorema  7r. 

255.  Si  objeltum  ( Vid.  Fig.  $.253) 
EF  ultra  centrum  C fuerit  confiitutum , 
oculo  itidem  ultra  centrum  collocato  ima- 
ip  apparebit  in  libero  aere  inter  centrum 
& focum  fitu  inverjo . 

Demonstratio; 

Radii  enim  apundto  E in  fpeculum 
illapfi  poft  reflexionem  cum  catheto 
CD  concurrunt  inter  centrum  C & fo- 
cum; fimiliterquia  pundlo  F illabun- 
tur,  poft  rcl  exionem  cum  catheto  FG 
inter  centrum  C&  focum  concurrunt 
($.231):  Pundtum  igitur  E vcluti  ex 
B & pundtum  F vcluti  ex  A in  oculum 
ultra  centrum  conftitutum  radiat,  con- 
fequenter objedti  EF  imago  videbitur 
inter  focum  & centrum  in  AB,  ficuqui- 
dem  inverfo(  §.  348  Optic.).  flje.a. 

Corollarium  i. 

»56.  Imagines  ergo  objc&orrm  Inverto  ultr* 
centrum  C litorum  a fpeculo  concavo  reflectun- 
tur 
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turerefla  te  inter  centrum  atque  focum  charta, 
in  camera  prxfertim obfcura  excipi  poffane* 

Corollarium  2. 

»J7*  Si  objeStum  FF  magis  diflec  a centro  , 
quam  focus,  imago  ©bjcfto  minor  eft  . Quia  eo  ini 
tum  AC  <,  EC  i erit  etiam  ob  verticales  ad  C x- 
<jual»(  jj.  x^tc.tom. ) AB<£F($.  ztpGeom.  ) . 

Scholioh, 

*5  b Jucunda  admodum  fercula  cor.eava  , qua  ma- 
joris prajeriim  fphara f r 9 menta  fiunt , rnt  objeci  a ma- 
gna integra  reflr&rrr  pojfinfjralrni  fer /f  acu/ a.  Certe 
/ici  ad  um  adi  rrfiut  feecttlam  vibrer  aliut  rx  eodem 
prodibit  ad  oculum  ufique  protenfus  : cumque  etiam 
rapitis  imago  in  libero  aero  confeiciatur  , vero  gla- 
dio illum  percutere  l ice  bit  , pbantafiico  tuum  percu- 
ttente  , Si  manum  verfius  fpecu/um  porrigar » ex  eo 
prodibit  aha  interfia  tua  jungenda . Ut  autem  majeri 
admirationi  fint  ignari  c imaginer  in  aere  pendula  , 
abjeti*  pofi  alia  ab  f condi  debent  , ne  ipjamet  vi- 
n*  mtur . Quoniam  etiam  objeSlum  idem  extra  cen- 
irtt'n  collocatum  a d<  ver  fis  f pecu  Ii  partibus  in  oculor 
re/eiUtur  , ut  quilibet  videat  imaginem  peculiarem  } 
in  minoribus  /peculii  imagines  coalefcenter  tnonfire - 
fas  objeih  figurat  exhibent . Ita  r*  gr.  faciet  intuta - 
iit  unam  habet  frontem  , nafos  duot , oculor  tret , 
••  a duo  i imo  interdum  inter  nafum  geminum  ocu- 
los dupt  communibus  palpebris  gaudentes  . guedfi  x/- 
1rfm  3 tm  quo  fpecu/um  paratur  , fit  coloris  fubcine- 
rint  i faciet  intuentis  eodem  colore  ttnfla  magis 
deformabitur . 

Problema  23. 

1 5 9 .Ciflulam  catoptricam  canflruere , 
inquam  introfpiciem  videat  objeffa  ci- 
fta  majora , e.  gr.  caput  humanum  aut 
adi  fidum  quoddam. 

Resolutio. 


i.  Conftruatur  ciftula  ABCDEFG 
pro  magnitudine  fpcculi  concavi, 
quo  u fu  rus  es,  formam  parallelc- 
pipedi  habens,  ne  defit  fufficiens 
fpatium  radiis  refledendis  & tega- 
Wolfii  Oper.Motb.T.JJI. 


tur  ut  fupra  (§.119)  charta  perga- 
mena pellucida,  aut  vitro  Ixvigato 
quidem,  fed  non  polito, 
j.  Ad  planum  ABG  firmetur fpeculum 
concavum  , quod  majoris  fphxrx 
fegmentum  efle  prxftat . 

3.  In  plano  oppofitoDEFC  applicetur 
pidura  hominis  aut  xdificii , aut 
objedi  cujufcunque  alterius , & fu« 
per  ca  fiat  apertura  oblonga  HI  vi- 
tro plano  polito  munienda . 

Quodfi  enim  introfpicias,  pidura  a fpc- 
culo  reflexa  fub  vera  objedi  magnitu- 
dine comparcbit. 

Schouon. 

160.  ftttoniam  primum  per  rimam  intrcfpiciens  & 
cifia  magnitudinis  fibi  adhuc  conficiat  incifia  videt 
objeSlum  ejus  molem  excedent , 1 eluti  caput  quod » 
dam  humanum  , a trunco  tamen  non  feparatum  g 
in  fiuporem  abripitur  pro  diverfitate  objefh  is» 
terrorem  conjicitur . 

Theorema  72. 

261.  Linea  refia  ad  fpeculum  conca- 
vum fpharicum  perpendicularis  imago 
efi  linea  refla  ; linea  vero  ad  fpeculum 
obliqua  vel  eidem  parallela  imago  ejb 
concava . 

Demonstratio. 

Si  linea  ad  fpeculum  perpendicula- 
ris , in  catheto  incidentix  exitlit  ($.  1 6)  _ 
Quare  cum  quodlibct  ejuspundum  in 
jlfa  catheto  videatur  (§.  236 );  imago 
ejus  linea  reda  fit  neccflc  cft  . j Quod 
erat  unum . 


Sit  AB  fpeculo  parallela  vel  ad  idem 
X obii- 
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obliqua , ducaturque  ex  centro  C re£ta 
CF  ad  AB  perpendicularis;  erit  CA 


>•  CD  (§.zzoGeom.)  ideoque  ob  CF 
=r  CE  ( §.  40  Geom. ) FD  > AE  ( $.  9 z 
Arith. ) . Pundlum  igitur  D a fpeculo 
remotius  majori  intervallo  poft  fpecu- 
lum  videtur,  quam  vicinius  A ($.247) . 
Quare  cum  d magisdifteta  D,  quam 
a ab  A &l  a B;  imago  adi  videbitur 
concava  ( 5.279  Optic.).  Qj.d. 


CAPUT  V. 

De  Speculis  Cylindricis , & Conicis , Pyramidalibus , aliifcue 

pluribus . 


Problema.  24. 

262.  O Pecu! a cylindrica  & conica  , 
ittmquc  pyramidalia  & alia 
figura  cujufcunque  conficere. 

Resolutio. 

Quomodo  fpecula  cy  lindrica  & coni- 
ca convexa,  ircmque pyramidalia,  ex 
vitro  fiant,  docuimus  fupra( §.  142 ) . 

Metallica  eodem  artificio  parantur , 
quo  fupra  fpecula  fphxrica  concava  fie- 
ri docuimus , nifi  quod  moduli  ex  luto(5. 
1 99  ) dclcripto  parandi , requirant  alios 
ligneos  figuram  fpeculorum  habentes. 

Qiiodfi  modulus  pro  elliptico,  parabo- 
lico  & hyperbolico  fpeculo  effici  debet : 


r.  In  tabula  xncaaut  lignea  accuratif- 
fime  defcribaturcliplis  AB  ($.  435 


Analjf.fin. ) parabola  ( §.  40 1 Ana- 
lyfifin. ) aut  hyperbola  CD  ( §.  4 71 
Anal.fin. ) & figura  accurate  ex/cin- 
datur,  margo  vero  ejus  lrr  vigetur. 

2.  Affigatur  ipfi  axis  ( Vid.  Fig.  t > EF 
cum  manubrio  & binis  fulcris  elli- 
pticae figurx  axis  imponatur . 

3.  Sublternatur  lutum,  quod  fuperius 
($•199)  pro  formandis  modulis  pa- 
rare docuimus. 

4.  Axis  EF  cum  plano  AB  circumdu- 
catur, donec  luto  figura  elliptica, 
quantum  fieri  potelt , exadliffime 
fuerit  imprelfa . 

5.  Axis  figurx  parabolicx  aut  hyper- 
bolicx  ( Vid.  Fig.z ) CD  apice  E ita 
infigatur  , ut  lemper  maneat  ere- 
dlus,  prope  manubrium  vero  ad  ful- 
crum aliquod  firmetur,  & ut  ante 
circumducatur,  donec  lutocircum- 
pofito  figuram  fui  accuratiflime  im- 
preflerit . 

6.  Moduli  pars  fic  formata  exficcetur 
& vel  pinguedine  illinatur , vel  pul- 
vere laterttio  confpergatur , atque 

exfimi- 
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cxfimili  luto  cavitati  impreflo  mo- 
duli pars  convexa  paretur;  quam 
modulum  mafeutinum , ficuti  illam 
faemininum  appellare  lolcnt. 

7.  Modulus  mafculinus  exficcatus  fe- 
cundum convexitatem  ita  junga- 
. tur  concavitati  feminini , ut  inter 
utramque  tantum  fpatii  relinqua- 
tur , quantum  fpeculum  occupa- 
re debet  . Reliqua  fiant  ut  fupra 
($•  i99)-  _ 

Specula  pyramidalia , cylindrica  atque 
conica,  tam  convexa  , quam  conca- 
va, fiunt  quoque  ex  folio  felenita:  eo- 
dem modo  terminato , quo  fpecula  pla- 
na terminari  docuimusf  $.  49  ),  & vel 
convexitati  vel  concavitati  cylindri 
aut  coni , vel  fuperficiei  pyramidis  li- 
gnex  fuperinducuntur : quod  flexilitas 
materia:  patitur . 

SCHOLION. 

163  SjrtttU  tl '<ptie * , fmrskttifij  byptrbcUct 
omnium  difficillima  parantur , quia  poliendo  fi  rura 
facile  depravatur  , fi  -vel  maxime  modulus  ptrfe- 
elam  figuram  ellipticam  , paraboltcam  vel  byprrba- 
litam  habuerit* 


Definitio  22. 


264.  Speculo  cylindrico  vel  conico  fe- 
cundum longitudinem  objici  dicitur, quod 


efl  in  plano  EFHG  fpeculum  per  axem 
CD  fecante.  Et  planum  fecat  fpecu- 
lum per  axem,  fi  axis  fpeculiCD  fue- 
rit in  plano  fecante  EFHG. 

Definitio  ij: 

265.  Speculo  cy  'indri- 
co  vel  conico  fecundum 
latitudine m objici  dici- 
tur, quodeft  in  plano 
HLKI  bafi  MN  pa- 
rallelo,  vel  in  eodem 

plano,  cui  fpeculum  j!  I II 
infi/tit , ipfummetdia-  B 

metro  fpeculi  paral-  c 
lclum . IST 

Observatio  3. 

266.  Sijlyluf  aliquis fpeculo  cylindri • 
co  fecundum  longitudinem  objicitur  ; ima- 
go intra  fpeculum  apparet  in  reda  axi 
parallela  , fuperficiei  quam  centro  pro- 
pior, ejufdem  fere  cum  objelJo  lon  ■ it  udi- 
nit , ubi  oculus  (lylo  non  fuerit  altior  . 
fluodfi  oculum  eleves , longitudo  i na  si- 
nis extendetur;  fi  deprimas  , eadem  in 
fe  qua ft  contrahitur . 

Corollarium  i. 

»«7.  Linea  igitur  objecliva  ( YU  F,t.  s.  164) 

, 1 I"*  ipeeulo  fecundum  longitudinem  ob)l- 
' '.ur/idntrl  Ipeculum  habet  imaginem  reAam  *b 
axi  CD  parallelam  , obje&o  propemodum  *- 
qualem. 

Corollarium  2« 

»68.  DimenHones  itaque  obje^orum  , longi* 
tudini  fpeculi  cylindrici  rcfpondcnte*  paruta 
mutantur . 

Observatio  4. 

269.  Sifiylusin  plano  x cui  fpeculum 
cylindricum  infifiit , vel  in  plano  hafi fpe- 
culi parallelo  vel  diametro  bafis  , vel 
ebordee  in  direclum  collocetur;  imago , 

> X x Ht 
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■ut  ante , intra  fpeeulum  apparet  creti  a 
in  refla  axi  parallela , fuperficiei  quam 
centro  propior  ; Quodfi  oculus  elevatur 
eadem  celeritate,  qua  oculus  movetur, 
imago  extenditur  multo  magis,  quam  fi 
fiylus  fuerit  in  plano  fpeeulum  per  axem 
fecante  ; fin  ifie  deprimitur , hac  qua  fi 
in  fepfam  contrahitur . 

Corollarium  j. 


»70.  Linee  igitur  objcctivx  (n  plano,  cui  fpe- 
culum  infidit,  vel  quod  bn fi  ejus  parallelum, 
diametro  vel  chordx  in  direllum  jacentis  MN 
imago  trtn  axi  fpcculi  CD  parallela  apparet,  pun* 
Ctumque  remotius  N videtur  in  fpcculo  altius 
in  m. 

Corollarium  2. 

«71.  Linea  itaque  obje&rva  in  plano , cui  fpe- 
culum  infidit  vel  quod  bafi  ejus  parallelum,  in 
direftuni  jacens  diame  ro  vel  chordx  , inftar  li- 
atis apparet,  qux  fecundum  longitudinem  fpe- 
ctilo  objicitur  ($.»67). 

Observatio  j. 

271.  Si  fiylus  fpecuh  cylindrico  fecun- 
dum latitudinem  objicitur  ; imago  ejus 
apparet  curva,  eoque minor , quo  a fpe- 
eulo  remotior , 

Corollarium  i. 

my  Lioc»  igitur  »b;t£)iv» , t;U*  fpcculo  fe- 


eundum  latitudinem  objici- 
tur AB  vel  CD,  imaginem  cur- 
vam habet,  eoque  minorent, 
quo  a fpcculo  remotior. 

Corollarium  z. 

*74'  Qu*  ideo  /peculo  cy- 
lyndrico  fecundum  latitudi- 
nem objiciuntur;  eorum  figui x 
mutantur  fle  dimeniiones  eo 
magis  minuuntur  , quo  lon- 
gius a fjaeculo  didant. 

SCHOLION  2. 

*75-  Here  f uidem  de  i magi- 
nitui  ob/e  Herum  in  [peculii  cylindrici  t ab  experien- 
tis petere  libuit , f ais  de  loce  esrundem  inbec  f 'pe - 
culorum  genere  adhuc  de  fi  der  an  tur  demonflrati  ener 

,il  firm*  me  •nta"cujj‘*  . §us  enim  AI  ha  ren  at  qua 
Vitellio  esm  in  rtm  afferunt  , non  fati tf sciunt  . 
Neque  ideo  fscileefl  fupplere  hunc  defeci  um  , qui  er 
planum  reflexi  onir  pro  diverfo  f poculi  & puniti  ra- 
disntir  fitu  fpecie  vsrist  : id  quod  in  Theoremate  f e - 
quenie  demenflramut  . 

Lemma. 


176.  Si  Cylindrus  oblique  fecetur  , 
hoc  eft  > ita  ut  diameter  feflionis  FD 
continuata  cum  diame: ro  bafeos  cylindri 
BA  itidem  continuata  in  G concurrat ; 
planum  feflionis  D H F R erit  ellipfis . 

Demonstratio. 

Ducantur  enim  ad  diametrum  cir- 
culi normales  ML  & IC , fitque  inC 
centrum  circuli . Ex  I & M , itemque 
L & C , Q_&  O erigantur  normales 
IH  & MN,  itemque  CE,  LK  , OP 
& QR . Ducantur  denique  PH  & RN; 

erit 
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eritob  MN  = QR  & IH=  OPex  na- 
tura  fetiionii , RN  ipfi  QM  & PH 
ipfl  OI  parallela  ( §. 2 26  Geom. ) , confe- 
qucnter  ob  EC & HI , itemqucKL& 

MN  parallelas  ($.  i$6  Geom.),  EH= 

CI  &KN— LM(  $.2  57  Geo»».).  Qua 
re  cum  268  Geom. ) . 

GD:DE  = GA:AC, 

& GD:DK=GA:  AL 
& GK:KF  = GL:LB 


ideoque  etiam  ob 

GD:GK=GA:GL: 

«rit  etiam  (§.  197  Aritb. ) 

GD:KF  = GA:LB 
atque  hinc  porro;' §.  196  Aritb.) 

DE:DK=AC:AL 
DE:KF  = AC:LB 

confequenter 

DE* : DK . KF=AC* : AL . LB 
(§■  a 13  Aritb.) 
hoc  eft,  ob  AC  = CI  (5.  40  Geom.) 
—EHper  demonftr.8c  AL.  LB=LM* 
($•377  Analyf. finit. ) = KN * per  de- 
monftr.  DE*  :DK  . KF=  EH* : KN* , 
ideoque  DE* : EH*=DK . KF . KN*, 
($173  Aritb.) . Quoniam  itaque ($.268 
Geom. ) . 

GD:DE=GA:AC 
GE:EF  =t:GC:CB 
GD;GE  ==  GA.GC 
ideoque  ( $.  r 9 7 Aritb.) 

GD:EF  =GA:CB 
& hinc  porro  ($.196  Aritb. ) 

DE:EF  = AC:CB 
ac  prKterea  AC  = CBf$.  40  Geom.) 
erit  DE  = EF ; ideoque  DHF  cllipfis 
< 4 jo  Analyf.  finit. ) . Qj.it 


Theorema  7j. 

277.  Si  planum  reflet  ionir  per  axem 
fpeculurn  cylindricum  fecat;  reflexio  eo- 
dem modo  contingit  ac  in  fpeculo  plano : 
fi  fuerit  bafi  parallelum  ; reflexio  fit  ut 
in  fpeculo  fpbx-rica : fi  denique  fpeculurn 
oblique  fecet , feu  fi  fuerit  ad  bafin  rut 
obliquum  ; reflexio  fit  ut  in  fpeculo  el- 
liptico . 

Dem  q-n  itu  aii  o. 

Si  planum  reflexionis  per  axem  fecet 
fpeculurn  cylindricum,  communis  in- 
terfefho  plani  & fpeculi  eft  linea  recta 
(5.465  Geom.).  Radii  igitur  a linea  re- 
dia  refkdluntur . Quoniam  itaque  coui- 
munis  intcrfedlio  fpeculi  plani,  & pla- 
ni reflexionis  itidem  linea  redf  3 , ideo- 
que etiam  in  hoc  radii  a linea  redla  rc- 
flefluntur;  reflexio  hoc  in  cafu  in  fpe- 
culo cylindrico  perinde  iieii  debet  , 
ac  fi  in  plano  contingeret . Quod  erat 
unum. 

Si  planum  reflexionis  fecet  fpeculuiu 
cylindricum  per  fedHonem  bafl  para!- 
lelam;  communis  interfedlio  plani  & 
fpeculi  eft  arcus  circuli  (§.4.66  Geom. ) . 
Quoniam  itaque  communis  interfeftio 
fpeculi  fphacrici&  plani  reflexionis  iti- 
dem arcus  circuli ; reflexio  in  caf a prar- 
fentiin  fpeculo  cylindrico  perinde  fieri 
debet,  ac  fi  in  fphzrico  contingeret. 
Quod  erat  alterum. 

Denique  fi  planum  reflexionis  fpecu- 
lum  oblique  fecet,  planum  fediionis  erit 
ellipfis($.  276).  Cum  ideo  communis 
interfeftio  fpeculi  & plani  reflexioni* 
fit  arcus  ellipticus;  reflexio  non  aliter 
contingit,  ac  fi  in  fpeculo  elliptico  fie- 
ret. Qn°d  trat  tertium. 

CoROL- 
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978.  Quoniam  planum  reflexionis  non  tranfit 
pec  axem  fpecul»,  nifi  cum  oculus  & linea  obje 
£liva  fuerint  io  eodem  plano;  nec  bafi  paralle- 
lum exiftit  , nifi  cura  punctum  radiansfle  oculus 
in  eadem  conflituuntur  altitudine;  reflexio  in 
fpeculo  cylindrico  plerumque  fit,  ac  fi  in  ellipti- 
co contingeret. 

SCHOLION. 

»79*  Apparet  itita  , a tbtoria  fpecafi  elliptici  mul - 
tVm  lumini  t expellar  e cylindricum  • 

Theorema  74. 

280.  Specula  cylindrica  deformant 
imaginer  objedtorum. 

Demonstratio. 

Objediorum  enim  dimenfionem,  qux 
longitudini  eorum  refpondet,  parum 
mutant  nec  juxta  eas  figurx  vim  infe- 
runt (§.  268):  qux  vero  latitudini  re- 
fpondet , eam  eo  magis  minuunt  , 
quo  longius  a fpeculo  didant  objedta, 
fimulque  juxta  eam  figuras  immutant 
($.274).  Sublata  igitur  partim  fecun- 
dum longitudinem  & latitudinem  pro- 
portione & figura  mutata,  imagines 
deformes  evadunt.  Q e. d. 

Scholion  r. 

981.  Drfcrmationer  , vi  §.  168  & 174  i»  data 
quolibet  em  fu  haud  difficulter  gr. e dicuntur . Ponamur 
e.  fr.  f acrem  haminir  ita  abjici  fpeculo  cylindrue  , 
ut  longitudo  fit  axi , latitudo  diametre  parallela  : 
apparebit  admodum  lene  a , fed  vix  dignum  leta . 
Centra  ji  eandem  eidem  ita  eP fidet , ut  latitudo  Jit 
axi  , lenitudo  diametre  parallela  i e jut  figura  erit 
aialir  latitudine  altitudinem  plurimum  excedente. 
Naf- m habebit  exiguum  , et  admodum  latum  , ocu- 
let fere  claujer  • 

Scholion  2- 

9ll.  Quemadmodum  vero  fpreu/a  cylindrica  ima- 
fi  net  fermofat  deformant  g ita  e contrario  defer» 
enatat  reformant  . Ut  autrm  t mei  ligator  , quo- 
modo terta  f net  deformari  pojjint  , ut  in  fpeculo  cy- 
lindrico fortnof a appaream  i fequenr  promittenda 
f fi  ibeoriot» 


'rica  Cap.  V. 

Definitio  24. 


285.  Si  exoculo  O in  planum,  cui 
fpeculum  infidit  , perpendicularis  de- 
mittatur OE;  punctum  E dicitur  pitn- 
Hum  fuboculare . Refta  cx  pundto  fub-  C- 
oculari  E ad  pundtum  D , cui  linea  re- 
fleftens  CD  infidit  dudta  ED,  voca- 
tur fubocularir . 

Theorema  75- 
284.  Linea  objeftiva  cum  axi  paral- 
lela ( Vid.  Fig.  $■  28 1 ) PB , tum  dia- 
metro vel  chorda  in  directum  jacear  Ali 
habet  fmgula  puncta  reflexionit  in  recta 
CD  axi  parallela . 

Demonstratio. 
Utriufque  Iinex  imago  ab  ed  axi  pa- 
rallela f$.  26  7.  271  )&  fingulx  redtx 
in  fupcrficie  cylindri  peripherix  bafis 

pcrpendicularitcrinfi dentes  funt  eidem 

axi  parallelx  ( §■  46  5.  3 3 6 Georn.)  • Er- 
go imago  abeft.  redbe  cuilibet  infuper- 
ficie  fpeculi  parallela  ($.  495  Geom.j. 
Quoniam  vero  imago  ah  indar  objedti 
radiat  in  O per  radios  reflexos  Oa,  Oh 
?4*  Optic.),  radii  vero  reflexi 

omnes  a rcdU  ab  ad  idem  pun&um  O 

in 
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in  eodem  funt  plano ; triangulum  aOb 
fpeculum  fecundum  longitudinem  fe- 
cabit , ideoque  fingula  punfla  reflexio- 
nis erunt  in  refla  CD  axi  parallela  . 
gj.d. 

Theorema  76. 

28  5.  Si  linea  oljeEliva  (Vid.  Fig. 

28  3)AD  confoderetur  ut  radius  incidens ; 
erit [ubocularis  DE  reflexus. 

Demonstratio. 

Quoniam  in  plano  AD  funt  radii  in- 
cidentes, in  plano  vero  COED  reflexi 
($.284);  utrumquc  planum  ad  planum 
obliquationis  eandem  habet  inclinatio- 
nem { 5.144 ) . Quod  fi  ergo  planum  obli- 

Juationis  fecet  planum  fuboculare  in 
)G  :erit  EDG  = GDA  (§. 509  Ceom.). 
Eft  itaque  ED  reflexus  incidentis  AD 

Coro  learium. 

Data  igitur  linea  obje&iva  AB  ia  plano  i 
<ui  fpeculum  cylindricum  infjftit  , invenitur  fub- 
ocularisED,  fiduflaex  centro  fpeculi  par  pun- 
incidenti*  D re$U  DG  , tanquam  cathe- 
to obliquationis  ( 0*  146  )*  fiat  EDG  rz:  GDA 
3c  contra* 

Theorema  77- 


287.  Si  radius  AB  incidat  in  fpecu- 
lum cylindricum  & inde  refieflatur  per 


BC;  erit  angulus  ABE  angulo  DBC 
aqualis . 

Demonstratio. 

Fiat  AB  =BC  & panfla  A atque  C 
conneflantur  refla  AC.  Ducatur  per 
punflum  reflexionis  B tangens  FG  & 
ex  A atque  C demittantur  perpendicu- 
lares AG  & CF . Fiat  denique  DB  =r 
BE  , ducanturque  reflx  EA , EG  » 
DF  & DC. 

Quoniam  ABG=CBF('5.24),AGB 
= CFB($.  145  Ceo».)&  AB  2=  CB 
perconfr.  erit  BG  = FB  & AG  = FC 
( $.  2 S i Ceom. ) . Porro  FB  = BG  per 
demonfr.  DBF  22:  G BE  ( $.  r 5 6 Ceom. ) 
& DB  222  BE  per  ro»/?r.  ErgoFD=GE 
(§.179 Ceom.).  Quia  planum  reflexio- 
nis FCAG  ad  planum  tangens  fpecu- 
lum in  punflo  reflexionis  DFEG  re- 
flum  eft  ($.  38 ) & AG  atque  CF  per- 
pendiculares ad  illud  planum  in  pun- 
flis  G & F per  conftruft.  erit  quoque 
AG  perpendicularis  ad  EG  , & CF 
perpendicularis  ad  FD  (§.  484  Geom.), 
ideoque  AGE  =CFD(5.i45Geow.)- 
Eft  vero  etiam  FD  =2  GE  & CF  2= 
AG  per  demonfi rata . Ergo  CD  2=  AE 
( §■  1 79  Ceom.).  Cum  itaque  etiam  fit 
AB  ~ BC  & DB  222  BE  per  conflrufi. 
erit  angulus  EBA  = CBD  ( §.  204 
Ceom  ).  Qe.d. 

S C H O t I O N . 

18S.  Facilior  feret  demonfiratio  in  febematifrno 
reali  , fi  nentis*  cylindro  liante»  debita  ratione  affige- 
rentur fila  ferrea  , lineat  reprafentantia  , ut  fin- 
cularum  linearum  finrvlorun.que  angulorum  ver  e t 
rjuautitat  in  Juo  plano  appareret  : yttcd  (3  in  fimili- 
but  cafibvt  tenendum  . Difficulter  enim  imaginalia 
per  tntellecium  fetificatur  « fi  fenfut  luic  contra- 
ria exhibet • 

Theo> 
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189.  In  fpeculo  cy- 
lindrico efl  altitudo  ocu- 
li CE  ad  altitudinem 
nnEU  reflexionis  GB , 
ut  compofita  exfubocu- 
lari  EG  6*  linea  obje- 
tliva  in  plano  horizon- 
tali GAad  eandem  ob- 
jeci ivam  G A . 

Demonstratio. 

Quia  CE  & BG  ad  EH  perpendi- 
culares per  hypoth.  erit  CE  : BG  = 
EH : GH  ( $.  167  Geom.).  Et  quia  BG 
etiam  perpendicularis  ad  GA  ( $-484 
Geom. ) , ideoque  BG  A = BGH  ( $.145 
Geom. ) prxtereaCBD=HBG  ($.  156 
Geom. ) &.  CBD =G  B A ($.  2 8 7 ) , ideo- 
que  HBG  ~ GBA  (§.i  7 Arith. ) : erit 
GA  = GH  (5.isiGfoOT.)&hincEH 
— EG  -A-  G A ( $.  88  Arith.),  confc- 
quenter  CE : BG  =:  EG  + G A : G A . 
&e.d. 

Problema  15. 


lintare , qux  in  fpeculo  cylindrico  ibidem 
collocato  appareat  inflar  quadrati  in  plu- 
re s areolas  quadratas  minores  divifi. 

Resolutio. 

1.  Circa  diametrum  fpeculi  cylindrici 
deferibatur  circulus  bafi  cylindri  x- 
qualis  HBC  (5.171  Geom. ) . 

2.  AiTumto  punfio  fuboculariOducan* 

tur  tangentes  OC  & OB  ( $.  291 
Analyfflnit.) , quia  ultra  eas  nullus 
radius  a fpeculo  reflexus  in  oculum 
cadere  poteft.  Poliunt  etiam  duci 
rcdlx  OC&OBita,  ut  circulum 
fecent,  quia, qux  per  tangentes  vi-  - 
dentur,  non  fatis  diuindla  apparent. 

3.  Punfta conta<5>us  vel interfedlionum 
C & B conneftantur  redla  CB,  qux 
affumenda  pro  latere  quadrati  in 
fpeculo  apparentis  , quia  imago  in 
fpeculo  cylindrico  inter  centrum  &: 
fuperficiem  comparet(5.  269)- 

4.  Dividatur  CB  in  quotcunque  partes 
xquales  & ex  (ingulis  divifionum 
punflis  1.2.3  &c.  ducantur  ad 
pundtum  fuboculare  O rcftx  Oi , 
02,0 3&c. 

5.  Radii  OH,  OI  &c.refle£lantur  in  F, 
G &c. (5-  286 ):  fiant  nempe  HF, 
IG  &c.rcflexi  ipforum  0i,03  &c. 


6.  Super  redta  indefinita  MQ  erigatur 
perpendicularis  MP,  qux  fit  altitu- 
dini oculi  xqualis. 

7.  Ex 
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7-  Ex  M in  (^transferatur  fubocularis 
OH,  & in  Qerigatur  perpendicula- 
ris QR,  qua:  fit  lateri  quadrati  in 
fpeculo  apparentis  aequalis  & in  tot 
partes  xqualesdivifa , in  quot  latus 
lftud  dividere  libuit . 

8.  Per  fingula  divifionum  ptmfta  1 . 2 . j 

&c.  ducantur  reda:  PI  P II 
P III  &c. 

9.  Ex(  Vid.Fig.§.  290;  I ini, II,  III 
&c.  transferantur  redx  I . I , I . II , 
I . III  &c.  ipfis  QI , QII , QHI 
&c.  aequales. 

10.  Eodem  modo  dividantur  redx  HF 
6cc.Sc  perpunda  divifionum  ejuf- 
dem  ordinis  ducantur  curva: : vel 
quia  fumma  accuratione  in  talibus 
non  eft  opus , per  tria  punda  du- 
cantur arcus  circulares,  ut  in  fi- 
gura fadum  efle  comparet . 

. Dico  figuram  SFGT  in  fpcculo  cy- 
lindricoCHB  eredo inflar quadrati  in 
areolas  quadratas  aequales  divifi  appa- 
rituram . 

Demonstratio. 

Reda  IG  apparet  in  fpeculo  verti- 
ealiter  ereda  ($.  169)  & quia  OI  & 
G1  ad  fpeculum  xqualiter  inclinantur 
fer  ccttflrud.  erit  OI  fubocularis  (§.28  3) 
& hinc  reda  GI  refledetur  in  oculum 
O a fuperficic  fpecuii(§.  285).  Quo- 
niam vero  eft  compofita  ex  fuboculari 
Ol&reda  Glad  redam  GI,  ut  alti- 
tudo oculi  ad  latus  quadrati  in  fpeculo 
apparentis  per  conflrud.  erit  IG  linea 
objediva,  quae  in  fpeculo  apparet  la- 
teri quadrati  quam  proxime  xqualis 
C 5-  289).  Et  eodem  modo  conflat,  ap- 
parere!.I,  I . II , I . Ill&c. uni, dua- 
bus, tribus&c.  partibusejufdem  late- 
it  : fii  Oper.Matb.  T.lll. 


ris  ecquales . Idem  cum  de  reliquis  li- 
neis in  plano  dudis  HF,  &c.  demon- 
ftrerur ; figura  in  plano  delineata  in  fpe- 
culo cylindrico  inftar  quadrati  in  areo- 
las quadratas  aequales  divifi  apparere 
debet.  Qe. d. 

Corollarium. 

»9«.  Quodfiergo  quadratum  conftruarur , cu- 
jus larus  (It  ipfi  QR  arquale,  idemque  in  areolas 
squales  , uc  ante  , dividatur  , & in  ejus  area 
imago  quzeunque  pingatur  , tandem  qure  in  An- 
gulis areolis  cjufdem  comparent  in  areolas  re- 
Cpondcmes  quadrari  deformari  transferan cur  » 
imago  deformata  per  reflexionem  reformabitur^ 
videbiturque  in  fpeculo  formofa. 

SCHOLION  I. 

191.  Quadratum  in  areolas  aquales  dlvifttm  , im 
quo  imago  delineatur , appellari  felet  craticula  pro- 
totypi  ; figura  tero  deformata  , qna  in  fpeculo  in- 
far  (fuadrati  in  areolas  aquales  divifi  apparet  , cra- 
ticula ecrypi.  Quod  fi  igitur  frrnrl  crati  cala  ectybi 
delineata  fuerit  , fine  ulla  mcleftia  totier  multipli^ 
cari  pole  fi  , quoties  libuerit  » fi  fi  no  ul a punfla  inter - 
frilionum  I , 1 1 9 III  3cc.  acu  perferentur  (3  pulvis- 
carbonum  fubtilir  linteo  inclufus  in  chartam  aliam- 
fvbjeflam  tranfmittatttr . „ 

SCHOLION  2. 

»93-  Quod fi  quis  in  arte  delineandi  non  fuerit  fa * 
tis  exemtatut  y ei  percommoda  erit  machina  ana- 
morphotica  ab  ingentofo  mechanico  Lipfirnfi  Jaco- 
boLeupoldo  inventa  £?  in  Attis  Eruditorum  An. 

1 71!  defert  pt  a . Et  fi  enim  rigorem  geometricum  n>n 
fu  fi  ineat  ( id  quod  geometria  ignari  exinde  collige- 
re poffumt , quia  quadratum  per  machinam  i fiam  de- 
formatum in  fpeculo  non  apparet  in  areolas  aquales 
dvtfum  ) ,*  ad  praxin  tamen  , uli  fumma  accura- 
tione opus  non  eft  , abunde  fujficit  , prout  unufquif- 
qua  ex’erire  facile  pote  fi  , 

Theorema  79- 

294.  Si  radit  paralleli  ita  incidunt  in 
fuperficicm  fpeculi  cylindrici  concavi  , 
ut  axem  ejuf  ad  angulor  rei  for  fecent  , 
& inclinatio  eorundem  ad  fpeculum  fue- 
rit 60  gradibut  minor  ; poft  reflexionem 
uniuntur  in  linea  reda  axi  parallela  , 
qua  minori  intervallo , quam  quarta  dia- 
metri parte  diflat . 

Y Demon- 
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Demonstratio. 

Quodfi  fpeculum  cylindricum  fece- 
tur  per  plana  ad  axem  redta  feu  bafi  pa- 
rallela; interfedtiones  in  fuperficie  fpe- 
culi  erunt  peripherix  circulorum  xqua 
lium  ($.  466  Geom.) . Quare  cum  ra- 
dii incidant  paralleli  perhypotb.  qui  ex 
lingulis  peripneriis  rcfledluntur,  in  pun- 
dio  aliquo  concurrunt  , quod  minore 
intervallo , quam  quarta  diametri  par- 
te a fpeculo  diftat  ($.  109  )&  ob  circu- 
lorum squalitatem  Cingula  punfta  con- 
curfus  a centris  fuorum  circulorum  x- 
qualiter  diftant  (5  uo).  Quare  cum 
centra  omnia  fint  in  axe  ($465  Geom.); 
omnia  pundta  concurfus  ab  axe  eodem 
intervallo  diftant.  Concurrunt  itaque 
in  redta  axi  parallela  (§.  St  Geom.)  . 

COROLLARIUM  1. 

*oj.  Quoniam  radii  Solares  funt  ad  fenfum  pa- 
ralleli ( $.  93  o t/c.  );  fi  fpeculum  cylindricum 
cavum  Soli  direile  objicitur  , per  reHexion-  m for 
roabitur  linea  lucida  axi  parallela  , intervallo 
minore,  quam  quarta  diametri  parte  a fpeculo 
diftans. 

Corollarium  2. 

196.  Quia  igitur  in  uno  punSto  ( Phyfico  fcill- 
cet , non  Mathematico)  tantum  uniuntur  radii 
ab  uno  arcu  reflexi  i fpeculum  cylindricum  ca- 
vum non  eft  uftorium  ( jj.  X14  ). 

Theorema  8o. 

197.  Radii  AB 
& AD  , qui  ex  eo- 
dem punito  axis  A in 
eandem  peripberiam 
HI  fpeculi  cylindri- 
ci concavi  incidunt , 
p.jl  reflexionem  in 
uno  punito  F uniun- 
tur , quod  tanto  in- 
tervallo diftat  a cen- 


I fro  circuli  C , in  cujur  peripberia  refle- 
xio contingit , quanto  punitum  radianr 
A inde  removetur . 

Demonstratio. 

Ex  centro  C concipiantur  dudti  radii 
CB  & CD  ad  pundta  reflexionis  B& 
D . Quoniam  planum  circuli , cujus  cen- 
trum eft  in  C , axem  ad  angulos  redtos 
fecat , erunt  BC  A & BCF  anguli  recti 
( §.  484  Geom.).  Et  quia  BC  ad  arcum 
HI  perpendicularis  ( §.  38  / Ina/yf.  in- 
finit.);  erit  ABC=CBF  ($  144)  , 
confcqucnter  AC=CF ( $.if  1 Geom.  ) . 
Radius  igitur  BF  in  pundlo  B reflexus 
axem  fecat  in  pundto  F,  quod  tanto 
intervallo  a centro  C diftat , quanto 
pundtum  radians  A inde  removetur  . 
Quare  cum  eodem  modo  oftendatur  , 
incidentem  AD  vel  quemcunque  alium 
itarefledti,  ut  axemfccet  in  diftantia 
CF  ipfi  AC  xquali ; evidens  eft  omnes 
radios,  qui  aperipheria  HI  reflectun- 
tur, fe  mutuo  intcrfecare  inpandtoF. 
Qjd. 

Corollarium  i. 

Per  radio*  igitur  reflrxos  OD  , PB  &c. 
pun&um  A videri  debet  in  F ( $-  34*  Optic»)  . 

Corollarium  i. 

199.  Qjoniam  fpeculum  cylindricum  fecundum 
longi  ulmeni  eft  planum  ($.  377),  pun&um  G 
a punOo  fu  b limiori  L in  ovulum  O refle£Htur 
( fi.  69  ).  Quare  cum  omnes  radii  a peripheria  ST 
reftexi  axem  in  R fccenr(tf.  197)»  punclum  G 
videbitur  in  R,  confequenter re&a  AG  in  FR 
( fi.  34S  Optic.  ) , ideoque  vifibile  fitu  inverfo 
videtur  . 

SCHOLION. 

300.  Hinc  intelligitur  , quernei  e Kircheruf  & 
Schot:  us  (a)  epe  fpeeuli  cylindrici  concavi  ejfi-  ere  po- 
tuerint , ut  flamma  candela  fapra  fpeculi  orificium 
im  libere  aere  pendula  , admiremtibui  artificii  C <*- 
teptrict  t gnari t innoxie  tangeretur  • idem  Kirche- 

rus, 

(a)  Yid.  Sebat  tu  in  Magia  Ualrctfali  Patu  V.  Lib.V:«  Cap. 
4-  Prop.  1.  Cec.  p.  jj». 
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fuf  , referente  Schorto  (a)  f pe  culo  cylindrico  con- 
cavo ct  mifivra  confeHo  AJconfionom  Damini  ita  ad 
vivum  exhibuit , ut  omnes  figura  in  modio  aeris  pen- 
dere viderentur . Ut  vero  artificium  tegi  pjffit , (po- 
culum f tmicylindri cum  includitur  theca  cylindrica 
t3  imaginor  in  fundo  ita  collocantur , ut  fit  a fintin- 
verfa  refpodhs  in  tuentis  , nec  prorfur  horizontali- 
ter  profirata  , fod  vorfur  oculum  elevata  . Herum 
vero  omnium  demonftratio  limites  nofirot  excedere 
Videtur . 

Problema  26. 

301.  Delineare  figuram  deformem  , 
qu*  oculo  fupra  axem  fpeculi  conici  ele- 
vato apparet  formofa . 

Re  solutio. 

I.  Quoniam,  terte  experientia,  oculo 
fupra  axem  fpeculi  conici  elevato 
omnis  circumjecta  planities  fupcrfi- 
ciem  totius  fpeculi  implere  videtur 
& per  foramen  admodum  exiguum 
tranfpicienti  inftar  circuli  bafi  ae- 
qualis propemodum  apparet ; ideo 
imago  deformanda  delineatur  in 
circulo  fpeculi  conici  bafi  xqualiSc 
tatnpcripheria  per 
diametros  ad,  te, 
cf  Scc.  quam  ra- 
dii O^,  Oc,  Og, 

O d & c.  per  circu- 
los concentricos  ia 
partes  quotcuaque 
aequales  Ox , 1.2,  » . 3 &c,  divi- 
duntur. 


(*)  TO  J*7. 


in  planitie  circomjeita  , qux  per 
radios  refiexos  intra  fpeculum  in  r , 
2 , 3 Scc.  videntur ; conftruatut  tri- 
angulum reitangulum  AOE,  cujns 
bafisOE  fit  radio  fpeculi,  altitudo 
AO  altitudini  feu  axi  ejufdcm  x- 
qualis , & in  AO  producta  fumatur 
AB  altitudini  oculi  xqualis. 

3.  Ad  fingula  divifionum  puncta  1 , 2, 
3 &c.  ex  punita  B , m quo  fuppo- 
nitur  oculus,  ducantur  reilx  Bi, 
B2,  B3&C. 

+.  Quoniam  hi  funt  radii  reflexi,  per 
quos  punita  1,2,  3 &c.videntur,AE 
vero  eft  interieriio  plani  reflexioni* 
& fpeculi;  fiant  anguli  I.AE  , 
II . DE  &c.xquales  ansulis  BAG  , 
BDG  &c.  erunt  AI , DII  Scc.  ra- 
dii incidentes  { $.  24  ) , confequen- 
ter , I , II  &c.  punita  radiantia , 


5.  Producantur  itaque  radii  Oa,  Ot, 
Oc  Scc.  in  craticula  prototypi , &in 
continuatos  transferantur  divifio- 
nes  OI,  OII,  Olli  Scc.  tandem- 
que  ex  centro  O ducantur  circuli 
concentrici : ita  prodibit  craticula 
ectypi. 

6.  Quodfi  itaque  per  fingulas  ejus  areo- 

las difpcrgantur , qux  in  refponden. 

Y x tibus 
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tibus  areolis  craticulx  prototypi 
«lepidia cernuntur;  figura  prodibit 
dinornis,  qux  oculo  fupra  verti- 
cem fpeculi  conici  decenter  eleva- 
to, fbrmofa  apparet . Q^c.d. 

SCHOLION  I. 

301.  Supra  laudatur  Leupoldus  machinam  quo- 
que invenit  Anamorphoticam , in  A €tit  Erudito- 
rum (a)  de f criptam  , per  quam  imaginer  deformes 
delineari  pojfunt  , a f poculo  conico  ita  reformandas  , 
ut  fatis  formofa  in  eo  appareant  • 

SCHOLION  2. 

303-  Pojfunt  quoque  fieri  imaginer  deformor  iit 
f miles  , qua  a fpeculi t cylindricis  reformantur  , ocu- 
le antejpe culum  conicum  confiituto  formofa  appari- 
tura : fed  quia  priores  magis  deformantur  , ideo  po * 
ferioribus  praferuntur . 

Problema  27. 

504.  Imaginem  deformem  delineare , 
quee  oculo  fu  per  axe  fpeculi  pyramidalis 
elevato  formofa  apparet . 

Resolutio. 

Sit  e.  gr.  Imago  deformis  delinean- 
da , qux  a fpeculo  pyramidali  quadran- 
gulari reformetur . 


H 


F 


'1.  Quia,  experientia  tefle,  fpeculum 
pyramidale  fuper  bafi  ABCD  ele- 
vatum non  reflcclit  nifi  triangula 
BEC,CFD,DGA,  AHB in pla- 

(•)  An.  17U.  pig.  j«7- 


no  circumjedlo  deferipta  in  oculum 
fuper  axe  elevatum , ex  interme- 
diis fpatiis  HBE , ECF  &c.  nullus 
radius  ad  eundem  pertingit ; illa 
vero  triangula  totam  fpeculi  fuper- 
ficiem  occupant  & per  foramen  exi- 
guum tranfpicienti  ad  idem  planum 
bafi  xquale  ABCD  deprefla  appa- 
rent ; ideo  imago  deformanda  de- 
lineatur innoflrocafu  in  quadrato 
ABCD  bafi  fpeculi  xquali  & ex 
centro  cum  per  diagonales  , tum 
per  redlas  latera  AB , BC  &c.  bife- 
cantes  perimerer  in  partes  xquales 
dividitur,  porro  etiam  redla  EL  & 
EB  in  partes  quotcunque  xquales 
dividitur , ut  dudlis  per  pun&a  di- 
vifionum  lineis,  qux  lateribus ba- 
feos  fint  xquidiflantes , prototypon 
craticulx  includatur. 

2.  Jam  cum  fedlio  fpeculi  per  axemde 

rcclam  EL  in  bafi  dudlam  fit  tri- 
angulum redtangulum  , & quod-» 
libet  pundlum  divifionis  craticulx 
prototypi  fit  in  radio  reflexo;  eo- 
dem prorfus  modo , quo  in  proble- 
mate prxcedente  ( $•  301  ) inve- 
niuntur pun&a  in  axe  LE  trian- 
guli refledlendi  BEC,  I,  II,  III 
&c.  quibus  datis , ipfum  conflrui 
potefl. 

3.  Reliqua  deinde  itidem  eodem  mo- 
do peragantur,  quo  in  Problema- 
te citato. 

SCHOLION. 

305.  Anarnorpbofet  , qua  ope  fpe culorum  pyrami- 
dalium perficiuntur,  magis  placent  reliquis , quia 
imaginis  deformata  partes  funt  dtsjuncla  inter 
eat  alia  quacunque  depinge  pojfunt , astum  continuam 
extra  fpeculum  cum  ipfit  formantia  , in  fpeculo  au- 
tem non  videnda  : quo  ipfo  obtinetur  y ut  illa  extra 
fpeculum  difficiliter  dignofcaniur . 

Theo- 
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& Conicis , Pyramidalibus , &c.  17; 
I Schouon  %. 


300.  Omne  tradi 7LM,  Im tSY. e «w 
axe  AX  paralleli  iH  fpeculum  paraboli- 
cum  incidentes  in  foco  parabolx  genitri- 
ci* F concurrunt. 

Demonstratio. 

Tangat  enimTG  parabolam  inM; 
erit  TF  ribFM($.  411  Analyf  finit. ) . 
Ergoangulus  MTF  = TMF  ( $.  184 
Geom.  ).  Quoniam  vero  ML  ipfi  AX 
parallela  per  bypotb.  erit  etiam  LMG 
— MTF  C $.  133  Geom.),  confequen- 
terTMF  = GML( §.87  Aritb.).  Eft 
igitur  MF  radius  reflexus  incidentis 
LM  ( §.  14 ) . Quare  cum  eodem  modo 
oftendatur  , efle  Fm  cujufcunquc  alte- 
rius ml  reflexum;  radii  omnes  axi  pa- 
ralleli in  eodem  pundloF,  foco  nempe 
parabolae , uniuntur.  Qj.d. 

Corollarium. 

307.  Quia  radii  paralleli  omnes  in  uno  punGo 
uniuntur  1 fpecula  parabolica  inter  uftoria  iuot 
omnium  prxftantirtima . 

Schouon  i. 


J09.  Patet  iam  ratio , cur  pundurn  F d-Pan  » 
uertice  parabola  A quarta  par  artu  tri  parti  AF  di- 
catur  Pocus,  quia  rumpi  Hi  per  raeltat  rf/hxot  ea- 
citatur  ignit . ' .« 

Theorema  8x. 

310.  Radius  FM 
ex  uno  foco  F in  fpe- 
culum ellipticum  in- 
cidens in  focum  alte- 
rum G refieilitur . 

Demonstratio  ; 

Redfa  FM  ex  fo- 
co F dudta  continuetur  in  I , donec  IM 
= MG  . Angulus  IMG  per  redtam 
CD  dividatur  bifariam  ( $.109  Geom.), 
& ad  pundtqm  quodcunque  H ducan- 
tur reche  HI , HF , HG . Quoniam 
0 — x & MI  — MG  percopftrull.  erit 
IH  = HG (§.  179  Geom.).  SedlH-f 
HF  > IF  ( 5. 190  Geom.  ).  Ergo  HF 
-f-  HG  > IF,  confequenterob  MI  — 
MG  per  confiruft.  & FM  -f-  MGrrAB 
( §■  434  Analyf. finit. ) ideoque  FM  +■ 
MI(  = IF)  = AB,  HF  -f-  HG  > 
AB($.  87  Aritb. ).  Pundlum  igitur  H 
& quodcunque  aliud  extra  M in  refla 
CD  aflumtum  extra  ellipfin  cadit($.e7r. 
Analyf. finit. ) , & hinc  CD  ellipfin  in  M 
tangit (^. 4 7 Geom.).  Quare  cum  ver- 
ticales ad  M nempe  CMP&IMH  fint 
aequales  ( §.  156  Geom.  ) & o—x  per 
conflrutt.  ideoq  ue  CM  F — G MD  ( $ . 8 7 
Aritb.  )\  fi  FM  fuerit  radius  incidens  i 
erit  MG  reflexus  ( §.  14  ) . Qj.d. 

Corollarium. 


30S.  Paranda  fu  at  fpecula  parabolica  irtjlar  tuba 
per  revolutionem  arcut  HI  circa  atem  AX  tenua  , 
eu  Jecur  F fit  extra  fpeculum . 


31 1.  SI  igitur  caodeUaccenfa  ponatur  in  fo» 
fptculi  elliptici  uno  F j radii  ejus  po«  refiexio- 
acm  coeunt  in  altero  G , 


S 


CAPUT 
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De  Catoptrica  Analytica , feu  mia  invejliganii  Theoremata 
Catoptrica  per  Analyfm . 


Problema 


_ 5-  »19  Geom.  ) , itemque  angulus  y 
(5-1+4)  valde  exigui . Eadem  de  caufa 
DC  & CB > itemque  DF  & FB  tan- 
quam  quantitate  contemtibili  dideren- 
tes  pro  zquaiibus  affumi  poffunt . Quo* 
niam  itaque  m :y  ==  FD  :FC  &»;»  = 
DC : AC(  $.  i ^ Trigon. ) £ erit  n + o : o 
= DC  + AC : AC  ( $•  1 9°  Atitb- ) > 

feu  ob n + o = m>  o—jt  & DC  — 
CB,  m:y  = AB:  AC(5-i68  Aritb.)> 
confequenter  ($.167  Aritb. ) . 

AB:  AC  =FB:  CF 
b : b — a=z  x 
ideoque  ib  — - a : b = a 


712.  T"\  Ata  di  flantia  AB  pun£U  ra-  [ ,b 

I J diantis  A a fuperficie  fpecu~\ Et  hlnc  ab—»  — * 


a — * 

x ( 5-  19° 
Aritb .)* 


Ii  fpbterici  concavi  DBE  , invenire  pun- 
liumFy  in  quo  radius  reflexus  DF  cum 
axe  AB  concurrit. 

Resolutio. 

Sit  in  C centrum  fpeculi  & CB  ra- 
dius = a , diftantia  pundti  radiantis 
AB  =zbt  BF  = x;  eritFC  — a-—x. 
Quoniam  fopponimus  oculum  y qui  vi- 
det imaginem  pundir  radiantis  A in 
fpeculo,  efle  in  axe  conftirutum  , ut 
radius  reflexusDF  in  eundem  incidere 
pofiit , radius  incidens  AD  axi  AB  val- 
de vicinus  effe  debet,  ut  ideo  arcus  DB , 
anguli  DCB  menfura  (5-57  Geom. ) , 
confequenter  & ipfe  angulus  DCB  ad- 
modum exiguus  fit  (5-  5«-  S9  Geom.). 
Erunt  igitur  multo  magis  anguli  o&» 


feu  FB  = 


AB  - BC AB  • BC 


xAS — BG  — AB+AC 

ob  AB— BC  = AC. 

Throrrm*.  Si  radius  AD  io  fuptrficlem  fpeeu- 
li  concavi  incutcos  ab  »xe  AB  divergit  i erit  di- 
ftanfia  punfli  concur  fu»  F a fuperficie  fpeculi  BF 
ad  fetn id  12 metrum  BC  , ut  diflantia  puniH  ra- 
ditatis  a.  fuperficie  fpeculi  AB  aci  campofitam  ex 
eadem  diftxntia  & diftanti*  pun^i  radianti*  • 
centro  AC. 

Quodfi  diftantia  pun&i  concurfusF 
five  foci  a centro  CF  dciideretur  , 
cum  fic 

CF  = BC  — FB 
erit  CF  =<* — 


aab  — a*— ab 

“ ib  — * 

AC  ■ BC 

— ABtAC' 


. ab  —a* 
’ ab  — » 


— AC  • BC 

— *ab-bu 


Tl»*- 
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'T htertrn* . 31  radius  AD  in  fuperficiem  fpeculi 
«onca vi  incidens  ab  axe  divergit  j erit  ut  cotnpo- 
lita  ex  diftantia  pun&i  rad  iantis  a fuperficie  fpe- 
culi  & ejns  diftantia  a centro,  ad  diftantiam  a 
centro  fpeculi } ita  femidiamcter  fpeculi,  ad  di- 
ftantiam foci  «centro. 


tro  intervallo  -£BC  i radius  vero  divergens  AD 
cum  axe  poft  reflexionem  concurrat  intervallo 
minore  quam -J-BC  } pun&um  concurfus  Perit  in- 
ter  centrum  & focum  radiorum  parallelorum. 

Corollarium  6. 


Corollarium  i. 

313.  Si  diftatia  puncti  radiantia  AB  fle  infini- 
ta, erit  BC  Tefpe&u  AB  infinite  parva,  ideoque 
AB  & AC  haberi  pofiuut  pro  aequalibus  ( §■  * 

AB  - BC 

Anmlyf.  infinit.  ) . Quamobrem  FB  — — 

( $.  311)  hoc  eft  , diftantia  foci  a fpe- 

culo  FBeft  dimidio  radio,  feu  quarta:  diametri 
pani  zqualis  : quod  confonum  iis,  que  fupra 
•demonflra  vitnus  ( $•  109.  11 1 ) . 

Corollarium  a. 

314.  Quodfi  ut  ante  diftantia  pun£li  radiantis 
AB  fit  infinita,  eritCFob  rationem  eandem  =;  I 
AC . BC 

' = -y BC , hoc  eft,  diftantia  foci  a cen- 
tro eft  quarta:  diametri  parti  zqualis:  id  quod 
convenit  cum  Corollario  przcedente  ($.3*3). 

Corollarium  3. 

31 5.  Quodfi  AK  > BC,  hoc  eft  , fi  punctam  ra- 
dians A ultra  centrum  C a fpeculo  fphzrico  con- 
cavo diftet  j cum  fit  *AB—  AB=  AB  , erit 
aAB— - BC  > AB  ( jf.  9»  Aritb.)»  Enim  vero  FB 

AB  • BC  A ABBC  ^ 

— iAB—  BC^‘  AB  — BC.  Qua- 

mobrem  fi  AB-BC  dividatur  per  quantitatem 
Ipfa  AB  macorem  , vel  ut  i hic  per  »AB  — BC 
«rit  FB<;  BC<£.  ^o^  Aritb.  ),  hoc  eft,  diftan- 
tia  foci  F«  fuperficie  fpeculi  eft  radio  BC  minor  , 
feu  punitam  concurfus  cum  axe  intra  centrum  a 1 
fpeculo  diftat. 

Corollarium  4. 

316.  Similiter  fi  AB  BC  , feu  diftantia  pun£b 
radiantis  a fpeculo  fphzrico  concavo  major  ra- 
dio j erit  AB  £►  AC  fit  AB  -J-  AC  > aAC  ( jj.  90 

AC  BC 

Afitb.  ).  Quamobrem  cum  St  CF  — ~A^-F~AC 
AC  BC 

($■  5**)  * Tac~  ~ tBC  i «rit  CF  < *BC 

(jj.  *oi  Aritb.  ) , hoc  rft  , diftantia  puncti  ron- 
curfua  a ccmro  «ft  j-BC  , feu  quarta  diame- 
tri parte. 

Corollarium  5. 

317.  Quamobrem  cum  focus  radiorum  paralle- 
lorum ( qui  proprie  focus  dicitur)  diftet  a cen- 


318. Quodfi  fuerit  AB  — BC,  hoc  eft  , fi  pun- 
£tam  radians  fuerit  in  centro  fpeculi  fphzrici 

BC  • BC 

eonclvl , erit  = ( $■  3'*)  = 

BC  BC 

— ^ ■ ■ — BC  , hoc  eft  , punctam  concurfus  erit 

in  ipfo  centro  C.  Idem  etiam  patet  hoc  modo  • 
AC  BC 

CF  = BA+~A^^  0-  3*4)*  Sc<*  quando  AB  — 
BC  , erit  AC  rz:  AB  — BC  o , ideoque  CF 

rro,  hoc  eft,  diftantia  puncti  concurfus  a cen- 
tro nulla  eft  , confequenter  punctum  concur- 
fus in  ipfo  centro  eft  , feu  radius  reflexus  cuna 
axe  in  pun&o  radiante  concurrit. 

Corollarium  7. 

319.  Quodfi  fuerit  AB  rz  -|BC  , hoc  eft,  fi 
punitura  radians  fuerit  in  foco  radiorum  paral- 

1 

leloTum  { jf.  313)  i «rit  BF  — ’gc_  g,- (Jf.31*) 

igC  _ g^ 

zn  ■* 'Q  Quamobrem  cum  BF  in  hoc  cafu 

fit  quantitas  infinita  , punctum  concurfus  cum 
axe  a fpeculo  infinito  intervallo  diftat . Quoniam 
itaque  radiusex  foco  in  fpeculum  incidetis  poft  re- 
flexionem eum  axe  non  concurrit,  nifi  interval- 
lo infinito,  hoc  eft,  nunquam;  radius  ex  foco 
in  fpeculum  insidens  eri:  poft  reflexionem  axi 
paralltlus,  quemadmodum  fupra  deraonftratum 

(f  «♦). 

Corollarium  8. 

310.  Similiter  fi  fuerit  AB  — tBC  ; erit  CF 
= BC.(  AB  — BC)  (*AB  — BC)(£.  313)  = 

BC.-iBC  ABC1  ' 

'BC^BC'^”  o- •="■  Eft 
flantia  pun&i  concurfus  a centro  infinita,  hoc 
eft  , radius  ex  foco  iu  fpeculum  concavum  inci- 
dens poft  reflexionem  ultra  cenrrum  concurrit 
intervallo  infinito  , hoceft,  nunquam:  id  quod 
cum  Corollario  przcednute  convenit* 


Corollarium  9* 

311.  Quodfi  fuerit  AB  < CB , fed  ^ -J-CB  « 
hoc  eft,  fi  punctum  radians  inter  focum  A cen- 
trum confiftat , erir  iABt>CB  Ponamus  ex- 
ceflum  re3z  iAB  fupra  CBeftereftam  quaudam 
GH;  erit 

iAB= 
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»AB  = CB  + GH 


*AB . 4CB  — CB . ACB  + GH . ACB 

*AB  — GB  = GH~ 

__AB _CB  _ CB  jCB  , 
aAB-CB  — GH  ' * 

($■  9*  Arii  i.).  


AB  • v_. B „ . 

»AB CB  ^ ( S'  *4  Ar,,^‘  ) • 

AB  . CB.  . 

Emmvero  FB  = f j>») . 

Ergo  FB  S>-  4CB  ( §.  89  Aritk.  ) , hoc  tft  , fi 
punitum  radiant  inter  centrum  atque  focum  con- 
iUtuatur,  radius  divergens  ab  axe poft  reflexio- 
nem cum  eodem  concurrit  in  diftantla  quarta  dia- 
metri parte  majore  a fuperficie  fpcculi. 

Corollarium  io. 


3».  Ijfdem  poful» , qusc  ia  Corollario  ftxce 
detue  , erit 

xAB— CB  + GH 

AB  = 4CB  + 4GH 

AB-CB  = jGH  — jCB  

(AB  — CB)lg  — 4GH.CB  — jCB* 

( AB-CB)CB  ■ JCB^ 

lAB—  CB  = *CB  GH 
( $■  94  Aritk.  ) . ■«;  ACB  ( $■  «4  Aritk.  ) 
, . Fr  _ (AB-BC)BC 
51,1  FC  — lA  B—  CB 


Ergo  FC  < ACB  ( §■  89  Aritk. ) , hoc  cfl  , fi  pun- 
£>um  radians  inter  centrum  atque  focum  cohfti- 
tuiritr,  radius  dh  ergens  ab  axe  poft  reflexionem 
cum  eodem  concurrit  Jn  diftantla  a ceutro  quar- 
ta diametri  pai te  minore. 


Corollarium  ii. 

313.  Quoniam  fi  ex  pundo  radiante  inter  ceti- 
trum  & focum  conftituto  radius  in  fpeculum  fphx- 
ricum  concavum  nea  procul  ab  axe  incidit , ab 
eodem  reflexus  cum  axe  concurrit  in  diftancin 
majore  quarta  diametri  parte  a fuperficie  fpcculi 
( fi.  311)  & minore  quarta  diametri  parte  acen- 
rro(£’3*i)>  focus  autem  a centro  non  minus  % 
quam  a fuperficie  dimidia  radit  feu  quarta  diame- 
tri parte  diftat  ( fi  31  3)»  punctum  concurfus  ia 
hoccafu  inter  focum  atque  centrum  eft. 

Corollarium  ii. 

314-  Si  denique  AB  < 

-J-CB , hoc  eft  , fi  punQum 
radians  fuerit  ititer  focum 
& fuperficiem  fpeculi  j erit 
etiam  xAB  < CB  ( §.  1S0 
Ari  ii.  ) dc  hinc  »AB  < CB 
( fi.  180  Arisb . ) & hinc  a AB 
— BC  quantitas  negativa 
( fi.  17  Anslyf.  finit.  ) , con- 

AB  . BC 

Cequenter  FB  = ,ab—  BC 
eft  quantitas  negniva  ( $.Jf 
Ait.lyf'  finit.  ) ; id  quod  in- 
dicio c(l  punitum  concurfus 
elle  poft  fpeculum . Ut  «ortu  fitpofitira  > fieri  de- 
AB  ■ BC 
betBC— *AB* 

Corollarium  13. 

315.  Quoniam  radius  AD  ex  punflo  A inter 
focum  iiluperficiem  fpeculi  pofito  io  fuperficiem 
fpeculi  incidens  it»  refleflitur  in  DG  , uc  rerro 
continuatus  concurrar  cum  axe  poft  fpeculum  in 
F;  cx  punQo  F poft  reflexionem  ab  axe  divergit 
( (j.  84  Crtm.). 

Corollarium  14. 

3 16.  Cum  pun&ura  radians  A fupponatur  in 
axe  fpeculi , qui  urpoteper  centrum  C tcaafiens 
( $’  47®  C*0t».  ) td  fuperficiem  fpeculi  perpendi- 
cularis ( fi.  38  Aamlyf.  infinit.  ) 4 erit  axis  fpccttU 
cathetus  incidentia:  ( fi.  16  ).  Quamobrem  cum 
in  fpeculo  fphxrico  concavo  plerumque  locus  ima- 
ginis fit  in  concurfu  radii  reflexi  cum  catheto 
incidentis  ( fi.  136  ) i per  ea  , qua  de  pun&O 
concurfus  dida  funt  , locus  imaginis  in  diyeru» 
cafibus  determinatur  f funtque  diftantix  illius 
punfti  a fuperficie  fpeculi  diftantix  imaginum  * 
'peculo . 

Corollarium  15- 

317.  Sitdillantia  punctorum  radiantium  a fu- 
perficie fpcculi  in  ratione  « : m : Etunr  ergodi- 

lUniix 
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AB  .'BC 

flimht  /magnum  • fpeculo  nt  7/fg^gg  »d 

«AB  • BC  . , . - 

"»wAB— "BC-  ' * ***■  316  ' • co»fequenter  nt 

iAB-RCJf  ^a£Tbc  ( 1,1  ArUh-  )»  ftu 

«timAB  — BC  *d  »v»AB  — mBC(£. \j%  Artt.). 
Quodfi  (it  »>i|  «rit  »«?AB  — RC>io>AB 

— wBC.fi  veto  j -ctit  i»AB  — BC  ImAB 

— mBC. 

CoiOUARIDM  l€. 

3»t.  Qnodfi  ergo (nd.Tif.  i pig-prsr.  ) AB  > 
BC,  vhoc  eft  , .fi  ponflun»  radians  fuerit  ultra  cen- 
trum a fpeculo  remotum;  objecto  a fpeculo  rece- 
deme.,  imago  ad  idem  accedit  (0.  317). 

Corollarium  17. 

3*9»  Quodfi  punitum» radians  fuerit  ultra  ctn» 
4rum  a fpeeulo  remotum,  objeHo  ad  fpeculum 
-accedente,  imago  abeodem  recedit. 

. Corollarium  it. 


Jjo.-Slt i*«  (T>V.*fe.$.}i«  )«  AB  < BC,  ideo- 

AB<-rBC,  hoc  eft  , fit  punitum  radiant 
inter  focum  & fuperficiem  fpeculi ; erunt  diftan 

,m,Sinum  “f  EcZ-TaB BC=^AB ( 
3»«),  confequenter  ut  RC  — lmAB  td  «BC  — 
xwAB  . Quodfi-trgo  m :>  t j erit  mBC  t»  BC  . 
ideoque  BC  — lmAB  < mBC  — lmAB  . Sivere 
m-C  I ; erit  BC  fc.  mBC  , BC  — lmAB  5*  mBC  — 
t»A  R ( $ 97  Aritb.  ) . 

Corollarium  19. 

331.  Quodfi  ergo  ob/eflum  loter  focum  & fu- 
■perficiem  fpeculi  eonflitutum  ad  focum  aceedit , 
feu  a fpeculo  recedit,  imago  quoque  ab  «otiem 
-recedit ■ 

Corollarium  20. 

33*-  Si  vero  idem  a foco-recedit  , feu  ad  fpe- 
-cuium  accedit ; imago  quoque  ad  idem  accedit . 

Corollarium  2j. 

333.  Quoniam  itaque  imago  obje&i  inter  fo- 
cum & fuperficiem  fpeculi  canflituti  pofl  fperu- 
lum  apparet  ( jf.  314);  imago  majore  intervallo 
jolt  fpeculum  comparer  , fiobjeltum  fpeculo  pso- 
pius  , quam  fi  ab  eodem  remotius. 

C O R O X L A R I U M 22. 

3JA.  Quodfi  ( ViJ.  F/g*  5.  314  ) BC  — - , hoc 
efl,  ftradiu»  ponatur  infinitua  j fpeculum  con- 
cavum  degcnrrat  in  planum.  Enimvero  tum  AB 
refpeau  ipfius  BC  n. fir ite  parva  , ideoque  nihilo 
4 ) • Quamobrtra  etiam 

Wolfi,  Oper.Matb.  T.J1J. 


[ »AB  nihilo  aqulvalet,  ideoque PB  — 

. AB  BC 

( JJ*  3*1  ) SE  ” — AB  > hoc  , eft  Imago 

tanto  intervallo  videtur  poft  fpeculum  planum  f 
quanto  ante  ipfiim  abeft  : quemadmodum  fupe- 
nui  demon  (Irarum  e ft  ( $".  5 6 ) . 

ScHOtION. 

335-  PnCerollarirr  bifer  apparet , quanta  facili- 
tate ex  formula  analytica  deducantur  palmaria  de 
fpeculir  concavi  r T be  ore  mata  - Poteramut  ex  eadem 
quoque  deducere  , qua  ad  fpecula  convexa  perti - 
nent  j frd  majoris  evidentia  caufa  Problema  [e» 
quem  fubneUimur . 


Problema  29. 

A 


336.  Data  diflantia  AB  puniti  ra- 
diantis A a fuperficie  fpeculi  / pbarici 
convexi  DBE , invenire  punitum  F,  in 
quo  radius  reflexus  GF  cum  axe  AB 
concurrit. 

Resoidtio. 

Sit  in  C centrum  fpeculi  & radiui 
CB  — a,  diflantia  pundti  radiantis  a 
fuperficie  fpeculi  AB  = £ , diflantia 
pundii  concurfus  radii  reflexi  cum  ca- 
theto incidenti*  ab  eadem  fuperficie 
fpeculi  BF  rrrx;  erit  diflantia  ejufiien» 
a centro  FC  = a - — x.  Jam  t;  — 9 
(§■  144)  &w  = r atque  0=7(5. 156 
Z Ceom .), 
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ficie  fpeculi  ad  compofitam  AC  -f-  AB  ex  di- 
ftantia ejufdem  pun&i  a 
fuperfieie « 


centro  St  diftantia  a 


Ccom .),  ideoquef  = y ( 5 87  Aritb.), 
confequenter  ob  t =»  4-  rn  ( $■  239 
Gfow.  ) y=zn  +m  ( $.  87  Aritb.  ) . 
Cum , ut  in  Problemate  praecedente , 
radius  incidens  AD  ipfi  AB  admodum 
vicinus  ponatur , erit  ut  ibidem  AD 
— AB,  FD  FB  & anguli  n , m,  y 
valde  exigui  , confequenter  y:mz=z 

FC:BF&i»:«  = AB: BC ($.19  Tri- 
gon.) ■ Quare  cum  fit  m 4-  rr. m ~ AB 
+ BC:  AB  ($■  190  Aritb.)  &.  ob  m -F 
n—y  per  demonftrata  y.m  — AB  + 
BC:AB(S.  168  Aritb.)  ',  erit  etiam 
(f.  168  Aritb.). 

AC:AB  = FC:BF 
ideoque  a -F  b .b  — a — x:x 
ab — bx  = ax  -J-  bx 
ab  — 2 bx  -f  ax 

-i-  = * = FB 

»i)  + » 

. _ - AB . BC  AB.BC  — po 

hoc  eft  tAB  + gc  — AC  + BA 

feu  FB : BC  =:  AB : AC  + B A 

Thcrfm,-  Si  rtdiui  AD  incidens  in  fuptrfi- 

ciem  fpeculi  convexi  ab  s xe  AC  non  nimia  dlv": 
; erit  diflaniia  pun&I  eOncurfus  radii  refle 
cum  axe  a fuperfieie  fpeculi  ad  radium  conyexi- 
a.iia,  ut  riilUntia  AB  puuflt  radiantia  a fuper- 


(lantia  ejufdem  pun£ 

>erficie  . 

Quodfi  diftantia  pun&i  concurfus  ra- 
dii reflexi  cum  catheto  incidentia  F a 
centro  fpeculi  FCquzratur,  critob 
CF  = BC  — BF 

ab  aab -j-d*-— ab abF  a* 

J ab  -f-  a »b  -f-  a xb  F * 

( AB  + BC  ) KC AC  ■ BC  * 

aAB  + BC  AC+AB 

ideoque  AC  + AB ; AC  = BC : CF 

Tbtortnu *.  Si  radius  AD  incidens  in  fuperfi* 
ciem  fpeculi  fphznci  convexi  non  muhum  ibaxe 
ejus  AC  divergir,  erit  diftantia  puncli  concur- 
fus F radii  reflexl-GFa  centro  fpeculi  FC  ad  ra- 
dium convexitatis  BC  , ut  diftantia  punfti  t a« 
Hiantis  a centro  fpeculi  AC  ad  compofitam  eJtcf“ 
deni  diftantia  AC&  diftantia  ejufdem  a fuperh- 
rie  fpeculi  AB. 

COROUAHIUM  t. 

AB  ’ _ 

337.  Quoniam  AC  + BA^-  AB  j erit  AC  + "iv5 
A B • BC 

< > ( 5-  **«  *"ti-  ) , ideoque  AC  + BA  < BG 
{$.  x«0  Ari, i.).  Diftantia  igitur  punfli  concur- 
fus  radii  reflexi  cum  catheto  incidenti*  in  fpe» 
culo  fpbirico  convexo  ak  ejui  fuperfieie  femper 
minor  cft  radio. 

Corollarium  2. 

3j|.  Quare  cum  imago  punfli  radianti*  A vi- 
deatur in  ifto  puntlo  coneurfu*  ( §■  * S * ) » 10 
fpeculo  fphsrico  convexo  femper  videtur  inter 
centrum  8t  fuperficiem  fpeculi. 

Corollarium  3. 

339.  Sit  AB  = « , erit  BC  re(i>e3u  AB  infi- 
nite parva  , ideoque  lAB  + BC  ==  *AB  ( §■  « 

Ad  • Bv  

Anttyf.  ) , confequenter  lAH~+  BC  — 

AB’  B— igc  — FB-  Diftantia  igitur  pun- 

iti concurfur  radii  reflexi  cum  catheto  iucidcntiie 
nunquam  majore  intervallo  a fuperfieie  fpec 
diftat,  quamdimidio  convexitatis  radio. 

Corollarium  4. 

3X0.  Quoniam  diftantia  pun3l  radiantia  habe- 
tur pro  infinita  , f.  tadiu*  ab  axe  Evergens  ei 
dem  ad  fenfum  fit  parallelua  ; radius  a puti 
moto  in  fuperficiem  fpeculi  iphxr.c 
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eidens  cum  catheto  incidentis  concurrit  inter- 
▼allo-quart*  diametri  partii. 

Corollarium  5. 

34*»  In  fpeculo  fphxrico  convexo  imago  nun- 
quam majore  intervallo d iftat  a fuperficie  fpecu- 
Ii  quam  quarta  diametri  parte(jf.  339  )3c  imigo 
quidem  objeci  i valde  remoti  a fuperficie  fpcculi 
quarta  diametri  parte  diilat . 

SCHOLION. 

34I.  Objeflnm  an  valde  remotum  fit , aftimatur 
ex  ratione  radii  BC  ad  ejut  difiantiam  a fuperficie 
fpeculi  AB  . In  minoribus  ideo  {poculis  minor  di fian- 
tia  ad  hoc  fu  fici  t , quam  in  majoribus  , 

CqsR  OLLARIUM  6. 

34J.  Quodfi  radius  convexitatis  BC  fuerit  in- 
finitus, hoceft,  fi  fpecu Ium  fuerit  planum  i erit 

refpeclu  BC  o ( jj.  4 Ana/yf.  infin.  ) , ideo- 

nt,  AB.  BC 

que  BF  — — — — AB  . In  fpecuio  itaque 

plano  imago  tanto interval Io  videtur  poft  fpccu- 
lunt5  quanto  ante  ipfura  ab  eodem  abeft. 

Corollarium  7. 

344-  Sirratio  diflantiarum  pun&ornm  radian- 
tium i;*  j erunt  diflaitiia:  imaginum  a fu- 
perficie fpeculi  inter  fe  ut ad  , 

i deoque  ut  ab  ( mb  -f-,  a)  ad  na  *<**  + «)(£..?  1 
Atili.  ) , confequ-nter  ut  uti  + aidlat  -f  na 
( ff.  1 li  Atili.  ) . 

S CHOLION. 

345 • *rge  n explicetur  per  aliquem  nurne - 

tum  y Aentm-quo  a & b ratio  drji antiarum  innote- 
scit in  numeris,. 

Cor  ei  .(.arium  8. 

346.  Quodfi i:«  fuerit  ratio  minoris  inxquali- 
tatis  feu  n>  1 ; erit  na  t>  a , id  coque  mb  -f- 
na  >■  mb  '+■  a ( fi.  90  A rijb.  ) . Crefcente  ideo  di- 
fiantia  puniti  radiantis  extra  fpccuium  crefcit 
ciiftan t ia  imaginis  a fuperficie  fpeculi  intra  fpe- 
culum.  Recedente  igitur  objcclo  a fpeculo  , Ima- 
go ejus  intra  fpeculum  a fuperficie  verfus  cen- 
trum recedit . 

Corollarium  9. 

347.  Qnodfi  i:*  fuerit  ratio  majoris  in  squali- 
tatis , Icu  *<  i ; erit  na  ■<  a , ideoque  mb  -f- 
fa  <i  mb  + * ( $•  90  Arith . ) • Dccrclcente  ideo 
diilantia  puniti  radiantis  a fpeculo  decrefcit  di- 
flantia  imaginis  a fuperficie . Vifibilis  iraque  ad 
fpeculum  accedentis  imago  ad  ejus  fu  per  faciem 
secedit  a a centro  recedens. 
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Corollarium  io. 

34I.  Quodfi  i fuerit  — o,  hoc  eft  , fi  vifibile 

fuperficlera  fpeculi  ungit , erit— — a i 

itjeoque  diftantia  a fuperficie  fpcculi  nulla  eft. 
Videtur  igitur  imago  in  ipfa  fpeculi  fuperficie. 


S 


CHOLIOn. 


340.  At que  ex  iit  Cetellariit  rnlet iititut  , cttr 
ima%efiyh  leaperit  ftrprrficirm  fpen/i  altera  fu,  ex- 
treme cetninpntit  <Sf  diametre  ffeculi  ia  direiluttt 
fili  fit  eidem  teminaa  <3  ia  directum  fit  a . 

Corollarium  ii. 

350.  Si  fuerit  b zr  a , feu  vifibile  a fpeculo  ra- 

ab'  a ^ 

dii  intervallo  diilee » erit  zzz  — ya^ 

feu  imago  tertia  feinidiametri  parte  a fuperfic  « 
fpeculi  didat , ideoque  duabus  tertiis  a centro  * 

Corollarium  i i. 

351.  Quodfi  fuerit  i — na  tc  n>  ■ , feu  di- 
(lantiapuncli  radiantis  major  radio  i erit  _|_— 

na*  na  n 

= TTt-T-  • Q-u<>- 


— ane  -f*  * — *n  *+• 
niam  m -f-  i ^ n j erit 


-*<  a l $.  tvz 


an  -f-4 

Aritb.),  Idem  adhuc  obtinet , fi  * < t . Diilan- 
tia igitur  imaginis  a fuperficie  fpeculi  continuo 
minor  eft  radio,  quantacunque  fuerit  diilantia 
imaginis  : id  quod  jam  alio  modo  ante  elicuimur.. 

Corollarium  13. 

3'X.  Quod  fi  fuerit  0 rcz  °°  v erit  unitas  refpe- 
ciu  m uihilo  squalis  (£.4  Analyf.  infiniti  ) , St 

diilantia  imagiuis  a fuperficie  fpeculi  ~ — r-  r 

feu  dimidio  radio  zqualjt  : quemadmodum  de- 
nuo  jam  ante  reperimus.  *• 

Corollarium  14. 

ab 

35 3-  Quodfi  ponamus  hoc  eftr 

fi  imago  a fuperficie  foeculidlllet  intervallo  quar- 
ta: partis  diametri  > erit  mb  zzz  %ab-  f ideo- 
que aa  zn  o*  quod  cum  fit  abfjrdtiru  , imago  a 
fuperficie  fpeculi  nunquam  quarta  diametri  par- 
re  diilare  poceft  9 fi  radius  incidens  a catheto  in- 
cidentix  divertit . 

Schohon. 

354.  Ccnfentit  bec  cum  {apertoribus , ubi  di  fiam, 
tiam  vifibilit  infinitam  requifivimut  t ut  ima^o  di - 
fiet  a fuperficie  fpeculi  quarta  diametri  parte  : tu//e 
enim  radius  incident  c albete  incidentia  cenfetur  pa- 
rallelus . 

Zt  t COROU 
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CoROLLAR  IBM  *S. 

555,  Si  radii  duorum  fpecu  lorum  fuerint  ut  a 
ad  ma%  fitque  » > 1 / erunc  diftantis  imaginum 
m fiiperficiebus  fpecuiorum  , vifibili  ab  utroque 

ab 

fpeculo  eodem  intervallorenioto , ut  *d 

— , ideoque  ut  ii  *f“**ad  znb  ■+■ 

r*i  Aritb.  ).  Quamobrem  cum  fit  znb  t>  \b  e*  hy- 
pothefi  , difUnria  imaginis  in  fpeculo  majoris 
fphxrici  tatis  major  cfl-,  in  fpeculo  minoris  mi- 
nor, feu  imago  ejufdera  vifibilis  ii^eadem  diftan- 
tia  a fpeculo  majore  intervallo  videtur  poiL  fpe- 
cuium  , fi  majoris  fuerit  fphscrae  fegmentum  , 
quam  fi  minoris  fuerit .. 

COROLLA.RLUM  16.. 

33$.  Sit  = b , fcu  diftet  imago  vifibili* 

tanta  intervaJlo-a  fuperficie  fpeculi , quanto  an* 
teipfuraidem  abeft  i erit  ab  zz.  i bb  4"  *b  , ideo- 
que iii  — #:  quod  cum  fit  abfurdum,  in  fpe- 
culo fphcrico  convexo  imago  nunquam  tanto  in- 
tervallo poft  fpeculum  eiTe  poteft  , quanto  ante 
ipfum  objeflum  conftituicur . 

CoxouuriiM  17; 

3J7-  Sit^jjp^—  :■£■*>*  feu  fit  diftantia  imagi- 
nis poft  fpeculum  diftani»*  vi  fi  bilis  a fpeculo  di- 
midia j erit  ab  zz  bb  - f-  \ab  ideoque  yab  zzz  bb , 
f-u Obje&um  igitur  a fpecuJo  interval- 
lo dimidii  radii  fpeculi  ab  eodem  diflare  debet, 
ut  imaginis  diftantia  fit  dimidia  dHlantix  objeci. 

S C HOL  ION. 

33 f.  Ex  bis  Corollariis  intellegitur , quanta  fa- 

ihtatt  plurima  Catoptrica  Theoremata  inveniri  pof- 
flnt , ope  theorematum  generalium  i qu*&  ipfaabf- 
que  multa  difficultate  eruuntur  . Poterat  bat  theoria 
etiam  extendi  ad  aliat  curtas:  pojfunt  tamen  alii S 
qtkeque  methodis  ptsnlla-  cencurfut  radiorum  reflexo - 
eum  cum  axe  inveniri . Ut  indufiriatrs  levioris  excise- 
rms  3 fequens  addor  e lubet  Problema . 

Problema  30. 

3 59.  Invenire  punElum  (Vid.Fig.feqJ 
Fy  in  quo  radius  GM  vel  EM. axi  AK 
parabola  AMN  parallelus  cum  eodem 
fofl  reflexionem  concurrit , ftve  inconca. 
vitalem , fivei»  convexitatem  incidat . 


A F P 

Sit  MH  ad  parabolam  in  M norma- 
lis & parameter  parabolx  —a,  AP  — 
x,  A F — y ; erit  PHr=  \a  (§.3  6-  Analyf. 
snfinit.)  FP  — x — y&t  FH  = \<r+  x 
— y.  Jam  ob  parallelifmum  re&arum 
GM  & AK  angulus  GMH  =r  MHF 
( $.  133  Geom  ) & ex  natura  reflexionis 
FMH:=GMH($.  144),  ideoque  MHF 
= FMH  ( §.  8 7 Aritb. ) , conlequentcr 
FH  FM.(§.  153  Geom.).  Eft  vero 
P M1  = ax  ($.38  8 Anal. finit.)  , ideoque 
FM1  = x1 — xxy  + y^+ax  ( §.  417 
Geom.  >.  Quamobrem  cum  fit  FH*  — 
'-a'  + ax  +x*  — ay — txy  + y' per  de- 
monftr.  erit  itidem  per  demonftrata . 
x1  — - vxy  + y1  + ax  — ^d1  + ax  + x* 
— ay — lxy  + /> 


ideoque  o = ±a 


■ay 


ay=W 

“ --ia 


Theorema  - Si  radius  paralielus  EM  vel  MG  In- 
cidat in  parabolam  AMN  , poft  reflexionem  in 
puncto  F ctttn  zxe  concurrit,  quod  a vertice  A 
quarta  parameti i parte-  diftac 

Scuoir  o n- 

360.  Ho*  ebfmili  mode  punfinm  , ubi  radiat  «* 
j ftexur  quicunqtte  cum  axt  aheriat  curta  concurrit* 
I inveniri  petefl . 


Fhis  Flem  metum  Caioptricx . 


ELEMEN- 
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ELEMENTA 

DIOPTRICzE. 


P R JE  F A T I 0. 


Odic  Diopmca  tclefcQpiorum  ac  microfcoplo- 
rum  perfe&ioni  potilfimura  dertirvatur:  un- 
de ratio  refraCtionis  in  fpecillis  feu  vitris 
politis  cujufcunquc  figurae  inprimis  in  ea 
explicatur  . Plerique  Autores  utuntur  pro- 
portione prope  vera  angulorum  inclinatio- 
nis & refractionis,  quam  in  his  Elementis  quoque  illuftra- 
vi:  Molyneux  & Hugenitts  £bli  veram  proportionern  finuum 
anguli  inclinationis  & refrafti  adhibent,  quamvis  diverfa 
ratione  . Ille  enim  calculo  geometrico  puftcta  concurfus 
difperfionis  radiorum  eruit  : hic  vero  generaliter  abfque 
certa  hypotheli  eadem  invenire  docet.  Ego  ex  vera  refra- 
ctionis lege  indolem  refractionis  generaliter  in  omni  dia- 
phano  figura?  potilfimum  plana?  ac  fphserica?  demonftro  Sc 
generalia  ad  fpecilla  vitrea  & aquea  applico  , ac  inde  te- 
lefcopiorura  ac  microfcopiorum  , aliorumquc  inftrumento- 
- : tum 
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rum  dioptricorum  conffrudionem  deduco  . Aliqua  tamen 
exempla  demonftrationum  vulgarium  affero , ut  methodorum 
varietas  innotefeat  ad  amplificandum  ingenii  vires quem 
fcopum  labori  meo  non  ultimum  praefigendum  efle  ftatui  . 
Prodeft  Dioptriccs  cognitio  illis,  qui  rerum  naturalium  co- 
gnitionem cura:  cordique  .habent  r neque  enisi  felum  prin: 
cipia  fuppeditat  uindc  quaeftiones  phy  fica:  permulta:  eno- 
dantur, verum  etiam  vera:  methodi  philofophandi  de  rebus 
naturalibus  ideam  Ledoribus  infinuat  & varia*  obfervandi 
6c  experimentandi  methodos  fuppeditat  - In  Affronomia 
utilis  eft  tum  ad  obfervandum  , tum  ad  demonftrandum , ut 
hodie  fine  Dioptrica  mancum  ac  mutilum  dicendum  lit 
Affronomia:  ft udi um ..  Varias  quoque  ad  vitam  affert  utili- 
tates & jucunditates ; quod  fatis  perfpicientrf-  qui  vel  ha:c 
elementa  attentione  non  fuperficiaria  perlnftrabunt.  Addi- 
di eum  in  finem  vitrorum  poliendorum  aJiorumque  perfi- 
ciendorum praxes , ut  iis  una  confiderem , qui  fupcrficia- 
ria  cognitione  rerum  contenti  ad  inffrumenta  Dioptrica 
paranda  potiflimam  curam  dirigunt. 
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DIOPTRICiE. 


CAPUT  f R1  MU  M. 


.vlfe  'Fatidamemis  Vioptricx . 


Definitio,  r- 

x Tpv  IoptricX  feu  Anaclaftica  eft 
I J fcicncia  dfionisrefra&x- 
ScHduoN. 

*.  Petijjtmttrn  tiutrtn  in  bhptrica  traJitu,  ttflf- 
Hic  lumini > in  vitri,  UntieuUrihu,  , quia  •*  ut 
tum  trlrftcpia  , tum  mitrcfcrpia  , tum  vttra  taufi,- 
tum  alia  machina  pbptrica parantur  ■■  fjep tr- 
,,a  qtadiatinria  uiihtattfua  (rft  emmrndant. 

Definitio  %• 

■ j.  Vi fto  refra£3a  dk > ^ue  fit  per  ra- 
dios refrados. 

Definitio  j.’ 


4.  Radiat  incident  kplinea  inciden- 


trVeeft  reda  AB , per  quam  lumen  in 
refradum  in  eodem  medio  propagatur 
a pundo  rcfradionis  ufque  ad  fuperfi- 
ciem  corporis  refringentis  HKL1 
Definitio  4. 

5.  Radiat  refraStur  feu  linea  refrd- 
£1  ioni r eAre&a.(  Vid.Fig.§.q.)JiC,  per 
quam  lumen  poft  refradionem  in  me- 
dio diverfse  denfitatisab  eo , per  quod 
a pundo  radiante  emanaverat  , pro- 
pagatur. 

Definitio  3- 

6.  Superficiet  refringent  eft  fuperfi- 
cies  diaphani , inquafitrefradio,  fcU 
in  qua  radius  incipit  a via  priftina  de- 
viare . 

Definitio  6. 

7.  Fanclum  refraftionit  eft  pundum 
( Vid.Fig.§.\ ) B in  fuperficie  refringen- 
te , in  quo  refradio  contingit . V oca- 
tur  idem  refpedu  radii  incidentis  AB 
puntlum  incidentia , 

Defi- 
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Defini  tTo  7. 


V F 


8.  Planum  refraflionis  eft:,  in  quo 
funt  radius ) incidens  AB  & refradlus 
BC. 

Definitio  8. 

9.  Axit  incidentia  eft  redla  (VicT.F ig. 
5.  8 ) DB  ad  fuperficiem  refringentem 
in  pundlo  incidentia:  perpendicularis  , 
dudla  in  eodem  medio,  unde  incidix 
radius. 

Definitio  9. 

10.  Axit  refraflionir  eft  redla  ( Vid 
Fig  §■  8 )BE  ad  fuperficiem  refringen- 
tem in  pundto  refradlionis  B perpendi- 
cularis, dudla  in  medio  refringente. 

Definitio  io. 

i 1 . Angulus  incidentia  eft  angulus 
( Fid.  Fig.  §.  8 ) ABI , quem  facit  ra- 
dius incidens  AB  cum  fuperficie  refrin- 
gente HI . 

Definitio  ii. 

i 1 . Angulus  inclinationis  eft  angulus 
( Vid. Fig  £ 8 ) ABD , quem  facit  radius 
incidens  AB  cum  axe  incidentia:  DB . 

Definitio  11- 

13.  Angulus  refractionis  eft  angulus 
( Vid.Fig.&.%)  MBC  ,quem  facit  radius 
refradlus  BCcum  incidente  MB  ultra 
fuj  erficiem  refringentem  prot  radio . 


Definitio  13. 

14.  Angulus  refratlus  eft  angui  ut 
( Vid  Fig.§. 8 ) CBE , quem  facit  radiu* 
refradlus  BC  cum  axerefradlionis  BE . 

Definitio  14. 

1 f . Lens  feu [pecti Ium  dicitur  vitrum 
formae  lenticularis. 

Definitio  15. 

16.  Vitrum  plano- convexum  eft , cu- 
jus fupcrficies  altera  convexa,  altera 
plana . Communiter  intelligitut'  con- 
vexitas fphaerica,  nifiexpreile  contra- 
rium moneatur. 

Definitio  16. 

1 7.  Vitrum  convexo-convexum  eft , cu- 
jus utraque  fupcrficies  convexa.  Dici- 
tur etiam  utrinque  convexum  . Eftquc 
vel  aqualiter  convexum , fi  eadem  dia- 
meter utriufquc  convexitatis ; vel  ina- 
qua lit  er  convexum  , fi  convexitatum 
diametri  diverfae. 

Definitio  17- 

18.  Vitrum  plano-conc avum  eft,  cu- 
jus altera  fupcrficies  concava  , altera 
plana . Communiter  intelligitur  conca- 
vitas fphaerica , nifi  diferte  contrarium 
moneatur . 

Definitio  18. 

19.  Vitrum  concavo-concavum  eft  , 
ctyus  utraque  fuperficies concava  . Di- 
citur etiam  utrinque  concavum . Eftquc 
vel  aqualiter  concavum , fi  concavitatis 
eadem  diameter,  vel  inaqualiter  con- 
cavum, fi  concavitatum  diametri  funt 
diverfae. 

Definitio  19- 

ao.  Menifcus  eft  vitrum , cujus  alte- 

ra  ft> 
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ra  fuperficies  convexa  , altera  conca 
Va.  Vocatur  etiam  interdum  lunula. 

D E f i 


ut  14UIUUU  lauamunis  i jn  exce- 
dat  latus  cubi  IH  , multo  maois  au- 
tem idem  fuperet  longitudo°  infe- 
rioris NO;  altitudo  vero  minoris 
CHlit  lateri  cubi  atqualis. 

f\t  • • - * 

...rrumentum  ana- 
diverfisaltitudini- 
— ).,  noteturque 


N i t i o io. 

u.  Axis  lentit  eft  redta , tranfiens 
per  axem  ejus  folidi,  cujus  Tegmentum 
»ens  exiflit. 

E.  gr.  Lens  fphxfic»  pia iro- convexa  eft  fegnien- 
lum  alicuius  1'phsrx:  ejus  i aque  axis  idem  eA 
cum  axe  fphxrx,  feureila  per  hunc  transiens. 

Definitio  a i. 

ii.  Pitnflum  concurfitt  eft  punctum , 
in  quo  radii  refradli  concurrunt , II  per 
refradtionem  frunt  convergentes.  Vo- 
catur etiam/or«/ . 

Definitio  22. 

ij.  Punclum  di  f per  fui  eflpundtum  , 
ex  quo  radii  refradti  divergunt , fi  poft 
refradtionem  divergentes  evadunt  .Vo- 
catur etiam  focui  virtualii . 

Proiiima  i.' 

24 ..  In  legent  refraclionis  per  experi- 
menta inquirere. 

Resolutio. 

Si  defideretur  refradtio  ex  aere  in  vi- 
trum, qua  potiflimum  opus  habemus 
inDioptrica, 


l • Obvertatur  hoc  init 
clalticumSoliinf  __ 
bus  fupra  horizontem 
terminus  umbrx  tam  intra  cubum 
inK,  quam  extra  cumini, . 

4.  Quoniam  CK  eft 

radius  refradtus  , % 

CL  vero  irrefra-  s) 

&us ; erit  HCK  j 

angulus  refradtus  y'  / 
(i.i4),KCLan-  X / 

gulus  rcfratfhonis  L K H 

( § ■ 1 3 ) & HCL  angulus  inclinatio- 
nis ( . 1 1 ) f confequenter  fi  CL  fu- 
matur pro  finu toto , HLfinusan- 
guli  inclinationis,  & HKfinus an- 
guli refradii  (§.2  Trig.).  Obfcrva- 
re  igitur  licebit  rationem  finus  an- 
guli refracti  HK  ad  fimum  anguli 
inclinationis  HL , utramque  nempe 
lineam  HK  <Sc  HI  accurate  ia 


*•  paretur  cubus  vitreus  CBEDGFHI 
exacte  politus . 

2.  J ungantur  ad  angulos  redtos  duo  af- 
ferculi  dedolati  N1PO&NABI, 
•mifii  0per.M4tb.TMi. 
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fraflu*  miner  arguto  intlinailonis  , 8c  radius  j 
perpendicularis  ad  fupcrficiem  refringentem  ir- 
rnfraau*  traniit. 

CoS.OLtA-S.IUM  2. 

»«.  Ratio  finna  anguli  inelinaiionia  ad  fmum 
anguli  rciraai  conflans  deprehenditur  i nempe, 
fl  refraflio  fit  ea  aere  in  vitrum  , major  quam 
ii«  ad  , minor  aero  quam  stj  ad  7*,  hoc 
eft  , quam  proxime  nt  jad»,  obfiervaote  Uu- 
Itmc  ( a ). 

SCHOLION  *. 

»7-  Coeforttit  cum  hac  okfervatioac  altera  lllnfir. 
New  toni  (b)  , qua  fiam  angule  incli/latienit  ad  fi- 
trum  anguli  refraP.i  exhibetur  ut  31  ad  ao  , boa  eft  - 
itidem  fera  ut  ]ad  a.  Hac  igitur  proportione  ad  ex- 
plicandat  refraPionet  ia  lamibut  vitreit  commode 
utimur  ia  Dioprricir-  gjcamvit  enim  ia  oami  vitra 
non  fit  eadem  refraPionit  quaatitat  ,•  ia  argumenti  t 
tamen  pbyficit  omnimodo  accuratione  non  eft  epnt . 

SCHOLION  2. 

a*.  In  aqua  pluvia  Ca.rtefiut  rationem  finur  an- 
guli inclinationi r atl  finum  anguli  refracti  depre- 
hendit (c ) ut  tjo  ad  187,  bec  efi  , propetr.odam  ut 
4 ad  7 : cum  quo  de  nuo  ccnfpirat  obferwatio  Newto- 
*i(d),  t i cu  jut  ratio  obtinet  W 519  ad  396*  Cete- 
ram idem  Ncwtonus  in  fpiritu  vini  eam  facit  ut 
100  ad  7J,  qujt  itidem  a fef qui  tertia  non  multum 
abiti  in  aere  vere  ut  3851  ad  385O. 

ScHOLION  3. 

»9.  Multa  dantur  methodi  ebfervandi  quantita- 
tem refraflienis  , pajfint  apud  Autorer  explicata * 
Ege  hic  tradidi  eam  , quam  Keplerus  (e)  commen- 
dat t quta  nulla  Vieptricet  principia  fttppenit  , altar 
additurus  infertu / , ubi  earum  fundamenta  demon- 
ft  rabuntur . 

Corollarium  3. 

30.  Uno  igitur  angulo  inclinationi!  <5r  a qui 
ipfi  refpondet  , refra&o  per  obfervationem 
reperto,  facile  per  cotnputum  eruuntur  angu- 
li refrafii  fingulis  angulis  inclinationis  ref- 
ponden  tes . 

Corollarium  4. 

31*  Si  angulus  inclinationis  graduum  70,  an- 
gulus refractus  }l°  30' , oblcr vantibui  K ircie- 
tt  (f)  St  Zabnio  ( g ). 


SCHQUO  N.  4- 

31.  Et  line  Zahniua  condidit  laluiatrr  rrfracli+ 
nurn  ex  aere  in  vitrum  ad  Jingulcr  gradu*  anguli  in- 
clinati onit  y quam  btc  contrariam  exbibewm*  . 


Augul. 

Angui,  refr*-  I 

Angui*  rofra-F 

inctin. 

c>us. 

elion  ts 

1 

o°. 

40' 

5 ' 

o°. 

«9 

55. 

a 

1. 

ao. 

6 

0. 

39* 

54 

3 

a. 

0. 

3 

0. 

59* 

5* 

4 

1. 

40. 

5 

1. 

19. 

55 

5 

3* 

ao. 

3 

r. 

37 

6 

59- 

5° 

a. 

a 

10 

7 

4. 

3* 

.8 

a,- 

ao, 

11 

8 

5* 

>9- 

49 

s. 

«a 

1 1 

9 

5- 

59- 

35 

3* 

0. 

»5 

10 

6. 

39- 

1 6 

3< 

10. 

44 

1 1 

7« 

18. 

55 

3* 

4*» 

5 

ia 

7- 

58 

3» 

4. 

X. 

aS 

* 3 

8. 

3J. 

a 

4- 

»7* 

5S. 

«4 

9. 

*7- 

*s 

4- 

4 1. 

15 

>5 

9- 

5«. 

46 

5* 

3* 

1 4. 

16 

10. 

35- 

59 

5- 

»4* 

I 

«7 

11. 

»1- 

3 

5* 

44. 

57 

iS 

1 1. 

59- 

5 

6. 

5- 

55- 

1 9 

ia. 

34. 

3« 

6* 

»5- 

»4 

ao 

>3- 

1 I. 

35 

6 . 

48. 

»5 

*J 

16. 

a a. 

J* 

8. 

37- 

9 

3° 

19* 

»9. 

»9 

IO» 

3°. 

3' 

35 

aa. 

30. 

18 

it 

»9* 

41 

40 

»5- 

i*- 

6 

14- 

35* 

54 

45 

ii. 

9. 

«9 

16. 

5°- 

4t 

5° 

30. 

44* 

35 

iq. 

*5- 

*5 

60 

35* 

1». 

ll 

U- 

41. 

48 

70 

3*- 

5<* 

0 

3«- 

10. 

0. 

80 

4*. 

5- 

1 5 

3«' 

54* 

55 

90 

4«* 

5»* 

40 

«8. 

8. 

ao 

(bj  Optic  Lih.  ll.Part.  } ptg.  * fi. edit.  Lat. 

(c)  InTtaA.  deMcteoxi»  Cap.  B.  Lio*  pag.m-a»i« 

14)  Loc.  cit.  ' 

(ei  Dioptr.  L b.  L Prop  f. 

(t)  Io  Ane  Magna  Lucu  flt  Umbui  Lfr.  VIJI*  ?Mtt  *• 
C;  p.  *. 

fg)  In  Oculo  aitilic..  Fumi.  *.  S/ntag.  t.  Cap.  a.  feri.  *«. 

«c 


Corollarium  5. 

33.  Quod  fi  itaque  angulus  inclinationis  fuerit 
minor  quam  ao  graduum,  &'  radius  ex  aere  ia 
vitrum  refrangatur  ; angulus  refraaionis  erit 
propemodum  pars  tertia  inclinationis  ' Angu- 
lus enim  rcfra&ionis,  qui  convenit  inclinationi 
unius  gradus,  a parte  tertia  deficit  5 fecundis, 
angulus  refrattioois  refpondens  inclinationi  duo- 
rum graduum  a parte  tertia  abeft  9 fecundis , Sc 
ita  porro  • Angulo  inclinationis  ao  graduum 
refpondet  angulus  refraaionis  6°  48'  *5  , ideq- 
que  excedit  partem  te» t iam  8'  »5" - Sed  angulus 
refraaionis  conveniens  angulo  inclinationis  3° 
graduum,  partem  tertiam  jam  fu  pera  t graqudi- 
midio  & 31  fecundis  & inde  eic efius  continuo 
fit  major.  . _ 

i , <;0£QL. 
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'•OROItARTOM  6. 

Quimdlu  itaque  xngulux  inclimtion/s  ni. 
eor  fuerit  qu«m  io  graduum  j xadiua  e*  aere  ia 
vitrum  refrangitur  ad  axem  xefractiouif  feu  in- 
cidenti* tertia  properaedum  parte  aeguli  in- 
clioatioois. 

SCHOtION  5. 

5 5-  ««■  primtiph  «titur  Keplerus  md  itmon- 
Jtrandas  rt/ralltonet  in  /peti  His  in  ftta  Droptrica  & 
poft  ipfunt  ufi  fuHt  Scriptor  et  Diapmc*  pleri  que  om- 
ner.  Exemploenitn  Alhxien  t & Vitali  ion  is  , legem 
ee/rallionit  que  fit  it  rn  ratione  angulorum  , ideo»  ue 
*d  veritatem  param  pervenire  non  potuit . Confian- 
tern  rationem  ejfe  ftnum  angulorum  inclinationis  <& 
re/ ralli  , multiplis  e experimenta  detexit  Willebror- 
<J«s  Snellius  , quamvis  non  adverterit  lineas  , per 
quas  rationem  confiant  em  explicavit  , ejfe  Horum 
angulorum  finut . Ex  tjut  f cripta  non  edito  eandem 
rationem  conflantem , non  nominato  Socii  io  y pro- 
fcjutt  Cartefius(a),  cui  vulgo  hoc  inventum  tribus 
/olet  • Snellio  idem  vindicat  Hugmuis  , cui  ccnfta- 
hat  % Cartefium  traSlatum  Sneliii  vidtjje  { b)  . Ce • 
Urum  cum  ex  Optica  ( §.  191  ) confiet  , radior  lu- 
minis omne  t non  eju/demeffe  refrangibilitatis  j con- 
flans illa  ratio  adsnittenda  efi  diterfa  i»  fingulir  ra- 
diorum /pectebat'  unde  quam  a fe  ebjervatam  con- 
tendunt Autorts  , eam  de  radiis  medium  re/rxngibi- 
litatis  gradum  habentibus  y bec  «fi  y viridibus  imel 
Jigendam  ejje  jam  monuit  pe> fpicacifiimut  Ncwto» 
nus  (c)  . 9>  Differentiam  tamen  ideo  parvam  ju- 
9t  *tcatj  ut  ra*©  «ju*  ullam  rationem  haberi  fit 
9)  uece/Te* 


diverfa  quippe  vi  refiftentibus,  -eadem 
celeritate  moveri  nequit,  fit  ratio  cele- 
ritatis luminis  incidentis  AB  ad  celeri- 
tatem refradti  BC  — m:  n.  Erunt  ita- 
que tempora , quibus  lineae  AB  &BG 
percurruntur  in  ratione  wBA  adwBC 
(§■19 Mecban.).  Demittantur  perpen- 
diculares AQ  & CP  fiatque  AQ_=  a , 
CP  — b , PQ=r,PB=rx,  erit  BQ_ 
— c — x , confequcnter  BC = V"(  bb  -f 
x* ) & A B — \T(aa  +CC-—1CX  q-  xx) , 
ideoque  tempus,  quo  percurritur  via 
AB  -f-  BC  .=  mV(bb  + xx)  + nV(aa 
+ cc — -xcx  -f-  xx  ) : quod  erit  mini- 
mum aliquod ; quia , cum  natura  fem- 
per  via  breviifima  agat,  lumen  ex  A 
in  C via  breviflima  pervenire  debet  . 
Habemus  ideo 

nudx . n xd  x — n cd  x . 

VXb1  -h  x1)  ‘ V(u*  -f-cc  — »cx  -f-  XX)  — 

($•  6 1 Analyf.  inftnit .) 

& hinc 

■“  ■ VI*1  + x*)=T*(f— *):  VT>*  + f*— arx-f-x*) 


Problema  j. 

36.  Initem  refractionis  fer  rationes 
inquirere . 

Resoluti  o- 


Quoniam  lumen  in  diverfis  mediis , 


4'uX'  s’ * ’•  *°v  «•  I 


hoc  eft  , wPB : BC  = «BQ:  B A 
Fiat  BC  = BA 

erit  »PB=»BQ_ 

confequenter  m.n  — BQj  PB 

Quodfi  ergo  B A feu  BC  fumatur  pro 
finutoto,  ent  BQ_  finus  anguli  A,  dc 
PB  finus  anguli  C ( §.  1.  Tri\on. ) , hoc 
eft , quia  AQjSc  PC  ipfi  DE  parallela 
(^.256  Geom. ) , PB  finus  anguli  CBE 
& BQfinus ipfius  ABD (§.ij} Geom. ) , 
nempe  PB  finus  anguli  refracti  ( §.  14  ) r 
BQ_  vero  finus  anguli  inclinationis 
(§.n).  Patet  kleo , ftnum  annuti  incli- 
nationis ejfe  ad ftnum  anguli  refradi  in 
ratione  conflante , ea  nempe  > qu*  eft  ce- 
leritatis luminis  ante  refractionem  ad 
celeritatem  ejufdem  poft  refraflionem . 

Ai  x CQR.OL- 
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CoB.OILAH.lUM  X. 


37-  Quodfi  radius  refra£lus  CB  fumatur  pro  in- 
cidente erit  ut  n a»!  m ita  fmus  anguli  CBE  ad 
Unum  anguli  refrafli  ($•  >6)*  Eft  vero  cinnut 
n ad  m ita  finusanguli  CBE  ad  finum  anguli  ABD 
(£.  di-  )•  Ergo  fmus  anguli  ABD  ell  idem  cura 
finu  anguli  refraQi  ( i prAritb-  ) , confequen- 
ter  ABD  efl  angulus  rcfraflus  incidentis  CB{  $•  i 
Tri»/t.  ).  Radius  Ideo  CB,  fi  contraria  ratione 
refringitur,  eum  iucidente  B A coincidet. 

Corollarium  2. 

38.  Quando  itaque  radius  ex  vitro  in  aerem, 
& generaliter  ex  medio  denfiori  in  rarius  tran- 
at, ab  axe  incidenti*  feu  refractionis  refringi, 
tur,  & hinc  angulus  refraflua major  eft  angulo 
inclinationis  ( §.  u « ♦). 

COBOLLARIUM  J. 

39.  Si  angulus  inclinationis  30  gradibus  mi- 
nor j tum  propemodum  ell  MRC  nr  -7MBE  (£.33 
Dieptr • & $•  1 56 Gaarn*  ) • Qjiare  cum  fit  CBE  zr: 
-7MBE  ; erit  MBC  -zz.  -^CHE  , confequenter  fi 
refractio  fit  ex  vitro  in  aerem  & angulus  inclina* 
tionls  30  gradibus  minor  ; radius  refringitur  ab 
»xe  refractionis  dimidia  propemodum  parte  an- 
guli incliuationis  ( §.  3 7). 

SCHOLION. 

40.  Jitqat  hae  eft  altarum  primi- ium  dioptricum  , 
fuo  Autem  fert  omntr  cnm  Keplero  utuntur  ad  n- 
fraclienet  in  fptcWit  dtmenflrandat . 

Corollarium  4. 

4i«  Si  refraflio  ex  aere  in  vitrum  contingit, 
ratio  fimis  inclinationis  ad  finum  anguli  refracti 
eft  ut  3 ad  a6),  fi  vero  ex  aere  in  aquam 
iit,  ut  4 ad  3 ( $.  18  ) . Ergo  fi  refraflio  contraria 
ratione  ex  vitro  vel  aqua  in  aerem  contingit  ,.eo* 
rundem  finum  ratio  erit  in  cafu  priore  utaadj, 
Jn  pofieriore  ut  3 ad  4 ( jT-  37  ) • 

Corollarium  5. 

41  Quoniam  ratio  finus  inclinationis  ad  finum 


refrafli  ut  >ad  %,  fi  refra&io ex  aem in. vitrum  h t f 
vel  ut  4 ad  3 , fi  fit  ex  aere  in  aquam  , pertinet  ad 
radios  medi*  refrangibilitatis  ( $•  JJ  ) i 
quoque  eorundem  fitruum  wraad  3 , u refractto 
ht  ex  vitro  in  aerem  ,*  vel  ut  3 ad  4»  « ex 
aqua  in  aerem,  obtinet  in  luraioe  mediae  refran. 
gibtlitatis  • 

Corollarium  6. 

4j.  Quoniam  tametrdiflft.*reiitia  , qu^  ox  H iver- 
fo  refrangibilitatia  gradu  oriiur  adeo  exi  gua  ell  , 
ut  attendi  non  mereatur  ( JJ*  35  ) ; ideo  in  retra- 
Oione  quoque,  qua:  fit  ex  vitro  vel  aqua  in  ae- 
t rem  non  attendenda  venit  .. 

Theorema  r. 


44.  Si  refla  EF  fecet  fuperficiem  re- 
fringentem quamcumque  GBH  ad  angu- 
lo/ reflor  in  punflo  incidenti <e , & ex  pun- 
ff 0 quocumque  intra  diapbanum  den- 
fu/  D ducatur  refla  DC  radio  incident r 
A B parallela ; hac  refraflo  BC  occurret 
in  C , er  it  que  ad  partem  refrafli  CB  ut 
finu/  anguli  refrafli  ad  finum  anguli  in- 
clinationi/ . 

Demonstratio. 

Quoniam  CD  ipfi  AB  parallela  per 
hypotb.  erit  oa=  x(  $.  133  Geow.) . Sed 
fi  radius  BC  exirex  medio  deafiori  in 
tenuius,  veluti  ex  vitro  in  aerem  y > x 
(§.  38);  fi  vero  tranfit  ex  tenuiori  in 
denfius,  vcluti  ex  aere  i»  vitrum  y ■<  x 
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(§.z$):  ergo  in  cafu  priore  y >0,  feu 
0 < y , in  polteriorey  <}  o(§.8)  Aritb.) ; 
confequenter  in  priore  o + w<y+», 
inpoftcriore  y + v ■<  0 ■+•  v.  Sunt  ve- 
ro in  illo  y + v , in  hoc  0 -f-  v,  duobus 
redtis  a:quales(  §.  147  Geom.).  Ergoin 
illo  0 -f-  v , in  hoc  y -f-  v duobus  rectis 
minores  funt ( §.  89  Aritb.) & hinc  in 
utroque  DC  ip(i  BC  occurrit  ( §.  z6z 
Geom. ) . Quod  erat  unum . 

Jam  cum  0 — x per  demonfir.  ideoque 
angulus  inclinationis  ( §.  1 z ) & y fit  an- 
gulus refradtus($,  14),  fit  vero  prae- 
terea  CB  adCD,  ut  fi  nus  anguli  oad 
finum  anguli  y(§.  5 & §.33  Trigon.)-, 
evidens  eft,  quodfitCBadCD,  in  ra- 
tione finus  anguli  inclinationis  ad  finum 
anguli  refradli . Quod  erat  alterum . 

Corollarium  i. 

45.  Quando  igitur  BC  ex  vitro  in  aerem  exit, 
ad  CD  e(l  in  ratione  fubfefquial  tcra  ( $.  41  ) : fi 
▼ero  ex  aere  in  vitrum  tranfit , ad  CD  rationem 
fefquialteram  habet  ($.  id)  * 

Corollarium  1. 

46.  Quando  lumen  ex  aqua  in  aerem  exit  j CB 
«d  CDnabet  rationem  fubfefquitertiam  ( $.  41  ) > 
fi  vero  ex  aere  in  aquam  tranfit,  fefquicertiam 
(iS.»8). 

Theorema  2. 

47.  S/'wLj(Vid.Figg.;$.44)EF fecet 
fuperficiem  refringentem  G H ad  angulo/ 
reflo / & radius  refraltus  BC  ret 1 /e  cui- 


dam alteri  DC  ex  quocunque  axis  EF 
puncto  D intra  medium  denfius  ajfumto 
ducta  ita  occurrat , ut  ad  eam  habeat 
rationem  finus  anguli  inclinationis  ad  fi- 
num anguli  ref ralli  \ erit  CD  radio  in- 
cidenti A B parallela . 

Demonstratio. 

CB  eft  ad  CD  ut  finus  anguli  0 ad 
finum  anguli  y ( §.  3 5 Trigon. ) . Eft  ve- 
ro etiam  CB  ad  CD  ut  finus  anguli  in- 
clinationis ad  finum  anguli  refradli  per 
bypotb.  Quare  cum  y fit  angulus  refra- 
dlus  ; erit  0 angulo  inclinationis  * ec- 
qualis ( §.  177  Artb.  ),  confequenter 
CDipfi  AB  parallela  ( 5. 2 5 5 Geom.). 
Qj.d. 

Theorema  J. 

48.  Radius  incidens  in  fuperficiem 
curvam  ,five  convexam , fi  ve  concavam  , 
perinde  refringitur  , ac  fi  incideret  in 
planam,  qua  curvam  in  punito  incide  re- 
tia tangit . 

Demonstratio. 

Superficies  curva  & plana,  quae  i p- 
fam  tangit  , habent  partem  infinite 
parvam  communem  . Sed  radius  m tam 
exigua  parte  refringitur.  Ergo  perin- 
de eft  ac  fi  rcfringerccur  in  lupcrficie 
plana , quae  curvam  in  pundlo  inciden- 
ti* tangit.  QjC.d. 


CAPUT 
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Theorema  4. 

49.  1 radit  paralleli  ex  uno  diapbano 

1 1 tranfeunt  in  aliud  di  verpe  den- 
fttatis  ; etiam  in  medio  altero  manent 
paralleli. 

Demonstratio. 

Si  radii  ad  fupcrficiem  refringentem 
incidant  perpendiculares , irrefradfi 
tranfeunt  ( §.  25);  ideoque  in  diapha- 
no  fecundo  (orum  fitus  non  mutatur . 
Sed  indiaphano  primo  erant  paralleli 
per  bypotbejin . Ergo  etiam  in  diaphano 
fecundo  manent  paralleli . Quod  erat 
unum. 


Siradii  AB  & CD  ad  fuperficiem  re- 
fringentem obliqui,  fed  paralleli ; erunt 
anguli  incidenti*  o&«(  $.23  3 Geom.); 
confequenter  etiam  anguli  inclinationis 
x (S c y xqua!es($.  145  Geom.  Sc  $.  91 
airitb.  ).  Quoniam-  igitur  angulorum 
inclinationis  xSc  y finus  ad  finus  angu- 
lorum refraftorum  m & n eandem  ra- 
tionem habent  (§.  26  ),  finus  etiam  an- 
gulorum ct&  n (5. 1 77  Aritb. ) , confe- 
quenter ipfi  anguli  refradli & n(§.  2 
Trigon.) , ideoque  & anguli  s Sc.  r(§.  1 4 5 
Geom.  & 5.91  Aritb. ) aequales . Radii 


igitur  refrafti  BE  & DF  paralleli  funt 
( 5. 2 S 5 Geom . ) . Quod  erat  alterum . 
Corollarium- 

50.  Quod  fi  igitur  vitrum  utrlnque  planum  Soli 
direite  objiciatur  i lumen  per  ipfum  tranfien* 
perinde  propagatur,  ac  fi  vitrum  abeflet  ( jj’.  8 j 
Optic . ) : fi  oblique  obvertatur  , lumen  tamen 
refractum  ejufdem  manet  intenfitatis  ( §.  86 
Opr/V.). 

Lemma 

5.1.  Cofecanter  angulorum , qui  men- 
suram trium  graduum  non  excedunt , a 
cotangentibu s incentefimir  radii  non  dif- 
ferunt: cofecanter  vero  eorum , quorum 
me  n fur  a gradibus  quinque  major  non  ejl , 
cum  cotangentibu s in  decimit  radii  con- 
veniunt .. 

Demonstratio. 

Etenim  vi  canonis  di/ferentia  cotan- 
gentiam  & cofecantium  ufque  ad  gra- 
dum tertium  inquatuor  notis  prioribus- 
I nulla  efl-  Exprimunt  veroquatuor  no- 
tae priores  radii  particulas  ccntefimas,. 
nempe  fi  radius  cll  partium  1000,  co- 
tangens  finus  anguli  trium  graduum  eil 
19081,  cofecans  ejufdem  19087  . In 
centefimis  igitur  cotangentcs  &.  cole- 
cantes  ufque  ad  tertium  gradum  norv 
differunt.  Quoderat  untt  n . 

Simili  prorfusmodo  oftenditur , co- 
tangentium  & cofecantium  differen- 
tiam nullam  cfle  in  decimis  radii  ufque 
ad  gradum  quintum  . Quod  erat  al- 
terum . 

Corollarium. 

I51.  Quoifi  ira<jue  decima  vel  centeCnia  piri 

radii 
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radii  i»  ds»o aliquo  cafu  a dto exigua  fuxrii,  ur 
t«1  plane  non,  vel  xgrcadmcdrm  a ffig  na  rl  po  fi- 
niti cofecaotrs  angulorum  In  c*liu  priore  quin- 
que, iu  poOeriore  tribu* gradibus  non  majorum 
tunc  inter  fe  ut  cotangentes. 

Theorema  s- 


53.  Difiantia  DK  punEU refractionis 
D a catheto  incidenti <e  CL  eji  ad diflan- 
tiam  ptttiEli  radiantis C K a fuperfictc  re- 
fringente , in  ratione  fnus  anguli  incli- 
nationis ad  cofnum  ipfus . 

Demonstratio. 

Quoniam  CL  ad  AB  perpendicularis 
($.125  Ceom. ) , & axis  refradtionis  HI 
itidem  ad  AB  normalis  (§.  io);erit  HI 
ipfi  CL  parallela ( §.  256 Ceom.),  con- 
lequenter  KCD  angulo  inclinationis 
CDHa:qualis<  $133  Ceom.).  Sed KD 
eft  ad  KC  in  ratione  finus  anguli  incli- 
nationis KCD  ad  finum  anguli  KDC 
0-32  Trigon-).  Quare  cum  KDC  lit 
complementum  ipfius KCD  ad  redtum 
( §■  24 1 Ceom.);  erit  KD  ad  CK  in  ra- 
tione finus  anguli  inclinationis  ad  cofi- 
num  cjufdem  (§.  1 1 Trigon.). 

COROLIARIUM  I. 

54*  Quoniam  finus  anguli  5 graduum  ad  ejus 
cofinum  eft , ut  8715  ad  99619 , hoc  eft  fere  ut  t 
ad  >17  ; quamdiu  diftantia  pun£U  refraftionis 
KD  minor  eft  undecima  parte  diftanrix  punfti 
radiantis  KC  , angulus  inclinationis  micor  eO 
quam  5 graduum» 


Corollarium  2. 

55.  Similiter  quia  finus  anguli  3 graduum  «d 
ejus  co finum  , ut  5*33  ad  99862,  hoc  eft  fere  ut 
j ad  193^»  quamdiu  diftantia  punfti  refra&io- 
ois  KD  minor  eft  parte  decima  nona  diftantia 
pun&i  radiantis  KC,  angulus  inclinationis  mi- 
nor eft  quam  trium  graduum. 

Theorema  6. 

56.  Si  radius  ex  uno  medio  in  dia- 
phanum  aliud  diverfie  denf  tatis  & pia - 
nte  fuperficiei  oblique  incidit ; defiant  ia 
punEii  radiantit  a fuperficie  refringente 
efi  ad  diflantiam  punEii  difperjus  , in 
ratione  cot  angent  is  anguli  inclinationis 
ad  catangentem  anguli  refracli . 

Demonstratio. 

Tendat  radius  CD  ex  medio  tenuio- 
ri in  diaphanum  denfius  AB  , fitque 
CK  cathetus  incidenti*  & HI  axis  re- 
fradlionis : refringetur  radius  ad  axem 
( §.  25)  ideoque  re  f radius  DF  concurret 
cum  catheto  ultra  C inG.  Jam  quo- 
niam GL  ( 5.1 6 Catoptr.  )&  HI  ad  AB 
normales  (§.  1 o) , erit  GK  diftantia  pun- 
dii  difperfus  ($.225  Ceom. ) , atque  HI 
ipfi  GL  parallela  (£.256  Ceom. ) , confo 
quenter  KCD  — CDH  & KGD  — 
FDI  (5.23  3 Ceom.) . Eft  vero  CDH  an- 
gulus inclinationis ($.  n)&  FDI  an- 
gulus refradtus(  5. 14):  ergoKCDan. 

f.ulo  inclinationis  & KGD  angulo  rc- 
radlo  squalis.  Jam  fi  KD  fumatur  pro 
finu  toto  , erit  KC  tangens  anguli 
KDC  & KG  tangens  anguli  KDG  ( §.  7 
Trigon.  ),  feu  quia  KDC  eft  comple- 
mentum ipfius  KCD , & KDG  com- 
plementum ipfius  KGD  ad  redium  ( §. 
241  Ceow».),  KC  eft  cotangens  ipfius 
KCD  & KG  cotangens  ipfius  KGD 
($.  11  Trigon.).  Quare  CK  ad  GKut 
cotangens  anguli  inclinationis  ad  cotan- 
gentem  refradli . Quod  erat  unum . 
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Sit  GD  radius  incidens  ex  medio 
denfiori  in  diaphanuni  tenuius : frange- 
tur ab  axe  HI  in  DE  ($.38  ),  idcoque 
cum  catheto  incidentixGL  infra  pun- 
iium  radians  G in  C concurrit.  Patet 
vero,  ut  ante,  efle  KGD  angulo  incli- 
nationis GDH , KCD  angulo  refraCto 
CDH  at qualem,  & ideo  KC  ad  KG 
ut  cotangentem  anguli  inclinationis  ad 
cotangcmem  anguli  refraCti . Quod  erat 
alterum . 

Problema  3. 

57.  Data  di  fiant  ia  (Vid.Fig.ut  fup.) 
KC  puncti  radiantis  C in  fttperficiem 
planam  diapbani  diverfte  denfitatis  a 
medio , per  quod  incidit  CD , una  cum 
difiantia  KD  puniti  refractionis  D a 
catheto  incidentia  KC  ; invenire  difian- 
iam  puniti  difperfus  GK  a fuperficie  re- 
r intente  A B . 

Resolutio, 
i.  Quoniam  in  triangulo  KCD  ad  K 
rcClangulo($.  115.  78  G<ww.)dan- 
tur  crura  KD  & KC;  invenietur 
angulus  KCD  ( $.40  Tricon.) , quem 
angulo  inclinationis  CDH  a:qua- 
lem  ejle  conflat , per  antea  demon- 
flrata  (§.$(>) . 

».  Quia  datw  ratio  Cnus  anguli  incli- 


r ricx  Cap.  IT. 

nationis  ad  finum  refraCti  ($.  14); 
per  regulam  trium  invenitur  porro 
finus  anguli  refracti  GDH , & hinc 
in  canone  finuum  ipfe  angulus  re- 
fraCtus . Imo  fi  refraCtio  ex  aere  in 
vitrum  fit:  angulus  refractus  fine 
calculo  in  tabula  fuperius  tradita 
(§.31 ) evolvi  potefi. 

3.  Datis  angulis  inclinationis  & refra- 
cto,tandem  repentur  diftantia  pun- 
Cti  difperfus  GK(§.  sfi)- 
Et  perinde  Problema  folvirur , fi  refra- 
ctio fiat  ex  medio  denfiori  in  tenuius, 
hoc  efl , fi  G fuerit  punitum  radians , 

C vero  punCtum difperfus. 

E-  gr*  Incidar  raditis  DC  ex  aere  in  vitrum, 
fuqucCK  =;  33',  KD  duorum  pttum:  erit 
l.og.  KD  o.  3010300 

KC  «-Ji  *!'  3 9 

Sin-  Tot-  10.0000000 

Log-  cotang.  KCD  « i . 1 1 7 4 S 3 9 
echine,  vi  canonis,  angulus  inclinationis  KCD 
vel  CDH=  3°  *S'  10" . 

Eft  vero  ut  3 ad  1 , ita  (inu*  anguli  inclinatio- 
nis ad  linum  refrafli  (jj- »6  )•  Ergo  finus  refracti 
. — 605161  : 3 = 403441  : unde  , vi  canonis, 

reperitur  angutui  refratlus  KGD  quam  proximo 
1°  , I'  40"  • Quare  tandem. 

Log.  cotang-  KCD  11.  »174830 

cotang-  KGD  11.3940*«* 

KC  i.jtli  ■ 1 9 
i 1.91 »5  800 
Log-  KG  1 .6950961 
Habetur  ideo  KG  =:  4°  9 5 S ~ 

Scholion; 

5*.  Si*us  de fum fimus  ex  canone  majore  PinTci  ?• 
logaritbmct  iere  ex  magne  canone  trianguJervm 
Ulacci  , neglefhr  fcrupulis  per  approximate**"* 

, putrendis  ad  evitandas  calculi  tricas • (a) 

Theorema  7. 

59.  Si  radiorum { Vid.  Fio. ut  fup.) 
CD  it  CP  ex  eodem  punito  injuperficiem 
planam  diapbani  diverfte  denfitatis  AB 

inci~ 

(a)  Juxta  canonem  U/aeci minorem  CDH  m 3° 
»«'  6"  } finus  KGD  r=  »■  604968:  3 = <°33l*  • 
Iiew  cot.KGD  zz:  xs  • 5940686* 
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incidenti <e  punita  refractionis  D & P a 
catheto  incidentia t CK  <e  quali  ter  di  fient', 
refraiti  DF  & PQjdem  punctum  dif- 
fcrfuj  G habent . 

Demonstratio. 

Quia  PK  — KD  perhypotb.  & angu- 
li ad  K redi  (5.  78  Geom. ) ; erunt  an- 
guli inclinationis  PCK&KCD  arqua- 
les(§  179  Geom. ).  Habent  ergo  diflan- 
tix  pundorum , in  quibus  radii  re  fra- 
cti DF  & PQ_cum  .catheto  incidentia: 
concurrunt,  adCK eandem  rationem 
(5.  56),  ideoque  aequales  funt(£.  177 
Arith. ) ; confequenter  pundium  difpcr- 
fus  G idem  eft  ( §.  x 69. Geom.).  £ e.d. 

• Eadem  .eft  demon/1  ratio  , fi  /uppo- 
nrmus  G efle  pundum  radians , C vero 
pundum  difperfus.. 

Corollarium  i; 

60.  Quoniam  radiorum  valde  vicinorum  dl- 
ftantia  a carheio  ad  fenfum  eadem  eft  j radii  val- 
de vicini  ex  eodem  putifloG  difperguntur  . 

Corolaarium  2. 

61.  Quare  cum  radii  .refracti  in  oculum  exira 

citfcecain  incidenii*  conflirutura  incidentes  vel 
zqualiler  a c.theto  dident  , vel  valde  viciiii  J'ru  \ 
veluti  ex  punffo  G emanantes  io  eum  illabamur  ; 
confequenter  punitum  C per  radios  refractos  m G 
videri  debet  • ( 

Theorema  8. 

62.  Si  radiur  (Vid.  Fig.  pag.  prscc. ) 
CD  ex  medio  tenuiori  in  diaphanum  den- 
fius  planam  fuperficiem  haber.s  AB  obli- 
que incidit  i difiantia  puniti  radiantis 
CK  mineum  rationem  habet  ad  diflan- 
tiam  puniti  difperfus  KG  , quam  finus 
anguli  refraiti  ad  f.num  anguli  inclina- 
tionis . j Quodfi  tamen  difiantia  puniti  re- 
fraitionis  a catheto  incidentia  KD  mi- 
nor fuerit  undecima  vel  decima  nona  par- 
te di  flantia- puniti  radiantis  CK,  tf  in 
Wolfii  OperMuth.  T.JJl, 


cafu  priore  decima , inpofieriore  cente  fi- 
ma ejus  pars  Jit  adeo  exigua , ut  ajjlgnari 
nequeat , vel faltem  contemni  mereatur ; 
erit  CK  ad  KG  ad  fenfum  in  ratione  fi- 
nus anguli  refraiti  ad  finum  anguli  in- 
clinationis . 

Demonstratio. 

Dicatur  brevitatis  gratia  ratio  finus 
anguli  refradi  ad  finum  anguli  inclina- 
tionis»:»», ducaturqueGB  radio  inci- 
denti CD  ex  pundo  difperfus  G paral- 
lela: eritCK:KG=CD:GB  (5.268 
Geom.).  Eft  vero  GB  > GD($.  417 
Geom.  ) ideoque  CD  : GB  CD : GI> 
( §.  205  Arith.  ).  Ergo  CK:KG 
CD:GD(§.  89  Arith.).  Quare  curre 
fit  CD  adGD,  ut  finus  anguli  CGD 
feu  GDH  ( 5-  23 1 Geom. ) ad  finum  an- 
guli KCD  ( §.  1 5 Trigon. ) , vel  CDH 
(§.133  Geom.),  confequenter  ut  finus 
anguli  refradi  ad  finum  anguli  incli- 
nationis, & n ad  »»  ut  idem  finus  an- 
guli refradi  ad  finum  anguli  inclinatio- 
nis; erit  »:»»=  CD:GD  , ideoque 
CK  : KG  •<  8 : »»  (§.  8 9 Arith. ) . Quod 
erat  unum ..... 

Quodfi  DK  <,  CK , erit  angulus 

inclinationis  KCD  -<  s°(§.  54)  . Qua- 
re fi  etiam  decima  pars  radii  adeo  exi- 
gua fuerit  , ut  vel  plane  non  , vel 
«egre  admodum  affignari  polfit^  erit 
CK:KG=CD:GD($.52),  confe- 
quenter cum  CD  ad  GD  fit  fn  ratio- 
ne finus  anguli  refradi  ad  finum  angu- 
li inclinationis  per  demonflrata , etiam 
CK  ad  KG  eandem  rationem  habet. 
Idem  eodem  modo  oftenditur,  fi  DK 
< -PJCK&  centefima  pars  radii  par- 
vitatis contemptibilis.  Quod  erat  al- 
terum . 

B b Corci.- 
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Corollarium  i. 

$3.  Quod /i  ergo  refractio  ex  aere  in  vitrum  con- 
tingit i diftantia  puniti  difperfus  radiorum  ca- 
theto vicinorum  eft  fefquia Itera  pun£ti  radiau us; 
remotiorum  varo  fefquialtcta  major ($.  a$)‘. 

Corollarium  i. 

«4.  Si  refrall  o ex  acre  in  aquam  contingit  ; 
diftantia  pun£ti  difperfus  radiorum  catheto  inci 
dentiar  vicinorut*  eft  ftfquirertia  , remotiorum 
vero  fefquitertia  major  (jj.  18). 

Scholion. 

65.  Confentit  cum  hift  e catcuiur {«eundum  Proble- 
ma 3 inflitutur  • Sane  in  exemplo  ibi  allato  erat  CK 
ZZZ  33 ' & reperiebatur  KG  “ 49' 5".  Qttodfl  t ero 
fiat  ut  * ad  3 ita  33  ad  KG  , re  perietur  de  nuo  KG 
Z=L  33  • 3 : * = 99-  * = 49  i = 49  s"* 

Corollarium  3- 

66-  Oculo  itaque  in  medio  denfiore  conftitu- 
to,  objelta  in  rariore  collocata  remotiora  appa- 
rent quam  funt($.  339  optic.  ) & locus  imaginis 
in  quolibet  cafu  dato  vel  ex  ratione  refra&ionis 
data  ( 61 ) vel  per  calculum  juxta  Problema  3 

inftitucudum  ( $.  57)  facile  definitur. 

Scholion. 

67.  Ita  pifcibut  fab  aqua  itatantibur  remotiora 
apparent  , quam  funt  , qua  extra  aquam  confli- 
Utuntur . 

Theorema  9. 


68.  Si  radius  CD  ex  medio  denfiori 
ir,  dial  bauum  tenuius , quod  planam  fu- 
ptrficicm  AB  habet , oblique  incidit  \ di- 
flantia  punlli  radiantis  G K majorem  ra- 
tionem balet  ad  di  flant  iam  punlli  dif- 
perjui  CK  quam  fnus  anguli  refracti  au 


finum  anguli  inclinationis . In  cafu  reli- 
quo Theorematis  prae  e dent  is  erit  GK  ad 
KC  ad  fenfum  , in  ratione  fnus  anguli 
refrafli  ad  finum  anguli  inclinationis . 

Demonstratio. 

Dicatur  brevitatis  gratia  ratio  finus 
anguli  rcfradH  ad  finum  anguli  inclina- 
tionis n.m,  ducaturque  ex  pundlo  ra- 
diante GB  radio  refVadlo  CD  paralle- 
la: erit  KG : KC  =r  GB : CD  ( §.  268 
Ceom  ).  Eft  vero  GB  t>  GD  (§. 41 7 
Geom . ) : ideoque  GB  : CD  >-  GD : CD 
( $.  103  Aritb.  ).  Ergo  KG:KC  >- 
GD : CD  ( 5-  8 9 Aritb. ) . Quare  cum 
eodem  modo,  quo  in  demonft ratione 
Theorematis  procedentis  pateat  efie 
m . « = GD  :CD;eritKG  :KC t>m:n 
( §.  8 9 Aritb. ) . Quod  erat  unum . 

Pofterius  eodem  modo  oftenditur  , 
quo  idem  de  radiis  ex  medio  tenuiori  in 
diaphanumdenfius  incidentibus  ($.6  2 ) 
demonftravimus. 

Corollarium  i. 

69.  Quod  fi  ergo  refrafl io  ex  vitro  In  aerem  con« 
tingit  ,*  dHlanria  puniti  difperfus  radiorum  ca- 
theto vicinorum  eft  fubfiefquialtera  difanrix 
puncti  radiantis,-  remotiorum  vero  fLbfefquial- 
tera  minor  ( §.  41  )• 

Corollarium  2. 

70.  Sed  fi  refraltio  ex  aqua  in  aerem  fit  , di- 
ftancia  pur&i  difpcrfus  radiorum  catheto  vici- 
norum eft  fubfefquitertia  djftantix  puncti  ra* 
dianfis,-  remotiorum  vero  fubfefquitertia  minor 
C i-  4*)> 

Corollarium  3. 

71.  Oculo  itaque  in  medio  rariore  eonftitufd 
objecta  in  denfiore  collocata  viciniora  apparent 
quam  funt  ( §*  339  Optio»  ) & locus  imaginis  ia 
quolibet  cafu  dato  vel  ex  ratione  refralVionis  da« 
ta  ( §.  6fc  ) s vel  per  calculum  ju  xta  Problema  ter* 
tium  iuftituendum  ( $.  37)  facile  definitur. 

Scholion. 

71.  Hinc  picinum,  cui  cubut  vitreuj  petitur  imponitur 
in  experimento  juperiori  ( j,  24  ) 3 ad  dimidiam  i 

fundm 
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fu  rui  tu  vafir  sattu  pleni  ad  tertiam  altitudinis  par- 
tem per  rffrafltonern  attellitvr  rtfpefln  eculi  jupra 
piartutn  refringe  as  perpendict/lariur  elevati  . Et  pi- 
fces  aliaqfte  c er  pera  fub  jujt*is  pefta  prepiera  viden- 
tur quam  funt . 

Theorema  10. 
r 73.  Si  radi  ut  ex 
medio  quocunque  inci- 
dens in  diapbamnp  di- 
verfa  denfitatis  ten- 
dat ad  punfium  ali- 
quod refLe  LG  ad  fu- 
perficiem  planam  re- 
fringentem AB  per. 
pendicu/aris ; erit  di- 
jiantia  punfli , ad  quod  incident  conver- 
git , ad  difiantiam  puncli  concurfus  in 
ratione  cotangentis  anguli  inclinationis 
ad  cot angentem  refrafli . 

Demonstratio. 

Incidat  radius  ED  cx  medio  rariori 
indendus,  convergens  ad  purxfhim  C 
perpendiculi  LC-  Refringetur  ergo  ad 
axem  IH(£.i5),  ideoque  demum  in- 
fra Ceum  LG  concurret.  Jam  quia  1H 
parallela  ipfi  LG($.  256  Geom.),  erit 
KCD  angulo  inclinationis  IDE!  & 
KGD  angulo  refra&o  GDH  aequalis 
( 2 3 3 Geom. ) . Quodfi  itaque  KD  fu- 
matur pro  finu  toto,  eritKC  tangens 
anguli  KDC  feu  cotangens  ipfius  KCD 
& KG  tangens  anguli  KDG  fcit  cotan- 

tens  ipfius  KGD  ( §.  7.  1 r Trigon. ) . 

ift  itaque  KC  ad  KG  in  ratione  co- 
tangentis  anguli  inclinationis  ad'  cotan- 
gentem  refradli . 

QuodG  radius  FG  tendens  ad  pun- 
dtumGex  medio  denfioriin  rarius  in- 
cidit, refragio  fiet  ab  axe  ($.38)  & 
refradfus  CD  cum  perpendiculo  LG 
concurret  in  C,.  eritqueideo  KCD  an- 


gulo refraftcrCDH  & KGD  angufoun* 
.clioatioiysIDF  aequalis ($.2 3 3 Geom. ) ; 
coofqquqnter , ut  ante , diftantia  pundtr 
qoavergentia:  %.G  ad  difiantiam  pun- 
dii  concurfus  KC,  in  ratione  cotangen- 
tis  anjggli  inclinationis  ad  corangentem 
refragii . ffe.  d. 

Jfiio  UARHJM  r. 

74.  Eodem  itaque  modo,  quo  in  'Fhcorenute  7 
( §.  59  ) oftenditur,  radios  ad  idem  punctum  Cr 
vei  G tendentes,  in  uno G vel  Cpoft  refra&io-*- 
nem  concurrere,  itidem  fuerit  angulus  inclina-- 
eionis.  Habent  fcilicet  diftanei*  punctorum  , in* 
quibus  radii  rcfraSli  concurrunt  cum  perpendi- 
culo LG  eandem  rationem  ( $•  73),  ideoque  x- 
quales  funt  ( $.  177  Aritb.)  \ confequenter  pun- 
ctum concurfus  G vel  C idem  eft  ($.169  Geom.  ) • 

Corollarium  a- 

75.  Quoniam  ideo  radii  valde  vicini  ad  idem» 
pundum  phyiicum  tendunt ; in  uno  quoque  poli 
rafratUoncm  concurrunt. 

Problema  4. 

76.  Data  di  flantia  punHi  ( 'Vid.  Fig.- 
5-  7 3 ) C , ad  quod  radius  E D 'tendit , a 
fuperficie  refringente  AB,  una  cum  dif- 
flantia KD  punfli  refraflionis  D a per-- 
pendiculo  LG , in  quo  ejl  punfium  con-- 
vergenti * C ; invenire  difiantiam  pun- 
fli concurfus  GK  a fuperficie  refringen- 
te AB. 

Resolutio. 

Eadem  prorfus  eft , quseProblema-- 
tis  tertiifj.  57^.  Nimirum' 

1.  Ex  datis  in  triangulo  KCDad  K* 
reftangulo  cruribus  KD&  KC  in- 
venitur angulus  inclinationis  KCD 
( $.  40  Trigon. ) . 

7.  Ex  data  ratione  finus  anguli  inclina*- 
tionisad  finum  anguli  refra&i,  in* 
venitur  porro  finus- anguli  refradfn 
per  regulam  trium  : unde  non  igno- 
tus elfe  poteft  angulus  refradhis . 

- Bb-  %■  3>Da*- 
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3.  Datis  ideo  angu- 
lis inclinationis  & 
xefradto  repentur 
tandem  diftantia 
puntfti  concurfus 

KG($.  73)- 
Eodcm  modo  re- 
peritur puntflum  con- 
curfus C , fi  radius 
incidens  tendit  ad  pundlum  G . 

Theorema  ii. 

77.  Si  radius  ( Vid.  F'rg.  ut  fup. ) ED> 
tendent  ad  punflum  C ex  medio  tenuiori 
in  diapbanum  dinfiur , quod  planam  ha- 
bet fuperficiem  A B oblique  incidit ; di- 
ftantia CK  punfli  ad  quod  ante  refra- 
ctionem tendit , a fuperficie  refringente 
A B eft  ad  diftantiam  G K punfli  concur- 
fut  ab  eadem  in  ratione  minore , quam  fi- 
nus  anguli  ref rabii  ad  ftnum  anguli  incli- 
nat ionit  . j Quodfi  tamen  DK  diftantia 
puniti  re f rabi ionit  D a perpendiculo  LG, 
in  quo  ejl  punFlum  convergentia  C , minor 
fuerit  undecima  parte  diftantia  punfli 
radiantis  CK  & ejufdemparr  decima , 
vel  minimum  ccntefima  fuerit  parvitatir 
contemnenda , erit  CK  ad GK  ad  fen- 
fum , in  ratione  finut  anguli  refratli  ad 
ftnum  anguli  inclinationis . 

Demonstratio. 

Eadem  prorfuseft,  qux  Theorema- 
tis 8 ($.62). 

Coroilartum  r. 

7S.  Qnodftergo  refractio  ex  iere  m vitrum  con- 
tingit , diftantia  puu£ti  concurfus  radiotumca- 
theto  LG  vicinorum  a fuperficie  refringente  AB 
eft  fefquialxera  diftanti*  puncti  C , ad  quod  irre 
frifti  tendunt  j remoMcnum  vero  diftantia  eft  fc£ 
quialtcra  minor  ( $,  if)-. 

Corollarium  i. 

79.  Si  refractio  cx  aere  ia  aquanvcou tingit , di- 


ftantia punftl  concurfus  radiorum earheto  LG  Ti- 
cinorum a fuperficie  refringente  ABeft  fefquitcr- 
tia  diftantia:  puniti  C , ad  quod  irrefralti  ten- 
dunt j remotiorum  vero  diftantia  eft  fefquitertU 
minor  ( *l  ). 

Theorema  ri. 

80.  Si  radiut  ( Vid.  Fig.ut  fup. ) FD 
tendent  ad punflum  G ex  medio  denfiori 
in  diapbttnum  tenuius , quod  planam  ha- 
bet fuperficiem  A B , oblique  incidit ; di- 
ftantia GK  punfli  G , ad  quod  ante  re- 
fraclionem  tendit , a fuperficie  refringen- 
te eft  ad  diftantiam  CK  punfli  concurfus 
ab  eadem , in  ratione  majore  , quam  fi- 
nut anguli  refracti  ad  ftnum  anguli  in- 
clinationi t. . Quod  fi  tamen  DK  diftan- 
tia punfl i refroil ionit  D a perpendiculo 
LG  , in  quo  eft ■ punfium  convergenti £ 
G , minor  fuerit  undecima  parte  diftan- 
tia C K punfli  radiantis  & ejuf  iem  parr 
decima , vel  minimrn  ccntefima  fuerit 
parvitatir  contemnend.e  , erit  GK  ad 
CK  in  ratione  finut  anguli  refrafli  ad  ft- 
num anguli  inclinationis . 

D E MONSTRAT  IO. 

Eadem  prorfus  elt , qux  Theorema- 
tis 9 ($.  68 ). 

Corollarium  r. 

Si.  Quodfi  ergo  refraflio  ex  vitro  in  aeram  coit» 
tlngic  6 1 radii' fuerint  perpendiculo  LG  vicini, 
etit  KG  ad  KC  in  ratione  lefquultetn ; Ii  vero 
radii  fuerint  remotiorea  In  ratione  fefqitialter* 
mnjore  ( $■  at  ) • 

Corollarium  2. 

8*.  Similiter  fi  refractio  en  aqua  in  aerem  conv. 
tingit  i habebit  in  cafu  priore  KG  «d  KC  ratio- 
nem fe  quiiertiam  , inpofterisrc  lefquitertia  ma- 
jorem!^. aa). 

T a B O R E M A 1 3'. 

83.  Si  oculus  fuerit  confli  tutus  in  me- 
dio rariore,  objeflumin  denftore  colloca- 
tum videtur  per  radium  in  fuperficie  pla- 
t na  re- 
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in  rariore , oculus  in  denfiore  medio  con- 
ftituatur  illud  juflo  minar  apparet.  In 
utroque  cafu  efi  magnitudo  apparens  ad 
veram  , in  ratione  compoflta  diftanti a 
F L punEi i F ad  quod  radii  irrefraEii  ten- 
dunt , a fuperficie  refringente  DE  ad 
diflantiam  G L oculi  G ab  eadem , & 
diftanti<r  GM  objefli  AB  ab  oculo  G ad 
FM  diflantiam  ejufdem  a punclo  F , ad 
quod  radii  irrefratii  tendunt . 

Demonstratio. 

Sit  radius  (Vid.Fig.  1 ) ML  ad  fupcr- 
ficiem  refringentem  DE  perpendicula- 
ris: tranfit  ergo  irrefradlus  ( $.  15). 
Quod  fi  radius  BE  ad  pundlum  F ren- 
dens  ex  medio  rariori  indenfius  defer- 
tur , pundlum  concurfus  G a fuperficie 
DN  remotius , quam  pundlum  conver- 
gentia: F ( §. 77 ),  radius  ideo,  qui  ir- 
refradlus  ex  pundlo  B ad  G pertinge, 
ret,  a perpendiculo  GMrenotior  elfe 
debet  quam  refradlus  EG  . Quare  fi  in 
G fupponatur  oculus  videns  re  f radi  e 
obje^um  MB  fub  angulo  LGE,  per 
irrefradtos  idem  ibidem  videret  fub  an- 
gulo LGN : confequenter  per  radios  re- 
f radios  minus  apprer,  quam  per  irre- 
fradlos($.  »09  Optic.) . Quod  erat  unum . 

Quod  fi  ( Vid.  Fig.  2 ) BE  ex  nrcdio 
denfiori  in  rarius  defertur  y pundlum 
concurfus  G a fuperficie  refringenrcmi- 
uori  inter  v alio  diftac,  q,uam  pundlum 


F,  ad  quod  irrefradlus  tendit  ( 5-  68  ) 

radius  ideo,  qui  irrefradlus  ad  pundlum 
G perungeret , perpendiculo  G M vici- 
nior quam  GE , Quare  fi  itiG  fuppona- 
tur oculus  videns objedlum  MB  refra- 
dlc  fub  angulo  LGE,  quoddiredlc  lub 
angulo  LGN  videret ; eidem  objedlum 
majus  apparere  debet  quam  per  radios 
irrefradtos  ( §.  109  Optic.)  . Quod  erat 
alterum . 

Ob  parallelifmum  linearum  MB& 
LE  ( §.  256  Ceom.  ) ; erit  GM:GL 
= MB:LN&GM:GL  = MH:LE 
($.268  Geom.),  ideoque  MB : LN  = 
MH : LE  (£.167  Aritb. ) , confequenter 
MB:MH=LN : LE($.  173  Aritb.), 
hoc  eft  , magnitudo  vera  MB  ell  ad 
apparentem  MH  ut  LN  adLE . Porro 
(§.  268  Ceom.). 

FM:  FL  raMB.LE 
GM:GL=  MB:LN 
Hiner  LE  = MB.FLrFM  &LN  — 
MB . GL : GM.  confequenter 

LE:LN=-%^:%^« 
hocefl  LE:LN=FL.GM:GL.FVr 

(§.  1 78.1 8 r Aritb.),  confequenter  inver- 
tendo LN  : LE  = GL . FM : FL . GM 
(§.  17  3 Aritb.).  Quod  erat  tertium. 

Corollarium. 

#4*  Si  obje&um  AB  furrit  val.te  remotum-*  erit 

ipiiGM  phffice  aequalis,  ideoquer  magnitu- 
do vera  MB  ad  apparentem  MH,  uc  GL  ad  FL  , 
feu  uc  diiUntia  oculi  G a plano  refringente  DE 
aH  diflan .iam  puncti  cou  vergenti*  F ab  eodem, 
plano.- 

SCHOLION^ 

Hinc  fub  a quit  de»:erfa  oculo  in  aere  confli- 
:uto  Majora  apparent : pif cibus  vero  fub  aquis  , qUa 
funt  in  aere  , minora  apparere  debent  - 

Problema  $. 

86.  Machinam  hyd romantica m cor. 1. 

fuie- 
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flruere , vi  cujus  imaginem  oculi;  flpecia- 
tori r immoti  pro  arbitrio  [ubducere  & ad 
eos  iterum  reducere  pijfls . 

Resolutio, 


t.  Fiant  duo  vafa  ABF  & CGLK  intus 
cava  & tribus  columellis , quarum 
( una  BC  epiftomio  G inftru&a  fit  iti- 
dem cava , inter  fe  connexa . 


t.  Vas  inferius  CL  per  diaphragma  HI 
in  duas  cavitates  dividatur,  qua- 
rum  inferior  mediante  epiltomio  P 
claudi  & aperiri  pote  It . 
j.  In  fundo  cavitatis  prioris  colloce- 
tur imago  R , quae  fpedtatori  in  O 
per  radium  direCtum  GM  non  ap- 
paret . 

Quodfi  epiftomium  C aperias,  aqua  in 
cavitatem  Cl  defeendet  , radiufque 
G M refringetur  a perpendiculo  G R in 
O ( j 8 ) . Spedtator  itaque  per  radium 
refradlum  OG  imaginem  videbit . Si 
jam  claufo epiftomio  C alterum  P ape- 
riatur, aqua  in  cavitatem  inferiorem 
HL  defeendet.  Ceflante  igitur  refra- 
ctione radius  nullus  abobjedto  R ad 
oculum  amplius  pertinget . Claufo  ve- 
ro rurfus  epi  (tomio  P & aperto  fuperio- 
rc  C , aqua  denuo  effluet  : ficque  radius 
refractus  OG  denuo  HAec  imaginem  , 
quae  evanuerat . 


CAPUT 


III. 


5*7. 


De  RejraQione  Luminis  in  Superficiebu:  Spbxricis  tam  Cavis  , 

quam  Convexis.. 

refraftionis  E dudta  eft  ad  fuperfi- 
ciem  KBL  perpendicularis  ( §.  $ S Ana- 
lyf.  influit.)  erit  ea  axis  refractionis 
( $.  10  ) . Quare  cum  radius  Eli  ad 
eum  refrangatur  ( §.  15  ) ; ad  axem 
Iphxra  AF  convergit  , ideoque  tan- 
I dem  cum  eo  concurrit  (£.  83  Geom.)  , 
dequidem  ultra  centrum  C in  E , quia 
angulus  refradtionis  FEH  minor  eft. 
angulo  inclinationis.  CEH  ( §.  25)  . 

Theo- 


Th^OUMA' 

Radius 
DE  axi 
flphara  den floris  pa- 
rallelus , pofl  refra- 
£1  ion  em  flmplicem 
cum  eodem  ultra  cen- 
trum C in  F con- 
currit . 

Demonstratio  . 

Qiiia  femidiame- 
tcr  CE.ad  punitum 
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Theorema  is. 

88.  Si  radius  ( Vid.Fig.  $.8  7 )D£  in 
fuperflciem  fpbeerice -convexam  diaphani 
deriperis  incidit  axi  ejus  AF  parallelus , 
erit  femidiameter  CE  ad  radium  rtfta- 
Elum  EF,  inratkne  flnus  anguli  ref.ra- 
Elicnis  ad  finum  anguli  inclinationis 
di  flantia  vero  puncii  ccncurfus  a centro 
CF  ad  radium  rcfracium  FE , in  ratio- 
ne ftnus  anguli  refracli  ad  finum  anguli 
inclinationis . 

Demonstratio. 
Quoniam  ex  demonflratione  Theore- 
matis pratcedcntis (§.S 7 ) conflat,  femi- 
diamerrum  CE  eflfa  axem  refradlionis 
& DH  eft  axi  AF  parallela  per  bypctb. 
erit  BCE  angulo  inclinationis  DEC  & 
i.  EF  angulo  refradlionisFEH  aequalis 
($•  233  Geo  m.) . Quare  CE  ad  EF,  in 
ratione  flnus  anguli  refradiionis  CFE 
ad  linum  anguli  inclinationis  BCE,  & 
<TF  ad  FF  in  ratione  flnus  anguli  re- 
fradliCEF  adflnum  anguli  inclinatio- 
nis BCE  (f.  35  Trigon.) . Q^e.d. 
Problema  6. 

8 9.  Data  diflantia  ( Vid.  Fig.  § . 8 7 ) 
!M  E furtli  refraEUonis  E ab  axe  diapba- 
xi/f  l arice  convexi  AF,  una  cum  femi- 
diametro  ejus  CE  ; invenire  punElum  F , 
in  quo  radius  ex  medio  rariori  incidens  & 
axi  parallelus  IDE  cum  axe  unitur . 

Resolutio, 
i.  Quomam  angulus  ad  M redlus  eft 
(§.225  Cec m. ) , ex  datis  lateribus 
ME  & CE  invenitur  angulus  MCE 
(5.  38  Trigcn.),  quem  angulo  in- 
clinationis-trquakrn  cfle  conflat  ex 
demooflratioiie  Theorematis  ij 

U-  *S)- 


2.  Et  quia  ratio  flnus  anguli  inclinatio- 
nis ad  finum  refra&i  datur  ( $.  14 ) , 
reperto  angulo  inclinationis  repe* 
rietur  per  regulam  trium  flnus  an- 
guli refradti , confequcnter  ipfe  an- 
gulus rcfradlus  CEF . 

3.  Quodfi  hunc  ex  angulo  MCE  fub- 

trahas,  relinquetur  angulus  refra- 
dlionis  CFE  ( &R3 9 Ceom. ) . 

4.  Unde  tandem  ob  datos  angulos  in- 
clinationis & refradlionis , una  cum 
femidiamewoCE,  reperitur  diflan- 
riapundH  concurfusF  a centro  CF 
($•  36  Trig.);  cui  fi  femidiameter 
CB  addatur,  habebitur  quoque  di- 
flantia cjufdcma  fuperficie  refrin- 
gente BF . 

E'  *r.  Si  ME“i  , CEr=S',  fiatque  nefra£lio 
ex  aere  in  vitrtioi  , exit 

*-<>£•  CE  0.9030900 

Sin.  tot.  1 0.0000000 

ME  0.0000000 

Log.  Sin.  MCE  9.0969100,  cui  in  cano- 

ne quam  proxime  lefyondenr  70  10'  jo"  . 

Jamcuiufit/inus  anguli  MCE  ad  Enura  anguli 
CLE  ut  3 ad  z ( §.  zt ) j reperietur  finus  anguli 
* * — 1*49965  • * : 3 ~ S3331®  s cui  in  «ano- 
ne  quam  proxime  refpondent  40  46*48  '.  £U  iu„ 
qucaugului  FEH  x°  x4'x".  Tandem 
Log.  Sin.  FfcH  1.6110617 

Sin.  FEC  8.9107991 

C£  c.9030900 

9.8x38891 

Log.  CF  i.aoVsi7s,  cui  in  cano 

ne  refpondent  1591  — 

Eft  ergoCF quam  proxime  1 0 5'  9“  x' ' feu.  16' , 
confequcnter  BF  — 3 9 x " feu  14'. 

Sit  angulus  inclinationis  BCE  zz:  30  , repo 
r ’ r * ^ u * CEF  zz  x°  <5c  angulus  refraftio 
nu  CFE  zz  1 , & hinc  porro  CF  rz  1 0 5'  9”  9'*’ 
feu  16  cor.ftquentcr  BF  zz  x°  3'  9"  9"’  feu  14'* 

Theorema  i 6.- 
90.  S i radius  (V id. Fig ^.8  7 ) DE  axi 
Al-  parallelus  in  fuperfeiem  convexam 
EL  diaphani  fpbttricidenfloris  incidit ; 
diflantia  foci  a fuperficie  refringente  FU 
eft  ad diftantiam  ejus  a centro  f C , in  ra- 


tione 
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tione  majore  quam 
finus  anguli  inclina- 
tionis ad  ftnum  an- 
guli refradii.  Quod  fi 
tamen  radii  fuerint 
axi  valde  vicini  , 
angulo  inclinationir 
BCE  fauccrum  gra- 
duum exifiente , di- 
(lautia  fici  a juper- 
fici  e & centro  FB  & 

F C erunt  quam  pro- 
xime in  ratione  finus  anguli  inclinationir 
ad finum  refradii . 


Corollarium  z. 

93.  SI  refruIHo  e*  acre  in  aquam  continjit  , 
erit  in  cafu  priore  BF  : FC  zzz  A • 3 & in  poflerio- 
rc  BF  : FC  > 4 : 3 ( §■  *8  ) , coafeouenter  in  prio- 
re BC  : BF  = i : 4 ( $-  »9  i Arti.  ) & hinc  in  po- 
Aeriore  BC : BF  <,  i • a * 

Corollarium  3. 

94.  Quoniam  radii  Solares  funt  ad  fenfura  pa- 
ralleli ( 94  Optic- ) $ fi  in  fuperficiem  fplurs 

vitree  foiidz  vel  aqua  repletae  incidunt  9 iuira 
eam  cum  axe  nou  concurrunt- 

ScHOLION  2. 

9J.  Fallitur  ideo  Vitellio*  dum  /ibi  ferfuadrt  * 
radior  SoJit  parallelot  im  fuperficiem  fpbjr*  ebry- 
JldUind' intidentet  »d  centrum  refringi . 

Theorema  17- 


Demonstratio. 

FB  > FE  ( §.  302.  30 3 Geom. ) ■ Sed 
FEeft  adFC,  ut  finus  anguli  inclina- 
tionis ad  finum  refracli(§.  88).  Ergo 
FB  ad  FC  rationem  majorem  habet 
ejuam  finus  anguli  inclinationis  ad  fi- 
num ref ‘radii  ($.203  Aritb.) . Quod  erat 
unum . 

Quodfi  angulus  inclinationis  BCE 
fuerit  paucorum  graduum ; erit  FE  ipfi 
BF  propemodum  squalis,  ideoqueBF 
& FE  eandem  rationem  propemodum 
habent  ad  FC($.  168  Aritb.).  Eftita- 
que  ineo  cafu  BF  adFC  quam  proxi- 
ire  in  ratione  finus  anguli  inclinationis 
ad  finum  anguli  refradii  . Quod  erat 
alterum . 

CoROLLARrUM  l. 

9*.  Quodfi  refra&io  ex  aere  in  vitrum  contin- 
git , erit  in  cafu  radiprum  axi  vicinorum  BF : FC 
3:2  & io  cafu  radiorum  ab  axe  removerunt 
BF  :XC  t>  j :l  (£.  36),  coufeqnenter  in  priore 
BC  : BF  — 1 ; 3 ( fi,  193  Aritb.  ) & hinc  in  pofte- 
rioreBC  : BF  ■«;  1 ; 3. 

SCHOLIQN  I. 

93.  Come  ni  t ct.tn  ktfet  editius  f e ferior  in  Probi. 


96.  Si  radius  DE 
axi  FA  parallelus 
ex  medio  denfiore  in 
diapbanum  fpb<eri- 
cum  rarius  incidit  ; 
poft  refratiionem  ab 
axe  divergit , tflque 
di  fiant  i a F C pundii 
difperfus  a centro 
diapbani  fpbitrici 
ad  femidiametrum 
ejus  CE,  in  ratione 
finus  anguli  refracli  ad  finum  anguli  re- 
fradiionis ; ad  portionem  vero  radii  rs- 
f radii  retrodudii  EF  in  ratione  finus 
anguli  refradii  ad  finum  anguli  incli- 
nationis . 

Demonstratio. 

Quoniam  femidiameter  CE  ad  fu- 
perficiem fphatra:  perpendicularis  ( $,gS 
Analyf.  infin. ) , erit  ca  axis  rcfradlionis 
(^.10^,  idcoque  radius  DE  ab  eo  fran- 
gitur ($.  38  fi  confcquenter  refradtus 
EN  ab  axe  intra  diaphanum  fphteri- 
cuni  divergit  & hinc  in  medium  deabus 

retro 
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retro  continuatus  cum  eodem  concurrit 
(§.  1 6 3 Ceom. ) . Quod  erat  unum . 

Quoniam  DH  ipfi  FA  parallela  per 
bypotb.  & CG  ad  fuperficicm  KL  per- 
pendicularis^. 38  Analyf.  infin. ) ; erit 
BCE  angulo  inclinationis  DEG  ( $.23  3 
Cecm.  Sc  $.  1 2 Dioptr. ) & CFE  angulo 
refhnflionis  HEN  ( $.  c it.  Ceom.  & §.  1 3 
Dioptr.  ) aqualis . Erit  itaque  FC  ad 
CE  , ut  finusanguli  refradli  CEN  ad 
finum  anguli  refradlionisCFE ; & FC 
ad  FE , ut  finusanguli  refracli nd  linum 
anguli  inclinationis  ( 3 5 Trigon.)  . | 

Quod  erat  alterum . 

Problema  7. 

97.  Data  diflantia  (Vid.  Pig.  pag. 
prsc.  ) ME  ftinCli  refraclionit  ab  axe 
diaphani  ra ri.  ris  ffbatrici , in  quod  inci- 
dit ex  medio  de  n fori  radi  ut  DE  axi  F A 
parallelus , ama  cum  femidiametro  dia- 
pbani  CE ; invenire  punSlum  difperfus  F . 

_ . «Resolutio. 

a.  Quoniam  MEadMC  pcrpcndicula- 
ris  ( §.  125  Ceom.) , m triangulo  ad 
M redUingulo  , ex  datis  lateribus 
WE.&  CE,  invenitur  angulus  in- 
clinationis BCE  ($.  38  Trigon.). 

3.  Quia  datur  ratio  ftnus  anguli  incli- 
nationis ad  iinum  refracli  ( §.  24 
36);  per  regulam  trium  porro  re- 
peritur  finus  anguli  reftadli  ; & 
hinc  vi  canonis  angulus  rcfraclus 
CEN. 

3.  Ab  angulo  refratfo  CEN  fubducen- 
dusefl  angulus  inclinationis  BCE, 
& relinquetur  angulus  refradlionis 
CFE  ($.139  Gecm. ) . 

4.  Quare  tandem  96  ) reperictur  FC 
diflantia  punfti  difperfus  a centro, 

ITotfii  Ofcr.Matb.T.JII. 


unde  fubdufia  femidiametro  BC, 
ejus  a fuperficie  refringente  BEL 
diflantia  relinquitur. 

E.  gr.  Sii  ME  — 1 , EC  — n".  Quoniaiu 
CE  ad  ME,  ut  finus  totus  ad  (inani  anguli  in- 
clinationis j repe  rictor  hic  “ iOoooooq  : n — 
833333  & hinc,  vi  calonis,  BCE  — 4°  46'  50''. 
Quodfi  jam  fupponamu^  refratlionetn  fieri  ex  vi- 
tro in  aerem,  erit  finusanguli  refraSliCENm 
1x49909  , cui  in  canone  quam 
proxime  refpondcnt  10'  30".  Unde  F - — i° 
W,  undemque 

Log.  Sin.  F.  ?. 6 1 1 961  5 

Sin.  CEN  90968979 

CE  1.0791811 

1 0.1  760791 

Log.  -FC  cz  1.5541  t 76,  cui  in  canone, 
qium  proxime  refpondenf  3'  > ' S'"  x""  feu  36'' 

fcft  igitur  FB  tr:  »3$*"" feu  i*". 

Theorema  iS.J 
98.  Si  radius  ( Vid.  Fig.p.ig.  praec.) 
D£  axi  A F parallelas  in  ftipetficiem  con- 
vexam BEL  diaphani  fpbatrici  rarioris 
ex  medio  denfiori  incidit ; diflantia  pwt- 
cli  difperfus  a centro  FC  ad  diflantiam 
ejus  a fuperficie  FB  rationem  majorem 
balet , quam finus  anguli  refraQi  ad  fi- 
num  anguli  inclinationis . Quodfi  tamen 
radius  DE  fuerit  axi  FA  valde  vici- 
nus , ratio  erit  quam  proxime  ea , qwe 
e fi  ftnus  anguli  refracli  ad  finum  anguli 
. nclinationis . 

Demonstratio. 
FCadFE  habet  rationem  finus  an- 
guli refradti  ad  finum  anguli  inclina- 
tionisff.  96).  Sed  FE  > FB($.  302 
Ceom.).  Ergo  FC  ad  FB  rationem  ma- 
jorem habec  quam  finus  anguli  refrafti 
ad  finum  anguli  inclinationis  ( $.  205 
A ritb. ) . Quod  erat  unum . 

Quodfi  radius  DE  fuerit  axiFA  ad- 
modum propinquus,  differentia  re&a- 
rum  FE  & FB  evadet  tandem  parvita- 
tis contemnenda^  confequenter  FCad 
Cc  FB  & 
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FB  & FE  eandem 
quam  proxime  ra- 
tionem habet($.i  68 
slritb. ) . Sed  FC  eft  > 
ad  FE  ut  finus  an- 
guli re  fr  adii  ad  fi- 
nrnn  anguli  inclina- 
tionis  (§.96).  Ergo 
etiam  FC  ad  FB 
eandem  quam  pro- 
xime rationem  ha- 
fcet.  Quod  erat  alterum . 

Corollarium  i. 

99.  Si  refr*£>io  ex  vitro  in  aerem  contingit  , 
erit  in  cafu  radiorum  axi  vicinorum  FC  •'  FB  ~ 

3:  % (0*4i  ) * confequenter  BC  : FB  = * • *(tf»*93 
Aritb • ) . in  cafu  radiorum  ab  axe  remotiorum 

Corollarium  2; 

100.  Si  refragio  ex  aqua  in  aerem  contingit 
erit  in  cafu  pr  ore  FC  : FB  rz:  4 •'  3 ( jS*  4*  ) , con- 
sequenter BC  : FR  — 1 : 3 ( §-  193  Aritb.  ) . In 
aafu  pofterioxi  FC  : FB  t»  4 : 1 ( (f  41  ) • 

Corollarium  3. 

101.  Cu tr»  Ideo  pnn&tim  difperfus  F a fuperfi- 
cie  refringente  BL  longius  diftet  ft  radii  ex  aqua  , 
quam  fi  ex  vitro  in  aerem  erumpunt;  radii  pa- 
ralleli in  priore  cafu  minus  difperguntur  , quam 
in  fofleriore. 

SCHOLION- 

101.  Cum  iit  temfemtii  calcultu  ft  eundum  Prtblt 
me  7 ittfiitutut  ( 97  ) . 

Theorema  19. 

103.  Si  radius  (V id.Fig.ut  fup. ) DE 
axi  A F parallelus  incidat  in  fuperficicm 
ca.vexam  BEL  diapbani  Jpharici  rario- 
ris ex  medio  denjiori  ; erit  di/iantia  pun- 
Ri  difperfus  a centro  FC  ad  radiumitC 
in  ratione  f.nus  anguli  rcfraRi  ad  finum 
anguli  refrallionis . 

Demonstratio. 

Eft  enim  FC  ad  CE,  io  ratione  fi- 


nus anguli  CEN  ad  finum  anguli  CFE 
( $.  3 5 Trigon. ) . Cum  refradlio  fiat  ex 
medio  denfiori  in  rarius,  radius  inci- 
dens DE  refringitur  ab  axe  in  EN 
($.38),  eritque  CEN  angulus  refra- 
dlus  ( 14  )&  NEH  — EFC  (§■  23 1 
Cirom.)  ob  parallelifmum  redtarum  DH 
& AF,  CFE  angulus  refra<ftionis(§.i  3). 
Eft  itaque  FCad  CEfiveCB  in  ratio- 
ne finus  anguli refradh  adfinumanguli 
refradlionis.  Qj.d. 

Theorema  10. 

104.  Si  radi  tr 
HFaxi  FA  paral- 
ie 'u<  in  fupcrjuitm 
concavam  diapbani  _____ 
fpbarici  denftoris  ex  yfs* 
medio  rariori  inci- 
dit; refraRus  EN 
difpergetur  ex  pun- 
Ro  axis  F,  ita  ut 
FE  habeat  ad  FC 
rationem  Jitrut  an- 
guli inclinationis  ad 
Jinum  rcfraRi . 

Demonstratio. 

Quoniam  femidiameter  CE  fecit 
BEL  ad  angulos  refios($.  38  dnalyf 
infin. ) & BF  ipfi  EH  parallela  perby- 
potb.  Radius  refradlus  EF  cum  BF  con- 
currere debet  ( §■  25  )>  FE  ad 

FC  in  ratione  finus  anguli  BCErrCEH 
(5.  233  Ceom.)  ad  finum  anguli  CEF 
(§.35  Trigpn. ) , hoc  eft  ut  fim»  anguli 
inclinationis  ad  finum  refradli  ( §.  14 
Dioptr.  & $.z  2 Catoptr. ) . ££/•  d- 
Problema  8. 

105.  Data  diftantia  (Vid.Fig.J.i 04) 
ME  punRi  refraR tonis  E ab  axe  AP  , 

una 
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una  cum  femidiametro  CE  diapbani 
fpharici  denfioris  BEL , in  cujus  cavam 
fiuperficiem  radius  E H axi  par  ali  eius  ex 
medio  rariori  incidit  ; invenire  difian- 
tiam  puniti  difperfus  F a fuperficie  re- 
fringente FB . 

Resolutio, 
i.  Cum  in  triangulo  EMC  angulus  M 
fit  rectus  ( §.  2 2 5 Geom. ) , ex  datis 
ME  & CE  reperietur  angulus  in- 
clinationis MCE  C §.  3 8 Trig.). 

3.  Quia  ratio  finus  anguli  inclinationis 
ad  finum  refraftj  datur  ( §.  24  ) , 
per  regulam  trium  invenietur  finus 
anguli  refrafti  , kieoquc  vi  cano- 
nis habetur  ipfe  angulus  refractus 
CEF,  qui 

3.  Ex  angulo  inclinationis  BCE  fub* 
duftus  relinquit  angulufn  refraftio- 
nisCFE  ( $.  139  Geom. ) . 

4.  Datis  itaque  in  triangulo  CEF  omni- 

bus angulis  & latere  CE,  inveni- 
tur diffantia  punfti  difpcrfusFC  a 
centro ($.36  Trig.). 

E.  gr-  Sir  EM  zz  *" « £C  tz  16"  , rrit  finus 
anguli  inclinationis  m:  10000000:  r6  ~ 6*5000. 

Ert  itaque  BCE,  vl  canonis,  30  35'.  Quare  fi 
ponamus  refra&ionem  fieri  ex  aere  io  vitium  , 
erit  tinus  anguli  refracti  ( $.  16  ) 615000 . 2 : j izz 
416666 , Meoque  , vi  canonis,  CEP — n°  13'  i6r' 
& hincCFE  m t°  ti  46f*.  Quare  tandem 

Log.  Sin.  CFE  8. 3 1 |(oqS 

CE  x.*  041100 

Sin.  CEF  ^.6x97435 

9.8*38635 

Log.  FC  1.5  o 4 * $ 3 7 * c.^}°  ttm 

b ulis  quam  proxime  refpcaden:  3'  i"  9"  j""  fetx 
ji" . Ergo  FB  — 48"» 

Theorema  ar. 

106.  Si  radius  ( VkLFig.  $.1 04  ) EH 
usxi  FB  parallelus  in  diapbani  fpbarici 
denfioris  fiuperficiem  cavam  BEL  ex  me- 
dio rariori  incidit ; di  flantia  puniti  dif * 


perfusa  fuperficie  refringente  FBe/7  a. i 
di  fi  antiam  ejus  a centro  FC  , in  ratione 
majore  quam  finus  anguli  inclinati m!r 
ad  finum  anguli  re  f rabii.  Quodfi  tam:n 
radii  fuerint  axi  valde  vicini  , angui» 
BCE  paucorum  graduum  exifienti ; erit 
BF  ad  CF  quam  proxime , in  ratione  fi- 
nus anguli  inclinationis  ad  finum  anguli 
re  f rati  i . 

Demonstratio. 

BF  > EF($.  302.  30 iGeom.).  Sed 
FE  e(t  ad  FC  in  ratione  finus  anguli 
inclinationis  ad  finum  anguli  refrafti 
( §.  104).  Ergo  FB  ad  FC  rationem 
ifta  majorem  habet  ( §.  203  Aritb.  ) 
Quod  erat  unum . 

Quodfi  FE  fuerit  ipfi  FB  valde  pro- 
pinqua , differentia  earum  erit  parvita- 
tiscontemnendae , ideoque  ratio  refte- 
rum  FE&  FB  adFC  quam  proxima 
eadem ($.  168  Aritb.):  Sed  FE  eft  ad 
FC  in  ratione  finus  anguli  inclinationis, 
ad  finum  anguli  refrafti  ( $.  104  ).  Er- 
goFBadFC,  inhoccafu,  quam  pro- 
xime rationem  eandem  habet  . Quod 
erat  alterum. 

Corollarium  i. 

10 7.  Quodfi  refractio  ex  aere  In  vitrum  contin- 
git, erit  in  cafu  radior un  axi  vicinorum  FB : FC 
zzz  % : » , in  cafu  remotiorum  ab  axe  FB  : FC  >■ 
y:i($,  16),  confequeuter  in  ptioreCB  ;FC  zz: 
x : l ( $•  193  Aritb,  ) - 

SCHOLION. 

108-  Confert  trt  cum  bif  csJculut  ito  probD  nente 
e flavo  ( jj-  «oj  ) - 

Corollarium  x. 

109.  Si  refraftio  ex  aere  in  aquam  contingit, 
erit  in  ca Tu  radiorum  axt  vicinorum  FB  : FC  rzi 
4 • 3 ( $’  18  ) 9 in  cafu  remotiorum  ab  axe  FB  : FC 
> 4 : 3 i coofetiuetner  in  priora  BC‘.  FC  zz  * : } 
( §,  193  Aritb*  ) - 

Cc  x Coro  l- 
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no.  Qui»  punctum  di. 
rpe  rfus  Pacenrro  C lon- 
gius diflat  , fi  refractio 
in  equa,  quam  fi  in  vitro 
contingit  ( $-107-  109  ) * 
in  pofleriore  ce  fu  radii 
refrafti  minus  difper- 
guntur  quam  in  priore. 

Theorema  22. 

ili.  Inbypotbefi 
theoremati/  proce- 
denti/ , erit  radiar 
concavitati/  CE  ad 
diftantiam  pttnffi 
difperfu / a centro  F , in  ratione  ftnu/ 
anguli  refraHioni / ad  finum  anguli  re- 
fratli . 

Demonstratio. 

Eft  enim  CE  ad  FC,  in  ratione  fi- 
nus anguli  CFE  ad  finum  anguli  CEF 
(.§■35  Trigon.).  EnimveroCFE  = FEH 
( 5.23  3 Geom.),  ob  parallelifmum  EH 
& BF  per  bypotb.  angulus  refractionis 
f£.  1 3)  & CEF  angulus  refra&us  ($.  1 4) . 
Eft  igitur  CE  ad  FC,  ut  finus  anguli 
refradtionis  ad  finum  anguli  refraCli . 
SLe.d. 

Theorema  23. 

H 2.  Si  Radiur 
HE  axi  AF  paral- 
lelu/  ex  medio  den- 
fori  in  fuperficiem 
cavam  KBL  dia- 
pbani  fpborici  ra- 
riori/ incidit',  rtfra- 
Bu<  in  FE  cum  axe 
AF»'»F  concurri*  > 
ita  ut  di  flantia  pun- 
tli  concurfur  a cen- 


tro CF  fit  ad  radium  refractum  FE,  in 
ratione  finu/  anguli  refraXi  adflnnm  an- 
yili  inclinationi/ . 

Demonstratio- 

Quoniam  CG  fecat  BEL  ad  angulos 
rectos (§.  38  An  ilyf  inflnit.)  & ex  C 
duCta  CF  eft  radio  incidenti  parallela 
pcrbypotb.  refraCtus  EF  eidem  occurre- 
re debet  in  F ($.  4*  )>  eftque  FC  ad 
FE,  ut  finus  anguli  refraCli  ad  finum 
anguli  inclinationis  ( §.  3S  T rigon.  ) . 
fye.d. 

Problema  9. 

1 1 3 . Data  di  flantia  punXi  refraXio- 
nit  ( Vid.Fig.5. 1 1 2 ) ME  ab  axe  diapba- 
ni  fpbarici  KBL  rariori/ , in  cuja/  fu- 
perficiem cavam  radiur  EU  axi  AF  pa- 
rallela/ ex  medio  denjhre  incidit , una 
cum  femidiametro  diapbani  CE ; inve- 
nire diftantiam  foci  a fuperficie  refrin- 
gente BF . 

Resolutio. 

1.  Ex  datis  in  triangulo  CME  ad  M 
rcCtangulo { $.2 2 5 Geom.)  lateribus 
ME  &CE,  invenitur  angulus  in- 
clinationis MCE  ( $.38  Trigon. ) . 

2.  Et  quia  ratio  finus  anguli  refraCli 
ad  finum  anguli  inclinationis  datur 
($.  24. 36 ),  ille  quoque  per  regu- 
lam trium  facile  invenitur . 

3.  Angulus  inclinationis  BCE  ex  re- 
fraCto  C£N  fubduCtus  relinquit 
angulum  refraCiionis  HEN  feu 
CFE ($-2 3 i Geom.). 

4.  Tandem  ex  datis  in  triangulo  FCE 
prxter  latus  CE  angulis  fingulis , 
reperitur  FC  {$.36  Trigon. ) . 

E «f.  Sit  ME  = 1“  , CE  = 10"  S erit  finus 
anguli  MCE  = 10000000:  io  = 1000000  , cui 
!■  canone  quam  proxime  rcfponden  50  44  n'. 

Quare 
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Corollarium  3. 
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Quire  fi  potiamus  r*fra£h’oaem  ex  vitro  in  ae- 
rem  fieri  , reperietur  finus  anguli  GFN  — 
toooooo.  3 : 1 -zzz  1 jtoOoo,  cui  in  canone  quam 
proxime  conveaiuntg0  37'  37".  Et  hinc  angulus 
refractionis  CFE10  53'  i6'J . Quare  tandem 
Log.  Sin.  F 8.70115  5S 

CE  1. 0000000 

Sia.  FEC  9.1  76091  9 

1 0.1  76691  9 


3:1.  Unde  BC : FB  — i : i(  jf.  I93  Aritb.)  , in 
cafu  priore . 

Corollarium  2. 

* 

n6>  Si  refractio  ex  aqua  in  aerem  contingit» 
in  cafu  radiorum  axi  vicinorum  erit  FC : F&  — — 
4:  3 ( $'  4>  ) » 'n  cafu  remotiorum  FC  : FB  > 
4:3.  Uu dc  BC : FB  — * : 3 ( $•  >9  > Arith . ) in 
cafu  priore. 


i-og.  FC  >'4738361  » (niio^ibolli 
refpondent  quam  proxime  1'  9"  f"  7""  feu  fere 
30.  Unde  FB  = 1^9"  7"'  7""  feu  io"* 

Theorema  24. 

114.  St  R a di  ut  (Vid.Fig.tf. 1 12)  HE 
axi  AB  parallelu/  ex  medio  denfiori  in 
diapbani  fpbarici  rariori r fuperficiem 
cavam  incidit  ; diftantia  foci  a centro 
FC  habet  ad  diftantiam  ejus  a fuperficie 
refringe»te[FB  rationem  majorem  quam 
finus  anguli  refraHi  ad finum  anguli  in- 
clinationis ; at  fi  radius  fuerit  axi  vici- 
nus , erit  FC  ad  FB,  in  ratione  illorum 
ftnuum . 

Demonstratio. 

P eft  ad  FE  ut  finus  anguli  reffa&i 
ad  finum  anguli  inclinationis  (§.  112). 
Sed  FB  FE  ( §.  302  Geom. ) . Ergo 
FC  ad  FB  rationem  majorem  habet 
quam  finus  anguli  refrafti  ad  finum  an- 
guli inclinationis  ( §.20 3 Arith.) . Quod 
erat  unum. 

Quodfi  radii  axi  AB  fuerint  valde 
vicini , erit  differentia  rcdlarum  FB  & 
FE  par  vitatis  contemnendse ; unde  FC 
rationem  eandem  habet  ad  FB  & FE 
($.  168  Arith.);  confequenter  FC  ad 
FB  in  ratione  finus  anguli  refrafli  ad 
finum  anguli  inclinationis  ($.112)  . 
Quod  erat  alterum . 

Corollarium  i. 

«15.  Sirefrrclio  ex  vitra  in  aerem  contingit, 
in  cafu  radiorum  axi  vicinorum  erit  FC  ad  PBut 

3 ad  a (/.  41),  in  cafu  remotiorum  FC:FB> 


Theorema  25. 

117.  In  bypotbefi  thiore  natis  proce- 
dentis , erit  radius  concavitatis  ( Vid. 
Fig.$.  1 1 2 ) CE  ad diflantia •»  pun  it  di- 
fperfus  a cent  ro  C F , in  ratione  finus  an- 
guli refraClionis  CEF  ad finum  anguli  rt- 
frafJi  CEN . 

Demonstratio. 

Eadem  eft  , qux  Theorematis  21 

($.1*0. 

Lemma' 


118.  Cofinus  anguli  feptem graduum , 
& multo  magis  anguli  minoris  a finu  toto 
in  centefimis  non  differt . Cofinus  vero  vi  - 
ginti  graduum  nondum  in  decimis  a finu 
toto  diffidet . Et  idem  de  fecantibus  eo- 
rundem angulorum  valet. 

Demonstratio. 

Quodfi  enim  finus  totus  fuerit  10000 
cofinus  feptem  graduum  eft , vi  cano- 
nis, 9925  . Differentia  itaque  — 7-'— 
feu— V?  Tjo  • Qupd erat  unum  . 

Similiter  fi  finus  totifc  fuerit  1 0000 , 
cofinus  viginti  graduum  eft , vi  cano- 
nis 9396 . Differentia  itaque  ^ i-8-  fcu 
T57  ^ t~o  • Quod  erat  alterum . 

Nec  abfimili  modo  idem  de  fecanti- 
bus oftenditur . Quod  erat  tertium . 

Corollarium  i. 


I1»  in  triangulo  MFE  ad  Mreilan- 

gulo  j rhM  eft  coraplement  um.  anguli  F ad  «re- 
tium ( §.  141  Cow.  ),  & hinc  Ffi  ad  FM  , ut 
Imus  totus  ad  cotinum  anguli  F ( (f.i  3&  ti  Tria. ) ; 
quamdiu  angulus  F fepicu»  gradus  uoji  excedit, 

ditfe- 


V 
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.......  ..  vpo' 

FE  & catheti  FM  centefi- 
zna  iftius  p$rte  minor  , fle 
quamdiu  idetu  anguluj  F 
viginu  gradus  non  fupe- 
rat  , digerentia  redarum 
FE  fit  FM  decima,  longe 
minor. 

CoROlLARIUM  2. 

no.  Quod  fi  ergo  in  tri- 
angulo re&angulo  FME 
angulus  F fuerit  t gra- 
duum vel  minor  , fit  cen- 
tefuua  hypothenufr  FF 
pars  fuerit  r**v*t*.tis  con- 
teronendn  , hypothenufa  FE,  fic  cathetus  FM 
ad  fenfam  rquafcs  fune  - Eoderoouc  intui o pa- 
tet > fore  ad  fenfum  FE  — FM  , fi*F  io°  vel  mi- 
*or * & 7*0  EFparvitatis contemnenda-. 

Theorema  26- 


r*  r.  Si  axis  AF  diapbani  fpbterici 
LBM  irafecetur  ht  N,  «iNB  habeat 
.m/NC  rationem  finus  anguli  refracti  ad 
finum  anguli  inclinationis , & ex  p:tn5l« 
N incidat  radi  ut  ND  per  medium  ra 


1 riur  in  fuprrficiem  convexant  diapbani 
denfiorit  LM,  angulo  N paucorum  gra- 
duum exi  dent  e ; refradur  DV  erit  axi 
AF  parallelus  - Quodfi  incidens  AD ex 
puncta  remotiori  A emanet , ref tactus 
DF  cum  axe  conrurrit  in  F;  fi  vero  in- 
cidens QD  ex  punito  viciniori  Q adve- 
niat , refractus  I)T  ah  axe  divergit 
pitnchmdifperfus  in  G habens  - 

Demonstratio. 
Quoniam  ND  ipfi  NB  admodum  vi- 
emus feu  angulus  BND  paucorum 
graduum  per  bypotb.  erit  ND  ipfi  NB 
propemodum  aequalis  ( §.t  vo ) . Quare 
cum  NC  ad.  NB  habeat  rat  ionem  linus 
anguli  inclinationisad  finum.  anguli  re- 
fracti per  bypotb.  etiam  NC  ad  ND 
eandem  rationem  habebit  ( §.  i6S 
Aritb. ) . Sunt  veralatera  NC  & ND  , 
ut  finus  angulorum  CDS  & NCD 
($.  js .Trig.).  Quoniam  itaque  CDS 
eft  angulus  inclinationis- i»),  erit 

NCD  refradto  CDV(5-  ^4-) aequalis^ 
coniequenter  DV  axi  AF  parallela 
( $.  x 5 5 Ceom. ) - Quod  erat  primum  - 
Si  radius  AD  ex  pumfto  remotiori 
incidit  „ erit  CDX  angulus  inclinatio- 
nis (§-  II  ),  CDF  anguTus  refractus- 
($.14).  Quare  fi  ex  centro  C demit- 
tantur perpendiculares  CH  & CO 
itemque  CI  & CP ; fumro  CD  pro  finu 
toto,  eritCO  finus  anguli  inclinationis 
CDX  & CH  fiqus  refra&I  eidem  re- 
fpondentis  CDF,  fimiiiterque  CP  fi- 
nus  anguli,  inclinationis  CDS  radii  ex 
N emanantis  & CI  finus  anguli  refra&i 
CDV  eidem  refpondentis(§.  1 Trig. ) . 
Eft  vero  CP: Cl  = CO : CH  ( §.  26  ) 
ideoque  CP:COi=:Cl:CH  ( §.  17 1 
Aritb,).  Quare  cum  CP  >■  CO,  quia 

angu- 
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angulus  CDS  > CDX  ( $.  84  Jtrith. ) ; 
etiam  CI  > CH,  confequcnter  radius 
refradlus  DF a punfto  axis  C minus  di- 
flar,  quam  parallela  DV . Scdinpun- 
dlo  D eadem  erat  utriufqucabaxe  di- 
ftantia.  Ergo  diffantia  ipfiusDF  ab  axe 
in  progreflu  minuitur , ideoque  DF  cuin 
eodem  convergit  ($.  8$  Geom.) , tam 
demque  alicubi,  veluti  in  F,  concur- 
rere debet.  Quod  erat  fecundum . 

Si  denique  radius  QD  ex  punflo  vi- 
ciniori incidit,  erit  CDR  angulus  in- 
clinationis & CDT  refraflionisf#.  ix 
Si  14  )demifTa:que  ex  C perpendicula- 
res CZ  & CK , fumto  CD  pro  finu  to- 
to, eorundem  finus  f §.  2 Trigon . ) . 
Undse  eodem,  -quo  ante  modo,  oflen- 
ditur,  refradlumDT  ab  axe  diverge- 
rc  , ideoque  punchim  difperfus  in  G 
habere . Quod  erat  terti. em. 

Problema  io. 

ii x.  SiaxrrA F dia- 
phani  fphterici  LM  ita 
fecetur  in  N , uttiHad 
NC  habeat  rationem  fi - 
rus  anguli  rrfratli  ad  /:- 
num  anguli  inclinatio- 
nit , & ex  puncio  remo- 
tiori A fer  medium  ra- 
rius in  fuperficiem  conve- 
xam diapbani  denfiorir 
LBM  radiur  incidat  , 
angulo  BCD  exiguo  exi- 
/tente  ; determinare  di- 
Jlantiam  puncli  concur- 
Jus  a fuperfitie  refringente  BF . 

Resolutio. 

Ex  centro  C demittantur  perpendi- 
culares Cii  dcCI,  qua:  fumto  CD  pro 


finu  toto  , erunt  finus  angulorum  refra- 
dii  CDF  & inclinationis  CDG  ( §.  x 
T rigon.  Sc$.  1 1 & 14  Dioptr. ) . Demit- 
tatur etiam  ex  D ad  axem  AF  perpen- 
dicularis DK.  Quoniam  angulus  BCD 
lexiguus  exiflit  per  hypoth.  ctk  CK  ipfi 
CBad  fenfum  aqualis($.  no)&hinc 
etiam  FK  ipfiFB  atque  AK  ipfi  AB, 
imo  etiam  per  eandem  rationem  per- 
pendiculares ex  C demiflte  CH  &CI 
aequales  habentur  perpendicularibus  ex 
pundlis  I &H  ad  axem  demilfis. 

Fiat  itaque  AB=«/,  CBrr a,  CH 
—m  , CI  , FBrr  x , erit  AC  rrr  a 
+ d,FG  — x — a , confequcnter  (/«■ 
demonjirnta  & §.  168  Geom. ). 

TC  : FK  = CH:  KD 

niT 

x — tf : x z=z  m : — — — 

AC  : AK=  CI  : KD 

a + d : d = » ■TTZ 
Habemus  ideo 

mx:(x — a) — nd:(a  d)  ' 

max  + mdx  r=  ndx  — ■ nad 

nad  szz  ndx  — max  — mdx 
Qua:  ultima  atqualio  in  analogiam 
rc  foluta  dabit. 

((  n — m)d — ma ) : na  — d : x 
hoccfl((» — m)  AB — wCB):/iCBz= 
AB:FB.  Data  ideo  ratione  refradlio- 
nis  n:  m{§.  24),  in  quolibet  cafufpe- 
ciali  per  regulam  trium  invenietur  FB  _ 

E.  gr.  Si  refra  aio  ex  aere  in  vitrum  contingit, 
n \ m ■ — j:  » ( 16  ) . Sit  CB  tz  6’,  AB  ~ 

150''  j erit  « ■ — m i , ( » — m)  AB— r/»CR  rrr 

1 50"  — 1»"  rn  13!"  > ^ i*''  y confequen- 

t«r  FB  rn  150.1t:  13I  z=  * z=  *9j'"  f«e. 

Corollarium  i. 

113.  Ergo  fi  refra 5) io  ex  aere  in  vimini  con- 
fingit , *rir  AB  — aCB : 3CB  rr:  AB  : FBi  f.  16) 
& hinc  AB— aCB : AC  AB:  AF  ( $.  190 
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io8 

Co 


SOllAlIUM  2. 

iX4*  Si  refricUo  ex  aere  in 
aquam  fir,eric  AB—  iCB:  4CB 
zzz  AB  : BF  ( (f,  41  ) & hinc 
AB  — 3CB:  AC— AB:  AF. 

Theorema  27. 

1 1 5.  Si  axii  diapbant 
fpbtfrici  Ab'  ita  divida- 
tur in  N , ut  NB  ad 
NC  bal eat  rationem  ti- 
nus anguli  refrafli  ad  fi- 
n«m  anguli  inclinatio- 
nis , & ex  punflo  A ra- 
ditis AD  axi  vicinus  , 

(boceft , angulo  A pau- 
corum graduum  exiflen • 
te ) per  medium  rarius  in  fuperficiem  con- 
vexam diapbant  denjioris  LM  inidat  ; 
erit  AN:NC  = AB:FB. 

Demonstratio. 

Sit  ratio  finus  anguli  refradli  ad  fi- 
ntim anguli  inclinationis  = »»:»;  erit 
N B . N C ==  m : n vi  byfotb,  & hinc 
BC  : NB  7»  ■ — m.mtji.iQi  Aritb. ) , 

confequenrcr  NB^=wBC:(«  — m)  , 
idccque  NC  — BC  -*-wBC:{»  — m 
&AN=AB — mBC:(n-—m).  EI 
iiaquc 

AN  : NC=AB—  £?-:  BC+  ■£=, 

hcc  cft  AN  : NC  z=(n-—m)  AB  — 
;»BC : »BC  ( $.  178  Aritb.).  Eft  vero 
( n ■ — m)  AB  — »B: «BC~ AB  : FB 
($.122).  Quare  AN  : NC  = AB:  BF 
{ $.  1 6 7 Aritb. ) . Q_e.  d. 

Corollarium  t. 

n6.  Erit  ijitur  etiem  AN  : AC  =r  AB  : AF 
( >90  Atiti.  ) £f  ideo  ulterius  AN : AB  = 

AC  ; AF ( $■  .7 }A-iii.). 

Corollarium  i. 

1*7.  Eftideo  etiam  AN  : BN  =:  AC  ■ CF($.I»J 
Aii/i.). 
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Problema 


inRC 


r r. 

Si  axis  FP  ita 
fuerit  divifut  in  N,  #f 
NBmf  NC  habeat  ra- 
tionem fsnus  anguli  re- 
f rati  i ad  ftnum  anguli 
inclinationis  & ex  pun- 
flo  A in  fuperficiem  con- 
vexam LM  diapbant 
fpbeerici  denfioris  per 
medium  rarius  incidat 
radius  AD  axi  vicinus  i 
punflum  difperfus  F de- 
terminare . 

Resolutio. 

Quoniam  radius  AD  axi  diaphani 
AC  vicinus,  idcoque  angulus  A exi- 
guus fupponitur;  fi  DK  ad  AC  , CH 
ad  FE,  &CI  ad  AG  perpendiculares 
demittantur  , erit  ad  fenfum  AK  =2: 
A B , FK=rFB , & perpendiculares  ex 
KadAG)  cx  I&  H ad  ACdemiflxa 
normalibus  DK , Cl  & CH  ad  fenfum 
non  different  ( §.  1 20  ) . Quodfi  CD  fu- 
matur profinu  toto;  eritCl  finus  an- 
guli inclinationis  CDG  ( §.  2 Trigon. 
& §.  ii  D<optr. ) & CH  finus  anguli 
refradli  CDE  ( §.  z Trigon.  & §.  14 
Dioptr. ) . 

Fiat  jam  AB—d,  C B~a,  CH 
— : m , Cl— »,FB=jc,  critAC  = <* 
+ d,  FC ±zxfi-a,  confequencer  (prr 
demonflrata  & §.  268  Ceam. ) 

FC  : FK  = H ; KD 


x + a:  x — m 

AC  : AK—  Cl 

a -J-  d : d cc  n 
Habemus  ideo 


' * + » 

: KD 

nd 

:d  + * 


mx-. 
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mx:(x  + a)  = nd\  a 4-  d) 


max  + mdx  — ndx  4-  nad 

max  + mdx  — ndx  z=.  nad 

Ha:c  «quatio  in  analogiam  rcfoluta 
dabit 

ma  + ( m — n ) d : na  — d : * 
wBC-f  ( m— «)AB;«CB=:AB : FB 
Data  ideo  ratione  refractionis  m : n 
f$.  24),  in  dato  quolibet  cafufpeciali 
per  regulam  trium  invenitur  FB. 

E.  gr.  Si  refra£tio  ex  aere  hi  vitrum  contin- 
git j erit  n : m “ 3: 1 ( §.  16  ).  Sit  CB  ZZZ  6" , 
A B 10"  , erit  m BC  — 11 , ( — «)  ABri 

■ — io{,  «CB  = 18 , confer neuter  FB  =2  iS.  10: 
* — 90''. 

COROLLARIUM  I. 

1x9.  Ergo  fi  refra&io  ex  aere  in  vitrum  contin- 
git, erit  *KC  — A B : 3CB  — AB:FB(£.  16  ) 6t 
Biac  xBC—  AB  : AC^:  AB : AF(jf*  193  Aritk.  ) t 

Corollarium  2. 

130.  Si  refraflio  ex  aere  in  aquam  fit,  erir  3BC 
— AB  ■ 4BC  m AB  : FB  ( $.  41  ) A hinc  38C  — 
.AB:  AC  = AB*  AF  ( $.  193 Ariib-). 

Theorema  28. 

131.  Si  axis  diaphani fpbarici  f V id. 
Jr)g.§. n$)FP  itafecetur  inN , ut  NB 
habeat  ad  NC  rationem finut  anguli  re- 
fracti ad  finum  anguli  inclinationi!  , & 
ex  punito  viciniori  quam  N per  medium 
rariur  incidat  radius  AD  axi  vicinuf 
( boc  ejt  angulo  A paucorum  graduum 
exijlente  ) in  fuperficiem  diaphani  den- 
fioris  convexam  LM ; erit  AN ; NC  =r 
AB  :FB. 

Demonstratio. 

Sit  ratio  finus  anguli  rcfradli  ad  li- 
num anguli  inclinationis  — m:  n;  erit 
NB  : NC  = m : n per  hypotb.  ideoque 
BC : NC  =:  «■ — m:  n & BC:NB  = 
n — m - m ( §.  19  j Aritb.  ) , ideoque 
NC  = «BC : ( n — m ) t & NB  = 
IPoifii  Oper.Matb,  T.11J. 


wBC  :(n  — m,  confequenter  AN  — 
/»BC:(  n—m ) — AB  . Ed  itaque 
NA:NC  = — AB:—--  — 

n—m  n — m 

wBC — («  + m) AB:»BC  ( $.  178 
Aritb. ) = AB  ; FB  (§.  128  ).  fhc.d. 
Corollarium. 

ij».  Eft  itaque  etiam  NA:  AC  — AB:  AF 
( $■  ‘93  arui.). 

Problema  12. 

1 3 1 Si  radius  ( Vid.Fig.  §.  1 28  ) FI> 
ex  puncto  F axis  FP  per  medium  denjiur 
in  fuperficiem  convexam  LBM  diaphani 
Jpbeerici  rarioris  incidit  ; determinare \ 
punctum  dtfperfus  A . 

Resolutio. 

Ex  antecedentibus  condat,  demiflis? 
CH&CIcx centro  diaphani C perpen- 
dicularibus ad  radium  incidentem  FE. 
& refraftum  AG , foreCH  finum  an- 
guli inclinationis  CDE  & CI  finum  an- 
guli refraili  CDG,  & fi  fiat  CH  — 
m , Cl  ==»,  TB  = dyBC  = a>  AB-' 
— x & hinc  AC  t»  + x , FC  — ^ 
+ d,  fore  ulterius 

AC*  : AB  — CI  : KD 
a +x:  x — n : — 

1 a -f-  X . 

FC  :FB  = CH:  KD 

a+d:  d = m 

Habemus  ergo 

nx:(a  x)  — md:(a  + d) 
nax  + ndx  — mad  4-  mdx 
nax  4-  ndx  — mdx  — mad 

Hac  «quatio  in  analogiam  refoluta 
dabic 

na  4-  (n—m)d-.ma  = d.x 
hoc  cd  , «BC -f  FB;/wBC 

= FB:AB. 

D d E.  £f. 


Digitized  by  Google 


2 10 


E.gr-  Si  refraflio  «*  vitro 
in  ««rem  contingi» , *»■*  " : * 
= 3 : » (£•*■)•  £ 

BC=i  «"  , FB  = »o',  «Ht 
«BC  + (<-»)F8=w  + 
»0  = 4«.  mBC=.»,  c.b- 

fequenter  AB  -S  xo.i6*44 

= n\  • 

COROLLARIUM  I- 
>34.  SirefraQioex  vitro  in 
aerem  contingit , erit  3BC -f- 
FB : »BC  = FB:  AB(f.4t)  , 
idco^ue  FC  : lBC  ”FA  : AB 
(§■  t #3  Ariti.). 
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Corollarium  2. 

135.  Si  refraflio  ex  aqua  in 
aerem  fit, erit  4BC  + FB  : 3BC 
rp:  FB  : AB  f" §.  41  ) fle  hinc 
FC : 3BC  F A : AB  ( jj.  1 93  Aritb. ) . 

Theorema  19. 

136.  £/rx (Vid.Fig.ut  fup. ) F 
axir  diapbani  jpbarici  rariorir  per  me- 
dium denfius  incidat  radius  FD  axi  vi- 
cinus, fitque  A punElum  di  f per  jus  radii 
refraEii  DG  cum  axe  FPifa  divifo,  ut 
BP  ad  PC  habeat  rationem finus  angu- 
li refraEii  ad  ftnum  anguli  inclinatio- 

t.isy  erit  FP:PC==  FB;BA  . 
Demonstratio. 

Sit  finus  anguli  inclinationis  ad  re- 
fra&umut  m ad  n . Quoniam  BP : PC 
=z  n .m  per  bypotb.  erit  BC : PC  = n 
— m:m6i  BC:BP~«  — m:n(§.  193 
Aritb.),  ideoque  PC=:u/BC : ( n — m ) 
&BP=»BC:(» — m),  confequenter 
FP=»BC:(» — w)+FB.  Eftitaque 
FP:  PC=  -f-  FB  — «BC 

+ (* — m ) FB : wBC ( $.  178  Aritb.) 
= FB:  AB($.  133),  Qj.d. 

Corollarium  i. 

137.  Eft  igitur  etiam  ER:  FC  = FB  : FA 
(£•  ■«.*■<»*.),&  FP:FBi=FC:FA  {$.  «73 
ariti. ). 


CnROLLAB-ItlM 


Z. 


erit 

to 


iqua  in  aerem  ,«BC +FB:  “ — \ . pj 

( $.  <»».) . E (lenito  FP  Ttz  «BC  ) T 

Problema  *3- 

* 


iJ9- 


• >7.  Si  radius  AD  ex  punElo  axir  A 
per  medium  rarius  in  cavam  fuperficiem 
diapbani fpbarici  denfioris  LM  incidat ; 
determinare  punElum  difperfus  F . 
Resolutio. 

Sit  CI  finus  anguli  inclinationis 
CDA  =»,  CH  finus  anguli  refradi 
CDF  — m,  AB  = d,  FB  = x , CB 
— a ,eritFC=x—  a , AC  =zd  — a , 
& ex  antecedentibus  conflat  fore 

AC  :AB=  CI  : KD 

> J nd 

d—a  : d = » 

FC  : FB;=CHlKD 

mx 

»—4:  x = m :r=:i 

Habemus  ergo 

nd:(d — a ) z=  mx  :(x — a) 


ndx  — nda  — mdx  — max 


max  + ndx  ~^-rndx  — nda 


Haec 
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Hacc  «quatio  in  analogiam  fequen* 
temrefolvitur 

am  + (n  — m)  d : na  — d : * 

«BC+  (« — w)  AB:»BC=AB:FB 

E.  gr.  Si  refragio  fit  ex  aere  in  vitrum  , erit 
n : m ~ j : x ( »6  ) - Quare  fi  BC  — »o"  , 

AB  ~ Io" i erit  wBC  ■#■(»  — m)  AB  m 40  -f* 
Io  , »BC  zzz  60  % ideoque  FB  cz:  Io.  60 : 110 
= 40  . 

Corollarium  i. 

»40.  Si  refodio  ex  acre  in  vitrum  contin- 
git , erit  lBC  -f-  AB  : 3BC  — AB  • FB  (£.16)1 
Sc  hinc  iBC -f*  AB  : AC  =1  AB  i AF  ( £.  193 
Arii  i. ) - 

Corollarium  2. 

«*i.  Si  refraflio  e*  acre  inaquam  fit  , erir  3BC 
-f-  AB  : <BC  = AB :FB( ff.  a«)&  hloc  3BC  + 
AB : AC  = AB:  AF  ( f ,93  aritb. ). 

Theorema  jo. 

141.  Siradiutf  Vid.Fig.$.  139)  AD 
ex  punito  axis  A per  medium  rariur  in, 
cavam  fuperficiem  diapbani  f 'pbarici 
drnjiorir  LBM  incidat , & CQ  ad  QB 
habeat  rationem  finur  anguli  incli  natio- 
ni J ad  ftnum  refragii ; erit  AQj  C Q== 
AB.FB. 

Demonstratio. 

Quoniam  CQ:  QB  = n • m per  by- 
potbefin  erit  CB : CQ_—  n — m\n  & 
CB:QB  — m:m(§.  193  Aritb.). 
atque  hinc  CQj=»CB:(« — m ) & 
QB  = wCB .(n — m),  ideoque  AQ_ 
= otCB : ( « — w)  + AB.  Eft  itaque 
AQ:CQ.=  d2§Sr  + AB : ~ = 

«CB  + ( n — > m ) AB : «CB  ( $.  178 
Aritb. ) = AB : FB ($.  139).  Q/.  d. 

Corollarium.. 

I4J.  Bil  ergo  AQ : AC  — AB  : AF  ( §.  >93 
Aritb.  ) St  bine  AQ  : AB  =;  AC  1 AF  ( ff.  173 
Aritb.). 


•Theoria  31. 


guli  refrafli  ad  ftnum  anguli  inclinatio- 
ni.t & ex  puncto  N incidat  radiut  NO 
axi  vicinur  per  medium  denfius  in  ra- 
riur ; erit  refraltut  DL  axi  AF  pa- 
rallelus . Quodfi  ex  punito  ulteriori  A 
incidat  AD  , refractu/  DF  cum  axe 
AF  in  punito  F concurret  ; fi  vero  ex 
punito  propiori  I vel  S adveniat  radiut 
ID  vel  SR.  , refraliur  DO  vel  IlZ 
ab  axe  AF  divergit  habent  punitum 
difperfur  in  Q vel  T . Si  denique  ra- 
dius incidat  ex  centro  C,  nullam refra- 
Itionem  patitur. 

Dd  2 Demon- 
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Demonsuatio 

A 


Si  radius  DL  axi  parallelus  & vici- 
mus per  medium  rarius  in  fuperficiem 
■convexam  diaphani  fphcrrici  denfioris 
DMBRL  incidit  , fueritque  BN  ad 
CN  in  ratione  iinus  anguli  inclinatio- 
nis ad  Tinum  anguli  refraiti ; erit  N 
-punitum  concurfus  poft  refradtionem 
Quare  fi  refradtus  DN  fuma- 
itur  pro  incidente,  Titque  ideo  angulus 
DC  angulus  inclinationis,  qui  ante 
erat  refractus;  erit  nunc  radius  DL  re- 
^fradtus,  qui  ante  erat  incidens  ( §.  37 ); 
•confequenter  refraitus  DLaxiAFpa- 
'ralklus . Quod erat  primum . 

Demittantur  jam  ex  centroC  rcftse 
fla,  C b,  C d,  Ce,  Cf,  Cg  ad  ND, 
DG  , DA  , DH , DI , DQperpendicu- 
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lares;  erunt  Ca,Cd , C/"finus  angu- 
lorum inclinationis  CDN,  CDA , CDI 
($.2  Tricon.  &.$■  12  Dioptr. ) «St  Cb  , 
Ce , Cg  imus  angulorum  refractorum 
CDG,  CDH,  CDQJ  §.  2 Trigon.  & 
14.  Dioptr. ) . Quare  cum  fit  C a :C  b 
= Cd:Ce(§.i(,  & j6)&  C d>Ca, 
erit  etiam  Ce  >-  Cb',  confequenter  cen- 
trum C a radio  refraito  DH  magis  di~ 
j^ftat,  quam  a parallelo  DG,  & hinc 
DH  ab  axe  AB  divergit,  ideoqueDF 
cum  BF  convergit  ( §■  263  Ceom.  ) . 
Quod  erat  fecundum. 

Similiter  quia  Ca  :Cb  z=  Cf.Cg 
(§.26.  36  ) &C f < C a , erit  quoque 
Cg  <1  C b,  confequenter  centrum  Ca 
radio  refraito  DQminus  diitat,quam  a 
parallelo  DG  & hinc  DQcuoiaxe  AB 
con v ergit,idcoqueDO  ab  eodem  diver- 
git (§.  263  Ceom.) . E it  icaque  punitum 
difperfus  in  Q(  $.23).  Quod  vero  inci- 
dentis SR  punitum  difperi us  iit  in  T il- 
militer  patet  ($.38) . Quod  erat  tertium . 

Si  radius  ex  centro  incidit,  eit  ad 
LM  perpendicularis  ( 5.  38  Analyf. 
infinit.).  T ranii t ergo  irrefraitus  ($.  2 s .) 
Quod  erat  quartum . 

Problema  14. 

145.  Si  axis  diapha- 
ni fpharici  ita  dividatur 
in  0 , ut  BO  ft  ad  OC 
in  ratione  finur  anguli 
refracli  ad fintim  anguli 
inclinationis  & ex  pun- 
cloV  incidat  radius  FD 
axi  vicinus  per  medium 
denfus  in  juperficiem  ca- 
vam diaphani  rarioris 
LBM,  determinare  pun , 
ctum  concurf  is  A . 


R^SO- 
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Resolutio. 

Ex  centro  C demittantur  in  radium 
incidentem  DF  & refra&um  DG  (§.$  8) 
perpendiculares  CH&CI;  fumtoCD 
profinu  toto,  erit  CH finus  anguli  in- 
clinationis CDF($.  z Trigon,  ik  §.  tz 
Dioptric.  ) & CI  finus  anguli  refrafli 
CDG  ( §.  z Trigon.  & §.  14  Dioptr.  ) . 
Demittatur  ex  pundlo  refradtionis  D 


COROLLARIUM  Z. 

147.  Si  rcfraflio  ex  aqua  io  aerem  contingit 
erit  FB — 4CB:  |CB  = FB  : AB  ( 4*  ) Meo* 

que  1*B-—  GB  : 3CB  , FA  : AB  (6. 190  Aritb . 

hoccft,  FC:  3CB  = F A : AB. 

Theorema  jz; 

148.  Si  axis  diaphani  fphcrici  ( Vil 
Fig.  §.  145)  FB  ita  dividatur  in  O , ut 
BO  ad  OC  ftt  in  ratione  finus  anguli  re- 
f-acliad finum  anguli  inclinationi t , & 


perpendicularis  ad  axeniDK.  Ex  an-*  ex  punito  F per  medium  denfius  in  fiuperfi - 
tecedentJous  conflat , fore  ad  fenfum  • ciem concavam  diaphani  rarioris  LBM 
& FrPcnd|cu!ares  KDt:  incidat  radius  ID  ',  erit  FO:CO  = 


CI  & CH  perpendicularibus  ex  pun<flo 
K ad  AG  & ex  pundlis  I & H ad  axem 
BF  demifiis  aequales.  Quare  /i  fiat  CH 
— w,  Cl  — n}  FB—d,  AB  = x . 
CB  sza , erit  FC  = d — a,  A c = 
+ a,  ideoque  ( §.  z 6 8 Geom.  ) . 

AC  : CI  =AB:  KD 

* + <*:  * = x 

* + * 

FC  :CH  = FB : KD 


d— 


a: 


1 _ mH 

m ~ u : -- 

d — a 


Habemus  igitur 
.»*:(*  + a)'=md:(d' — a) 


ndx  — na.x  — mdx  -f-  mad 


ndx  — — mdx  — nax  — mad 
Hsec  aequatio  in  fequentem  refolvi- 
tur  analogiam 

( n — <m)d — na : ma  — d.x 
hoc  cft  , (n  — /»)FB  — «CB.mCB 
= FB:  AB 

E.  gr.  Si  refragio  et  vitro  in  aerem  contingit, 
erit  n-  :m  — j : l ( Jf.  41  ).  Quare  (i  PB  — 14"  , 
BC  — 6' ; erit  A U — 14 . 11 : { »4 — 1 8)  — 4I"  . 

. Corollarium  i. 

14S.  Si  refragio  ex  vitro  in  aerem  contingit  , 
erit  FB  — 3CB1.CB  — FB : AB  ( 41  ),  icleo- 

*tue,  FB— CB:  tCB  — FA:  AB  ( tf.i  00  Aritb.}  . 
hoceil,  rC;»CB  = FA:AB. 


FB:FA. 

Demonstratio. 

Sit  BO:OC  = »:w;  eritBC:OC 

— n — 'm:m  & BC : BO  — n — m ; n 
( §■  193  Aritb.  ) , ideoque  CO — 
wBC : ( n — m ) & BO=r»BC : — ,m) 
atque FO=FB — »BC:(« — <m). 

igitur  FO : CO  = FB  — mBG 

~(  n — m ) FB  — r»BC : mBC  ( §.  1 78 
Aritb. ) — FB:  AB($.  145 ).  Qj.d. 
Corollarium,  m 

149.  Ergo  FO : FC  — FB : FA  ( , ?0  i 

confeqaenter  FO:  FB  = FC:  fA  ($.,  Ariti  y 

Problema  iy. ■■■■> 

150.  Si  axis  dia- 
pbani  fpbterici  AB 
ita  dividatur  in  N, 
ut  BN  ad  NC  ha- 
beat ratione  finus  an- 
guli refraili  ad  firnU 
anguli  inclinationis  , 

& ex  piicio  I diapba - L 
no  viciniori  quam  N 
incidat  per  medium 
denfitus  in  ejus  fiuper- 
ficiem  cavam  LBM  radius  axi  vicinus 
ID ; determinare  punttum  difiperfiur  Q_. 

Reso- 
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Resolutio. 

Demittantur  ex 
centro  C perpendi- 
culares CH  ad  ra- 
dium incidentem 
ID  & CK  ad  ref  ra- 
dium DQ_:  erit  CH 
finus  anguli  inclina- 
tionis CDI($.i  TW- 
gow. & §.  ii  Diptr.y 
& CK  finus  anguli 
xefradli  CDK(  $■  a 
Trii_.Sc  §.  14  Diop.y . Demittatur  etiam 
exDredlaDEad  axem  AB  normalis; 
erit  eademobanguli{^parvitatem  per- 
pendiculari  ex  E ad  QD  demilla:  aequa- 
lis : ob  quam  rationem  et  iam  QE  = 
QB . Quare  fi  fiat  CH  — m , CK  =: 
n , BC  = a , IB  =d , QB=x,ideo- 
que  IC  = ^ — d,  CQj=:x — 4;  erit 
(3. 26?  Ccom. . 

QC  :QB=CK:  ED 


X—  di  x 


M 


• nX 

x — a 


IC  ;IB=CH:ED 
d — d : d — m : -r—— 

<1  — a 


Habemus  ideo 

nx:(x  — a)  = md:(d — d) 
ndx  — nax  — mdx  — mad 
mad  = nax  4 mdx  — ndx 
Haec  aequatio  in  fequentcm  abit  ana- 
logiam : 

na  + ( m — ri)  d : ma  — d : x 

»BC  + (ct—  »)IB:/wBC  = IB:QB. 

E-  gr.  Si  refraflio  ex  vitro  io  aerem  contin- 
git , erit  m : n — -» s 3 ( fi.  41  ) . Quare  fi  BC  — 
«"»IB=no";  erit  QB  — io.it: ( il  — 10  ) 
— 'j“- 


Qiiodfi  radius  ex  pundloS  intra  cen- 
trum C Sc  fuperficiem  diaphani  fito  in- 
cidat , continuetur  RS  in  / & RT  in 
t : atque  ex  C demictantur  perpendi- 
culares CfScCt  t quae  erunt  finus  angu- 
li inclinationis  CRS  & refracli  CRT . 
Quare  cum , ob  verticales  ad  S & T , 
A AC  SfSc  SRy , itemque  CT t & RTy 
fintfimilia,  & ob  parvitatem  angulo- 
rumS  & T fit  Sy  ==  SB  & Ty  — TB: 
reperietur  eodem,  quo  ante  modo, 
«BC  + (w— « ) S B :»B C = SB : TB  - 
Corollarium  i. 

151-  Si  refractio  er  vitro  in  aerctn  contingit, 
erit  3BC  — IBtiBC  = IB:QB  (J.  4i  ),  eonfie- 
quenter  1C  : »BC  = QI : QB  { $.  i»j  Arili.)- 

Corollarium  z. 

ij*.  Si  refraQio  e*  aqua  in  aerem  contingit  , 
erit  4BC— IB  t jBC  = 1B:  QB  ( f.  4t  ) , eorfe- 
quenter  IC:  jBC  =QI:QB(  A.  tpj  A.  hi.  ) . 

THEO. 
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Tbeouma  33 
1 53-  Si  axis  diafbani  ffbarici  ( Vid 
rig.  1 pag.  prarc. ) AB  ita  dividatur  in 
N , ut  BN  ad NC  kaheat  rationem  fi- 
tsuf  anguli  refraHiad finum  anguli  incli- 
nationis % <&*  ex  fun lio  1 fuperficteivici- 
nio  ri  quam  N , fer  medium  rarius  in  fu- 
•perfici em  cavam  di  a f boni  fpbarici  ien - 
fieri s LBM  radius  incidat ; erit  IN : NC 

— IB : QB. 

Demonstratio. 

Si  ratio  refraftionis  ponatur  ut  fupra 
m:n,  eritNC:NB;=:i»;»,  vibypotb. 
unde  NC ; CB=w : n—m  & NB  :CB 
= n:n—m(§.  193  Aritb.),  ideoque 
NC  = wCB:(  « — m ) & NB  — 

»CB : ( n — w» ) & IN  =taCB  : ( n — m ) 

— iB.Eft  itaque  IN:  NC—  nCB 


2JJ 


IB : =«CB — (n  + m)IB:mCB 

= IB  :QB ($.  150).  Jle.d. 

Corollarium. 


notenturque  ea  , quibus  in  antece- 
dentibus jam  faepe  ufi  fuimus» 

CH  = m , CI  = .,  BC  = AB 
= d,  FB  —x,  erit  FC  = 

AC e=zd~a  atque. 


M4-  ErjoIN  : 1C— IB  : IQf  §.  >9J  Ari, i.  ) . 

Problema  16. 

155.  Si  radius  ( Vid.  Fig.  feq.)  G A 
tendens  ad  fur.Hum  A axis  BA  dia- 
fhani  fpbaric i denfioris  incidat  per  me- 
dium rarius  in  ejus  fuperficiem  convexam 
EBM  3 determinare  punllum  eoncur- 
fus  F. 

Resolutio. 

Quia  radius  GA  frangitur  ad  axem 
refradlionis  CD  , cft  autem  angulus 
refra&ionis  ADF  minor  angulo  incli- 
nationis ADC  ( S.  25);  evidens  eft  , 
pundhim  concutfus  F effe  inter  cen- 
trum C & A.  Quodfi  ex  centro  Cde- 
naittantur  perpendiculare*  CH  &CI , 


AC  :AB;=  CI  :ED 

d~a:  d = * 

FC  :FB  = ChVjSD 
rs'  x — a:  x — m : -22U 

X — » 

Habemus  ideo 
mx-.(x — a)^znd:(d — a) 

mdx  — max  — ndx  — nad 
nad  ndx  — mdx  -f-  rnax 
Harc  aequatio  in  fequeatem  refolvi. 
tur  analogiam : 

( n — m)  +ma:na^=d;x 
hoceft,  (»'— .»j)AB  + wCB:«CB 
= AB:FB . 

E.gr-  Si  rcfraQio  ex  tere  in  vitrum  contingit, 
etit  m ■■  m r=  1:  3 . Quare  fi  CB  — to",  BA  — 
»J  , erit  FB  m tj  . jo'  ( *j  -f-  to)  = . 

Quodu 
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Quodfi  pundlumA  , ad  quod  radius 
GDA  tendit,  fuerit  inter  centrum C 
& fuperficiem  diaphani ; tum  quia  ra- 
dius DA  ad  perpendiculum  DC  refrin- 
gitur , angulus  tamen  refradlionis  ADF 
minor  eft  angulo  inclinationis  ADC 
($.25);  refradtus  DF  axi  occurret  in- 
ter A & C.  Jam  fi  DA  & DF  ultra 
axem  producantur  & in  eas  perpendi- 
culares GI&  CH  demittantur;  Amita 
DC  profinu  toto,  erit  C1  finus  anguli 
inclinationis  ADC  ($.zT rigon.  &§.  10 
Dioptr. ) & CH  finus  anguli  refradti 
FDC  ( §.  2 Trigon.  & 14  Dioptr.)6c 

ob  parvitatem  angulorum  A & F 
($.i2o)AD  = AE=;AB,FD=:FE 
— FB . Quare  fi  fiat  ut  ante  CI  = n , 
CH  = «,  CB=za,ABz=d,FB=x, 
erit  AC  — a- — d,  FC  rr:  a — x,  & 
cum  verticales  ad  A & F fint  aequales 
(§.156  Geom. ) , demilfa  ex  D perpen- 
diculari DE , erit  ( $ . 2 6 7 Geom. ) 

AC  : CI  =AE:  £D 

FC  : CH  =r  FB:  ED 

ntx 

a — x\  m — x - 


Habentiis  itaque 

nd:(a~d)  mx : (<r~x) 

nda  — * ndx  — max  • — ■ mdx 

nda  = ndx  — mdx  -f  max 
Qux  aequatio  cum  fuperiori  coinci- 
dit.  Eadem  igitur  regula  fatisfacit  de- 
terminando pundfo  concurfus  F , five 
radius  incidens  ad  pundkum  axis  intra 
centrum  & fuperficiem,  five  ad  aliud 
ultra  centrum  fitum  tendat. 

Cqb.oj.lahi  um  i. 


156.  SI  refraflio  'ex  aer*  1«  vitrum  contin- 
git , erit  AB  -f-  iCB  : 3CB  = AB:  FB  ( $•  16  ) » 
idcoque  AB  + »CB:  AC  =:  AB:  AF  ( §.  i9} 
A rite.  ). 

COROlLAlUIUM  2. 
ij7.  Si  refragio  «x  aer»  i»  aquam  contin» 
git , erit  AB  -f-  3CB  i 4CB  zzZ  AB;  ) , 

i deoque  A B -f*  3CB : AC  AB ; AF  ( §•  *93 
Aritb’  ) » 

Theorema  34- 

158.  Si  radius  ( Vid.Fig.  i & 2 hujus 
pag.)  GD  tendens  ad  punitum  A axis 

diapba- 
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diaphani  fpbarici  incidat  per  medium  ra- 
riuf  in  ejus  fuperficiem  convexam  LBM 
& poft  refraflionem  eidem  occurrat  in  F ; 
axe  in  N produFIo  , donec  CN  habeat  ad 
l^B  rationem /intir  anguli  rcfrafli  adfi- 
r.um  anguli  inclinationis , erit  AN : CN 
= AB:  FB. 

Demonstratio. 

Quoniam  CN : NB=r» : m per  hypotb. 
erit  CB:NB=« — m:m  & CB:CN 
n — w:»Cf.i9J  Aritb.)y  idcoquc  NB 
— »>CB : (n — m) , CN ~nCR : (n — m) 
& AN=  mCB : (» • — ra)-f-AB.  Eft 


itaque  AN  iCN  =-=£?-  + AB  ;-d£-B- 

=«CB  + («■ — m)A  B:  »CB  = AB:FB 

OSS)  SL<-d. 

Corollarium. 


AB:  AF  ( tf.  iqj. 
= AC:  AF 


AB 


ij9-  Elt  idfft  AN  : AC  — 

\Ariti.)  , confrqucDier  AN 
( $'  * ty  Aritbrn.  ) 

T H E O R € M i 
160.  Si  panes  axis 
diaphani"  | fpbittrici  OC 
tif.OB  fuerint  in  ratione 
Jinus  anguli  inclinationis 
ad  fmum  anguli  refrafti , 

& radius  ED  axi  vici- 
nus ad  punTlum  F ultra 
O fitum  tendent  per  me- 
dium denftut  in  diapha- 
ni rarioris  fuperficiem 
convexam  LM  incidat ; 
refraElut  DG  dif perge- 
tur ex  punTio  A , ita  ut 

fit  FO : FB  = FC : FA . 

Demonstratio. 

Si  radius  FD  in  concavam  fuper- 
perficiern  incidit  & ab  axcCDreirin- 
Weslfii  Oper.fiiatb,  T.  JJJ. 


2l7 

gitur  in  DG  ,ex  purnfto  A ita  difpcr- 
gitur.ut  FO;FB=r  FC:FA($.  149). 
Sed  fi  radius  ED  incidit  in  diaphani 
rarioris  convexam  fuperficiem , angu- 
lus inclinationis  'idem,  qui  ance  ma- 
net, & eadem  quantitate  ab  axe  re- 
fradtionis  CD  refringitur  ( /.  36  ). 
Ergo  is  quoquerefradlus  ex  pundloA 
irta  difpergi  debet,  ut  Ct  FO.FB  = 
FC. FA.  gj.d. 

T h b 0 RE  M 
161.  Si  fuerit  in 
axe  diapbtni  N C ad 
NB  in  ratione  finus 
anguli  inclinationis 
ad  fimum  anguli  re- 
frafii  y&  radius  FD 
ad  punTlum  I inter  _ . 
centrum  C & pun- 
flum  N fitum  ten-  ^ — £ 
dent  per  medium  den- 
fiut  in  fuperficiem  convexam  diaphani 
rarioris  incidit  \ poft  refraElionem  is  axi 
occurret  in  Q^,  ita  ut  fit  NI  : IB  = 
IC:IQ. 

Demonstratio. 

Si  radius  ID  ex  medio  denfiori: 
incidit  in  cavam  fuperficiem , ab  axe 
rcfradlionis  CDrefradlus  axi  diapha- 
ni in  Q occurrit,  ita  ut  Nl:Ifi  = 
IC : IQ^  ( §.  1 S4  )■  Sed  fi  radius  DF 
in  fuperficiem  convexam  diaphani  ex 
medio  denfiori  incidit,  idem  manet 
angulus  inclinationis  & radius  ibidem 
ab  axe  CD  eadem  , qua  ante,  quan- 
titate refringitur  (§.  36  ).  Ergo  idem 
quoque  poft  refradlionem  concurrit 
cum  axe  in  Q,  adeo  ut  NI ; IB 
1C;I 

E e The- 
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vero  fi  radius  PR  per  medium  den- 
fius  in  fuperficiem  convexam  incidit, 
idem  manet  angulus  inclinationis  & 
radius  ibidem  -ab  axe  fub  eodem  an- 
gulo  refringitur  ( $.  36  ).,Ergo  refra- 
dtus  RT  cum  axe  concurrit,  ita  ut 
fit  SN:SB  = SC:ST.  j Q^e.  d. 
Theorema  38. 

163.  Si  C fit  cen- 
trum juperficiei  fpbari- 
ca  LBM , atque 
NC  b abeat  rationem  fi- 
nus  anguli  refrafli  ad 
finum  anguli  inclinatio - 
»»/,  <5*  radiar  axi  vici- 
nus GD  tendenr  ad 
pundlum  A per  medium 
rariur  incidat  in  fuper- 
ficiem cavam  diapbant 
fpterici  denfiori/  LM; 
refraclur  difpergetur  ex 
puncio  F , ita  ut  fit  AN  ; 

AB  = AC:FA. 


161.  Si  fuerit  NC  ad  NB  in  ratio- , 
ne  finur  anguli  inclinationis  ad  finum 
anguli  ref radii,  & radius  PR  axi  vi- 
cinus tendens  ad  pundlum  S,  inter  cen- 
trum C & fuperficiem  diaphani  fpbari- 
c i rarioris DR  fitum,per  medium  den- 
fius  in  ejus  fupt  rficiem  'conve  xam  inci- 
dat ; ref radius  RT  cum  axe  in  T con- 
currit , ita  ut  fit  SN;  SB  — SC ; ST. 

Demonstratio. 

Si  radius  SRin  fuperficiem  cavam 
per  medium  denfius  incidit  ,refra£his 
ab  axe  refraflionis  CR  ex  puntto  T 
difpergjtur , ita  ut  fit  SN  : SC  =SB : 
ST  ( 1 50. 1 53  ) , confequenter  SN : SB 
— SC:ST  (§  173 • afritm.  ).  Enim- 


Demonstratio- 

Si  ex  punflo  A per  medium  ra- 
rius  in  fuperficiem  convexam  incidit 
radius  AD,  refradlus  ad  axem  re- 
fradlionis  CD  ita  occurrit  axi  dia- 
phani in  F ut  fit  AN:  AB  — AC: 
AF  ( <§.  iz6.  ) Sed  fi  IDG  fuerit 
radius  incidens,  idem  eftj angulus  in- 
clinationis G DC  ■&  ad  axem  [refra- 
dtionis  CD  eadem  quantitate  anguli 
GDF  refringitur  ( §.  15.  26). .Ergo 
refrafhis  DE  itidem  axi  in  F occur- 
rit, ita  ut  fit  AN : AB  = AC : AF, 
confequenter  ex  hoc  pundlo  difpergi- 

tui;  ( 23).  &_f.  d. 

Theo- 
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Theorema  39. 


Si  fuerit  N B ad  N C 
in  ratione  finus  anguli 
re fr ait  i ad  finum  an- 
guli inclinationis  , & 
radius  DG  tendens  td 
punitum  A inter  N & 
fuperficiem  diapbani  fi- 
lum, incidat  per  me- 
dium rarius  in  fuper- 
ficiem  cavam  diapba- 
ni denfioris ; refractus 
cum  axe  in  F concur- 
rit , ita  ut  fit  NA  •• 
AB  = CA:AF. 

Demonstr 


F 


ATIO- 


Si  ex  pundto  A per  medium  rarius 
in  fuperficiem  convexam  incidit  ra- 
dius AD,  refradtus  DE  ad  axem  re- 
fradtionis  CD  ex  pundto  F ita  difper- 
girur,  ut  fit  NA  : AC  :=  AB:  AF 
($.  ijo  J,  ideoque  NA  : AB  = CA: 


AF  ( $.  173.  Aritb-n.  ) . Sed  fi  DG 
per  medium  rarius  in  fuperficiem  ca- 
vam incidit,  idem  cfl,  qui  ante,  an- 

f;ulus  inclinationis  GDC  & refradtio 
iib  eodem  angulo  GDE  ad  axem  re- 
fractionis CD  contingit  ( §.  25.  26). 
Ergo  radius  refrudtusDF  axi  diapha- 
ni  in  F ita  occurrit,  ut  fit  NA  : AB 
= CA  : AF.  e.  d. 

Theorema  40. 
i65.57/«mr(V.fig.pra:c.)PB  ad?C 
in  ratione  finus  anguli  refradi  ad  ftnunt 
anguli  inclinationis , & radius  EF  axi 
vicinus  tendens  ad  punctum  F per  me- 
dium denfius  incidat  in  fuperficiem  ca- 
vam diapbani  fpbarici  rarioris ; refra- 
tlus  AD  axi  diapbani  ita  occurrit  in 
A ut  fit  FP:FB=FC:FA. 

Demonstratio. 

Eadem eft,qua:  demonft ratio  theo- 
rematis prascedentis  (§.  164  ) . 


CAPUT  IV. 


De  Refraftione  Luminis  in  Lentibus  Convexis . 


Theorema  4r. 
ifl6.  T>  Adius  E 
ix.  G axi 
vicinus&  parallelus 
incidens  in  fuperfi- 
ciem planam  len- 
tis plano  - convexae 
lumimfo  direlte  op- 
pofitar , poft  refractio- 
nem cum  axe  concur- 
rit in  F & fi  C fit 
centrum  convexita- 
tis , CF  ad  FL  ha- 


bet rationem  refractionis  feu  finus  anguli 
refracti  ad  finum  anguli  inclinationis  . 

Demonstratio. 

Quia  fuperficies  plana  Iuminofo  di- 
redte  opponitur  per  bypotb.  radius 
EH  ad  AB  perpendicularis,  ideoque 
irrefraclus  tranfit  ufque  in  H (§15) . 
Incidit  ideo  in  fuperficiem  cavant 
AHB  adhuc  axi  parallelus . Qujre 
cum  ex  lente  denfiori  in  medium  ra- 
rius erumpat,  axi  lentis  in  F occur- 
rit , eftque  CF  ad  FL  in  ratione  re- 
fractionis, hoc  eft,  in  ratione  finus 
E e i an- 
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anguli  refracti  ad  linum  anguli  incli- 
nationis ( $.  114  )•  •• 

, ScHOHON 

l«7.  Pifihtc  tcnfianttr  [uppontmu;  , ttntrm  rf- 
ft  Ctufaram  mcJio  cireumfufa  iS  ratianrm  fmut 
anguli  nfralli  aS  finum  anguli  intlinatitnii  vtca- 
Hmm  rationem  lefracUonia. 

Corollarium. 

16S.  Si  itaque  refraOio  e*  lente  vitrea  in 
aerem  contingit,  erit  ( V Id.  Fig.pag.  prsc.)CFs 
FL  =:  5: 1 ( ff.41 ) idcoque  FL  = iCL,  hoc 
eft,  radii  paralleli  axi  vicinicum  eodem  uniun- 
tor in  diftanria  diametri. 

Corollarium  x. 

1S9.  Si  refrafUo  ex  lente  aquea,  hoc  eft  , ex 
vitro  plano  convexo  & aqua  pleno  contingit  , 
erit  CF  : FL  — «: } ( Jf-  «>  ) adeoque  FL  — 
jCL , hoc  eft,  radii  paraHeli  axi  vicini  cum 
eodem  uniuntur  in  diftamia  feiquidiametri . 

Corollarium  3. 

170.  Ergo  G in  foco  lentis  plano  convexe, 
hoc  eft,  in  punSo  F,  quod  a fuperficie  conve- 
xa lentis  vitree  ALB  didat  intervallo  diame- 
tri  a fuperficie  vero  lencis  aquez  intervalla 
fefqukiiimetri  y collocetur  candela  accenfa.,  ra- 
dii poft  refractionem  erunt  paralleli  37). 

Corollarium  4. 

Ope  lenti*  plano  convexe  optime  obfer- 
flti  pot eft  ratio  rcftafVioniv ex  vitro  in  aerem. 

Theorema  41. 


(K 


-£B 

% 

I 

G 

171.  Si  radiui  KI  axi  lentis  plano 


convexat  vicinur  & parallelus  incidat 
in  fupcrficiem  convexam  AliB  , pofl  du- 
plicem refraflionem  axi  occurret  in  lc  , 
ita  ut  HG  ad  GC  & GD  ad  FD  ha- 
beat rationem  refrallionis  . 

iDemonstratio. 
Quoniam  radius  KI  axiEG  paral- 
lelus, vi  primae  refractionis  in  i ten- 
dit ad  punctum  G,  ita  utGH  adGG 
habeat  rationem  finus  anguli  inclina- 
tionis ad  finum  anguh  refracti  ($.90). 
Ergo,  vi  fecundae  refractionis  in  L 
fadta:,  cum  axe  in  F concurrit,  ita 
ut  GD  ad  FD  rationem  finus  anguli 
refratSli  ad  finum  anguli  [inclinationis 
habeat  ($.  80).  Q^e.  d. 

Problema  ij. 

17  3.  Data  fe  mi  diametro  (V.  Fig.pr.) 
HC  craffitie  DH  lentis  plano-convtx* 
AB,  & ratione  refractionis ; determina- 
re focum  F , radiorum  axi  para  Udorum 
iS  vicinorum , in  fuperficiem  convexam 
AHB  incidentium . 

Resolutio, 
i.  Sit  brevitatis  gratia  ratio  refractio- 
nis — n.m. Quoniam n.ms=i  HG: 
GG.($.  171)» erit» • — m:n  ~ HC: 
GH($.  193.  Aritbm.) , idcoque  ra- 
tione refractionis , & femidiametro 
datis  y inveniri  poteft  GH  . Eft 
nempe  generaliter  GH  — «HC : 
(»—«>). 

x.  Inde  fi  fubducatur  craffities  lentis 
DH , relinquetur  GD  = *HC : 
( n — <m  ) — HD. 

3.  Quare  cum  porro  fit  n'.m  — GD : 
FD  ( $.  171);  ob  datam  rationem 
refrationis  n.m,  reperitur  {quo- 
que FD,  nempe  univerfalicer  FD 
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_mCH  tnHD  , ^ mHD 

' n — m n ' n 

parvitatis  contemnendas CH . 

Corollarium  i. 

174-  Si  lens  vitrea  fuerit,  erit  FD  zz  iCH 
— — HD  ( §.  )•  Quare  fi  duae  terti*  craffi- 

tiei  lentis  fuerint  parvitatis  contemnenti*  ( quod 
in  praxi  plerumque  accidit  ) / radii  paralleli 
axi  uniuntur  in  diiUntia  diametri  a (ente,  etiam 
cum  in  fuperficiem  convexam  incidunt. 

Corollarium  2. 

175.  Perinde  igitur  eil , Ove  fuperficiem  pla- 
nam, live  convexam  luminofo  radiorum  paral- 
lelorum obvertas  ( §.  168  )- 

SCHOLION. 

176.  Ce  fi  fi  a:  tamen  tum  experientia  , tum  reti, 
eule  Tripouemetrico  juxta  Caput  fratedent  infii- 
tuta  , plure r radior  in  f patio  minori  uniri  fi  fuprr- 
fieirt  tontexa  , quam  fi  plana  luminofo  obvertatur. 


in  Lentibus  Convexis.  221 
habeat  rationem  refractionis  n : m 
(5-  90).  Quare  cum  etiam  fit  n — m 
\n—  AC;  GA  & n — m : m — AC 
:GC($.  193.  Aritbm.)\  erit  GA  = 
«AC  : ( » — m ) , & GC  1=  mAC : 
( n — m ).  Quodfi  jam  radius  al- 
teram patitur  refraCtionem  in  egref- 
fu,  fiatque  BL;  LC  ~«  : m:  cun 
axe  in  F concurrit, ut  fit  GL  : GB 
= GC:  GF(§.  16 s ),  ideoque  BL: 
GB  = FC  .•  GF  ( $.  193.  Arithm.  (.  E(t 
vero  CB : BL  = n — /»:«($.  cit. ) , 
ideoque  BL  = «CB: (»■—«)=  GA, 
per  demonjirata . 

Ergo  fi  fiat 

AC=CB=<r  ,FC=x,eric 
GA  : GB  = FC  : GF 


Corollarium  3. 

177.  Si  lens  aquea  fuerit,  wit  PD  — 3CH 

— 4-  HD  ( S-  »S  )•  Ojus.  fi  -v  HD  parvitatis 

coutemneud*  , erit  FD  — 3£.H  }.aut  fi  "'V1* 

— HD  contemnere,  FH  3CH  . Uniuntur  ideo 
radii  axi  paralleli  & vicini  in  diltaniia  fefqui- 
d i amet  ri,  fi  refragio  in  aqua  fiat,  etiam  cura 
fu  perficies  conveaa  luminofo  obvertitur. 

T H E O R E 

178.  Si  radiu s DE 
axi  AB  paral/elur& vi- 
cinar in  fphreram  inci- 
dat ; pojl  duplicem  ref ra- 
bi tonem  axi  continuato  in 
F occurrit , ita  ut  ,f emi  - 
diametro  CB  bifariam 

in  I divifa  , CF  ad  FI 
fit  in  ratione  refrabiionir  • 

Demonstratio. 

Quoniam  radius  DE 
axi  AB  vicinus  & pa- 
rallelus per  hypoth.  poft  _ 

rcfraCtioncm  in  ingreflu  faCtam  ad 
punCtum  G tendit, ita  ut  GA  adGC 


■ — < 1 a : 


: x : 


hoc eft  , « : 2 w — n~nx  — mx:ma 
— nx  + mx(§.  178.  181 .Aritbm. 
im  :n—ma  : nx  — mx  ( jf.  i 90.  Aritb.  ) 
1 :n=.\a:  ( «—  «>)  x(i8 1.  Aritb.) 
« — m : «=  4 : x f 1 8 1. 1 78.  Aritb.  ) 
m:n  = x — : x ( /.  1 9 3-  Aritb.) . 

Quoniam  FC  = x & CI  = i CBprr 
bypotb.  * > erit  x— \ a =IF  , ideo- 

que 

m:n  ~ IF:  CF.  e.  d. 


Corollarium  r, 

i 7q. Quoniam  circulus  eft  fe-ftiocylindri  pariter 
acfphatr*,  immo  omnis  folidi  per  rotationem  fi- 
gur*  curvitincx  circa  axem  geniti  \ fi  radi  pa- 
ralleli diametro  fe^ionis  bafi  folidi  parailefs 
poft  duplicem  refra&ionem  in  F concurrunt, 
IF  ad  CF  rationem  refraftionis  habebit. 

Corollarium  2. 

180.  Facile  ideo  oblerva- 
tur  ratio  refractionis  in  o- 
mni*  generis  fluido  , fi  ra- 
diis folarifeus  , qui  pro  pa- 
rallelis haberi  poliunt 
( $•  94-  Opticu  ) directe 
opponatur  cylindrus  AH 
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liquore  qiocunque  dato  A ^ — ■■■  ^ 

plenus  & in  carta  oppo- 
pofita  notetur  pucilum  P, 
ubi  radii  concurrunt. 

Quodfi  enim  radium  CB 
bifariam  feces  in  1 , exf- 
behit  IP  ad  CP  rationem 
refractionis  defideratain 

(f-  p"‘- ) - 

Corollarium  3. 

ili»  Quoniam*  — m - n ~ 

\a  : x ( 17*  )i«nt  x : — na 
: ( \ n — 1 m ) — FC  . Da- 
ta itaque  ratione  refractionis 
& fernu!  ia  metro  fphira:  refrin- 
gentis CB,  inveniri  poteft  fo- 
ci a.  centro  diftantia  CP  • 

COROLLARIUM  4. 

1S1.  Si  fphxra  vitrea,  erir 
CFz=:ia  = icn  (tf.16 ), 

Ideoque  BF  z:  \ Bc  — $ 

AB.  Focus  ideo  a fphxra  vi- 
trea quarta  diametri  parte  di- 
flat. 

Corollarium  5. 

1S3  Si  fphzra  aquea , erit 
CF  = \a  :=  B (£.  *8  ), 
ideoque  BF  ~ CB  ^ AB* 

Focus  ideo  a fphzra  aquea  dimidia  diametri 
parte  diftat,  confequenter  fphxrjaquta  focum 
duplo  remotiorem  habet  quam  vitrea  . 

Theorema  44. 


1 ?4-  Si  ra- 
diar HI  «x/  DG 
far  alie  Ius  & vi- 
cinar incidit  in 
lentem  utrinque 
convexam  , pojt 
duplicem  refra- 
fiioftem  eidem 
occurrit  in  F , 
/i que  tum  GE 
ad’  GC  , tum 
DK  adD O ba- 
iuerit  rationem 
xcftaElionis  y erit 


GD.GKrr  GO:  GF. 

Demonstratio. 

Si  EG  ad  GC  habuerit  rationem: 
refra&ionis,  radius  HI  axi  lentis  vi- 
cinus & parallelus  tendit  ad  punftutn 
G ( 5-  90.  ) . Quare  11  porro  DK  ad 
DO  rationem  refradlionis  habuerit,, 
poli  alteram  refradlionem  in  egreflu 
faciam  axi  in  F occurret , eftque  GD : 
GK  = GO:GF  ( $•  165).  g^ed- 

C O R.O  LLARIUM. 

tSy.  Ergo  etiam  GK  • DK.  zi  GO  : F O' 
( $•  «93*  Aritbtn • ). 

Problema  i8. 

186.  Datir  femidiamctrir(ViA.  fig.. 
§.  184.)  CE  &OKlentir  utrinque  con- 
vexa , una  cum  craffitie ejus EK : deter- 
minare focum  F radiorum  axi  parallelo- 
rum & vicinorum .. 

Resolutio, 
i . Si  ratio  refradlionis  fuerit  : m,. 
erit  GE:  GC  =n:m  &DK.DO 
— n .m  (5.184),.  ideoque  n — m 
:n  — CE  . GE&b  — m : n ~ KO 
;DK  ( $.  193.  Aritbm. ) . Quare  fi 
ratio  refraclionis , & femidiame- 
tri  CE  atque  KO  dentur , inveni- 
ri poliunt  GE  & DKT . 
z. Quare  cum  GD  ~ DK  + EG' — • 
EK  & GK  = GE  — EK,  de- 
nique GO  — GE  + KO  — EK , 
Htque  GD:GK  = GO:  GFf$. 
184 );GF quoque  inveniri  potelt  _ 
3.  Qitodli  vero  GFcx  GE  fubducas , 
relinquetur  FE  . 

Corollarium  r. 

1S7.  Si  EK  luerit  parvitatis  contemaendr 
( quod  plerumque  accidit  ) j erit  GD  = DK 
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+ EG  > GK  = GE  8r  GO  — GE  -f  KO , 
ideoTuc  DK  -f-  EG  : GE  — .GE  -f  KO  • GF1 

( /■  «>4  ). 

Corollarium  2. 

18S.  Ergo  fi  refragio  in  icnte  vitrea  comin- 
*"»  cum  fit  GE  = 3CE  & DK  — jKO(  $■ 
91)  i erit  JKO  + jCE  jCE  = 3CE  4-  KO  : 
'A  confcquenter  KO  -f-  CE ; CE 

— iCt  -f-  KO:  GF  ( ff.ifS.  Aritbm.). 

Corollarium  3. 

_J*9-  Quare  fi  fiat  KO  — a , CE  — b.  GF 
"T”  * i*rlt  * ==  ( Sti  "f"  “b  ) : (-*  + i ) ideoque 
°b  ?EC—  }CE  ( fi-  »•  ) FE  vel  FK  ( In  hjr- 
pothefi  Jietrpe  erafliUei  £K  contemnendi  ) 

-tt.  ibb—ib l*b-\-\b! — 1 U — sb  Xnb 

* + * . + A .+** 

Eft  nempe  fumma  femMiametrorum  KO  & CE 
«J  uniai  duplum  xCE  , ut  altera  KO  ad  di- 
Eantiamfoci  a lente  FK . 

Corollarium  4. 

190.  Si  refraAlio  in  lente  aqoea  contingit, 
eum  fit  GE  rs  aC.E  & DK  = «KO(  §.  93); 
erit  -»KO  + 4CE  : «CE  = «CE  -+-  KO:  GF 
( §■  >87),  confcquenter  KO  4-  CE  : CE  : 
♦CE  KO  t GF 4 5*  i?S-  Aritbm • 

Corollarium  5. 

191.  Quarejfi  fiat  KO  = a,  CE  = b,  GF 
JC  i gritoi^  C4 bb  "f*  ab)  :(  a -j- i>  ) , ideoque  ob 

tlE — ^CE(^.  93)  in  Hypothefi  praefenti  craf- 
-fitiei  ieot/i  con  «unendx , FE  vel  FK  cr:  4b 

r 4 bl—*ab tygb  *f-  nbb~-~4bb-~-ab  /jub 

* "t"  b a~f~b  -f- * * 

Eft  nempe  fumma  femMiametrorum  KO  & CE 
ad  alterutrius  triplum  ^CE,  ut  altera  KO  ad 
diflantiam  foci  a lente  FK. 

Corollarium  6. 

191.  Si  lena  vitrea  Tuerit  urrinque  seoualiter 
convexa ; erit  KO  — CE  , ideoque  xCE  : CE 

4CE  :FG(  §■  1 79.) i cottfequenter  CE. CE  = s 

a CE  : GF  ( §.  al3.  Aritbm.  ) . Eli  ‘itaque  GF 
— a CE. 

Corollarium  7. 

193.  Immo  In  eadeni  hypothefi  FK  a*2  : 

**  ==  0 771  EC  ( §.  289  ),  Hoc  efl  , focus  a 
lente  femidiametri  imervafio  diftat. 

Corollarium  8. 

19«.  Silens  aquea  utrirque  «qualiter  convexa, 
ertt  ob  KO  — CE,  aCE:CE  — 3CE:  GF  U. 
a9o).  Ergo  GF  = i CE  ( $.  U*  Aritbm. 


in  Lentibus  Convexis  223 
Corollarium  9. 

I95.1n  eadem  hypothefi  FK  — \aa ' \a  = 
T4  ( 19*  )»  Hoc  eH  di  liant  ia  foci  a lente  ell 
ad  femidi  a metrum  in  ratione  U*efquialtera . 

Corollarium  io. 

196.  Cum  in  ratione,  per  «quam  foci  diftan- 
tia  a lente  utrinque  inaequaliter  convexa  , ne- 
glecta crjfCtic  , determinatur  , termini  tres  prio- 
res maneant  iidem  , quacunque  convexitas  I«- 
minofo  obvertatur:  foci  quoque  diflantia  ea- 
dem manere  debet  ( tf.  177.  Aritbm.  )• 

Theorema  45. 

197.  Lumen  folarcinficolentir  convt- 
xtc , fwe  plan-cortvcxte  , fi  ve  convcxo- 
canvex* , valde  .intenditur . 

Demonstratio. 

Quoniam  radii  folares  funt  paralleli 
( $.  94.  Optic.  ) , -axi  vicini  in  foco 
lentium  plano-convexarum  atque  con- 
vexo-convexarum  , itemque  Iphxra- 
tum,  uniuntur  ( §.  17 z.  184.178.). 
Radii  igitur  per  integram  Jentegi  dif- 
perfi  in  fpatium  minus  rediguntur  , 
confcquenter  lumen  folare  in  foco  val- 
•de  intenditur  ( §.  84.  Optic.').  Qe. d. 

Corolla r i u m . 

198.  Non  igitur  mirum,  quod  radii  Colarer 
ope  lentis  convexz  aut  fph*r*  pellucid*  CoU 
letli  ignem  fufeitent  dc  liquabilia  liqueFaclan r, 
aliofque  «ffeilus  edant  } qua;  igni  veheinen tioii 
debentur. 

SCHOLION. 

‘S99.  Tftmo  lcrtlts  cavfiicas  tnajcrtt’  urtjuam 

psrsvit  Illufiri  Dom.  DE  TSCHIR NH ADSEN  , 
quarum  -inter  ai  as  feauente.  p-.'Ji:an  ar  efeftnt  in 
Eruditorum  «Aciis  ( a ).  aurum , imvse 

aqua  bume flatum  memento  dammam  rener  i:  \ 
aqua  in  vafe  parte  fiatim  ejfrrvefcere  em  pii  / Mr~ 
talla  Jiquefafla  funt  , lateret  , purae*  ^ porcellan.t 
bollandtca  , aibtfiue  in  vitrum  ecnverfi  3 Sulphur, 
eclephonif  , pix  & id  genu/  | alia  fub  aqua  eoi  li- 
quat a i Lignum  rariur  a flate  fub  eadem  ia  rarbe- 
nem  x em  er fum  j Cinere r vegetabilium  , ligne-um 
aliatumque  materiarum  [in  vitrum  tranfvmtati . 
Verbc  qua  fece  admeiit  , vel  fundi  , xtl  in  cal- 
cem verti  , vel  in  -aura/  abire  ^deprehendit . Notat 

autem 

f a ) Ana.  1 tfj.  p,  Te-jq. 
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autem  , crnrua  melius  fuccrdrre  , fi  carbonibuf  Ju- 
ri eribus  probe  que  rxcoflir  /net  teri  a vi  ignit  proban- 
da imponantur , non  medo  gemmat , fed  omnia 
etiam  alia  corpora  prater  /net alia  (ait  privari  co- 


Icrihut  • Lentium  diameter  fuit  trium  & quatuor 
pedum , lenti  que  majori  AB  addet  a e fi  minor  CD  , 
au*  radiet  ad  punflnm  G tondentor  in  viciniori 
jF  colligit  , id t eque  magis  unitorum  virot  intendit . 

Schouon  %. 

*»oO.  Quamvis  vero  radiorum  felarittm  vires  a- 
deo  fiupendar  ex  ver  tus  e fi  i Luno  tamen  plet:*  ra- 
dii per  eadem  vitra  caufiics  colle  Ili  nullum  Calo- 
ri/ incrementum  prabuere . 

Schouon  3. 

101,  Ceterum  cum  vi*  caufiica  lentium  a contexi - 
tate  oarundem  unico  pende  at  f mirum  fane  non 
e fi  , quod  etiam  ox  glacio  parat a ignem  excitent  • 
parantur  autem  ifiiufmedi  lento  t , fi  f rufium  glo- 
ciri cavitati  fcutell a immittatur  , ut  carbonum 
calore  ad  iiquof atlitnem  difpefitum  figuram  ejur 
induat , 

Schouon  4. 

%6X.  Nec  minus  attoniti  flammam  fiammaque 
effettur  contuentur  dieptricet  ignari  , qua  ope  re- 
frailtonit  luminis  in  bulla  vitrea  aqua  repleta  fa- 
ci a excitatur  t prof terra  quod  ignit  aqua  auxilio 
excitatur  • 

ThSohsm*  46. 

203.  Si  foft  fphtcram  diapbanam' ',  aut 
lentem  Jwe  plano-convexam  ,fwe  convexo- 
convexam  vel  aquali  ter,  vel  in/equa  liter, 


£ Cap.  TV. 

in  foco  collocetur  lumine  fum ; radii  poft 
refradl  tonem  evadunt  faraileli. 

Demonstratio. 

Radii  enim  paralleli  poft  refradVio» 
nem  in  fphaera  diaphana  aut  lente  con- 
vexa t a diam  in  foco  uniuntur{  f.  1^7) . 
Quare  fi  luminofum  fuerit  in  foco  & cx 
eo  radiet  in  lentem  per  radios  inde  di- 
vergentes, qui  antea  erant  radii  refra- 
dti,nunc  fiunt  incidentes, ideoque  rc- 
fradli  evadunt , qui  antea  erant  inci- 
dentes; confequeuter  refradti  funt  pa- 
ralleli. fl^e.  d, 

COHOUARIUM  t. 

104*  Hinc  ope  lentis  convexx  aut  bullx  vi- 
trea aqua  reple:*  lumen  valde  inrcnfum  ad 
magnam  diAautiam  projicitur  ’(  §.  S4  optic.  ) . 

Corollarium  i. 

10 j.  .Quoniam  tamen  luminis  per  radio*  pa- 
rallelos in  aere  Propagati  {mentitas  continuo 
minuitur , ope  retra&iooi*  io  lente  convexa  fa- 
ci* ad  datam  quamcunqur  diftaiatiam  propaga* 
ri  nequit. 

Corollarium  3. 

106.  Si  luminofum  in  foco  collocatum  fuerit 
majoris  amplitudinis , a pun£lir  fenftbilirer  a 
fe  invicem  diilantibus  incidentes  radii  inter  fe 
paralleli  e (Te  nequeunt,  fed  plures  conflituunc 
tramites  radiorum  inter  fc  parallelorum- 

S C H O L I O N . 

107.  Hac  qvoqve'  aliqua  ratio  e fi  , cur  lumen 
per  rtfraihonem  propegatum  fenfim  fenfimque  lan • 
guefcai  y dum  nempe  tramites  luminofi  a fe  in  vi* 
cem  dsj 'cedunt  • 

Problema  19. 

208.  Lucernam  conftruere , que  lu- 
men valde  intenfum  ad  infigne  dijl an- 
tium projiciat. 


De« 
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Resolutio. 


i.  Lucem*  AB  afferruminetur  tubus 
CD , cui  alius  duSitius  EF  immit- 
tatur. 

a.  Huic  inferatur  lens  vitrea  utrinque 
convexa  FE  , diametro  convexita- 
tis unius  circiter  pedis,  vel  etiam 
majore , aut  minore  exiftente , pro 
magnitudine  fciiicet  lucernae . 

3.  Exoppolito  tubi  CD  intus  aptetur 
ad  parietem  lucernae  fpeculum  con- 
cavum HI  diametro  concavitatis 
quinque  circiter  digitorum , vel  e- 
tiam  majore  aut  minore  exiftente , 
pro  magnitudine  nimirum  luccr- 
nx.  Ita  autem  aptandum  eft  fpecu- 
lum  ,ut,  fi  opus  fuerit , 'remota  ca- 
pfa  II , eximi  poflit . 

4.  In  foco  fpcculi  conftituatur  lEllych- 
niumL&  tubus  du&itius  cum  len- 
te extrahatur,  donec  lumen  fatis 
intenfum  ad  diftantiam  defidera- 
tam  projiciatur. 

Demonstratio. 

Quoniam  Ellychnium  L in  foco  fpe- 
culi  concavi  HI  collocatur  per  bypotb. 
Radii  poli  reflexionem  funt  paralleli^. 
124 .Catopt. ).  Lumen  itaque  intenfum 
in  lentemFE  reflexum  ( £.84  .Ope. ) poli 
WolfiiOper.  Matb.  T.  lll. 


refractionem  coaRat  radiis  ad  focun 
lentis  indiftantia  lemidiametri  eonver- 
gentibus($.  i9J.)&inde  rurfus diver- 
gentibus. Quodfivero  Ellychnium  L 
fuerit  quoque  in  foco  lentis  FE  radii 
poli  refraflionem funt  itidem  paralleli 
( $.20 3. ) .Quare  cum  lumen  hoc  per  le 
fatis  intenfum  cum  altero  non  minus  in- 
tento concurrat,  per  intervallum  diame- 
tri a lente  lumen  intenfilfisium  ( $.  84. 
Optic.  ) . Et  licet  pollca  decrefcat , quia 
tamen  diverfi  tramites  radiorum  paral- 
lelorum cum  divergentibus  procul  ad- 
modum progrediuntur  ($.206.) , lumen 
fatis  intenfum  ad  infignem  dillantiam 
propagatur . Q^_e.  d. 

S C HO  L I O N. 

X09.  Lucernarum  iftiuf medi  ttjmt  e fi , fi  noclurn 4 
ttmport  objett*  proca)  dejfita  de  tegenda  . P rei  funt 
'fi cancri  pifcer  de  ncHe  ce/rgre+andi , ut  captentur  . 

Corollarium- 


iio.  Quod  fi  ad  diverfa  loca*  e.  gr.  per  plure* 
plateas  , lumen  una  t ranfmic tendum  , pluribus 
opus  eft  tubis  cum  lentibus  vitreis  pluribufque 
fjpcculis  concavis  iifJcm  oppoflus. 

Theorema  47. 

2 11.  Si  H fuerit 
centrum  convexit  at  is  ..■* 

fuperioris  , & I cen- 
trum co/rvexitatir  in- 
feriorir lentis  utrinque 
convexa  , CH  ad  CD  ^ < 
in  ratione  refractionis  ; 
radii  ex  C in  lentem 
incidentes  poft  refra- 
Eitonem  in  E concur- 
runt , ita  ut  EI  ad 
EF  fit  in  ratione  rt- 
frabiionis . 

Demonstratio. 

Etenim  poli  pri- 
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mam  refraflionem  in. 
tra  lentem  propagan- 
tur paralleli  ( §.  1 2 1 ) : 
ergo  poft  alteram 
uniuntur  in  E,  ita  ut 
EladEF  fit  in  ratio- 
ne refradtionis  ( §. 

121 

Corollarium. 

ita.  Si  leoivitrea  fuerit  e 
erit  CD  2=  * DH  ( »«.  ) 

& EF=»IF  . Qui- 

re fi  punftum  radians  C a 
lente  convexa  AB  diflet  in- 
tervallo diitnetri  converi- 
titis  ADB,  punStum  con- 
curfus  E ab  eadem  didat  in- 
tervallo diametri  convexi- 
tatis alterius  A^B. 


Dioptrica  Cap.  IV. 

Sed  GE  : FE  =3  » : »(M o).  Ergo 
EF  ~ mad  : ( (» — m)  d — ma  ) , con- 
fequenter . 

(» — m)d  — ma  : ma  ~ d'  EF 

hoc  eft , ( n — m ) AB  — wBC  ; wBC 
= AB:EF.£ j.J. 

Corollarium  r. 

tr*.  Ergo  fi  leo»  vitrei)  erit  AB  — »BC 
, xBC  = AB  :EF  (f  t«)>  ideoque  cum 
iBC  fit  didentia  foci  principali*,  hoc  eft  ra- 
diorum parallelorum  ( jj.  >7*)»  *rit  ut  diffe- 
rentia difttnti*  foci  principali*  a diftantia  pnn- 
£li  radiantis  ad  priorem,  ita  diftantia  pofte- 
rior  ad  diftantia»  foci  minus  principalis  feu 
radiorum  convergentium. 

Corollarium  a. 

ltj.'Si  lens  aquea  fuerit  , etit  AB — iBC  : 3BC 
— AB ; EF  ( $■  aB.  ) . Quare  cum  3BC  fit  d> 
flantia  foci  principalis  ( §■  177-  ) i eadem  tegu- 
la lentibus  vitreis  & aquets  fatisfaeir. 

Theorema  49- 


Theorema  48. 

113,  Si  C fit  cen- 
trum lenti s plano- 
convexa  LM  , fue- 
rit que  NB  ad  NC 
in  ratione  refractio- 
nis & ex  punito  ulte- 
riori A incidat  ra- 
dius AD  axi  vici- 
nus ; poft  duplicem 
refrafiionem  eidem 
occurret  in  F , ita  ut 
pofita  ratione  refra- 
Itionis  = n : m fit 
(n  — m)  AB  — m 
BC  : AB  = mBC 
: EF. 

Demonstratio. 

Si  enim  fiat  AB 
=d,BC—a;  erit 
GE  — nad:((n—-m)dr~ma  X§.m)- 


ii  6-  Si  C fuerit  centrum  convexitatis 
inferioris  IB  & H fuperioris  DE , PE 
ad  Piri  habeat  rationem  refr ait  tonis , 

fit' 
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fitque  praterea  AP  fV.Fig.  pr. ) : PH 
= AE:EF  & FP.PC  = FB.BG; 
erit  G punBum  concurfut  radiorum  axi 
vicinorum  & _ ex  punBo  A oblique  inci- 
dentium . 

Demonstratio. 

Eft  enim  AP  : PH  = AE  : 
EF,  vi  refradtionis  in  D fadtx,  ($. 
iiS  )•  Cum  ideo  radius  DI  in  in- 
feriorem fuperficiem  incidens  ad  pun- 
dtum F tendat , & ex  medio  dennore 
in  rarius  egrediatur  per  bypotb.  eritFP 
: FB  = FC  : FG  (§.  165).  Eft  igitur 
etiam  FP  : FC  = FB  : FG  ($.173. 
Arithm. ) ; confequenter  FP  : PC  =r 
FB  :BG($.  1 9%.Aritbm.).  Q_e.d. 

Problema  io. 

117.  Data  ratione  refraBionis  ,PC 
(V  F-S-i  1 6.) : PB , femidiametrit  conve- 
xitatum CB6’  £H , atque  diftantia  pun- 
Bi  radianti s A ultra  centrum  C ; inve- 
nire punBum  G,  ubi radius  AH) axi  vici- 
nus , & oblique  incidens poft  refrafiionem 
cum  eodem  concurrit . 

Resolutio. 

i.  Quxratur  pundtum  concurfusF,ad 
quod,  vi  primx  refradtionis,  ten- 
dit radius  AD( $.  m). 
a.  Hinc  inveftigetur  pundtum  G,  ad 
quod,  vi  fecundx,  cum  axe  con- 
currit^. 165,). 

Idem  problema  refolvitur  urendo  ana- 
logiis th  eorematis  prxcedcnti* , quam- 
vis paulo  prolixius , fi  calculo  uti , non 
Geometrica  conftrodtione  contentus 
effe  volueris . In  hoc  altero  vero  cafu  fo- 
lutio  pofterior  priori  prxfertur . 


H 


in  Lentibus  Convexis» 

T HEOREMA 
ii 8.  Si  C fuerit  cen- 
trum convexitatis  fupe- 
rioris  DB , & H centrum 
inferioris  EI  lentis  utrin- 
que  convexa  five  aquali  - 
ter , five  inaqualiter , & 

N B babeat  adii  C item- 
que  OI  ad  OH  rationem 
refraBionis,  fitque  prate- 
rea  AN  : NC  = AB 
: FB  & FO : OH  = FI : 

G I ; erit  G punBum , ubi 
radius  AD  oblique  t X 
A incidens  cum  axe  pofl 
refra  Bionem  concurrit . 

Demonstratio  . 


Quoniam  NB  ad  NC 
rationem  refradtionis 
habet  ,&  AN  :NC  = AB  : FB,  per 
bypotb.  radius  A D , vi  primx  refractio- 
nis, ex  pundto  F difpergitur  ( £.  r j t . ) . 
Quare  cum  porro  fit  OI  ad  OH  in  ra- 
tione refradhonis  & FO  : OH  — FI 
: GI , per  bypotb.  erit  G focus  radio- 
rum axi  vicinorum  ex  A incidentium 
<5-14  %)-&_ed. 

Problema  ir. 

119.  Data  ratione  refraBionis , fe . 
mi  diametris  convexitatum  BC  & IH  at- 
que diftantia  punBi  radiantis  A inter 
centrum  H & lentem ; invenire  focum 

G.  Resolutio. 


i . Quaeratur  pundtum  F , unde  radius , 
vi  primx  refradtionis  in  D fadtx, 
difpergitur  ($.118). 

1.  Hinc  ulterius  inveftigetur  pundtum 
G , ubi  radius , poft  alteram  rcfrac- 
F f 1 tio 
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tionem,cum  axe  concurrit  ($.145). 

Si  Geometrica  conftructione  conten- 
tus fis,  per  Theorema  praecedens  opti- 
me abfolvetur^ 

SCROLION. 

xie.  E*  bis  abunde  patet  , quomodo  in  omni 
gafu  reliquo , vi  principiorum  in  capite  pr  ace  denti 
expofiterum  , focur  determinari  pojjit  i fi  nempe  ra- 
diut  ia  lentem  auamcumque  convexam  incident  ad 
punflum  aliquod  tendere  Jnpponatnr  j ea  icitur  at 
prolixe  bic  perfequamur  fuperjhmm  ejfe  videtur  • 
Nimirum  non  alio  fine  refractionem  indagavimut 
in  fuperficiebut  fpbarieit  planir  pro  di  ver/itate 
radiorum  incidentium  6f  denjitatir  mediorum  yper 
qua  ante  <3  pofl  refraflionem  propagatur , quam 
ut  inde  refraflie  in  lentibur  determinari  pojfit . 
Confideremur  itaque  potiut , quid  accidat  r adiit 
a punclit  extra  a*om  lentium  fitir  incidentibus 
*el  etiam  od  puneba  extra  a*em  lentium  fisa  ten- 
dentibus • 

Problema  21. 


an.  Invenire  focum  radiorum  ex  pun- 
Sio  K extra  axem  AF  fito  in  lentem  ut 
cunque  convexam  incidentium . 


Resolutio'.' 

Illud  fatis  patet , fi  refraitio  in  unica 
tantum  fuperficie  fiat, punitum  radians 
K femper  elle  in  axe,  qui  elt  reita  ex 
punito  dato  K per  centrum  fuperficiei , 
in  quam  incidit , duita  ( $.  2 1 ) . U nde  , 
per  principia  in  Capitibus  praecedenti- 
bus tradita , in  omni  cafu  haud  difficul- 
ter focus  radiorum  inde  incidentium 
determinabitur ; quod  ideo  unice  in  ca- 
fu demonitraffe  fuftecerit . 

1.  Sit  itaque  lens  utrinque  convexa  M 

L,axis  lentis  AF,  punctum  extra 
axem  K,&K/ducatur  per  centrum 
C convexitatis  fuperioris  , radius 
KD  irrefraitus  tranfibit  & pun- 
itum/, ad  quod , vi  primx  refra- 
itionis , tendit  radius  KE , deter- 
minabitur ($.  122) . 

2.  Ex  f ducatnr  ad  centrum  H con- 
vexitatis inferioris  LIM  reita  H 
fy  qux  erit  axis  aliquis  diaphani , 
cujus  fuperficies  LIM  ( §■  zi)  . 
Cum  ideo  radius  E/  ad  punitura 
f tendat.  & in  cavitate  ex  dia- 
phano  denfiori  in  rarius  refringa- 
tur; punitum  concurfus  g deter- 
minabitur ( §.  165  ):  quod  -efle 
focum,  [in  quo  colliguntur  radii 
ex  K venientes , per  fe  patet . 

Theorema  51. 

222.  Foci  g & G radiorum  ex  puu- 
Elii  A & K a centro  ad  fenfum  <equa- 
liter  dijiantibur  in  lentem  quomodocun- 
que  convexam  incidentium  ab  ea  <equa- 
liter  ad  fenfum  diflant . 

Demonstrati'  2>  ■ 

Quoniam  CA  = CK  per  bypotb.  & 
CE  — CD  ( 5.  40.  Ceom.  );  eric  EA 

= DK 
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= DK  ( 5- 191.  Arithm.  ).  'Eft  vero 
( n — m ) AE  — mCE  : «CE  =r  AE 
; FE  & ( n — m ) KD  — ‘wDC  :«DC 
— JCQ:  D f ( §.  112).  Quamobrem 
cutii  fit  — ■»/)  A E — «CE : nCEzz 
( n — '«OKD  — wDC  ($.i68  .Aritb.)', 
erit  AE:FE  = KD  : r>f(§. 167. Arit.), 
confequenter  EF  ==  Dfi  (§.177.  Aritb.) 
& ob  CE  = CD  (5-40-  Ceom.)  CF 
= C/(5-  91-  Arithm.) . Jam  cum  an- 
gulus ACK  exiguus  fupponatur;  erunt 
anguli  /H  C & C/H  multo  magis 
exigui  (’5-iJ9-  Ceom.),  confequenter 
H/ipfis  HC  & C f fimul  fumtis  ad  fan- 
fum  atqualis , & hinc  H/  = HF(5- 88, 
Arithm.).  Quare  etiam  Hg  ipfi  HG 
(5-  165  ) & inde  ob  HI  = HB . ( 5.40. 
Gcom. ) porro  |Bg  ipfi  IG  ad  fenfum 
atqualis  ( §.  9 1 • Aritb. ) . Q^  e.  d. 

Theorema  51. 


ni.  Focus  rudio- 
rum divergentium  a 
lente  longius  di  fi  at 
foco  radiorum  paral- 
lelorum , & difiantia 
foci  in  priori  cafu 
major  aut  minor  efi 
pro  difiantia  puntli 
radiantis  majore  aut 
minore . 

Demonstratio  • 
Ponamus  refra- 
dlionera  fieri  in  len- 
te plano -convexa  , 
difiantia  foci  radio- 
,'rnm  parallelorum 
HE  erit  iBC,  Is 
C fit  centrum  con- 
vexitatis ( 5-  168. 
174  ).  Sed  difiantia 
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divergentium  FE  eft  2BC.AB:(AB 

— 2BC)  (5.114).  Eft  itaque  HE:FE 

= *CB:'J^  = AB-iBC:AB 

( 5-  178.  181.  Arithm.)  . Quare  cum 
AB — 2BC  •<  A B;erit  HE  FE . Quod 

erat  unum. 

Sit  iBC  = b,  AB  in  cafu  uno  — a, 
in  altero  ea ; erit  a — b:a  zzz  ea—  'b 
: ea{  §.  178.  Arithm.).  Eft  vero  e j 

— eb  < ea  — b(§. 92.  Arit. ) . Ergo e.t 

— eb:ae  zz  ( a — b ) : a <5  ea  — b : ea 
(5.i  8 1.  /fr/r.)ideoque  HE  adFE  i n prio- 
ri cafu  rationem  majorem  habet  quam 
in  pofteriorr  ( §.  203.  Arithm.).  Ergo 
difiantia  foci  radiorum  divergentium 
in  cafu  priori  minor , quam  in  pofteriori 
( 5.  206.  Arithm. ) . Qyd  erat  alterum . 

Eodem  modo  offenditur  utrumque 
in  quocunque  cafu  alio . Q^e.  d. 
Theorema  5}. 

214.  Objectorum  lenti  quomidocun  jue 
convexor  oppojitorum  imagines  in  foc*  ejus 
inverfo  fi  tu  depinguntur . 

Demonstratio. 

Omnes  enim  radii  a pundlo  A ( Vid. 
Fig.  in  pag.  prae.  ) venientes  in  foco 
G concurrunt  ( $.  218) ; radii  vero  ex 
puntfto  K emanantes  in  foco  g , & 
radii  a pundlis  intermediis  inter  A & 
K adventantes  in  pundlis  intermediis 
interg&G  uniuntur  (5.212).  Radii 
igitur  ex  pundto  K propagati  poft  re- 
fradlionem , quafi  ex  g radiant  , & a 
pundto  A propagati  quafi  ex  G emit- 
tuntur , confequenter  pundlum  King, 
puntlum  A in  G videri  debet  (5-  348. 
Optic.).  Objefti  ideo  imago  in  foco  fi  tu 
inverfo  delineatur . Qjt.  d. 

Coro- 
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Corollarium  r. 

a»;*  Hinc  (i  charta,  in  loco  przfertim  obfcu- 


ro  t lenti  convexz  in  diftantia  foci  objiciatur 
Imagines  objectorum  in  eam  radiantium  fitu 
inverfo  quam  diftindiffime  fuifque  nativi*  co- 
loribus delineantur. 

Corollarium  2. 

126.  Imagines  obje£torum  vicinorum  in  majo- 
ri  diftantia  diftincle  delineantur  } imagines  ve- 
ro remotorum  in  minore  ( $■  **j  ) • 

Corollarium  3 

2ij.  Neque  focus  ideo  radiorum  foiarium 
aliud  eft  , quam  imago  /olis  > 

Corollarium 

ti8.  Hinc  in-  ccclipfibus  folaribus  im.go  foiij 
deficientis  jucundo  fpaflaculo  lentibus  grandio- 
fi  bus  Jtgno  inuritur. 

Corollarium.  $. 

119-  Quod  fi  ergo  lentem  quamcunque  conve- 
xam objeci;  tam  vicinis  quam  remotis  obver- 
>as  , & chartam  eidem  fub-jicias,  in  qua  imago 
diftir*a*  reprx/ematur ; foci  ab  ea  diftanriani 
dimetiri  & inde  fem  id  ia  metrum  convexitatis 
( $■  168.  193-  ) conjicere  licebit 


S C H 


OUON. 


»30.  Hoc  modo  txphcsri  po/futtt , qua  fupr*  de 
foeti  dernenfirato  / unt . 

Corollarium  6. 

ijl.  Quo  fi  fpeculutn  concavum  ita  eonftituas, 
ut  imago  inverfa  per  refnaionem  formata  fit 
inter  centrum  & foeum , vel  etiam  ultra  cen- 
trum ; per  reflexionem  rurfuJ  invertetur  , Ideo- 
«tue  crea»  apparebit  , in  prioti  cafu  ultra  cen- 
trum ( §.  153.  Catcptr.  ) in  poderiori  intra 
centrum  ( $.  154»  Catoptr.  ). 

ScHOLION- 

*3*«  Hoc  artificium  debetur  IDHANNI  BA- 
PTiST /L  FOR Tit  ( a ). 

Corollarium  7. 


*33  Si  poft  lentem  HI  fpcculum  planum  GD 
U ) Magi*  Nacuxal.  Lib.  XY1I  Cap.  s. 


fub  angulo  ferairedo  ad  planum  'horlronti  pa— 
rallelum  inclines  atque  planum  horir.ontale  IG 
ita  fubfternas , ut  Da  :=r  D*  & Cb  zrr  C*  : ima- 
go , qua:  remoto  fpeculo  inverfa  videretur  in 
nunc  (itu  ere&O  videbitur  in  ab  , quia  pun- 
flum  A a pun£lo  fpeculi  E>  >n  a 6t  B a punclo 
fpeculi  C in  b refte£litur  ( §.  14* Catoptr- ) . 

Corollarium 

»34.  Si  poft  imaginem 
Per  refratlioncm  in  lente 
C D fallam  conftftuarur 
Iens  altera  convexa  EF  , 
ita  ut  imago  inverfa  * $ 6 1 
extra  focum  ejus»  Imago 
hxc  perinde  ac  obje&um 
aliquod  in  eam  radiabit 
( jj-  348.  optic.  ) . Per  refra- 
llionem  itaque  in  altera 
lente  formabitur  imago  in- 
verfa ba  imaginis  inverfc 
($.  1x4),  hoc  eft  , ere- 
£U  objeci»  AB-  Vndc  pa- 
tet novum  artificium  ima- 
gines erigendi  v fi  dux  len- 
ies utrinque  convexz  tu- 
bo du£Htio  inferantur. 

ScHOLION  . 

*35*  Lenter  vel  ejufdem  fant  fptaricitaiit  , vel 
( quod  proflat  ) anterior  majerit  fpbara  fomen- 
tum oxifiit  . Sed  cum  non  quovis  vitrorum  propor- 
tio commodo  deprehendatur  ( Um  onim  interior  fi 
fpboro  exigua  fermentum  , imaginet  ebfcura  eva- 
dunt ), y ideo  ex  ZAHNIO  (b)  proportionem  dia- 
metrorum in  porticui  9 conte  fimi  t pedit  buc  appone- 
re libet. 
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ditentur  , £ 0 , ne!  *-£  & , w/  •f-{]  "•  • Et  eadem 
manebit  lenti r pofterieri  t diameter  , fi  anterior  fue- 
rit plane- tenve *a  (3  diameter  ejur  \ q q'  pedit . 

Problema  23. 

136.  Cameram  olfeuram  confiruere , 
in  qua  imagines  objectorum  externorum 
diftinflijfimc  fuifque  nativis  coloribus 
fitu  vel  inverfo,  vel  fi  mavis  ereclo  re - 
pr<ef eruentur. 

Resolutio, 
i.  Cubiculum  quodcunque , ex  quo  fe- 
ncftra  patet  in  locum  multis  ob- 
jeftis  obfitum,  totum  obfcure- 
tur,  nonnifi  exiguo  in  feneftra 
foramine  reli&o. 

i.  Foramen  muniatur  lente  vel  pla- 
no-convexa,  vel  utrinque  conve- 
xa , quae  fit  majoris  fpnxrx  Teg- 
mentum . 

3.  In  diftantia  debita,  per  experien- 

tiam facile  definienda,  colloce- 
tur charta  vel  velum  expan- 
fum. 

In  hac  enim  objectorum  imagines 
defideratx  delineabuntur  inver- 
te ( $.  n+  ). 

4.  Quodfi  vero  eafdem  fitu  efedo  com- 

parere malueris;  id  vel  opefpecu- 
li  concavi  ($.131),  vel  ope  fpecu- 
li  plani  ( § . 1 3 3 ) , vel  ope  duarum 
lentium  tubo  duelitio  inclufarum 
( 134  ) efficies . 

Aliter, 


Quodfi  cameram  obfcuram  portati- 


lem  aut  ciftulam  paraflicam  defideres . 
1.  Ex  ligno  arido  paretur  cifl  ula  ABD 
C figuram  parallelepipedi  habens, 
cujus  latitudo  9 circiter  digito- 
rum , longitudo  duorum  vel  plu- 
rium pedum , pro  diverfa  magni- 
tudine diametrorum  lentium . 
i.  In  plano  AC  applicetur  tubus  du£H- 
ti  us  EF  cum  duabus  lentibus,  aut, 
ut  imago  minori  a tubo  intervallo 
diftet , tribus  utrinque  convexis . 
Diametri  anteriorum  xquales  e.g. 
■ff-5  pedis  , diameter  interioris 
minor  e.  g.  ~ (5-  235. 

3.  Intra  ciftulam  perpendiculariter  in 

debita  a tubo  diftantia  erigatur 
charta  oleo  imbuta  & fubfcudi- 
bus  agglutinata  GH , ut  imagines 
in  eam  trajeftx  tranfpareant . 

4.  Denique  in  I fiat  foramen  rotun- 

dum, ut  ambobus  oculis  com- 
mode intropifeere  poffis. 

Quodfi  tubum  objeClis  obvertas  , 
lentibus  rite  collocatis,  quarum  dis- 
tantiam experientia  optime  definit ; in 
charta  GH  objeCta  ut  ante  delinea- 
buntur, fitu  eredto. 


Aliter. 


1.  In  medio  ciftulx  erigatur  turricu- 
la rotunda  vel  quadrata  HI  ver- 
fus  objedtum  AB  aperta. 

1.P0- 


Digitized  by  Google 


Elementa  Dioptrice  Cap.  IV. 


*.  Pone  aperturam  inclinetur  fub  an- 
gulo 45  graduum  fpcculum  planum 
exiguum  ab,  quod 
j.  Radios  A a & Bi  refledlat  in  len- 
tem utrinque  convexam  G tubulo 
G L inclufam . 

4.  In  diftantia  foci  fubfternatur  tabu- 
la charta  munda  obdufla  EF  ima- 
ginem a/ 2 exceptura. 

5.  Denique  in  NM  fiat  foramen  oblon- 
gum , per  quod  intropifccre  portis 

ScHOLIQN. 

I37.  Ufcr  (amer a obfcura  multiple»  • Naturam 
vt fenis  optime  ile  clarat , ita  ut  non  immerito  peti- 
lus camera  ebfctra  naturalis  & ticijfim  camera 
ol>f  rura  oculat  artificialis  appelletur  * Jucvndiffixta 
fpe flatui  a exhibet  , tttm  quod  imaines  objefUt 
jit  it  fimillimas  fuifque  nativi i colorilut  tinclat  re - 
prafentet , tum  quod  tnptur  qup ( cunque  tma  expri- 
mat , quod  pofieriut  prafertim  an  nulla  imitari 
pote  fi  . Artit  piflcria  peritur  e*  contemplatione  ha- 
rum imaginum  multa  annotabit  , qua  ad  pt  rf e Ilio- 
ne m illius  tendunt ; / init  tiro  imperitus  objefla 
quatit  accurate  delineabit  f ji  prafertim  tertiam 
firueluram  a nebis  expojifam  fibi  elegerit • Tum. 
vero  camera  e bf citra  et  fi  fert  at  ilis  tanta  amplitu- 
dini r conftrni  debet  , ut  bon  a tuto  ingredi  (3  com- 
mode juxta  tabulam , in  quam  projicitur  imago , 
Intere  pojfit*  % 

Lemma 


E H 


A B & CD  & eat  fecerit  du<e  alite  EF  & 
HI , ita  ut  angulus  HKB  Jit  ipft  CLF 
te quali r,  erit  FL,  ipJiKH  parallela. 
Demonstratio. 

Eft  enim  o =r  x (§.  23  3.  Geom.)  St. 
0 y per  hypotb.  Ergo  y — x ( §.  87. 
Aritbm. ) Quare  cum  fit  y = # ( §.  1 5 6. 
Geom.);  erit  u = x ( $.  cit.  Arithm . ), 
ideoque  KHipfi  LF  parallela  (S- 155. 
Geom.)  . S^e.d. 

Theorema  54. 
r H C 


238.  Si  fuerint  due  Linea  parallele 


239.  Si  angulur  inclinatkmr  SDE  in 
egrejfu  lentis  fuerit  aqualis  angulo  refra- 
fto  DEM  iningreffu  \ erit  angulus  refra- 
Hus  in  egrejfu  KDN  angulo  inclinatimir 
in  ingrejfu  HEG  aqualis . 

Demonstratio. 

Sit  ratio  finus  anguli  MED  ad  linum 
anguli  HEG  — tn : n ; erit  finus  anguli 
S^)  E ad  finum  anguli  KDN  Ujdcm  — 
m : n ($.  37  ).  Sed  finus  anguli  SDE 
aequalis  cft  fi  nui  anguli  MED  per  by- 
potb.  Ergo  finus  anguli  HEG  linui  an- 
guli KDN  aequalis  elt  ( $.  r jy.Aritbl)-, 
confequentcr  ^anguli  HEG  & KDN 
tequalcs  funt , Q_e.d. 

Theorema  5S- 

240,  ln  vitro  utrinque  plano  parallela- 
rum bafium (Vid.Fig.pnec.)  AB&  PQ> 

radius 
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radius  K D poft  duplicem  refrattionem  fi 
incidenti  G E parallelus . 

Demonstratio. 

SintCN  & HM  axes  refraftionis  • 
Quoniam  AB  ipfi  PQ  parallela  per  by- 
potb.Sc  CN  ad  PQatquc  HM  ad  AB 
perpendicularis($.  io);  erit  quoque  H M 
ad  PQ^  perpendicularis (§.izc.Geom.) , 
ideoqueHM  ipfiCN  parallela  ($.256. 
Cecm.).  Cum  ideo  MED  = S'I.-E($. 
3.3  3. Geom.);  erit  etiam  HEG  — KDN 
(§■ 1  289-)>&hincKO  ipfilG  parallela 
0.  238 

Corollarium  i. 

*4».  Quod  fi  PQ  tangat  arcum  ADB  in  D» 
cujus  centrum  in  Cj  erit  Qp  ad  CD  perpen- 
dicularis ( §.  308.  Ctom.  ).  Quare  cum  e:ijm 
CN  ad  AB  perpendicularis  fupponatur ; ent 
PQ_*pfi  AB  parallela.  Radius  igitur  ED  inci- 
dena  in  fuperficiem  concavam  BDA  perinde  re- 
fringitur ac  fi  in  planam  QP  incideret  (tf.  48) 
& hinc  radius  refraflus  DK  incidenti  Q\  p*. 
ralleius  ( §.  140.  ). 

Corollarium  2. 

141.  Eodem  modo  patet,  fi  radius  KD  fit 
* ncidcn* , fore  refrafhtroEG  eidem  parallelum 


1 4 ?•  $i  C fuerit  centrum  convexitatis 
inferioris , M vero  fuperiorir , & crajjities 
lentis  \H  ita  ditifa  in  S,  ut  MI : CH 

==  IS  : SH  ; radius  DK  pofl  duplicem 
rf  Tactionem  in  lente  utrinque  convexa 
faflam , erit  incidenti  GE parallelus . 
U/olfii  Oper.  Math.  T.  11 J. 


Demonstratio. 

Quia  MI . CH  = IS : SH  per  bypotb 
erit  etiam  MI : IS’  = CH  : SH 
Aritbm. );  & hinc  MI : MS  = CH  : CS 
hoc  ertjObMI  — 

; *fH  = CD(«-  40.  G«*.i 

M E : MS  CD : CS  (§.  16  g.. Aritbm  ) 

C^uare  cum  verticales  ad  S fint  aquales 
(5-  1 5 6. Geom.),  eritCDS  = MEScs 
237  Geom. ).  Tangat  Jam  redta  AB  len- 
tem  in  pundlo  incidentia  E in  inarcflii 
& PQin pu rufio  incidentia  D ?Sl 
fu : radius  GE  m fuperficie  convexa  pe- 
nnde  refrangetur,  ac  in  plana,  qua  in 
b lentem  tangit,  & radius  KD in  fi,, 
pcrficie  concava  perinde  refradlus  ac  fi 
lncidiflctin  planam,  quainpun«5IoI> 
lentem  tangit  < §.  48  ) , cruntque  MEA 
& CDQ^anguli  redii  ($.  308.  Geom  ) 
ideoque  aquales  ( §.  14  5.  Geom. ) con/el 
quenter  AED  — £DQ(19,  Arisb  a 
ER  igitur  AB  ipfi  PQ^frallela  ( $ 

Geom. ),  &h,nc  fi  D£  fit  radius  per' 

lentem  tranfiens,  erit,  poft  alteram 
fradhonem,  radius  DK  incidenti  GE 
parallelus  (§.  240.).^^  d.  & 

Theorema  57. 

244 .Imago  ab otje- 
ll  i AB  poft  lentem  con- 
vexam TE  delineata 
eft  ad  ipftsm  ob  eBum 
AB  quoad  diametrum, 
in  ratione  difla»'L  /> 
imaginis  Cd  „d  di- 
flant  ia  m obflcfi  CD . 

Demonstratio.  , 
Quoniam  quodlifcet  objedli  pundlum 
per  totam  lentem  FE  radiat;  necefia. 
rio  radius  unus  ex  A proveni  ns  per 
G g pun- 
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punftum  C tranfit, 
quod  refradlum  C a 
facit  incidenti  AC 
parallelum  ( $.  241. 

242.  243  ).  Eodem 
modo  patet, radium 
aliquem  C b efle  in- 
cidenti BC  paralle- 
lum. Quodfi  lentis  b1* 
trraflities  contemnatur,  CA  & G* 
itemque  BC  & C b pro  una  recta 
haberi  poffunr . Quare  cum  ob  pa 
rallelifmum  AB  tfc  ab,  0 = * ($• 
233.  Geom.)  fk.  verticales  ad  C fint 
xquales  ( $.  156.  Ceom.  ),  triangu- 
lum <jC b alteri  ACB  fimile  eft  ($• 
267.  Geom.),  ideoque  ba : AB  Cd 
• CD  ( §■  3 96.  Geom. ) . e.  d. 

CoROX.LAR.IUM  I 

»45.  Quia  imago  objc&i  remotiori»  minus  di 
fiat  a lente  quam  vicinioris  ( 0'-  aafi  ) , imago 
remotioris  micor  eft  quam  viciniori». 

Corollarium  2: 

146.  Qucniam  didantia  imaginis  a lente  ma 
}6x  eft  , fi  lens  FE  fuerit  majoris  fphsrra:  fc^- 
xuentuin  } quam  ii  minoris  exciterit  ( fi.  168. 
>93  )»  imago  quoque  in  cafu  priore  ma  jor  eft 
io  pofteriore  minor.  , 

Corollarium  3 

147.  Imago  igitur  ab  tantae  magnitudinis  ed. 
quantas  foret,  fi  obje&um  AB  radiaret  in  lo- 
cum obfcurum  per  exiguum  foramen  in  parie- 
tem eodem  intervallo  remotum,  quo  focus 
lente  didat  ( fi.  iao.  Optic . ). 

Corollarium  4. 

-148.  Quando  objectum  minus  didat  a lente 
foco  radiorum  parallelorum  , imaginis  didamia 
major  ed  quam  cbjefti  (■$.  114*  **9  )»  alias 
vero  didantia  imaginis  minor  quam  objeci  eii- 
ilit  ( $■  114  )•  In  cafu  itaque  priore  imago 
major  ed  objc&o  in  poderiore  minor  ( 

Corollarium  5. 

149  Quia  omnes  radii  ab  axe  noti  nimis  re- 
moti in  eodem  puncto  uniuntur  per  refraftio- 
ntm  , fi  ab  eodem  fucideriut  ; fi  pais  aliqua 


lentis  prope  axein  tegatur,  aut  bull*  qu  s 
vel  arcnulz  , vel  denique  nevi  quidam  p - 
urx  in  lente  obferventur  , niliil  tamen  o 
in  unam  imaginis  partem  magi*  redun  .* 
uam  io  reliquam. 

SCHOLION  X* 

150 .Si  irrafittr  objtftc  major* r fiunt  , lio»  /4* 
tit  deflentia  apparent  , fui*  tum  pautterff  I* 


ill  eeijientia  eevpeer.n.  , y*"*»  r 

radii , qui  ia  eadem  puntie  pefl  refralie  enem  * ' 
certant  , vade  eentinget  radiet  a diverfit  peeeee  tr 
<tjelii  emanante t ia  eedem  imaginet  pun  te  ter- 
niaari  ■ Sed  iac  eaufa  eenfnjienit  ( §•  7®-  '-'P  • > ■ 

SCHOLION  T- 
151.  Hiat  apparet,  acn  eandem  in  qaevit  eafte 
admitti  leniit  aperturam  , fi  artire  r*  Inerit  ra- 
diet diflinttioni  necituret.  Qgamvtt  satem  Jam 
image  maxime  diftin.la , fi  radtit  tantum  prope 
axem  rearrdatur  ingrrtfnt  ; alr  radiaram  tamen  de- 
f etiam  ebfcariar  efi  : aifcuritar  zero  etiam  etfiat, 
quo  minui  image  fatis  diflintta  appareat . 

T H EO  R E M A 
252.  Si  oculut  fuerit 
in  foco  F lenti  r utcunque 
convexae',  objeflum  AB  fi- 
tu  videt  e reflo  & antium 
in  ratione  di  fiant  ia  tjut 
ab  oculo  FM  ad  oculi  a 
lente  di  flant  tam  FL , fi 
vicinum  fuerit : in  infini- 
tum, fi  fuerit  remotum. 

Demonstr  atio. 

Sit  radius  ML  in  axe 
lentis : erit  ergo  ad  utrani- 
que  fuperficiem  perpendicular  s ($.11) 
ideoque  per  utramque  irrefradtus tran- 
fit  ( §.  25).  Ducatur  BN  axi  ML 
parallelus . Quia  in  F focus  eft  radio- 
rum parallelorum  per  bypotb.  Radius 
BN  refringetur  in  F ( §.  22).  Obj  - 
dium  igitur  MB  videtur  per  radios 
refradlos  fub  angulo  LFN . Sed  per 
irrefractos  videtur  fub  angulo  MbB: 
in  priore  itaque  cafu  audtum  appa- 
ret ( $.  209.  Optic.  ) , litu  tamen 

ercdlo 
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ercfto,  quia  pundhim  dextrum  Bper 
radium  FN  viderur  verfus  dextram  ; fi- 
niftrum  vero  M per  radium  FL  ver- 
fus finiftram.  Quod  erat  unum  . 

•Quoniam  arcus  LN  exiguus , ut  pro 
rcdla  haberi  poflit  & ob  angulos  ad  L 
& M redtos  per  bypotb.  BM  ipfi  LN 
parallela ( §.is6.Geom.) ; eritFM; FL 
= MB:LE(jr.  268. Geom.).  Sed  ob 
parallelifmum  rectarum  ML  & BN 
perbypotb.  MB=LN  ( 226.  Geom.  )& 
objeiium  apparens  eft  ad  verum  , ut 
LN  ad  LE,  tanta:  nimirum  magni- 
tudinis videntur  verum  & apparens, 
quanta:  LE  & LN  in  diftantia  FL 
videntur  ( $.  209.  Optic.).  Eft  igitur 
diameter  apparentis  ad  diametrum  ve- 
ri , ut  FM  ad  FL  ($.  168.  Aritbm.) . 
Quod  erat  alterum . 

*Si  diftantia  objedti  nimis  longinqua  , 
ratio  FL  & FM  quavis  data  tandem 
major  evadit,  ideoque  imago  in  infini- 
tum augetur. 

Theorema 

2 S3  Si  oenius  G fue- 
rit in  axe  lentis  convexor 
M F , fed  inter  focum  O 
& lentem  DE ; objeBum 
videtur  fitu  ereclo , fed 
auBum  quoad  diame- 
trum in  ratione  compofi- 
ta  diftantia  puncti  F, 
ad  quod  radius  BE  /r- 
ref radius  tendit , a len- 
te FL  ad  diftantiam 
oculi  ab  eadem  GL , 6* 
di  jiant  i<e  objeBi  ab  ocu- 
lo GM  ad  dijiantiam 
ejufdem  objeBi  a punBo, 

.id  quod  radii  irrtfra- 


M Lentibus  Convexis.  2. 5 y 

Bi tendunt , FM,  boc  eft,  ut  FL. GM 
adGL  FM. 

(Demonstratio. 
Coincidit  cum  demonftratione  theo- 
rematis  i$.(  83  ) . 

Corollarium.  ; , 

454.  Si  objc£lum  AB  fuerit  longinqutn  , GF 
refpeftu  Ipfius  GM  tandem  evaueicit  % ideoque 
FM  ipfi  GM  redditur  phyfice  squalis  , confe» 
quenter  magnitudo  [apparens  ad  veram  quoad 
diametrum  , in  ratioue  FL  ad  GL. 

SCHOLION. 

155.  Puntlum  F , ad  quod  radiur  BE  irrrf ra- 
tius tendit  per  fuferiora  determinari  potefl  . Immo 
data  latitudine  objeth  MB  , tina  cum  ansula 
MBE  , qui  ob  farallelifrnum  retiarum  LI  MB 
ipfi  HF  a quali  t , (i  nempe  LI  fit  normalis  ad 
GM  i in  triangulo  J ad  M rfllanrulo  rf parietur 
FM  ( $..}*•  Trigon.  ). 

Theorema 

256.  Si  oculus  G , ultra 
focum  O confit  ut us  , per 
lentem  utcunque  convexam 
videat  objeBum  AB , fit- 
que  F punBum , unde  ra- 
dius ab  extremo  B incidens 
BE  divertit  remotius  a 
lente ipfoobjeBo  AB ; obje- 
Bum videbitur  fituereBo, 

& auBum  in  ratione  com- 
pofta  FL  ad  FM# GM 
ad  GL . 


De  monstratio. 

Quoniam  objedtum  MB  per  radios 
refradtos  fub  angulo  LGE,per  irrefrac- 
tosverofub  angulo LGN  videtur;  in 
priore cafuaudtum  videri  debe  t($.  209. 
Optic.).  Et  quia  punftum  extremum 
B per  radium  GE  videtur,  M vero  per 
radium  GM;  dextrum  extremum  vi- 
G g 2 detur 
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detur  verfus  dexteram , 
finiftrum  vero  verfus  ft- 
niftratn , hoc  eft  , obje- 
dlum  fnu  credto  videtur . 

Quod  erat  unum . 

Patet  vero  ex  theore- 
matis 58.  demonftratio- 
nt(§.i$i.) : magnitudi- 
nem veram  efle  ad  appa- 
rentem quoad'  diame- 
trum ut  LN  ad  LE  8c 
LE  haberi  pofle  pro  re- 
dta  ipfiMBparallela . Eft 
itaque  ($.268.  Geom. ) . 

FM:FL=MBLE 
GM:GL  = MB:LN 
Ergo 

LE=  MB.FL:FM&  LN=MB.GL : 
GM, 

coniequcnter 

,r  rv  MB.FL.MB.GL 

LE : LN  =— FM--  ••-gm" 

hoc  eft , LE : LN=GM.  FL  :FM.GL 
($.178.181.  Aritbm.  Q_e.  d. 
Theorema.  6*. 

2 5 7. 5/  obje£lum.\& 
a hnte  convexa  adeo  di- 
Jiet , ut  radiat  BE , qui 
in  oculum  G refringitur 
ex  punio  axir  F inter 
lentem  & objelu-n  fit» 
abeo  di  vergat ; fitu  vi- 
debitur inverfo , efi  jue 
magnitudo  apparem  L 
E ad  veram  LN,  in 
ratione  compofita  FL 
ad  VM&  GM  ad  GL. 

Demonstratio  - 

Quia  obie&um  AB 
ita  <i:um  eft  > ut  radius 


BE  in  oculum  G refra&us  axem  fecet 
in  F ; pundlum  B videbitur  per  radium 
GE , ideoque  verfus  finiftram . Et  quia 
M per  radium  GM  videtur,  idem  ver- 
fus dexteram  apparet . Ergo  BM  fttu 
inverfo  videtur . Quod  erat  unum. 

Ex  antecedentibus  vero  conftat, 
magnitudinem  veram  ad  apparentem  , 
efle  in  ratione  LN  ad  LE.  Quare  cum 
EN,  vi  antecedentium  demonftratio- 
num,  haberi  poflit  pro  redtaad  FL  per- 
pendiculari & ipfi  Ali  parallela; erit 
GM  :GL  MB:  LN  ($.268 .Geom.), 
ideoque  LN  ==  MB  . GL  : GM,& 
cum  anguli  ad  L& M redii,  verticales 
ad  F xquales  ($.15  6. Geom. ) , FM : F L 
= MB  .•  EL  ( jf.  26 7.  Geom. ) , ideoque 
L£  = FL . MB  : FM . Quare 

X-E . LN  — fM  : — 

hoc  eft , LE : LN  = FL.GM:GL.FM: 
($.  178. 181.  Aritbm.).  Quod  erat  al- 
terum . . , - 

Corollarium  x. 
ijl.  Si  Hat  GM  — a , GL— k , FM—  e , FL 

= a,fU«itque^  > -j  >erU  -jy  > 

{$.  tjj  Aritbm.  ) t consequenter  ai  > cb  ( di  180. 
Aritbm.  ) . In  hic  iraque  caAtf-  in  quo  GM  ad 
GL  rationem  m/joreai  habet  , quam  FM  id  FL  9 
LE  >•  LN  ( $•  257  ) , hoc  eft  , objeiluni  MB  vi» 
detur  audutn. 

Corollarium  x. 

M9.  Si  fueric  f <S  £ , erit  £ < ‘fr 

i $•  *3 5*  Aritbm.  ) conreq  ren^ef  ad  «5  eb  { $.  1 So* 
Aritbm.  ) . In  hoc  igitur  cafu  , in  quo  GM  ad  GL 
rationem  minorem  habet  , quam  FM  ad  FL  , LE 
<LN  ($*ij  7),  hoc  eft,  objcchun  MB  videtur 
minutum* 

Corollarium  3. 

- . * e ad  bc 

x«0.  S.  fuerit  J — - , crlt  -jj  — JJ 
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( $■  1JJ.  Aritkm.  ) j confequenter  ad  — bt  ( §.  9 j . 
Aritbm ■ ) . In  hoc  igitur  Cliu  , in  quo  G M ad  GI, 
rationem  eandem  habet , quam  FM  ad  FL  , LE 
= LN  (£.  »57)  , hoc  eft,  objectura  MB  tanti 
magnitudinis  oculo  armato  apparet,  quam*  a 
nudo  videtur. 

Theorema  62. 

161  .Si  oculus  fuerit  in  AM  B 
foco  F i viftbile  A B ejufdem 
conflantermngnitudinis  ap-  I 

paret , quantocunque  inter - 
vallo  a lente  removeatur.  / 

DEMONSTRATIO.  / 

Quoniam  radius  BN 
axi  MF  parallelus , in  fb-  T7 

cum  F refringitur  (5. 2 2 ),  f 

& diltantia  LF  conftans  u 
fupponitur;  angulus  vifo- 
rius  LFN  femper  idem  F 
manet . Objectum  igitur  MB  ad  quam- 
cunque diftantiam  LM  ejufdem  femper 
magnitudinis  apparet  ( §.  209.  Optic.)  . 

Qj.d.  Definitio. 

262.  Polyedrum  eft  lens  ex  fupcrficie- 
bus  planis  in  convexitatem  difpofitis 
compofita.  ... 

Theorhu  6 7. 


1. 6 3.  Si  radii  EF,  AB  yCD  paralie  7 


* j-evutu j convexis  . 2 ? 7 

j incidunt  in  fuperficiem  polyedri ; p3ft  re. 

E fraflionem  etiam funt  paralleli  . 

C 

Demonstratio. 

Quia  fuperficies  polyedri  componi- 
tur ex  planis  in  convexitatem  difpofitis 
(5-i62.)  & radii  paralleli  incidunt, 
poft  refractionem  in  ingreffu  factam 
etiam  funt  paralleli  (49.)  . Cum  ideo 
in  fuperficiem  planam  LM  paralleli  in- 
cidant;  poft  alteram  itidem  refradtio. 
nem  paralleli  fint  neceflc  elt  ( §.  cit. ) • 
fh_e.  d. 

Corollarium  i. 

P^^e<^rura  fuerit  regulare  LH  * 
HI,  IM  funt  velut  i tangentes  lentem  1'phxricain 
convexam  in  F , B&  D,  confequenter  radii  in 
puncta  contactus  incidentes  axem  interfecane 
l ii  1 ^9’  cum  reliqui  fmt  iifdeni  pa- 

ralleli ( $.  »6j.  ) ,♦  iidera  quoque  prope  G fe 
mutuo  interfecare  debent.’ 

Corollarium  2. 

»«j.  Quodii  ergo  oculus  ibi  conftituatur  . 
ubi  radii  paralleli  decurtantur,  a lingulis  he- 
dris  paralleli  ab  eodem  objc&o  prouianantes 
in  eum  propagantur.  Quare  cum  humor  chry- 
ltallinus,  utpote  lenticula  convexa  ( j4. 

Optic.  ),  radios  parallelos  uniat  ( $.  17«.  ) 
in  totidem  diverfu  retina;  punclis  a,  ir , t q- 
niuntur  radii,  quot  funt  vitii  LBM  hedr* 
confequenrer  oculus  per  vitrum  polyedrum 
toties  videre  poteft  obiedum,  quor  furtt  he- 
dr*^fi  debito  loco  couftituatur  ( §.  70.  opti- 

Corollarium  j. 

ISO.  Quoniam  radii,  ab  objeais  loBginauIs 
venient.*  funt  paralleli  ( f 9J.  o.tic  )4  obje- 
ttum  remotum  per  vtrrum  polyedrum  toiie» 
videtur  , quot  funt  hedrx  iplius  ( jJ.  ajj.  ) . 


TlIEC- 
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Theorema 
26  7.  Si  a punilo 
radiante  A indivcr- 
fa  polyedri  regulari i 
plana  incidant  ra- 
dii AB , AC, AD; 

po/J  refraclionem  in 
G de c affantur  & a 
fingulis  planir  ve- 
nientes ad  fingular 
plagas  tendunt  non- 
nihil  divergentes -■ 

Demonstratio  - 


Quoniam  HI  ipfi  KL  parallela  & A 
B ad  HI  perpendicularis  per  bypotb.  erit 
etiam  eadem  ad  KL  normalisf  §■  23°- 
Ceo/n. ) , idi  oque  radius  Ab  irrefradus 
tranfit  ( §.  % 5 ) . Cum  vero  KH,HI,IL 
confiderari  poflint  indar  tangentium 
lentem  convexam,  radii  in  punda 
contadusincidentes  axem  Ab  poft  re- 
fractionem fecant  ( §.  ng).  Incidat 
jam  radius  AK  io 
idem  planum  , in 
quod  incidere  fuppo- 
nitur  ACad  pundum 
contadus  , fintque 
PQ_&  RS  ad  pla- 
num perpendiculares 
hoc  eft,  axes  refra- 
Bionis  ($.10).  Quo- 
niam 0 >■  x(£.i88. 

Ceam. );  cum  fit  o-f  u 
—y  + >,'(  139.  Geom.)\  erity  > u 

( §■  92  .Aritbm.)  , confequenter  n > m 
($.26.)  .Quamobrem  cum  anguli  QCK 
&SKC  fimul  fu  vtti  f.nt  duo  red-lri  per 
deraonflr.  erunt  TCK  & OKC  fimul 


rir.t  Cab.  IV. 

fumti  duobus  redis  majores  ( $.  90 
Aritbm. ) , & ideo  radii  KO  & CT  poli: 
primam  refradionem  divergunt  ( 5. 
261.  Gcom.)  :non  tamen  multum  di- 
vergunt , quia  ob  parvitatem  anguli 
A ,o&  x non  multum  differunt  ($.2j  9. 
Geom  ).  Ideoque  & u atque  y tanquam 
complementa  ad  redos, confequenter 
m atque  n ab  xqualitate  parum  abfunt 
( §.  z6 ) . Radius  itaque  KO  etiam  poft 
alteram  refradionem  a radio  GT  non- 
nihil divergir  ( §.  68 ) . Cum  ideo  radii 
perpundacontadus  tranfeuntesaxem 
feccnt  per  dcmonflrata ; reliqui  iplis  vi- 
cini poft  refradionem  parum  divergen- 
tes hmiliter  fefe  in  vicinia  interfecare 
debent  & ideo  poft  refradionem , qui 
ab  uno  plano  veniunt , ad  eandem  quo- 
que plagam  tendunt ; qui  veniunt  ab 
alio,  ad  aliam  progrediuntur . Qe.  d. 

Corollarium. 

161.  Quodii  oculus  ibi  conflltoatur , ubi  «dii 
a dlvcrfis  planis  advenientes  decuiTanruria  fingu- 
lis  planis  propagantur  In  eum  radi!  nonnihil  di- 
vergentes , hoc  *«  • «,uti  ” puna‘1 

emanentes  . Qi.arecum  humor  ehryftallinus  , ut- 
poie  lenticula  convexa  ( §■  } a.Opcic.), 
puocTo  emanantes  in  uno  puncto  iterum  colligat 
in  toiidemdlverfia  retlnx  punUisu,#, 

( Vid.  Fif-  > «r  Cupra  1 c uniuntur  radii , quot  funt 
vitri  LBK  hclrx  ; confequenter  ooulus  hn  foco  Ci 
conftitutus  per  polyedrum  toties  videt  objecluia 
etiam  vicinum,  quot  funt  hedrx  po-OpUc.  ) 

SCHOLION  I- 

i6o  Cum  in  demenfiratioue  uf  tlearn- 

matilu,,  i”  I’"*»’  ultua  Afm  »mu,M 

fuppenuntur  ; quaque  multiplicandum  ul- 

tra fecum  difiare  delet , a/uc  nempe  lentit,  qtt* 
re  (,tmentum  fpiara  , cui  palyedmm  mfaiii  pa- 
te fi . 

SCHOLION 

170*  Mr  non  motent*  fatim  apparet  y i magi  ner 
quoque  obj  otiorum  h$  camera  obfcura  m*  ttifilicara  y 
fi  foramini  apponatur  leni  po/yedra  Cf  **  *** 
fit  a diflantia  jungatur  convota- 
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in  Lentibus  Convexis  259 

ScHOLIQN  5. 

273‘  Ceterum  quamvis  ia  demonfiratione  fupfie- 
fuerimus , vitrum  polyrdrurn  effe  regulare  & ‘ ta- 
here  planum  unum  HI  ( Vid.Fig.  t.  hllj.  pa». 
alteri  LM  parallelum  , haud  difficulter  tante* 
apparet  y e at  quoque  aliis  polyedris  fphara  cirrrmr 
ieriptihiliSur  applicari  poffe  , modo  radtat  unit ■ 
AG  fupponarttr  axis  fphara  . Quod  fi  planum  Onus* 
*Pf  parallelum , radii  per  ipfum  refra 
tti  non  erunt  celerati. 


17«.  Illud  quaque  pratereundum  * 
radii  f dares  ia  fuperficiem  LM  11 


non  ejt  , qf'°a 
incidentes  pitfi 


refrafltonem  per  fingutas  te/ra f celerate  difpergan- 
tt/r  3 ita  ut  ia  parietem  pr* ferti*  album  i>.*pfi 
dt  t charta  munda  excepti , totidem  maculas  cole * 


*7  5*  %y°dfi  duas  lentet  pelyedrat  ‘jn  confpi cilia 
aptet  , ut  injlar  a Herum  conipiirllorum  na fe 'im- 
poni poffint  i gemino  ocule  aperte  obi  e fla  multi - 
plicata  videntur;  quod  gratius  accidit 9 quam  (i 
oculo  une  per  polyedrum  tranfpicieate  alter  clau- 
di debet • 


ratar  exhibeant  y quot  funt  hedra  pelyeJrt  , tanto 
qt  ideen  (plendi  diores  , que  elUvrier  fuerit  locus , 
vhi  experimentum  capitur  • Sdpijfime  id  expertut 
fum  ope  fdyedri  LNM  tu- 
ba L MIH  inclufi  y ita  ut  t t 
HI  ejfet  planum  , in  qttara - 

diorum  per  lentem  propaga’-  , Jfl  m n 

tcrrsm  de cufi atro  juxta  / upf- 

riora  contingit  , tanta  ideo  J[ 

amplitudinis  , ut  omnes  ra- 

dios  per  pclyrdrttm  refraflot 

caperet.  Radios  autem  folarer  per  aperturam  tubi 
HI  in  cafu  pr  a fonti  tt/imifi . 

ScHOIION  4. 

»7**  Magi*  jucunda  fprf? acula  \exbibere  poterit 
in  camera  ebfcura  y fi  radior  a ref ralli  one  in  prif- 
mate  tngoae  fafla  toleratos  ( 0.  1I3.  Optic.  ) 
polyadre  paulo  majore  , h.  e.  latitudinis  3 aut  4 
di  pirorum  excipiat . f \uedfi  leas  a prif mate  trium 
vel  quatver  pedum  intenalle  removeatur  9 in  pa- 
rietit aut  charta  tricina  macula  , de  quibus  dixi  , 
colorata  multe  ilhfiriores  apparebunt  9 gemmarum 
quemvis  fp!endo'em  longe  fuger  ante t . In  foco  au- 
tem pelyedri  y hoc  e fi  , ubi  radii  decvffaniur  ( in 
hoc  enim  experimento  radii  exetpiuntstr  a fuger  fi- 
de convexa  pelyedri  ) fit  Ha  quadam  fple  idertt 
frarjus  admirandi  confpicitmr . Non  .tamen  in  ra- 
dtorum  coneurfu  colores  ita  eenfunduntrsr  ♦ ut  in 
lumen  abeant  , fed  ubi  rfrfut  di  vergunt  » dtfiisrcli- 
de  nuo  ebfervantur . 


^75.  Si  in  plani t pelyedri  in  convexitatem  di- 
fpofitir  pingantur  imaginer  coloribut  aqua  dilutir 
& lens  ad  foramen  camera  ebfcura  apte  tu  t i ra- 
dii folaret  fer  eam  tranfeuntes  fecum  ferent  fpe- 
ciet  i fi  arum  imaginum  tafque  in  parietem  oppofi» 
tum  projicient  , multo  quiaem  nitidiores  , fi  lente 
convexa  in  foce  pelyedri  pe  fit  a de  nuo  ref rafiio  fiat 
( §•  265.  ).  Hoc  artificium  fimile  eft  alteri  ^ que 
candela  pariter  ac  felis  lumine  imago  in  charta 
depilia  in  ’ cameram  obfcuram  projicitur  • Scilicet 
charta  , in  sjua  imago  depilia  , oleo  perungitur 
& y ne  rugas  contrahat , tigillis  ligneis  aggluti- 
natur : que  fallo  ante  foramen  camtia  ebfcura 
cenfiitfirur  , candela  accerfa  pene  ellam  colloca- 
ta y ni  fi  folsi  lumine  illvfi  rettir . I^adii  [nimirum 
luminis  per  chartam  pellucidam  tranfeuntes  fte- 
ciem  imaginis  asm  fuis  coloribus  in  cameram  Ocf- 
t uram  fecum  ferent . t . , 


Digitized  by  Google 


240  Elementa  Dioptrtca  Cap.  JV. 


Problema  24. 


277.  Jrraqjncm  deformare,  qu <e  per 
vitrum  pc/yedrum  adfpetla  formofa  ap- 
pareat . 


Resolutio'^ 
i.  Super  tabula  horinzontali  ABCD 
erigatur  alia  AFED  ad  angulos  re- 
£tos. 

1.  T abula  tam  horizontalis,  quam  ver- 
ticalis habeat  incifuras  juxta  longi- 
tudinem difpofitas , ita  ut  intra  inci- 
furas horinzontalis  AB  & DC  ful- 
crum 1>HC  huc  ilhtcque  moveri , in- 
tra incifuras  vero  verticalis  ED  & 
FA  charta  munda  alii  compadtiori 
agglutinata  demitti  &dcnuoextra- 
hi  poflit . 

3.  Ad  fulcrumBHC  aptetur  tubus  du- 
dlitius  IK,  lente  polyedra  plano-cotv 
vexa , ex  24.  planis  triangularibus 
non  nimis  magnis  in  parabola:  fere 
convexitatem  difpofitis  conflante, 
in  I inflrudlus.  In  K tubus  fit  obtu- 
ratus & exiguo  tantum  foramine 
pratditus,  quod  paulo  ultra  Focum 
a lente  remotum . 


4.  Fulcrum  BHC  a tabula  verticali  re- 
moveatur , ut  ultra  foci  intervallum 
abeadiftet,  eo  quidem  magis,  quo 
major  imago  diflipata  per  lentem  re- 
colligenda. 

5.  Ante  foramen  tubi  K lampas  collo- 
cetur ( non  candela,  quia  hujus  flam- 
ma non  conftanter  eadem ) & areolx 
luminofae  in  tabula  verticali  feu 
charta  eidem  applicata  plumbagine 
notentur.  Ne  tamen  facile  aberres , 
in  iis  deflgnandis,  oculari  continuo 
opuseft  obfervatione,  ut  nimirum 
appareat , utrum  per  lentem  confpe- 
ttse  unum  continuum  exhibeant  , 
necne . 

6.  In  areolis  iflis  pingantur  partes,  quae 
conjun&aetotiuscujufdam  imagmem 
exhibeant,  oculari  femper adhibita 
obfervatione , ut  per  lentem  fingulx 
bene  ordinata:  comparcant . Intcrjc- 
dla  vero  fpatia  alia  pidlura  replean- 
tur, opera  inprimis  data,  ut  libero 
etiani  oculo  confpedta  pictura  ima- 
ginem rei  cujufdam  ab  ea,  quae  per 
polycdrum  videtur  , diverfa:  exhi- 
beat. 

Quodfi  per  foramen  K pi  <51  uram  con- 
tuearis, partes  per  areolas  difpcrfx 
unam  continuam  exhibebunt  imagi- 
nem, qux  vero  in  fpatiis  intermediis 
depidta  funt , plane  non  videntur . 

SCHOLION. 

178.  Siba  fis  tubi  K amplior  fi  a:  i?  pluribat  fe*j- 
minibut  pertundatur  y in  eadem  tabui  a E F A D pin~ 
ret  imaginer  aijjipari  peffunt  , ita  ut  per  finguba- 
feratnina  infpideeti  fitguta  diverfa  appare  ane 
imaginet  ; Sed  majeri  artificia  oWt  e fi  ad  * Ju- 
rium , tjuam  ad  uniut  difii  pate  enem . 

CAPUT 
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Theorema  65. 


»79.  O-f  radii  paralleli  in  lentem 
O plano-concavam  KL  inci- 
dunt & FC  ad  FB  fuerit  in  ratione  re- 
fraflionis  ; erit  F focus  virtualis , 

Demonstratio. 

Quoniam  raditis  HI  axi  FB  paralle- 
lus per  bypotb.  axis  vero  FB  ad  KL 
perpendicularis  ( $.  *i.  Dioptr.)-,  erit 
etiam  radius  HI  ad  KL  perpendicula- 
ris ( §■  130.  Ceom. ) , ideoquc  irrcfra&us 
tranfitolqueadEff.  »5).  Quare  cum 
FC  ad  FB  fit  in  ratione  refraaionis per 
bypotb.  erit  F focus  rirtualis  ($.  98  ). 
d. 

Corollarium  i. 

»lo.  Si  leni  fuerit  vitrea,  erit  FB  — - tftr 
X S‘  99  ),  hoc  eft,  foeui  virtualis  F a lente 
KL  diametri  Intervallo  »BC  didat, 

Wolfii  oper.  Matb.  T.  111. 


Corollarium  %. 

— Icu  i"  *!u*  er/t  F8 

— — 3CB  ( «00.  ),  hoc  eft  , iocus  vir  tui  ii  j 

didat1**'*  h'L  intervallo  fefquiditmetn  jBC 
„■  T H E O R F.  U A 66. 


lH i.Si  radius  AKaxi 
FP  parallelus  incidat  in 
lentem  utrinque  conca- 
vam , & tam  FG  ad  FB 
quam  i?  ad  PH  ratio- 
nem refraSlionis  habeat ; 
atque  FP  ; PH  = FB 
: BG ; erit  G punitum 
difperfus  feu  focus  vir- 
tualis . 

Demonstratio. 

Quia  radius  AE  per 
medium  rarius  in  fuper- 
ficiem  cavam  diaphani 
denfioris  incidit,  & FG 
ad  FB  rationem  refra- 
ctionis habet  per  bypotb.  radius  refra- 
ftus  DE  ex  pundio  F difpergitur  (§. 
104).  Cum  itaque  in  fuperficie  conve- 
xa ex  diaphanodenfiori  in  medium  ra- 
riusTefringatur , & IP  ad  PH  in  ratio, 
ne  rcfradlionis , atque  FP : PH  FB : 
BG  per  byprjb.  erit  G pundlum , unde 
poft  alteram  refratftioncm  DN  difper- 
gitur ($.  ij6).  Qj.d. 


Corollarium  r. 

»Sj.  Si  ergo  ratio  refraEionii  = m:  m.CB  — 

•i  IH  ~ w i*"'  FB  =f  M : ( •— > » ) * PI  = ni 
X"  ")($•  '90-  Aricim),  coniecuenter  ne. 
jlefla  lenti»  craffitie  FP  — FB  -f-  Ip  = ( « -f. 

H b «g) 
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IH  =*#:(»  — 

( ab  — ni  + «f  )’•(  " — OT)  == 
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mi:  (»  — «»)•  Quare(0-x8t) 

{*-rb) 

L n — m 


. mh  *"  ■ bg 

h.e.a  + b:  — -=za:GZ 

( f.lSv  1 84-  Aritb. ) ftu  (/>—»>) 

( a + b ) !”b  — * : BG  ( Jj.  178' 

jiritbm.  ),  hOC  eft  ,(»  — »>  ) 

(CB+  IH);«1H;=CB:BG. 

Corollarium 

»84-  Si  refr»£Ho  In  lente  vi- 
trea contingit,  erit  m — ». 
n = }($.**)  , ideoquen  + i 
, — = a '■  GB , hoc  eft  fumma 
fenudiametrorum  CB  & HI  ad 
diametrum  concavitati!  alte-. 
rlustHI,  ut  femiiiiamerer  al- 
terius CB  ad  diftantiam  foci  vir- 
t»aiis  a lente  BG . 

Corollarium  3. 

»85.  Quedfi  m — b , hoc  eft  , Ci  famidiametri 
HI  & CB  xquales  ,erit  BG  — a*1  : i»  — m , feu 
«Udantia  foci  virtuatis  a lente  BG  femidiametro 
CB  vel  HI  Ecqualis. 

Corollarium  4. 

»84.  Si  refrafllo  In  [lente  aquea  contingit, 
erit  »>  — 3 , » 4 (■$.  al  ) , ideoque  * 4-  b t j* 

“ i'  BG  , hoc  eft  , fumma  fcmidiametrotumCB 
& HI  ad  lefquidiametrum  concavitatis  alteru- 
trius 3HI , ut  fcmldiameter  alterius  CB  ad  foci 
virtualis  a lente  diftantiam  BG  - 

Corollarium.  5- 

»87.  Sio  S=  b , hoc  eft,  HI  rrCB,  erit  BG 
~ 3 a1 : »c  ~ y » — 4 CB  , hrfe  eft  , dHlamia 
foci  virtualis  a lente  BG  eft  ad  femidiaactrum 
BC  in  ratione  fcfqulaltera . . f. 


189.  Effeflus  igitur  lentium  concavarum  ef- 
feflui  convexarum  contrarius  eft  ( $.  i»t). 

Problema  ij. 

290.  Invenire  pun- 
itum difperfut  F radii 
CD  ex  punito  axit  C in 
lentem  plano-concavam 
A B incident  it , fuperfi- 
cie  plana  punito  C ob- 
verja . vi 

Resolutio. 
r.  Quia  radius  CDcx 
punclo  C in  fuper- 
ficitm  planam  dia- 
phani  denfioris  per 
medium  rarius'  inci- 
dit ; punfhim  G , ex 
quo  poft  primam  re- 
fra&ionem  difpergitur , 
per  Theor.  8.  ( $.  62  ). 
i.  Quare  cum  radius  fimplicem  Tefrac- 
tionem  paflus  DI  veluri  ex  pundo 
axis  G in  fuperficicm  convexam  in- 
cidat & ex  medio  denfiori  in  rarius 
refringatur ; pundum  F , ex  quo  ra- 
dius IK  , poft  alteram  refradionem, 
difpergitur ; feu  focus  virtualis  inve- 
nietur per  Probi,  iz.  ( $.  133)  aut  per 
Theor.  19.(5. 136). 


invenitur 


Theorema  67. 
x88.  i*  radii  filaret  in  lentem  conca- 
vam incidunt , lumen  poft  refraltionem 
debilitatur . 

Demonstratio. 

Cum  enim  radii  folares  ad  fenfum 
fint  paralleli  ( 5.94 .Optic.) , poft  refrac- 
tionem in  lente  concava  fadam  diver- 
gunt($.  »79  ).  Lumen  igitur  debilita- 
tur ($.87. Optic.).  Qj.d. 


CoRULLARIUM. 

»91.  Quoniam  per  e»,  quae  Cap.x.&  j.  tradita 
funt  , fem per' determinari  poteft  punfVum  difper- 
fus  vel  «oaeurfus  radii  in  fuperftcie  piana,  c*ove- 
xa&  concava  ex  medio  rariori  in  deniiu s/&  ex 
denfiori  in  rarius  refraUi , & ante  refraffionen» 
vel  expunclo  quodam  axis  divergentis  , vel  ad 
id  convergentia  ,•  eodem  prorfus  modq  focum 
lentium  concavarum  ia  .omni  cafu  reliquo  in- 
venire licet,  ftve  radii  cx  punflo  quodam  axis 
ante  primam  refrafllonetn  emanent  s live  ad 
punSutn  quoddam  axis  tendant, 

ScHO- 
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Scholton. 

Ipl.  Ne  igitur  prater  nece/fitatem  prolixi  fimus  t 
tu  m fpec  tales  regula  de  re f rallior  e radiorum  di- 
vergentium convergentium  in  lentibus  concavis 
•en  tam  f-efjurnter  ufui  fint  y quam  qua  de  len- 
tibus contexis  eap't  e Juperiori  habentur  y eas  eruat  a 
qui  opus  ii f dem  habuerit. 

Theorema  6g^ 


videtur  fi  tu  creEio  y & imminutum  in  ra- 
tione compofita  FL  ad  FM  & GL  ad 
GM,yT  nempe  F fit  punElum  rad  quod 
radius  BE  irrefrafiut  tendit , G vero 
oculus. 

De  monstratio. 

Quia  radius  refradtus  GI per  quem 
punctum  B videtur,  polt  re  fruitionem 
in  I ad  punitum  G tendit  per  hypotb. 
incidens  EI  ante  rcfraitionem  in  I fac- 
tam ad  punit  urrr  lenti  viciniusK  tende- 
bat (i.  1 6 r.  161  )r  Similiter  cum  ra- 


dius EI  poft  refractionem  in  E ad  punc- 
tum K tendat  per  demonfirata  BE  ante 
refradtionem  in  E fadlam  ad  punitum 
F axi  vicinius  quam  K , confequenter 
multo  vicinius  quam  G , tendebat  ( §. 
77). Ergo  radius  BG,  quiirrefrailus 
ad  G perveniret , lente  remota  , fecabit 
lentem  in  punito  N ab  axeLM  remo- 
tiori , quam  BEjconfequcnt  er  angulus 
LGE,fubquo  refraite  videtur  MB, 
minor  efl  angulo  LGN,  fub  quo  eadem 
MB  diredte  in  G videtur . Nec  abfimili 
modo  idem  in  aliis  cafibus  oflenditur, 
fi  lens  utrinque  concava,  vel  plano-con- 
cavat  fuperficicscava  objeito  obverta- 
tur .Quare  objeilum  per  lentem  cavam 
imminutum  videtur ($.  109.  Optic.). 
Quod  erat  primum. 

l£t  quia  punitum  M videtur  per  ra- 
dium G M utpotc  irrefradlum  ( §.  2 $ ) ; 
B vero  per  radium  dexteriorem  GI: 
Objciti  extremum  fuperius  locofupe- 
riore,  inferius  inferiore  videtur. Obje- 
dtum  itaque  fltuercdto  apparet . Quod 
erat  fecundum. 

Quoniam  L E videtur  fub  eodem  an- 
gulo , quo  M B refraite  ; & LN  fub  eo- 
dem, qiioMB  direite;  diameter  obje- 
iti  apparens  erit  ad  diametrum  veram 
ut  LE  ad  LN  ( $.  109.  Optic. ) . Efl  ve- 
ro LN  perpendicularis  ad  MG  ( §.  r 1 ) : 
quarecum  etiam  MB  ad  MG  normalis 
ponatur , erit  MB  ipfi  LN  parallela  ( §. 
2 s 6. Geom. ) & hinc  GM:GL=rMB: 
LN  & FM  FL  = MB : LE  ($.  268; 
Geom.)y  ideoque  LN=GL.MB.GM 
<5cLE=  FL.  MB-.FM. 

T r . r ^ , FI»  • MB  # GL  . MB 

— FM  ' GM~" 

h.  e.  LE  : LN  = FL.GM:  GL.FM 

($.178,18 i.Aritb.): Quod  erat  tertiam . 

H h x Co- 
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Corollarium. 

tQ4-  QuodG  okje&um  MB  adeo  procul  didet  % at 
GF  refpe&u  rpfias  FM  fur  parvitatis  contemnen- 
dae y erit  GM  ipfi  FM  ad  fenfum  squalis,  idcoque 
LE  : LN  = FL  : GL  ( $.  itl.  Aritbm-  ) . 

Theorema  $9. 

1 9 5-  Si  radiar  EH 
axi  AF  parallelus  in 
menifco  LM  refrin- 
gatur , atque  diame- 
ter convexitatis  CB 
diametro  concavita- 
tis OD  se  quali r ; re- 
fraElus  G I erit  axi  A 
F itidem  parallelus . ' 

Demomstratio. 

Quia  radius  EH 
ax  i parallelus  incidit? 
in  lupcrficiem  con- 
vexamdiaphani  den- 
fioris  per  jncsjium 


rarius , poft  refradtionem  in  H fa&am 
ad  aliquod  axis  pun&um  veluti  F ten- 
det ( 5. 8 7 ) . Sed  quia  OD  = CB  per 
hypoth.SccnSities  lentis  BD  fupponi- 
tur  parvitatis  contemnenda: ; ad  idem 
puneftum  F radius  EH  tenderet , fi  in 
puntfto  I ex  medio  rariori  in  denfius  re- 
fringeretur ( §.  90) . Quare  cum  radius 
H F contraria  ratione  refradlus  cum  in- 
I cidente  coincidat($.37);  erit  Glaxi 
AF  parallelus . j Qj.d. 

Corollarium  i. 

i9«.  Cum  ideotncnifcl  , quarum  diameter  con- 
cavitatis diametro  convexitati*  *qualis  eft  , ra. 
dios  nec  colligant , necdifpergtnt  i earutn  in  dio- 
ptrica  nullus  eft  ufu* . 

COROLL  ARIUM  X. 

Quoniam  radii  paralleli  tn  vitro utrinque 
plano  reiraSi  poft  refraflionem  itidem  funi  pa- 
ralleli (ff  45)  i menilci,  quarum  diameter  con- 
vexitati! *qua!is  eft  diametro  concavitatis  s vi- 
tris utrinque  planis  tequipollent . 

Problema 

198.  Invenire  focum 
Q^  ubi  radiur  KO  axi 

menifei  femidiametrum 
concavitatis  HE  femi- 
diametro  convexitatisCB 
majorem  habentis  paral- 
lelus & vicinus  cum  axe 
concurrit . 

Resolutio. 

i.  Sit  ratio  refracftionis 
= n m,  HE  rs  b , 

CB  = a.  Quoniam 
radius  KO  poft  pri- 
mam refratftionem  in 
O ad  punftum  I ten- 
dit, ita  ut»:  m = l8  IC  ( §•  88J, 
erirquoque  » — m\:  » = CB:IB 
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($.  193.  Aritbm.),  ideoque  IB  = 
na  ) . 

1.  Quodfi  KO  in  fuperficiem  conve- 
xam PE  incideret,  diftantia  foci  a 
lente  NE  foret  nb : ( n — m)  vi  de- 
monflratorum , atque  hinc  focus  N 
longiori  intervallo  a fuperficiePE 
diftac,  quam  I,  ideoque  ob  NI: 
IH  — IB  : IQ_(  §.  161.  Dioptr.  & 
$■  173.  Aritbm.  ),  erit  ( §■  190. 
Aritbm.  ) neglecta  lentis  craffitic 
NI  : NH  = IB  : EQ.  Habe- 
mus itaque 

— — - :EO 

n—m  a — m 

h.  e.  b — a:~^z=:  a :EQ.($.  183. 


Corollarium  4 . 

. JOS.  Eodem  modo,  fi  menifeut  aquea  fuerit, 
m eadem  liypothefi  reperitur  QE  — 9Mt  ■ 

= -f  = i - + -f ' = HE  -p  \ HE  (£.300). 
hoc  eu , diftantia  foci  a menifeo  EQ  eft  ad 
femidumetrum  concavitati»  HE  ia  ratione  fe f- 
quialtrra,  ideoque  menifeua  lenti  utrinque-  X- 
qualiter  coovcxz  zquippollet  ( §.  19J  ). 

SCHOLIO  N.’ 

JOJ.  Haud  obf turum  efl  artificium  quomodo  in • 
vomatur,  quando  menifeut  lenti  utrinque  aqua  - 
Itter  convexa  a qui  nollet . Tum  enim  in  pmfen rd 

M T-S-E  — f "E  ( Jf.  »95  ),  t,r  rjt,j ab  : 

b a ) — T b • HVr  aquatio  reduha  dat 

~ ““  3**  Eodem  modo  in  lente  vitrea  QE  — 
HE  ( fi.  i93  ),  koe  eft,  aab  : ( b — >)  = 
b.  Unde  reperitur  b — . 3«,  trt  ante , £/ 
tificio  utendum  quoque  e fi  t ubi  r operire  voluerit  * 
quando  menifeut  lenti  plane.cenvexa  , quando 
fpbara  , quando  lenti  quomodocunque  cava  aque* 
polleat . 


1 84.  z3 5.  Aritbm. > . Eft  itaque  EQ. 
= /»»*£;(  w — m)(b  — a) . 

Corollarium  i. 

»99.  SI  menifeua  ex  vitro  conftet,  erit  <rt  m 
— J: * Ideoque  EQ.  = — *)  j 

confequenter  i — *:«  — ai  : EQ.,  hoc  eft  , ut 
differentia  femidiametrorum  convexitatis  CB 
& concavitatis  i i f ad  fetnidiamerrum  convexi- 
tatis CB,  ita  diameter  concavitatis  xHEad  fo- 
ci a menifeo  diftaniUm  EQ. 

Corollarium  i; 

300.  Aquea  fi  fuerit  menifeua , erit  n -.n  — 
♦ : J ( > > ideoque  EQ  = jai  : ( i ) j con- 

fequenter i — 0 ’■  a — 3i  : EQ;  hoc  eft,  rtegle- 
£ia  lentis  craffitie,  HC  : CB  — 3HE : EQ,  feu 
ut  differenti»  femidiametrorum  convexitatis  & 
toncavltatis  ad  femidiametrum  convexitatis  , 
ita  fefquidiamettt  concavitatis  ad  diftantiam 
foci  » menifeo. 

Corollarium  3. 

3#i*  Si  femidiameter  concavitatis  HE  tripla 
fuerit  femidiametri  convexitatis  .CB  > hoc  eft, 
b ifl  i erit  diftantia  foci  a menifeo  vitrea 
EQ,  ZZL  6aa  : la  | a rzr  HE  J hoc  ef!  femi- 
diametro  zqualis  ( z99  ) , ideo.que  menifeus 

xquipollet  tenti  utrinoue  zqualiier  conyexz 

( S-  *»3  J- 


CoROLLARIUM  <. 

3«4.  Si  femidiameter  concavitatis  HE  «ftipf* 
fuerit  femidiametri  convexitatis  Cft,  hoc  eft  fi 
^ — “ ‘Xa  i erit  diftautia  foci  la  menifeo  vitrea 
EQ. — 4 *a  : a = 44  = xHE,  hoc  #ft  dfa. 
metro  «qualis  ( fi.  i99  ) t ideoque  raeotfeui 
xquipoJJct  lenti  plano-convexar  ( §.  x^I). 

Corollarium  6. 

30;.  Eodem  modo, fi  menilcua  aque»  fuerit , 
in  eadem  hjrpothefi  EQ^  = 6ss  : * — k.  — 
3 HE  ( $.  300  ),  ideoque  menifeus  denuo  *• 
quipolict -lenti  plano-convexx  ( jf.  169  ). 

Corollarium  7. 

30*.  Si  diameter  concavitatis  HE  quintupls 
fuerit  femidiametri  couveaitotia  CB,  boc  eft, 
fi  i — 5*,  erit  diftantia  foci  a roenifc»  vi- 
trea =r  * ■ = f < — ^ HE  ( §. 

X9>)  ideoque  recuifctis  l‘n hirae  vitrex  iquipoi. 
let  ( jJ.-rSa  ). 

Corollarium  8. 

307*  Eodem  modo  fi  menifeut  aquea  fue- 
rit & femidiameter  concavitatis  HE  qua- 
drupla  femidiametri  convexitatis  CB,  hoc  eft  , 
fi  i — *•  , erit  diftantia  foci  — j . »u ; pt 
— »■>  — HE , ideoque  menifeua  fphxr*  »- 
quex  xquipoliet  ( $.  ti)  ) . 
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Corollarium  9. 

30S.  Quodd  diftaotia  foci 
fuerit  ai  iemi  lUmeru  11  co%r 
cavitatis  in  ratione  datam:  1 ; 
erit  in  menifc»  vitrea  xab  : ( b 
— m)  r=  mi($.i9l‘)»‘4eoqiu 

b = i 1 4 , feu£  ’•  a — « 

-f-  l : R.grv  Si  facus  difU- 

rc  debet  a menifco  triplo  fe« 
midiametrl  concavitatis  inter- 
vallo * erit  «*  ~ j,,  cpnfequen- 
ter  femidiamcter  concavitati*, 
in  ratione  5 ad  3 exiftit. 

Corollarium  10- 

309.  Similiter  fi  diilantia  fo* 
ci  a menifco  vitrea  fuerit  ad 
femidiaraetrum  convexitati*  i«< 
ratione  data  m:  fi  erit  \abi 
( a ) = «<  (f-  »9^  )%  «deo- 
que  b «4  : ( m — »)  , feu  j*nare 

i : * — m : m — i : Evgr.  fi  focus  dift«e 

debet  triplo  femldiametricoovexitans  interval- 
lo, erit-  femidiamcter  concavitatis  illius  tripla 

Corollarium  it- 

ji«.  Data  igitur  femidiametro  convexitati» 
inveniri  potell  feuiidiimeter  concavitatis , qu* 
focum  a meoifeo  removeat  dato  intervallo.. 

SCROLION* 

31 1.  Eadem-  omni*-  inveniuntur  9 (i  ponamus  me 
*i{ ti  fvper fidem  cavam-  lumini  eb verti . 

P R OBL  E M A.  27. 

3 1 Invenire  pun-  p 
fiunt  di f per fus  radio- 
rum axi  parallelo- 
rum in  menifeum  in- 
cidentium , quar  ba- 
let femidiametrunr 
concavitatis  K.I  mi- 
norem femidiametro 
conve  citatis  BC , 

Resolutio, 
i.  Quoniam  radius 
DEaxi  AB  vici- 
nus & parallelus 
in  fuperfici^1* 
convexam  ^Ia' 
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phani  denfioris  per  medium  rarius 
incidit  , pofita  ratione  refra&ionis 
= n :m  ,axi  AF  in  F poft  refraflio- 
nem  occurret,  ita  ut  (it  n : m = 
FB : FC  ( $-  8 8 ) , confequcnte  n — 
m : n = BC  : FB ( §■  1 »3-  dritbm,  ) . 
Quare  fi  fiat  BC  = »*;  erit  FB  =r 
na:(n — m).  . . 

Quia  femidiamcter  concavitatis  lK. 
minor  femidiametro  convexitatis 
CB  per  bypotb.  fi  radius  DE  in  con- 
vexi tatem  fuperficiei  LIM  incide- 
ret ac  inde  in  medium  denfius  re- 
fringeretur, focusO  ab  ca  minori 
intervallo  diftaret  quam  F,  loret- 
quc(fiKI  = ^)OI  = nb.(n—m) 
per  modo  demonfirata . Quare  ra- 
dius EH  tendens  ad  puntfum  F ex 
diaphano  denfiori  in  rarius  refrac- 
tus difpergetur  ex  A y ita  ut  fit  FO: 
FI  = FK:  FA(jf.  160)  fu  FO: 
FK  = FI : FA  ( §.  1 73-  dritbm  ) , 

confequenter  ( §-  190  Arit’~m.  ). 

FOtOK  = FI : BA ; hoc  eft, 

^=rl.j± b=  — - BA 


a—bt^—a-.  BA(§.  178.18** 

Aritb. ) ,quia  nempeneglefta  lentis 
craflitieFI  = FB  &FO»—  FI  — 
OI , atque  OK  =OI—IK- 
Habemus  igitur  B A ~tnaj 
(a — b)  - 

Corollarium  t. 

it».  Ouodfi  menifeu»  fuerit  vitrea  erit  BA. 
z=  Isi  7 ( s' t ) , boc  eft  , ut  differentta 
femidiamettorum  convexitatis  4c  concavitatis 
ad  femidiametrum  convexitatis , ita  diamewr 
concavitatis  ad  diflantiam  foci  virtualis  (J) ei). 

Corollarium  .2. 

314.  Quodfi  menifeus  aquea  fuerit,  erit  BA 
= 3 si  ■.  ( s — * ) hoc  ea  , .ut  differentia 
femidiatuctrorum  concavitatis  & convexitatis 
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aJ  femidlamerrum  convexitatis  , Ita  fefqtiMit- 
meter  concavitatis  ad  «Hiantiam  foci  virtoa- 
lil  ( ff.  »1  ) . 

Corollarium  3. 

115.  S!  menifeus  fuerit  vitrea  & femidiame- 
ter  concavitatis  IK  femidiametri  convexitatis 
BC  fubtriplaj  erit  a -zz.  3^ , confequenter  AB 
rz:  6 bb  : "ib  fb  3IK  rzz  CB  , hoc  eft  , 
di  flantia  foci  virtualis  a menifeo  eft  femi dia- 
metro convexitatis  squalis  ( f.  313.  )•  ^Equi- 
pollet  ideo  menifeus  leo-ti  utrinque  concava 
( §■  »8,  )• 

Corollarium  4. 

316-  Si  menifeus  «quea  fuerit,  'erit,  in  ea- 
dem hypothefi  , qbb  : tb  ZZZ  *f  J = -}*  = £ 
CB  ( fi.  313  ) , ideoque  menifeus  denuo  xqtiipol- 
3et  lenti  aquez  utrinque  concavz  (fi.  186). 

Corollarium  5. 

317*  Si  menifcis  vitrea  fuerit  6c  ftmidiameter 
concavitatis  ,fem id iametro  convexitatis  fubdu- 
p ia,  hoc  eft , a = t b3  erit  AB  ~ 4 bb’b'=. 
Ab  14  zz  CB  ( $.313)9  hoc  efl , diftantia 
foci  virtualis  a menifeo  efl  diametro  convexi- 
tatis aequalis.  -ALquipoHec  ideo  menifeus  len- 
ti vitrez  plano-concavz  ( fi.  180  )• 

Corollariam  6. 

31S.  Si  rnenlfcus  aquea  fuerit,  erit,  in  ei- 
dem hypotheii , 6ii  : i — 6 i = jx  — jCB 
( $■  3>j)»  ideoqne  mcnifcoi  xquipollct  lenti 
iquete  plino-conciv*  ( §.  »81  ). 

Corollarium  7. 

319.  Si  diflantia  foci  virtualis  « menifeo  vi- 
trea ad  fexnidiametrum  concavitatis  in  ratione 
data  m : 1 i erit  xab-.(a-b)  — ma  ( fi.  313), 

Unde  elicitur  bzz^-—^  . E.  gr.  fi  focus  vir- 

tualis  diflare  debet  triplo  femidiametri  conve- 
xitatis intervallo;  erit  b m -f*; 

Corollarium  8. 

310.  Data  igitur  femidiamerro  convexitatis 
inveniri  potefi  femidiameter  concavitatis , quz 
focum  virtualem  a menifeo  removeat  dato  in- 
tervallo. 

Scholion  1. 

311«  Eadem  omnia  inveniuntur  , fi  ponamus  tnem 
nifei  fuperficiem  cavam  lumini  obtorti. 


Scholion  z. 

3«.  StliHl  mum  mtmfri , rjtir  JUmttrum  r.n- 
vrxitstil  minor. m hritnt  rttomnrp  c.nctvit.tit , s 
nonnulli.  Jici  menifei  propria  ; rjutr  rtn  xin- 
mttwm  tonvtxitatir  mjo.tm  inion-  d.nmnro ctn- 
ot.itnUi  menifei  improprie  . pptlUntur  . 

Scholion  3. 

3*3.  Cetorum  qua  methodo  focctm  radiorum 
r alie  lorum  in  menifei  f invefiigmmur  ,*  eadem  -;n  g~ 
que  mve fligantur  foci  radiorum  divergentium 
convergent  um  > ut  ideo  iit  exprojfiut  decondit  me- 
rito fuporfedoamut . 

Scholion  4. 

314.  §uia  menifei  propria  lenti  fur  convexit 
aquipollent  ( fi.  301.  & feqq.  ),  in  numero  vi- 
trorum caufiteerum  locum  balent  in  c ament 
queque  obfcurir  adhiberi  pojfunt . 

Scholion  5: 

3*5'  CAR.  TE  'IUS  lentes  byperbolicat  plano- cao- 
vexat  convexo-conoexar  , itemque  memfeet  f/. 
lipticar  byperbolicat  commendat  (a)  y quia  ra- 
dior axi  -para/Je/or  vel  ab  aliquo  ejut  punilo  ema- 
nantor in  eodem  peacife  bunflo  unirent  . Enimve - 
ro  cura  non  modo  difficillimum  fit  lentet  i fuuf mo- 
di fatit  e satiat  parare  , verum  etiam  radios  a pun- 
flo  extra  axem  lentis  fito  emanantor  minur  accu- 
rate colligant  quam  lenter  fpbartca  ; Vitra  obje - 
Riva  fpbartca  iir  prteferantar  , non  refragante  vi- 
ro fummo  NE^PTONO  (b)  & experientia  id  com- 
probante MILLIETO  DECHALES  (c).  Super- 
vacaneum igitur  ducimur  de  bec  lentium  genere  im 
bit  elementi  t agere.  Ali  at  enim  haud  difficile  fo- 
ret theoriam  refraftionit  in  fnperficiebut  fpbaricir 
ope  algebra  extendere  ad  quamlibet  curvam  <S f 
inde  lentium  i fi  arum  proprie  latet  \demonftra-e  . De- 
dit jam  iftiufmodi  theoriam  generalem  GUI5NEE 
(d)  & aliam  ab  ea  diverfam  JOHANNE  CR  AU 
GE  (e). 


(a)  ln  DFoptr.  Cap.  I.  p.  m.  »m« 
ib)  In  Princip.  Pn.l  Nar.  Mathetr,  Lib.  I.  Prnp.  )t, 
Scho).  j-  tij.  Eitt.  t«rt.  Londin* 

(c)  Dioptf.  Lib.  II  Piop  «s.  fol  «Stf.  To.n.  III.  Muni, 
Math. 

(d)  ln  Commem.  Acid.  Rcg.  Sc.cnt,  Paiif.  Ann.  »704» 
p.  ji.  E lit  Amftelod. 

(<)  In  Optica  A m lyrica  , Lib.  IL 


CA- 
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CAPUT  VI. 

De  Tubis  feu  Telcfcopiis . 


Definitio  24- 
326.  r | ''Elcf copium  feu  tubus  eft  Inf- 
1 trumentum  dioptricum  ex 
lentibus  compofitum,  per  quod  re- 
mota tanquam  vicina  fpe&antur. 

SCHOIIOK. 

3I7.  Tolefcopiorvm  invinium  longo  utilifitmutn 
portent*  univorfi  nobis  revolavit  & eam  Afirone- 
mia  perfodlionem  conciliavit  , quam  antea  \ pue- 
re nefas  erat . Cafui  autem  debetur  , non  medita- 
tioni , ut  ideo  in  inventore  felicitatem  mqgis 
foadicent  , quam  ingenium  admirentur  , qui  ultra 
•vulgi  captum  fapiunt . Hinc  parum  interojl  noffe  , 
cuinam  primum  contigerit  ejfe  tam  felici  % ut  in  in* 
tentum  nunquam  pro  dienitate  Jeprcdicandum  primur 
inciderit  • Primus  dubio  procul  opticum  tubum  con- 
firuxit  )OH  ANNES  BAPTISTA  PORTA  Nea- 

rilitaaut,  ita  enim  (a)  : Si  utrumque,  inquit  , 
vitrum  nempe  concavum  & convexum  ) re&e 
conjungere  noveris,  & longinqua,  & proxima 
majora  Sc  clara  videbis  : Non  parum  multis 
amicis  auxilii  prxditimus  , qui  & longinqua  ob- 
foleta , proxima  turbida  confpiciebant , ut  °- 
mia  pcrfe&iflinte  contuerentur*  Enimvero  POR-  | 
TA  inventum  fuurs  yquod  cafui  acceptum  ferebat , 
non  fatis  intellexit  , i deoque  nec  magis  id  indu- 
firia  perfecit , nec  ad  obfervationes  calefies  tran- 
J tulit  * Quindecim  ad  bine  annit  , pofiquam  liber 
PORTAE  prodierat  ,in  que  illa  fcripferat , HU- 
GENlO  aut  ore  (b)  circa  annum  1609.  Artifex 
quidam  Middel burgen fis  apud  Selandok  tubum 
cenfiruxit  (3  MAURlTIO  Principi  Naflfbvix 
obtulit  quem  JOHANNEM  UPPERSEIN  fuif- 
fe  SIR TU R U S (c)  contendit  PETRO  BOR EL- 
JLO  (d)  banc  gl ortum  vindicante  Z ACHARIS 
JHANSEN  artifici  itidem  Middelburgciifi  . Tofi 
eot  quoque  telefcopra  confecit  JACOBUS  ME- 
TIUS A lenta  rien  It  s , cui  ADRI  ANUS  ME* 
TIUS  Matbcfeot  Proftffor  Franeckeranus  frater 
JACOBI  laudem  inventionis  tribuit  - Sed  cum  tu- 
bos fefquipedalibur  non  majores  confierent  arsi fi- 
ce s ifli , mox  tn  Germania  SIMON  MARIUS, 
in  Italia  GAL1L>£US  majores  paravere  ac  me- 
liores <3  ad  contemplanda  pbanomtna  colefii*  iis 

(4)  Magft  Nar.  Lio.  XVII-  Cap.  to 

I ; in  Dioptiic>i  p.  ttfj*  i<4 

( ) Ia  Telelcop  o An.  i<it.  eJiro  Patf.  II.  C.  1. 

(dj  lo  nacUtu  de  vero  Tclefcopioiwm  i&rcm  o«c  An. 

»«IJ*  EI<t.o  C,  lr. 


itrn  uf  fmtt  psenm  cifirtatlanat  IrtriffrOtH 
invqmc  tam  ‘irtfit  malit  pcrficitnSq  anfam  *f- 
Jtff . 

Definitio  xj. 

3x8.  Vitrum  oljeffivum  eft  lens, 
qua:  objedlo  obvertitur. 

Definitio  26. 

3x9.  Vitrum  oculare  eft  lens,  quae 
oculo  vicinior. 

ScHOLION. 

33a  telefcopium  ex  pluribus  quam  duabv* 

lentibus  componatur  , nonnifi  una  dicitur  ebjefti* 
va  , re  h qua  omnes  dic  umor  oculares  • 

Definitio  27. 

331.  Tubur  Hollandicut  feu  Gali- 
Iteanur  eft  telefcopium  ex  lente  ob- 
jedliva  convexa  & oculari  concava 
compofitum . 

SCHOIION." 

331.  tetWi  tfi , qued  in  Bxtavii  primam 
conJlrtlRllr  ( §-  3x7  ),•  GALIL/£US  auttmpri- 
mar  fuit  , qui  ebjrrvatiqnet  ttUfccpiCat  pubtic*  ju- 
ri r fteit  ac  pturima  i»  talo  antea  nebit  iinqta 
revelavit  ( e } . 

Definitio  28. 

333.  Tubur  Aftronomicus  eft  tclef- 
copium  ex  lente  objedHva  convexa 
& oculari  itidem  convexa  compoli- 
tum. 

Scholion.  . 

3J4*  Nomen  Aftronomici  indo  efi , quia  loc 
• uberum  genui  ad  contemplationem  rerum  cule  fi  tum 
}eu  obfervationes  Afironcmicas  adbibetur  , propte - 
reo  quod  majorem  vifionis  carrpum  admittat , 
quam  telefcopium  Galilcanum  , etf  oljeBo  in* 
verfa  reprafentot . 

De* 

(e)  |n  Nuocio  Sidereo . 
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DtFINITIO  19. 

33  5-  T ubus  terrefirif  eft  telcfcopi  um 
CX  pluribus , quam  duabus  lentibus  , 
communiter  ex  objeftiva  convexa  & 
tribus  ocularibus  itidem  convexis, com- 
politum,  feu  rcle.copium  objedta  fitu 
erefio/petfiandu  exhibens  ab  bollandico 
tamen  diverfum . 

S C H O L I O N. 

}J*.  N,mm  imJr  ,fi  , dJ  fananda 

cerp*~ 

T‘  '•"•firit  rrmtta  adbibatur , quia  cbltSla  filu 
rrprafratat. 


Problema  19. 

337 • Tubum  duflitium  in  ufum  tele- 
ctfiiconflruere . 

Resolutio. 

In  conftrudtione  horum  tuborum 
follicite  cavendum  eft,  ne  pondere  fiant 
molefti  & nc  facile  diftorqueantur  fi- 
tum  lentium  everfuri . Unde  non  qui- 
libet tubi  in  quolibet  eafu  commendan- 
tur. 

I.  Si  tubi  fuerint  minores,  ex  laminis 
ferreis ftannoobdudlis  parantur,  fi- 
ftulis  pluribus  pro  longitudine  tele- 
fcopii  fibi  invicem  immiflis , ita  ut , 
nec  nimis  facile , nec  difficulter  ni- 
mis diduci  poffint . 

II.  Quodfi  tubi  fuerint  longiores,  mini- 
me confultum  eft , ut  ex  laminis  fer- 
reis parenturtquia  ponderofiores  eva- 
dunt, nec  commode  de  loco  in  locum 
tranfportari , nec  ad  vifibile  dirigi 
poffiint . Unde  aliqui  eos  ex  charta 
conficere  folent  hunc  in  modum . 

1.  Ex  ligno  tornetur  cylindrus  ligneus 
ejus  longitudinis , quanta  eft  charta  , 
ex  qua  tubus  fieri  debet . Diameter 
vero  tanta  fit,  quanta  efie  debet  ca- 
vitatis fiftulx  minimae . 

Wetyfii  Oper.  Matb.  T.  II I. 
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2.  Cylindro  circumducatur  charta  ni- 

fra&huic  agglutinetur  alia, donec 
ftula  cenfeatur  fatis  firma  : quae 
tandem  charta  turcico  more  colora- 
ta obducatur.  Ut  citius  atque  com- 
modius iftiufinodi  fiftulas  parare 
poffis ; duo  aut  tria  folia  in  ufum  fu- 
turum fuper  tabula  conglutinentur 
& fub  prelo  comprelfa  ficcentur . 

3.  Fiftula  unaexficcara , eodem  artifi- 
cio parentur  alix , & una  fuper  aliam 
compingatur,  donec  [didudtx  exhi- 
beant tubum  longitudinis  defidera- 
tx. 

4.  Denique  annuli  lignei  Tornatoris  ar- 
te parati  fiftularum  extremis  exte- 
rioribus agglutinentur , ut  tubus  ex- 
- trahi  poflit. 

III.  Cum  tubi  chartacei  id  incommodi 
habeant, ut,  fidudtus  fuerint angu- 
fti,tempeftate  humidaadeo  coar&en- 
tur , ut  vix  ac  ne  vix  quidem  extrahi 
poffint ; fi  vero  dudlus  fiant  fatis  laxi, 
tempeftate  ficca  nimis  amplientur , 
confequenter  in  utroque  cafu  ficus 
lentium  facile  depravetur ; prxterea 
iidem  facile  diftorqueantur  damnum 
que  patiantur;  optimam  tuboruai 
conftruendorum  rationem  hanc  ego 
judico . 

1.  Cylindro  ligneo  membrana  tenuis 
( pergamenam  vulgo  vocant ) cir- 
cunducatur  & conglutinetur , ne  pul- 
vifculis  detritis  lentes  maculentur . 
Sitque  membrana  ifta  nigredine  infe- 
dta , ne  radii  reflexi  conf  ufionqm  ali* 
quam  pariant . 

2.Ek  ligno  fagino  parentur  afterculi  ad- 
modum tenues  & in  cylindrum  cur- 
vati membranx  cum  cura  aggluti- 
nentur. I i ‘ jiFi- 
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3.  Fiftula  hatc  lignea  ve- 
ftiacur  membrana  per 
gamenaalba  & circa 
extremum  exterius 
fiat  annulus  exiguus 
AB  ex  duplici  mem- 
brana pergamena 
conglutinatus,  ut. tu- 
bus commode  diduci 
polfit. 

4.  Eodem  artificio  fiat 
fiftula  alia  fuper  prio- 
re & ita  porro,  do- 
nec didudtse  exhi- 
beant tubum  longi- 
tudinis defideratae . • 

5.  Singularum  fiftula- 

rum  extremis  inte- 
rioribus aptetur  atv- 
nulus  ligneus , ut  ra- 
dii fpurii  ad  latera  tu- 
bi allili  arceantur : id  _ 

quod  majoris  momen-  ^ 

ti  deprehenditur  in  telefcopiorum 
ufu,  quam  experientia  nondum  con 
vidis  videri  poterat.  Juvat  autein 
annulos  iftos  cochleixfoeminis  inftrui 
iis  in  locis , ubi  lentes  aptandae 

6.  Denique  ex  ligno  rariori  tornatoris 
manu  paretur  operculum  CD , quo 
vitrum  objedlivum  contra  pulverem 
tegi  pofiit , ipfumque  vitrum  annulo 
ligneoinclulum  mediante  cochlea  ad 
tubum  firmetur. 

7.  Ejufdem  tornatoris  induftria  ex  eo- 
dem ligno  fiat  tubulus  EfiG  tanta; 
longitudinis , quanta  elle  debet  oculi 
a lente  oculari  diftantia , & alteri  tu 
bi  extremo  decenter  aptetur 

IV.  HEVELL1US  ( a ) commendat 

( a ) Sclcnojr.  Tiotcg,  f.  4** 


tubos  ex  ligno  ficco  torruuos , ucc  c 
multis  partibus  dudtibufque  compa- 
dlos , ut  parallela  lentium  linea  non 
turbetur. 

S c 


O L I Q N 


I. 


H 

338.  Si  duflur  tubi  juxta  tertium  artificium 
panni  commode  extrahi  nequeant  , fapone  Veneta 
affricari  debent . 

SCHOLION  2. 

339.  Gluten  y quo  ad  tubor  ex  charta  confide ** 
det  oput  e fi  , ita  pr  reparatur  • Aqua  calida  , fed 
nendum  ferventi  , immittatur  farina  triticea 
cochleari  abitetur  y donec  ah  eodem  extrafla  in • 
fiar  fili  defiuat  • Hinc  igni  admotum  coquatur 
continuo  cochleari  agitetur , donec  fatit  Ifpijfum 


tvajerit  . 


Problema  2 9. 


re. 


340.  Telef copium  Batavum  (onftrue- 
Resolutio. 


I. 


Tubo conftru£lo($.  337)  inferatur 
lens  objedliva  convexa,  five  plano- 
convcxa , fi  ve  utrinque  convexa,mo- 
do  fit  majoris  fphatra:  Tegmentum . 

2 . Eidem  inferatur  lens  ocularis  utrin- 
qnc concava  qux  fit  minoris  fphxrx 
fegmentum  , ita  ut  ante  imaginem 
lentis  obje&ivx  in  diftantia  foci  yir- 
tualis  collocetur . j.mn  — 

■ . O JUV 

Dico,oculo  valentes  oc  prespytasiper 
tclefcopium  vifuros  objedlum  diftin- 
<fte,  fitu  eredlo  & audum  in  ratione  di- 
ftantia: foci  virtualis  lentis  ocularis  ad 
diiftantiam  foci  lentis  obje&ivx : ut  ve- 
ro myopes  videant  objeftum  diftinde 
lentem  ocularem  objectivx  propius  ad- 
movendam efle . 

Demonstratio’ 
Quoniam  per  tclefcopium  objetfta 
valde  remota  fpedantur  ( $•  3 2 7 ) , ra- 
dii ab  eodem  pundo  in  lentem  objedli- 

• vam' 
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vam  incidentes  funt  paralleli  ( §.  94. 
optic. ) , confequcntcr  cum  lens  objedti- 
vafitvelplano-convcxa,  vel  utrinque 
convexa  per  confiruii.  poft  lentem  con- 
currunt ( §.  166.  172.  184).  Jam  cum 
focus  virtualis  radiorum  parallelorum 
in  lente  oculari  utrinque  concava’  per 
confiruElX*.  midiametri  intervallo  diftet 
($.  285),  radii  in  eam  incidentes  «i 
conftruEi.  ad  centrum  concavitatis  infe- 
rioris A tendunt . Quodfi  ergo  fiat  AN 
= AB  =r  BC;  habebit  NC  ad  NB 
rationem  refrattionis  j * 2 (§.z6) , con- 
fequenter  radius  GD  ad  punctum  A 
tendens  poft  refra&ionem  axi  occurrit 
in  F , ita  ut  NA : AB  = CA  : AF ( jj\ 
164J,  hoc  eft,  ob  NA  AB  per 
conflrutt. , idcoque  CA  =:  AF  =2B  A 
in  foco  virtuali  radiorum  parallelorum 
ln  cavitatem  inferiorem  incidentium  1 
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I (£.280).  Refradlusergoln  egrefluML 
I erit  axi  CF  parallelus (§.  37 ).  Quam, 
obrem  cum  oculi  valentes  atque  pres- 
byta;  diftinfle  videant  objedia  per  ra- 
dios parallelos ($.  94. 379. 381. Optic.)'; 
per  telefcopium  iradifpofitum  diftindtc 
vident  objecta  valde  remota  .Quod erat 
| unum . 

Ponamus  in  A efle  fo-  A c 
cum  lentis  objedtivte  BC . 

Quoniam  illorum  radio-  If 
rum,qui  ab  extremo  dex- 
tro objedti  per  tubum  vifi 
ad  lentem  pertingunt , 
unus  per  Atranfire  debet; 
fit  radius  ifte  AC.  Erit 
ergo  refradius  CE  axe  BI 
parallelus ( §.  203) , con- 
fequenter  poft  refradtio- 
nem  in  cava  fadtam,  ex 
foco  virtuali  F,  hoc  eft, 
centro  concavitatis  fupe- 
rioris  difpergctur($.28  5). 

Quare  cum  omnes  radii 
ab  eodem  extremo  ad  1 
oculum  poft  lentem  ca- 
vam conititutum  pertin- 
gentes fint  ipfi  EL,  qui 
vero  a pundto  medio  ad- 
veniunt , axi  FG  paralle- 
li, per  ea,  qua:  primo  lo- 
co demonftrata  funt,  pundhim  medium 
videbitur  in  diredtum  axiG  A,dextrum 
vero  extremum  verfus  dextram , indi- 
redtum  linea:  LN  vel  ipfi  parallelae.hoc- 
eft , fituereclo  Quod  erat  fecundum . 

Quoniam  vero  redtae  ipfi  LN  paral- 
lelae axem  fub  eodem  angulo  fecant  ( §. 
zil-Ceom.) , femidiameter  objcdli  per 
telefcopium  fub  angulo  A FN , feu  EFI- 
( §•  1 5 6 .Ceom.) , videtur : radii  nimirum 
I i 2 LE 
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LE  & GI  oculum  perin- 
de ingrediuntur,  ac  fi  pu- 
pilla in  F conftitueretur. 

Quod  fi  oculus  nudus  ef- 
fctin  Ajfemidiamctrum 
objefii  videret  fub  angu- 
lo fA£  , feu  CAB($.i  56. 

Ceom. ) . Quoniam  vero 
objeifiuni  valde  remo- 
tum lupponitur,  diftan- 
tia  AF  ejus  refpedtu  eva- 
nefcit,idcoque oculus  nu- 
dus etiam  in  F fub  angu- 
lo ipfi  A aequali , hoc  cfi, 
d utta  FM  ipfi  AC  paral- 
lela , fub  angulo  IFM  ( $. 

233.  Ceom.)  , objedli  fe- 
midiametrum  videt . Eft 
itaque  femidiajneter  ob- 
jedli  nudo  oculo  vifa  ad 
eam,  qux  armato  vide- 
tur,ut  IM  ed  IE . Duca- 
tur KEipfiFM  paralle- 
la : erit  IM  ;IE  = IF  : IK  (5- 168- 
Ceom. ) . Quare  ciun  EK  etiam  ipfi  AC 
parallela exifiatf  §. 2 ii.Geom. ) ; & CE 
lit  ipfi  AK  parallela  per  dcmonfir.n.  l • 
erit  AK  = CE  ( $.  2 5 7.  Ceom. ) . Sed 
quia  fitus  lentium  fupponitur  paralle- 
lus, EC  — BI($.  cit. ).  Ergo  IB  = 
AK  ( § . B 7.  Aritbm. ) , confequentcr  IK 
= AB  ( §.  88.  Aritbm. ) . Quamobrem 
IM  ;IE  rr  IF : AB  per  demonfir.  hoc 
cft,  femidiameter  nudo  oculo  vifa  eft  ad 
femidiaanetrum  per  telefcopium  vifam, 
in  ratione  diflantiae  foci  virtualis  lentis 
ocularis  FI  ad  difiantiam  foci  lentis 
objc&ivse  AB.  Quod  erat  tertium. 

Quoniam  Myopes  habent  retinam 
ab  humore  chryfiallino  nimis  remotam 
(5.401.  Optic.),  radii  vero  divergentes 
ad  mgjorem  difiantiam  colliguntur, 
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quam  paralleli  ($.  223,), qui  denique 
paralleli  erant , divergentes  evadunt , fi 
iens  ocularis  objedlivx  propius  admo- 
veatur (§.  1 64  ) ; ut  myopes  per  telefco- 
pium  objefta  diftinCie  videant,lcns  ocu- 
iaris  objedlivx  propius  admoveri  dc- 
bet.  Quod  erat  quartum . 

Corollarium  i. 

34«-  tft  objeQutn  Integrum  videatur  , feni  id  U- 
meter  pupilla:  non  minor  e flTe  debet  diOantia 
radiorum  LE  & GI  , alias  anim  ab  extremo 
dextro  obje&i  radios  non  excipiet,  ideoque  nec 
illud  videbit  ( jj-  41.  Optic  • )• 

Corollarium.  2. 

341.  Quo  magis  itaque  pupilla  fnerif  amplia- 
ta, eo  major  area  per  telefcopium  nno  obtutu 
comprehenditur  £<  contra- 

SCHOLION  I. 

34  J.  H**c  fi  ecuhm  claudar  % antequam  eundem 
trltf cobio  admovear , ut  ptrptlla  in  tenebrit  mul- 
tum JiUtetur  , intuitu  primo  latiorem  eautpum 
comprehendet  , quam  ubi  lucie  fulgore  rurfur 
coarclatur  • 

CoROIIARMJM  5. 

344.  Quia  radiorum  EL  & IG  [major  diftau- 
tia  in  loco  a lente  remotiore;  major  quoque 
erit  area  uno  obtutu  cotwprehcnfa , fi  oculus 
fucri*  propior  lenti  concava:  • 

Corollarium  4. 

34T-  Qp**  foeu*  lentis  obje&ivse  p/ano-con- 
vex*  & focus  virtualis  lentis  ocularis  plano~ 
concava;  eft  in  diftanria  diametri  ( i6»,a8o), 

focus  vero  lentis  objedive  utrlnque  convexa; 
& focus  virtualis  lentis  ocularis  utrinque  conca- 
va: In  diflansia  fcmJdiaraetri  ( $.  193.  1*5)  i fi 
lens  objelliva  fuerit  plano-convexa  & ocularis 
plano  concava  , telefcopium  auget  diametrum 
objefli  in  ratione  diametri  concavitatii  ad  dia- 
metrum convexitatis:  fi  lens  ob;e&iva  utrinque 
convexa  & ocularis  utrinque  concava  , ampli- 
ficatio contingit  in  ratione  femidiametri  conca- 
vitatis ad  femidiametram  convexitatis : fi  lens 
obje&iva  plano. convexa  & ocularis  utrinque 
concava,  femidiameter  obje&i  crefeit  in  ratio- 
ne diametri  convexitatis  ad  femidiametrum  con- 
cavitatis: fi  denique  lens  obje&iva  utrinque 
convexa,  ocularis  plano- conca  va  , augraentntn 
fic  in  ratione  diametri  concavitatis  ad  femidia- 
metrum convexitatis  ( 0.  340  )•< 

Co- 
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34 6 Quoniam  femidiametrorum  eadem  eft  ra- 
Jio,  qua:  diametrorum  ( fi>  1S1.  Aritbm.  ) , rele- 
fcopia  eodem  modo  diametrum  objecti  amplifi- 
cant, five  fuerit  Iens  objectiva  planf-convcxa 
& ocularis  plano-coneava  ; five  illa  utrinquc 
convexa,  hacc  utriuque  concava  ( fi.  345  )• 

Corollarium  6. 

147*  Quia  'femidiatneter  concavitatis  ad  dia- 
metrum convexitatis  minorem  rationem  habet, 
quam  ejus  diameter  ( fi.  %o Aritbm.  ) , tclefco- 
pium  magis  amplificae,  fi  lens  ocularis  utrin- 
que  concava  quam  fi  plano-concava  ( fi.  345. 
Jjicptr.  & fi»  105.  Aritbm ■ ), 

Corollarium  7. 

34S.  Quia  femidiameter  pariter  atque  diame- 
ter concavitati!  ad  diametrum  convexitatis  mi- 
norem rationem  habet  quam  ad  ejus  iemidiasne 
trum  ( §■  103.  Aritbm.  ) , teUfcopium  magis 
amplificat,  fi  Iens  objeUiva  piano-convexa , 
quam  fi  utrinquc  convexa  (jf.  345-  Ditpir.  & $. 
»03-  Aritbm.  ), 

Corollarium  8. 

349*  Quo  major  fuerit  diameter  lentis  objefH- 
v*  & quo  minor  femidiameter  lentis  ocularis; 
eo  minorem  rationem  habet  diameter  objefli  nudo 
oculo  vifa  ad  fem  id  ia  me  trum  armato  vifam  {fi 
345),  cnilfequenter  eo  m^jor  videtur  diameier 
objecti  per  telffcopium  ( fi.  aoj.  Aritbm.  ) 

Coro  l l a r iu  m 9. 

350.  Quia  objefH  frmidiatncter  amplificatur 
pio  ratione  anguli  EFI  ( $.  340.),  quo  major 
vero  angulus  EFI,  en  minorent  objtUi  parten 
oculus  uno  obtutu  comprehendit  ( §.  341  )' ; 
teiefeopium  eo  minorem  objriii  partem  oculo 
fpc&andam  exhibet, quo  magis  ejus  diametrum 
amplificat.' 

ScH  OLI  Q N *: 

35t.  AW  btt‘  tfi  ratio  i cur  it  alio  roltCtofio 
Introit  ni/a  cojiilavinnt  nat  it  moliti  , pcjlqutm 
imftrftilitntm  tjur  , quei  cafm  intratum  fuerat  , 
iiJUnUt  tlgnoitrual : nte  fuctrjfu  earmt  tumui, 
qutmainoium  et  fubfequtntibut  pltniur  confiabil . 

ScHOLION  3- 

351.  Qfiodfi  rationem  nitr.it  parvam  b obatri t fe- 
midiameter  vitri  ocularit  ad  ftmidiatnetrum  obje- 
ci i vi  ; objeflum  per  teiefeopium  non  f alit  clarmtn 
apparet , qaia  nimia  fit  radiorum  difiraflio , ut 
penicilli  quot  libet  objetli  punSa  in  retina  depin- 
gent e c ex  nimit  pauci  t radtit  confient  • Defebla 


z5  3 

vere  claritati  t confunditur  tifit  . Illud  qu  •■;*/ 
compertum  efi  , lentet  abjefiitat  aquale  r neu  ean- 
dem ferre  ocularem  , fi  vel  diapbaneitatit  fuerint 
didor fx  , vel  non  eadem  indvfiria  elaborata.  Cer- 
te lene  dbjeiliva  minvt  diapbana  , vel  etiam  tni- 
nut  accurate  elaborata  , lente ne  ocularem  requirit 
fpbaricitatit  majori  f 'quam  magir  diapbana  , vel 
etiam  accuratiut  elaborata.  Neque  difficulter  ra- 
tio reddt  fotefi » Etenim  fi  lens  objecliva  fuerit 
minue  diapbana  , pauci  er  er  radii  tranfmi.tumur  . 
Quatncbrem  cum  confiet , lenter  ocularer  acutiorer 
obfcuriur  exhibere  cbjeflum , quia  pauciorer  radier 
ab  eodem  objebli  punclo  ad  oculum  refringunt  t Gf 
eafdrtn  magir  difpergere  radier , quam  txinut  acu- 
tat , cenfeqnenrer  radior  a dt  ver fit  qbjxHi  puubip 
veniente/  Gf  per  lentem  objedlivam  non  fatir  a (t 
invicem  feparat  er  facile  eenferndere  ,•  lentet  cetra, 
ret  nimii  acuta  nocent  vijioni  difiinfia . Et  quo- 
niam fi  lens  oculari t fuerit  acutior , manente  ea. 
dem  objeUiva  , obj ocium  magir  amplificatur  y qu*vt 
ubi  minut  acuta  fuerit  ( fi.  349  ) , fi  vero  m**ft 
amplificatur , eX  irregulari  refratii bne  orti 

magir  fiunt  conjpicui  { patet  lentem  ocularem  mi- 
nui acutam  effe  debere  > fi  lene  ebjeSVva  non  fue- 
rit _ adeo  perjecle  elaborata  * 

SCHOLION  4. 

35  3.  Quamvit  Ideo  fer  experientiam  confiet  ( quem- 
adtnotr.rm  obfervat  DECH  Al.ES  ) (a),  te'efco • 
pium  bonum  haberi , fi  difiantia  feci  leniit  obje- 
iliva fuerit  fex  digitorum  , diameter  lenti  r ocula- 
ris plano-concava  digiti  unius  Gf  linea  uniat  , vel 
utrinque  a qualiter  concava  digiti  uniut  cum  dimi- 
dio i non  tamen  fuadendum  efi  artifici  ut  huic 
, vel  alteri  ct$  i cunque  combinktioni  , qrta  experien- 
tia fide  laudatur  , nimis  fidat . Prafiat  igitur  eunt 
eadem  lente  objeiliva  conjungere  ' oculares  (£/  ma- 
jores & minoret  data , OT  ex  iit  eam  eligere  ypetr 
quam  obioRum  maxime,  clarum  atque  difiindlun» 
videtur.  Ita  demum  obtine  mu*  tubi  pr.efianter  , ut 
ideo  errent  prafiantiam  ex  fota  hngitttdiHe  afii - 
mantet . 

-ScHOLION  5- 

3J4.  HEVELIUS  (b)  cerrmanJat  Iratam  o(/a 
clivam  utrinque  convexam , cujus  diameter  4.  pe- 
dum Cedant nfium  , lentem  ocularem  utrinque  con- 
cavam , cujus  diameter  4i  digitorum . Ait  autem 
pedem  Qeduntnfem  effe  ad  P ari  fit  n fem  regium  ut 
914  ad  1053  , ad  Rhenanum  ut  914  ad  1000.  Jux- 
ta eundem  vitro  objsdlivo  utrinque  aqua/iter  cote* 
vexo  , cujut  diameter  5 ! circiter  ffdttm  , convenit 
oculare  , cujut  diameter  5V  digitorum»  idem  ocu- 
lare fatitfacere  obfervat  objecti to  utrinque  convexe t 
cu jus  diameter  l pedum  , immo majori  , cujus  nempe 

diameter 

(a)  D optr»  Lib.  IX*  Ptop«  54.  fot,  711.  Ton.111*  liund. 

JiatU. 

(b)  la  ftolcg*  kle«08t*pb-  f*  «»  * 
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diameter  ic  pedum , Egregium"  proffur  telefc opium 
haberi  & quod  fidorum  obfervationibut  perquam 
idoneum  fit , monet , fi  eidem  oculari  jungatur  vi - 
pbjeflivum  i*  pedum  vel  utrinque  convexum^ 
vel  plano~cenxtxvm . Enimtero  eutn  nirnit  angufia 
fit  arem , quam  if.iufmrdi  telef  copia  uno  obtutu 
f pe  flandam  exhibent  , fi  ultra  tret  aut  quatuor  pe- 
der extendantur  $ nunc  quidem  nui lu*  eorum  am- 
plius e fi  in  obfervationibut  afironomicit  ufus  • nec 
ad  objefla  terrefiria  (pedanda  adhibentur  , ni  fi 
qua  4 aut  J digitorum  longitudinem  non  excedunt . 
Et  ad  tam  exigua  telefc  opia  HUGENIUS  ( a ) 
commendat  rationem  femidiametri  lentit  cbjefliva 
ad  femidiametrum  ocularii  quadruplam  , immo  du- 
pla non  majorem  , 

Corollarium  io. 

355.  Quoniam  diftantU  lentis  objcfUrx  fic 
fic  ocularis  eft  differentia  inrer  diftamiam  foci 
virtualis  ocularis  fic  diflantiam  foci  objc&ivx 
( §'  34°  ) > longitudo  telefcopii  habetur , fi  il- 
lam ab  hac  fubtrahas:  nempe  longitudo  tele- 
fcopii eft  differentia  inter  diametros  len<ium  1 
cbje&ivx  & ocularis,  fi  illa  plauo-convexa  , j 
hxc  plano-concava  ( $.  168.  xSo  ) ; differentia 
inter  femidiam^tros  lentis  obje&lvs  & pcuUris, 
ii  illa  utrinque  convexa  , hxc  utrinque  concava, 

( $•  193.  *Sj  ) i differentia  inter  feraidiame- 
trum  ©bje&lvx  fic  diametrum  ocularis  , fi  illa 
utrinque  convexa,  hxc  plano-concava  ( ^*»93 
180  )>  differentia  denique  inter  diametrum  ob- 
jeflivx  fit  femidiametrum  ocularis,  fi  illa  pla- 
no-convcxa,h*c  utrinque  coucava  (^-198,185). 

ScHOLION  6j 

356-  I.  gr.  Si  lenti i objeflita  utrinque  convexa 
diameter  4.  pedum , ocularie  ufrinque  concava 
diameter  4-*-  digitorum  j longitudo  telefcopii  erit 
* pedir  Gf  7-J-  digitorum  feu  1.  7".  6 ”. 

Corollarium  ii. 

r 357*  Qttonitm  denique  per  hoc  telefcopium 
objt&uni  videtur  magnum,  clarum  atque  di- 
flin&um  ( §.  340  );  vicinum  quoque  apparere 
debet  ( $.  »1.  314  Optic • ). 

Problema  31.. 

1 58.  Telef 'cepium  aflronomicum  con- 
flqtCTC . 

Resolutio. 

*.  Tubo  conftru&o  ( §.  337.)  infera- 
tur lens  objefliva convexa, live  pla- 
no-convexa,  fi  ve  utrinque  conve- 

(*)  Diopu.  Trop.  is.  p.  i7S« 
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xa , modo  fit  majoris  fphirat  feg- 
mentum . , 

x.  Eidem  inferatur  Iens  ocularis  ut  ria- 
que  convexa  ,quae  fit  minoris  fpha:- 
xx  fegmentura , in  diftantia  commu- 
ni focorum. 

Dico  oculum  prope  focum  lentis  ocu- 
laris condit  ut  um  vifurum  objectum  di- 
ftindbe , fitu  everfo  & audtum  in  ratio- 
ne diftantix  foci  lentis  ocularis  ad  di. 
flantiam  foci  lentis  objedlivx . 

Demonstratio. 

Quoniam  per  telefcb- 
pium  objefla  valde  re- 
mota fpedlantur  ( §■ 

316  ),  radii  ab  eodem 
punflo  ift  lentem  obje- 
flivam  incidentes  fune 
paralleli  ($.94 .Optic.)', 
confequenter  poft  len- 
tem concurrunt  (§.  16  6. 

171.184).  Jam  cum  con- 
curfus  fiat  in  foco  lentis 
ocularis  per  conftruR. 
iidem  radii  refraflione 
in  hac  fatfla  evadent  pa- 
ralleli ($.  103 ) . Quam- 
obrem  cum  oculi  valen- 
tes atque  presbytx  di- 
ftindbe  videant  obje&a 
remota  ($.  379.  z8r. 

Optic. ) , idcoque  per  ra-  I 

dios  parallelos (§.  94.  Optic  );  per  te- 
lefcopium ita  difpoiitum  di/lindle  vi. 
dent  objedla  valde  remota-  Quod  erat 
unum.  ■ - " \ 

Sit  jam  focus  communis  lertium  in 
Fjfiatque  ABrrBF.Quia  rr diorum 
unusJAC,  qui  a dextro  objedti  latere 
emanant , per  A tranfirc  debet ; .ut  ra- 
dius 


.3 
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dius  CE  axi  AI  parallelus  ( $.  2 oj  ) , 
iilcoqu»;  a lente  oculari  refractus  con- 
curret in  ejus  Ibu,  C Quare  cum  ocu- 
lus prope  eum  conftituaturper  bypotb.Sc 
omnes  radii  reliqui  ab  eodem  pundto  ob- 
jedliegrefli,  ad  quod  pertinet  radius  £ 
G , huic  paralleli  refringantur  per  mo- 
do demnflrata ; punitum  in  latere  dex- 
tro objedi  videbitur  in  reftaEG.  Et  eo- 
dem modo  patet , punitum  medium  vi- 
deri in  axe  GB . Obje&um  ergo  litu 
e verfo  apparet . Quod  erat  fecundum . 

Condat  vero  ex  hactenus  demon  flra- 
tis , femidiametriim  objedti  per  telefco- 
p;urn  videri  fub  angulo  EGI,  quae  nudo 
ocuio  in  A , hoc  ed , quia  objecdum  val- 
de remotum  fupponitur, etiam  in  G fub 
angulo  lAr , feu  Ii  AC  ( § . 1 5 6.  Geom. ) , 
fpectatur . Fiat  jam  IF  didantix  foci 
IG  aequalis. Quoniam  anguli  recti  ad  I 
xquales($.  145.  Geom.)-,  erit  FGE  =r 
EF I ( $.  1 79.  Geom  ) . Ducatur  FM  ipfi 
ACparallela:  eritIFM=BAC($. 
Geom.).  Ed  igitur  femidiameter  nudo 
oculo  vifa  ad  femidiametrum  armato 
vifam , ut  IM  ad  IE . Ducatur  K E ipfi 
FM  parallela : erit  IM : IE  — IF : IK 
( §.  z6S  Geom.).  Sedob lentium  paral- 
lelifmumCE  z=  BI($.ijo  zi6 .Geom.) 
= BF  + FI  = AB  + Fl($  .at  .Arit.) 

ob  AB  = BF per  conftruR.  &ob  paral- 
lelifinum  rectarum  CA  & EK  percon- 
flruEI.  CE  = A K ( 5.  z 5 7.  Geom. ) . Er- 
go  B I = A K ( §.  8 7.  Arithm. ) , confe- 
quenter  ob  AK  + KI  = AB  + BI 
(§-%7-  Aritb. } A B z=  KI  ( §.  9 1 . Arit.). 
Quare  IM r IE  = IF:  AB,  hoc  eft,fe- 
midiameter  nudo  oculo  vifa  ed’  ad  fe- 
midiarhetrum  armato  rifam,  in  ratione 
didantix  fpei  lentis  ocularis  IF  ad  di- 
dantiam  foci  lentis  objectivx  A&.QuoJ 
Jeat  tertium . * 


De  Tubis  feu  Telefcopik . 


CotOLlAllUM  r.  -5 

359*  Qy«a  telefcopium  aftronornicum  fttuevef- 
ioobjea*  exhibet  ( §.  nz  )j  ad  contemplanda 
<1era  commode  quidem  eodem  utimur  ( qua;  an 
«tu  ereilo  contemplemur  , an  in  verfo  parum 
interell  ) , fed  non  «que  ad  fpe&anda  objeSU 
terreltria , quia  fitas  e^erfu*  fsepe  non  permit- 
tit, ut  objectum  agnofeatur. 

Co'OILAUtni  2. 

)So.  Quorffi  in:er  lentem  ocul*re«.  & 
locum  G /ptculum  planum  LN,ex  meulio  p». 
r«eam  probeque  poluum  ( §.  *oi.  Cuteotr.  ) , Ion. 
guudinjs  pollicaris,  liguri  ovalir  , fub  angulo, 
Icmircilo  ad  axem  inclinetur  j radii  EP  & MO 
na  reflectentur,  ut  in  g concurrentes  efficiant 
angulum  ipfi  PGQ  «qualem  . Ert  enim  LPE  — 
) — GPQ(ff.  1,6 Ceum.') 
& «Jf  — GQN  ( $.  1 56.  Geem.  ) — <QN  ( l 
M-  Cetoptr.  ) , ideoque  POG  =r  PQ_?  ( tf.  147. 
Otem.  ) conlequentcr  PGQ  — P«Q  ( jf.  14«. 
Otom.  ).  Oculus  itaque  in  / ejufdem  ma^nitu- 
dinis  obj«3um  videt,  quanta; 'ipfi  apparet  ia 
G { j).  »09.  optie.  ) , fitu  ramen  erc3o  ( g.  ;r, 
Cattjtr.  ).  Addite  igitur  fpeculo  , telefcopium 
ipetttnda  objecta  terreftria  commode  ad  hi* 
betur. 


SCHOUON  I. 
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jdt.  Speculum  met  tl licum  ege  debet , nen  vi. 
trtum  , quies.  multiplex  Tt f ratito  in  fp* culis  vitrei t 
confvfioMrn  paris  ( g . 1$.  CatOptr-  ). 

Corollarium  j. 

j6i*  Quia  foco#  vitri  utrinqtie  convexi  femi" 
diametri  I g.  19^  ) y plano-convexi  diametri  in- 
fcrvatlo  a lente  diftat  ( g.  i6«-  174  fi  iens 
objeciiva  utriaque  convexa,  telefcopium  femi- 
diametrum  objeiii  amplificat  in,  ratione  fenii» 
diametri  lenti*  ocularis  ad  femidiamerrum  len- 
tii  objeflivae ; fi  vero  iens  objeci v*  pUn#-con- 
vexa  , in  ratione  femidiametri  lentis  'oculati* 
ad  diametrum  lentis  objectivx  ( g . 358  ). 

Corollarium  4. 

3^3'  Qj‘are  cum  femidiameter  lemis  Oculari* 
ad  femidiametrum  objc£tivx  majorem  rationem 
habeat,  quam  ad  eju*  diametrum  (jf.xoy.  Arit. ) g 
telefcopium  femidiamerrum  ob/e£ti  magis  am- 
plificat , fi  lens  objeciiva  fuerit  plano-couvexa  , 
quam  fi  titrinque  convexa  exiftat  (g.io6.Arit.) . 

Corollarium  j. 

3d4*  Ratio  femidiametri  lentis  oculari*  addia- 
metrum  vel  femidiametrum  objettiv*  eo  minor, 
quo  minori*  fphxrx  Tegmentum  fuerit  vitrum 
oculare  S<  quo  majoris  objeRivum  : telefcopium 
itaque  eo  magis  amplificat  diametrum  objaili  , 
quo  lens  objecti va  majoris,  'oculati*  vero  mi- 
noris fphsrx  feg ruent um  fuerit  > 

sctjo- 
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Scholion  1.’ 

3^5.  Nec  ejfe  tanta  efi , »/  ratio  femiJi amttri 
fonti t ocularie  ad  ftmidiamotrum  objetliva  fit  ju - 
jt*  minor  > i/m/  r«i'm  pauciore/  radior  ab  eodem 
abjelii  punclo  kd  oculum  refringet  , »«<■  a di  ver  fi/ 
jun.lit  emanantes  probe  feparabit  , fi  eque  vifio  ova - 
obfcura  & confufa . Pr  a torta  bic  quoque  va- 
lent , qua  de  telefcopio  Batavo  3^4  Pw 

*/•»»(  tf-  15»-  35}  ) mtmimu.  OF<~*JALtS 
(1)  .bftn.ii,  -t,-»'—  •*  M<"»  <#»»• 

y,mtmrtrn  i digiti  j Lenti  objotl/va  8,  i«« 
IO  pedum  , ocularem  4 digitorum.  Lenti  objefliva 
t pedum  ocularem  4 digitorum  junxit  EUSTA- 
CHiUS  DE  DIVINIS,  qui  in  elaborandi t pro 
pria  manu  perf pocillis  e xc el luit.  HU  GENII  telo - 
/copium , ^»0  veram  Satum \ faciem  (3  unnm  e 
aomitibut  ipfnt  primas  detexit , confiat  ex  vitro 
abjeti  i vo  11  pedum  oculari  paulo  minori , quam 

j digitorum : //»#x  tamen  ad  eadem  pbanomena 
ab  fer  v and  a ufus  e fi  telef < opio  X3  pedum  , 9*04/ 
habebat  vitra  ocularia  l-|*  digitum  diametro  aquan- 
tia  junci  a invicem  , v;  aquipol  oront  uni  radior 
parullelos  ad  intervallum  3 circitor  diditorum  co- 
genti (b)  . Idem  obfervavit  (c)  lenti  objefliva  30 
pedum  convenire  «cularem  3 7*5-  digitorum  O ta- 
bulam fequentem  a nobis  contrallam  pro  teltfeopUs 
afironomicir  conftruenait  exhibet  : 


Foci  diAan- 

Di-imetcr 

Foci  d iftl- 

Ampli. 

tia  vitri 

aperturx  ■ 

tia  vitri 

fic.  fec. 

obje&ivi . 

ocularis. 

Diam. 

Pedes  Rhe- 

Decini.  & 

Dcc.&cen 

nani. 

cent.  dig. 

tef.  digit- 

I 

O-  IS 

0.  d' 

10 

X 

0-  37 

0.  «5 

xS 

3 

a 9j 

*•  «S 

3« 

4 

1.  09 

1.  20 

40 

5 

»•  »3 

»•  35 

44 

6 

«.  34 

I.  47 

49 

7 

«•  «5 

1.  60 

53 

S 

*•  55 

*•  7* 

36 

9 

».  6 4 

1.  80 

60 

io 

*.  73 

I.  90 

«3 

«i 

2.  ,12 

*■  33 

7* 

90 

*•  45 

x.  70 

<9 

*j 

* 74 

3.  01 

100 

3- 

3.  00 

3.  30 

109 

40 

I 46 

3 5« 

126 

!° 

3-  *7 

4-  »6 

14' 

60 

4.  *4 

4-  66 

«5» 

70 

» 5« 

3.  04 

166 

So 

4.  90 

i-  3» 

.71 

90 

5-  »5 

5.  J6 

» * j, 

10® 

I 4« 

6-  03 

•99! 

(■)  D opcf.  Lib.  U.  hop.  ai.  Cot.  1.  frl.  to.TaObUl. 
Mur.4.  Matlirn. 

(b)  SfftuiL  Sjtoroin  p.  j.  Ac 
IV  Iiop*  fr  aiu 


Cnfiruxit  autem  banc  tabulam  per  regulam  fe - 
quenteml  Foci  diilantia  Icotli  extarioris,  quem 
numerum  pedum  habebit , U n"m#- **  ducatur 
in  3000/  fa&J  radix  «rit  diameter  apertur* 
qucfiix  in  centeGmi»  pollicum  ( Ceu  digitorum  ). 
Eadem  fi  augeatur  decima  fui  pane,  dabit  fo- 
ci diflantiam  lenti»  oculeri»  iifdem  centifimie 
esprcfTam  . /\prarcll[ei  vero  rei  »'l»  latitudine» 
fmni  neu  t diametri  aperturarum  • Demonfiratio - 
nem  vide  apud  Inventorem  HUGEN1UM. 

CoR.OLLAR.It7M  6. 

3 66.  Si  in  duobus  vel  pluribus  telefcopils  •«. 
dem  fuerit  ratio  lentis  ocularis  ad  obje&ivun  i 
obje&um  eodem  modo  amplificatur  ( §.  358). 

Scholion  3. 

3^7*  Forte  bine  concludent  nennulli  , im  elabo- 
randa per  [pici  Hi  t majoribus  inanem  operam  fumi. 
Enim  vero  probe  tenendum  ex  fc  boli  is  fnporioribur  , 
qttod  lens  ocularii  ad  objeflivam  majorem  in  ra- 
tione  minore  ejfe  pof/it  qnatn  ad  objeflivam  mine- 
rem. E.  gr.  In  telefcopio  HUGEN1AN0  13  pe- 
dum vitrum  oculare  e fi  trium  digitorum.  'Sercsia 
hac  proportione  , in  telefcopio  50  pedum  idem  fo- 
ret 6 digitorum  : fed  tabula  inf pellio  dotet  fujjice- 
re  vitrum  oculare  4 \ digitorum  : Ilmc  vi  ejujdent 
tabula  telef copium  pedum  30  amplificat  in  ratione 
II  141  > telef  copium  pedum  xj  nonni  fi  in  ratione 
1 : 100.  Negandum  tamen  non  e fi  , Jentom  objefli - 
vam  minorem  ex  ali  e elaboratam  pe  a ferendam  ejfe 
majori  minus  ex  a l}e  elaborata . Cum  enim  illa  non 
modo  acutiorem  lentem  ocularem  ferax)  % verum 
etiam  aperturam  majorem , radiofqu*  fatis  accu- 
rate colligat  \ fieri  fane  \otofi  , ut  t e tof cepium 
minus , fi  non  magis  amplificet  objeflum , quam 
majus , idem  tamen  clarius  , tl  magis  difiin- 
flum  exhibeat : quod  utrumque  facit , u:  reBitrr 
agnofeatur.  Sane  non  apparo  t , quid  tandem  HE- 
V ELIUS  ( d ) pragrandi  fuo  140  pedum  telef  capio 
lente , ut  apparet , non  fatis  exalle  elaborata  ia- 
fi rufio  , fueris  affectetur  , cum  non  modo  HU GE- 
NIUS telefcopio  13  pedum  veram  Saturni  figuram 
& ejus  (atellitum  quartum , verum  etiam  CASSI- 
NUS  telefcepiir  33  , 40  70  pedum  reliqua/  Sa- 

turni lunat  ediaque  pbanomena  detexerit  .(e)  . Enim- 
vero  f lenter  pragraeedet  ac  comato  fuerint  elabo- 
rata , quali  c efi  illa  1*3  pedum , quam  HUGE- 
NIUS  Societati  Regie  Anglicsoe  donavit  , <Sf 
illa  CAMPANI  contum  palmorum , qua  maculat 
ventris  contemplatur  FR  ANC1SCUS KLA NCHf- 
NUS  (f)  , ipfa  experientia  loquitur  iifdem  palem 
re  , qua  aliit  minoribus  latent , 

co- 

(d)  Vid.  Machio.  Corieft.  Tam.  T.  C.  ut.  Lqoj.  k fcft. 

(e)  Vid»  Da  Hamcl  ia  Philoll  Vet.  Ac  Nor.  Tom.  V. 
PhfC  Part.  a,  Trart,  1.  DilT.  j.  C #.  p.  m.  109.  Ot  foq<fc 

CO  Vidv  Heifai  Ac  POviphvm  nvr*  Phuofliapa. 
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CotOllAUUH  7. 


36 8.  Qpia  lentium  diftantia  aggregato  ex  di* 
flatum  focorum  lentia  obje&ivz  & ocularis  x- 
^usiis  ( $.  358  ),  focus  vero  viiri  utrinque  con- 
vexi femidiametri  ( ff.  193  ) , plano-convexi 
diametri  intervallo  a lente  diftat  ($.  168.174)  i 
longitudo  telefcopii  aequatur  aggregato  femi- 
diametrorum  lentium,!*  objefliva  utrinque  con- 
vex2  ; fummz  femid iametri  lentis  ocularis  & 
diametri  objectivx  3 fi  «bje&iva  plano-convexa. 

SCH.OUQM  4. 

3$9-  %Uoniam  femidiameter  lenti*  ccularir  ref- 
peclu  diamete i vel  femidiametri  objrSltva  admo- 
dum exigua  ( §.  365  )}  longitudo  telefcopii  ex  di- 
flantia  leniit  objefliva  ordinarie  cenfetur , boc 
tfl  % ex  ejut  diametro  , f fuerit  plano- convexa  , 
**  *jt*t  femidiatneiro  fl  utrinque  convexa.  Ita  di - 
timut  1 e /e f copium  x 1 pedum  , fi  lenti  f objefliva 
attrinqiee  convexa  femidiameter  1 1 pedum  , aut 
lentir  plano-convexa  diameter  itidem  ji  Jtedum  9 
femidiameter  6 pedum. 

C O -R  o T.  t A R I T7  M 8.  - 

570.  Cura  myopes  probe  videant  pbjefla  vici- 
®a  ( $•  3*4 optic.  per. radias  .divergentes  ra- 
diantia ( ^37.  optic.)  i lentem  ocularem  ob- 

je&iv*  propius  admovere  debent,  ut  xadii  per 
eam  refratli  fiant  magis  divergentes* 

Schouon  5. 

1 4 • 

371.  Ut  en  a j oram  campum  uno  obtutu  compre- 
hendere liceat  y quidam  Jentem  ocularem  gemi- 
nant y it ah  taenen  «t  peior  fit  majori/  fpbara  feg- 
tnentutMy  quam  poflerier  . Neque  tamen  eadem 
ratione  lenter  ocularer  collocant  v Quidam  nimi- 
rum tubo  aflronomico  Juxta  problema  prafent  ccn- 
fl.ru  fla  * addunt  Jentem  ocularem  alteram  acutio- 
rem , ita  ut  intra  focum  prienr  conflit  uatt.r  : alii 
f 47  ntra  lentem  ocularem  priorem  ita  cellocant  , 
at  (it  intra  focum  objefliva . Sed  de  bir  fttftus 
agere  non  attinet , quia  tubi -ex  bini/  vitri s ordi- 
naria adbibentur. 

S C H O t t O N 6. 

37».  Illud  tamen  notatu  dignum  efl , fi  dua  len- 
te* ttn  mediat  e jungantur  y ita  ut  una  alteram 
contingat  y.  focum  ad  duplam  di  fi  an:  i am  ejut  re- 
mc  vari . ad  quam  focut  uniur  pertingit . Hinc  4$ 
HUGENIUS,  ut  fupra  notatum  efl  y loco  vitri 
ocularii  uniur  - duo  adbiburc  contigua  & acutiora  . 

Corollarium  5. 

.373* 'Qui*  tubus  aflronomicus  objefla  clara, 
d i Ii  inita  & auaa  exhibet  ($.  338),  idt0  etiam 
vicina  apparere  debent  • 

. • i .......  i 

Wolfii  Oper.  Matb.  T.  111. 


2$7 

io; 


Corollarium 

374.  Cum  objecjum  vel  uti  ex  foco  obje&ivar, 
ubi  imago  e)uj#confiflic , in  lentem  objeSlivani 
radiet,-  ii  in  foco  communi  lentium  ob.eiUvz 
atque  ocularis  collocetur  ob;e£tum  aliquod  , ii. 
lud  cum  attere  ^er  tubum  vifum  eodem  in  loco 
apparere  debet  ( $.348*  Optic. ) - 

ScHOLION  7. 

375.  Non.  difficultate  caret  fulcrorum  eo» fru- 
di io  , quibat  tubi  mejor  e/  imponendi  , ne  pandare 
poffint  , nec  nimia  difficultate  boc  illucto  movean- 
tur- Multum  ea  in  re  defudauit  HEY  ELIUS  (a)  , 

P.  CHER  UBIN  ( b ) duplex  excogitavit  iflittf - 
/nodi  fulcrorum  genui  1 quorum  tnimut  poflea  deffri- 
bemttt . Si  enim  lentet  cb  je&i ve  fuerint  maxima - 
rum  fpb erarum  fegwtnta : Te-ef copia  a tubi  moli- 
mine 'liberari  prafl/tt  ex  HUGENIANO  invento  y 
partio  poft  diftiytltiuf  exponendo  • Aliam  adbuc  ma- 
chinam erigendi  tf  dirigendi  teleftepia  majora  a 
CAMPANO  ‘intentam  refrafeniat  BLANCHJ- 
NUS  ( c ).  Quidam  telefcrpia  in  brevitatem  con . 
trahere  allabcrartmt  - quemadmodum  fequenti  (re* 
hiema  e docetur  . 

Problema  32. 

376.  Telrfco- 
pium  aflronomi- 
cum  contrahere , 
boc  efl  , tubum 
aftronomicum  con- 
fl ruere,  qui  mino-, 
ris  fl i longi  t udi  nir 
communi,  viflbipt, 
tamen  diametru '.n 
teque  amplificet . 

Resolutio. 

. Tubodu&itio 
conftru&o  ( §. 

'337  ^ i nferatur 
lens  objcdliva 
EO, mediocris 
lphatne  Teg- 
mentum. 

. Lens  ocularis 
primi  BD  fic 
utrinque  con- 

K k . cava 

(?)  *n  MachiaaCirtsftifT«mU.li.^.r--afJ7,.x;cq. 

Doprjique  Ocutiiic.  Tar4»  ».  ' ' 1 

ic;  In  L;bxo  paulg  ante  laudato  Tab.  VIII* 
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cava , & ita  collocetur  in  tubo , ut 
focus  objedtivx  A fit  pone  ipfam, 
centro  tamen  concavitatis  G pro- 
pior . Dico  imaginem  jam  fore  in  Q_ , 
na  ut  fitGA:GI  — AB:QI. 

3.  Denique  lens  ocularis  altera  utrin- 
que  convexa , fphxrx  minoris  Teg- 
mentum, ita  collocetur  , ut  ejus 
focus  fit  in  Q_. 

Dico,  hunc  tubum  magis  amplificatu- 
rum diametrum  objecti,  quam  fi  lens 
objediiva  convexa  ad  eamdem  diftan- 
tiam  EQjmaginem  exprimeret;  confe- 
quenter  breviorem  hac  ratione  conftru- 
dtum  xquipollcrc  longiori  communi . 

Demonstratio. 
FiatNC:NB  ; 2 , ut  nempe  NC 


Elementa  Dioptric a Cap.  VI. 

ad  NB  habeat  rationem  rcfradlionis 
(§.z6);  erit  NC:  BC  = 3 : x ( 5 *9 J 
Aritbm. ) , confequenter  fi  fiat  BC  = 
GI  = a & AB  = d,  erit  NC  — ia, 
NA  = za  — d,  &NA:AB  = AC: 
AF  ( §.  164 ) . Quamobrem  NA : AC 
= AB:AF(§.  173.  Aritbm .)  & ideo 
($.  1 90.  Aritbm.  ) . 

N A :NC=AB  :FB 

•j  j w 

za—d:  laz=z  d : —-7 

Ouodfi  efiet  d=ia,  tum  foret  FB 
=r  %aa  : a — ia . h‘ed  quia  d < a, 
nempe  AB  < GB  per  conjlrufl.  ( fup- 
ponimus  enim  GB  — GI , quiacrafli- 
ries  lentis  cenfetur  parvitatis  conte- 
mnenda? ) ; erit  FB  <J  3*  ($.  180.182. 
Aritbm. ).  Quare  fi  fiat  LI  — ?<*  , pun- 
dlum  L ultra  F r:tdet , cumque  fit  LG 
:LI=  z : 3,  hoccft,  in  ratione  re- 
fra&ionis  ( §.  26);  poft  alteram  re- 
fradtionem  radius  axi  occurret  in 
ita  utfitLF:FI=FG,FOf5.i6i), 
hoc  eft,  LF.  FG  = Fl:F(£(5  173, 
Aritbm.),  & hinc  ( 5.  190.  Aritbm.) 
LF : LG  = FI : QI 
Eft  vero  LF  minor  quam  LG : ergo 
etiam  FI  , hoc  eft(  negle&a  craflitie 
lentis  BI)  FB  minor  quam  QI  aut  QB . 

Patet  ideo  focum  per  lentem  con- 
cavam removeri  ex  F in  Q_,  atque  ideo 
imaginem  objedli  inQ_exillerc.  Quod 
erat  unum. 

Ponamus  jam  lentem  aliquam  con' 
vexam  OE  ad  eandem  diftantium  QE 
imaginem  objedli  exprimere  Q m,  ita 
ut  radius  ab  altero  ejus  extremo  ad- 
veniens fit  Em,  axem  interfecans  in- 
tra lentem  E & incidenti  indireftum 
jacens  (§.  241 ).  Jam  radiusEH  inin- 
grelfu  in  jentem  concavam  irangitur 

ad 
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De  Tubis  feu 

ad  perpendiculum  HC  ( §.  25  ) & 
hinc  refradlusHK  ab  axe  EQ.  ma- 
gis divergit,  quam  Em.  Porro  HK 
in  egreffu  a perpendiculo  KG  refran- 
gitur,  ( §.  1 7 ),  idcoquc  refradtus 
KM  ab  axe  magis  divergit  iquam 
HK , confequenter  multo  magis  quam 
E m.  Radii  igitur  KM  & BQ_  ma- 
jorem imaginem  intercipiunt,  quam 
H m & DQ_,  confequenter  lens  con- 
cava HD  & convexa  EO  asquiva- 
lent  lenti  objedtivx  , quae  majoris 
fphxrx  fegmentum  & imaginem  ipfi 
QM  aequalem  ad  majorem  diftantiam 
quam  EQ^exprimit . Quod  erat  alte- 
rum. 

Aliter. 


Vi t fummus , IsaacusNewtonus 
(a)  compendiofam  tuborum  conftru- 
ftionem  invenit. 

J.  Fiat  tubus  ABCD  in  AD  apertus, 
in  BC  vero  claufus , intus  nigerri- 
mus, tantae  circiter  longitudinis, 
quanta  eft  foci  a fpeculo  concavo 
EF  diftantia. 

%.  Ad  fundum  BC  aptetur  fpeculum 
metallicum  concavum  maximo  , 
quo  fieri  poteft , ftudio  politum  , 
aut,  ut  objedta  clariora  exhibean- 
tur, fpeculum  vitreum,  ab  ante- 
riore lui  parte  concavum,  a pofte- 
riori  ex  xquo  convexum,  conve- 
xa fuperficie  argento  vivo  induta . 
Nili  enim  ubique  eandem  habuerit (*) 

(*)  Optic.  Lib.  I.  Fati»  >•  Iiop.  7.  & «.  p. 
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Telefcopiis . 2 £9 

craffitiem , fpecies  objedtorum  colo- 
ratas & minus  diftindias  refledlit. 

».  Ab  altera  tubi  extremitate  ad  ejus 
fere  medium  defeendat  anfa  fer- 
rea HL,cui  agglutinetur  fpeculum 
planum  metallicum,  vel, quod  me- 
lius eft , prifma  trigonum  vitreum 
aut  chryftallinum  G;  cujus  angu- 
lus fuperior  G redtus,  reliqui  duo 
femiredli . Facies  in  angulum  G 
coeuntes  debent  e (Te  quadratas : ter- 
tii figura  eft  parallelogrammum 
redtangulum.  Ita  autem  collocari 
debet  hoc  prifma,  ut  radius  a fpe- 
culo reflexus  per  mediam  faciem 
GMtranfiens  eam  fecet  ad  angulos 
redtos,  ad  rcdlangulum  vero  MN 
inclinetur  fub  angulo  femiredlo,  ea 
vero  fit  illius  a fpeculo  concavo 
EF  diftantia,  ut  radii  reflexi  ac 
& bd  a concavo  poft  alteram  re- 
flexionem in  bafi  prifmatis  factam 
concurrant  in  e,  hoc  eft,  ut  di- 
ftantia foci  e a fuperficie  refle- 
dtente  prifmatis  & hujus  a fpecu- 
lo concavo  diftantia  fit  diftantix 
foci  a fpeculo  concavo  xqualis,  vi 
eorum,  quas  fupra  ( $.  360  ) dc- 
monftrata  funt. 

..  Ini  fit  lenticula  plano-convexa , cu- 
jus focui  in  e , ut  radii  reflexi  ocu- 
lum ingrediantur  paralleli  ($.203). 

. Haso  denique  lenticula  tegatur  la- 
mella plumbea  vel  orichalcea,  te- 
nui foramine  rotundo  inltrudta,  ut 
radii  peregrini  arceantur,  confu- 
fionem  caufaturi  ( §.  76.  Oftic.)  fit 
vero  foramen  ea  magnitudine, qui: 
tantum  luminis  tranfmittat,^  quan- 
tum ad  claram  vifionctn  fufticit . 
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Scholion  i- 


3 77.  Primum  tcleficopir  genui  egregium  e fi  , medo 
lenies  fini  falis  accurate  elaborat* , quia  lene  con- 
cava, prafitrUrn  qua  minoris  fipbarf  figmentum , 
radie s valde  di} pergit  t unde  <5?  minus  clarum  , Cf 
eonfufum  apparere  felet  cbjeHtsm  > fi  lens  ebjefU- 
t a non  fatis  feparal  radios  ab  eodem  punflo  ve* 
ni  ente  e & cava  nimium  eo f dem  dif pergit* 

Corollarium* 

37S.  Quia  lens  concava  convexa  junila  ma- 
gnjm  objecli  imaginem  in  exigua  diftantla  ex- 
primit ( fi»  375  )i  hoc  artificium  egregie  con. 
ducit  ad  cameras  ohfcuras  portaciles 

Scholion  i* 

379.  Quoniam  ufur  cameret  ob festra  poflulat  9 ut 
imagines  delineentur  clara  6f  difiinfl*  quantum 
fieri  potefi  •>  ideo  & danda  opera  , ut  lentes  pro- 
le elaborentur  , (3  cavendum  ,ne  lens  concava  ni- 
xnie  acuta  radios  nimium  di} pergat  . §uid  fieri  con- 
durat y tentande  refliui  definietur  , quemadmedum 
jam  fupra  (fi.  353)  in  cafu  fimili  annotavimus  - 

Scholion  3- 

350.  Cum  vir  excrJfi  ingenii  NEW^TONIUS  de 
ecrfiruBiene  itlef copis  fur  primum  cogitaret  , non 
tam  de  tubo  Cer.trabtndo  , qttam  de  irnperfefliont- 
bur  tuborum  ex  refraflione  oriundis  tollendis  fiolli- 
trtur  erat.  §[uoniam  enim  radior  diverfa  refr an- 
gi biti  tat  it  e fle-  primus  reperer  at  ( fi-  »99*  Opt/C*)*' 
facile-  quoque  videbat  , fieri  no»  Pojfe  , ut  omnis 
aberratio  radiorum  avertatur  > quantacunque  cum 
cura  lentet  poliantur  . In  primo  , quem  confiruxit  , 
tubo  f poculi  cavi  metallici  femidiameter  erat  * 
digitorum , a quo  ideo  focus  dsfiabat  6 y digito- 
rum i st  ter  va  Ito  : lenticula  e esitaris  diameter  erat 
--  unius  di  fisi  , ut  ideo  diametrum  objelti  ampli- 
ficaret in  ratione  I ad  3?  (a) . Deprehendit  autem, 
co fecia  aliquanto  ' ebfcuriora  exhiberi.  Unde  fua- 
fit  pofiea  (b)5  ut  vitrea  f pocula  metallicis  { ubfii - 
luantur:  nec  qui  equam  amplius  in  bec  negotio  de- 
fide  rari  putat  , qnam  ut  ars  %vrtra  poliendi  magis 
perficiatur  : obfettavit  enim  inaqaalitatet  qtsaf- 
dam  y qtste  lentibus  objeci» vir  non  officiunt  t [pecu- 
lii tamen  multum  obejfe  ac  impedire  , qtto  minus 
objeBa  di  funde  cernantur . Prima  inventi  hujus 
idea  ex  JACOBI  GREGORU  Optica  proniora 
ipfi  advenit  , qui  fifr.de  quid  ante  ipfium  meaitatm . 

; Scholion  4. 

351.  Monet  pr at  erra  NEWTONUS(c)?  fi  lon- 
gi »it  do  iuflrumenti  fit  6 pedum , i deoque  (emi dia- 
meter fpecult  concavi  pedum  12  ( fi.  209.  Catop.  ) y 
aperturam  ite  [petulo  ejfe  debere  6 unctarum , 
rem  objeftam  am[licari  in  ratione  I ad  aco  vel 

a)  Philof*  Tranfcft.  n.  f r.  j». 

b)  0>tic  L 1 p. 

■(c)  Lk  Cit.  p.  91.  9 »• 


300.  Si  lengiut  brevi uf 'que  fiat  > apertttfgm  effie 
debere  ut  cubum  radicir  quadrato  quadrat a longi- 
tudinis £?  amplificandi  potentiam  ut  aperturam  - 
Saeculum  fieri  jubet  uncta  una  aut  duabur  Jatiup 
quam  aperturam  • olim  (d)  pro  confirtslhone  ifiiti- 
[modi  telefcoptcrum  fequentttn  exhibuit  tabellam. 


Nullum  tamen  efl  dubium  , auin  eadem  bic  va- 
leant y qts x [uperittf  de  ocularibus  vkrifad  eijrlH * 
Va  rite  proportionandis  dilla  fiunt.  JOHANNES 
HADLEJUS  ifiiafimodi  telefic opium  catadioptricum 
maximo  / ucceffu  confiruxit : etenim  cum  effiet  nou- 
nifi  pedum  quinque  cum  parte  quarta,  in  ebferva- 
tionibut  tamen  afironomicis  Satellitum  Jovi*  at- 
que Saturni  ynec  non  annttli  Saturnini  paria  pra- 
fiitit  Ctsm  HUGEN  I ANO  centum  & viginti  trium 
pedum  (e)  • Erat  nimirum  radiut  concavitatir  fipe- 
culi  10'  jL" , Speculum  planum  ex  eodem  cum 
concavo  metallo  confcElum  erat  ovale  : Crajfitiee 
e jus  -fy  ficu  uniar  digiti,  lati  indo  dimidii 
circiter  digiti  , longitudo  ad  latitudinem  ut  I ad 
Y 2 . Viteum  oculare  triplex  adhibui;  , uni  erae 
deflantia  foci  7 alter b %*<>%  tertio  -i*’-  circiter 
utiius  digiti  , ita  ut  in  cmfiu  primo  diameter  obje- 
cit amplificaretur  in  ratione  1S8*  vel  190  ad  r , 
j in  altero  in  raucae  loS  ad  l » in  tertio  densqua 
in  ratione  228  [eu  230  ad  K (.  f ) - 

Problema  jj. 

3?  i.  Fulcrum  conftruere , quo  ttlefcn- 
pia  15,  zo  aut  pedunt  fujientari , 

1 commode  ad  objeiium  datum  dirigi  & 

, in  /itu  fuo  immota  retineri  pojfunt  . 

Resolutio. 

Placet  nobis  illud,  fulcri  genus, quod 
R.  P.  Chf.rubin  (g)  in  venit.  En  ejus 
conltrudtioncm . 

«.Ba- 

M)  Phil.  Tranlaft.  n.  t*»  p.  40.  ?*• 

(c)  PbtfoC  Tunfaft,  r,  |?3.  p-  jl*.  bc 
•<fj  II»* J.  n.  yrt,  p.  |oj.  jo*.  jo«. 

(S/  D *>p:r.  ociikue  Paif.  j.  Scft,  Ix*  Cap.  L fcl,  *1t 
Oc  Ur<j«p 


Semrd. 
fpecu- 
li  con- 
cavi . 

Apct- 
mra  • 

Diame- 
ter vi- 
tri ocu- 
laris . 

T ped. 

100 

100 

t 

16S 

119 

%. 

141 

3 

338 

>37 

4 

47« 

x 6S 

5 

562 

17S 

Scmid. 

Aper- 

Diame- 

fpecu- 

cura; . 

ter  vi- 

li  con- 

tri  ocu- 

cavi . 

laris . 

6 peit- 

643 

lis 

S 

800 

200 

10 

946 

211 

12 

10S4 

221 

16 

‘345 

l3* 

20 

>39* 

»51 

Digitized  by  C iV5og 


1.  Bafis  fiat  ex  tribus  partibus  A , B 
C in  figuram  trianguli  firmiter  in- 
ter  fe  junftis : ut  ex  fchemate  fa- 

• ris  patet . 

2.  Bafi  infigatur  columna  lignea  in- 
tus  cava  DE:  cui 

3.  Immittatur  virga  ferrea  dentata 
EF , cujus  ope  tubus  elevari  ac  de- 
primi poteft . 

4.  Hkc  virga  ex  cavitate  columni  edu- 

cenda & in  eam  reducenda  ope  ma- 
nubrii G , cujus  axis , ut  in  antlia 
pneumatica  ( §.  40.  Aerom. ) rotula 
dentata  , ex  altera  figura:  parte  la- 
tente, inflrufla.  ^ 


5.  Ne  autem  eadem  fua  fponte  rela- 
batur, pondere  tubi  prefta , vel  ope 
rotae  hamatas,  qualis  in  molis  fer- 
rariis ( jf.  ygi.Mechan.)  occurrit, 
atque  elateris , vel  aliis  artificiis  me  - 
chanicis  impediendum-  l 

6.  Fiat  globus  concavus  ex  ligno  nuceo 
H tubulo TF  affixus,  & circa  axem 
convertibilis , ut  tclefcopium  in  o- 
mnera  plagam  dirigi  poflit. 

7.  Huic  globo  immitatur  alius  conve- 
xus , cui  cochlea  afterruminctur , ut 
tubi  fuftentaculum  ad  eum  aptari 
po(fit,fitquc  concavus  crena  aliqua 
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inft  rufius,  Ut  tubus fub  anguloquo- 
cunque  ad  horizontem  facile  incli- 
nari queat:  quod  artificium  cum  in 
fulcris  inftrumcntorum  gcodxtico- 
xutn  obvium  fit,  ut  hic  dillinftius 
exponatur  opus  non  cft . 
xJ.SuftentacuIum  ML  ex  tribus  parti- 
bus componatur  , quarum  media  IK 
eft  quadrata  intufquc  cava  inftar  ca- 
nalis , altitudine  & latitudine  3 digi- 
torum , longitudine  duorum  circiter 
pedum  cum  dimidio , ut  telefcopium 
in  cavitate  reponi  poflit.  Dure  late- 
ralesMI  &KL  cx  aflerc  nonninais 


tenui  paratae , ne  medix  fimi les  pon- 
dus prxtcr  necefiitatem  augeant . 

9.  Ut  tamen  telefcopium  firmiter  ir> 
cumbat , non  modo  fegmenta  annu- 
laria lignea  prope  extremitates  affi- 
genda, fed  telefcopium  quoque  in 
medio  utriufque  partis  V & X alli- 
gandum - 

10.  Ut  vero  idem  in  fitu  fuo  retineri 
poflit,  haftx  ferrex  NO  fuftenta. 
culo  infigendx  immittatur  cubus 
oriclulceus  intus  cavus  Q_,  ut  fur- 
fum  deorfumque  libere  protrudi 
poflit.  Superficiei  fuperiori  afterru- 
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De  Tu  his  feti  Te/efcopiis. 
minatus  fit  axiculus  rotundus  per 
foramen  in  bafi  inferiore  cubi  ori- 

chalcei  alterius  P trajiciendus,  ut 

is  circa  hunc  libere  moveri  poffit. 
ii.  Denique  per  cubum  P trajiciatur 
regula  lignea  ER  mediantibus 
cochleis  partim  ad  cubum  P,  par- 
tim  ad  columnam  ED  parte  fui  fu- 
pcriore  ferro  obdudlam  firmanda. 

Ita  nimirum  telefcopium  elevari  ac 
deprimi,  in  quamcunque  plagam  di- 
rigi , ad  horizontem  quomadocunque 
inclinari  & in  omni  fuo  litu  firmi- 
ter retineri  facile  poteft:  quae  lingu- 
la ex  ipfa  ftrudlura  per  fe  manifefla 
funt.  Neque  quicquam  amplius  a tu- 
bi fulcro  defiderari  poteft . 

P R,  O B L E **  A ?4- 


383.  Telefcopia  longiora  a tubi  moli- 
mine liberare. 


Resoiuti 


1. 


Egregii  hujus  problematis  folutio- 
nem  fcquentem  dedit  celeberrimus 
Hugenius  (a): 

1.  Malus  AB  ejus  fere  longitudinis  j 
qux  foret  tubi , normaliter  in  ter- 
ram defigatur  & antequam  eriga- 
tur, latus  unum  dolabra  compla- 
netur atque  ibi  regulas  bina:  affi- 
gantur inter  fe  parallelx  ac  fefqui- 
pqllice  dift.mtes  , itaque  canalem 
efficientes,  interius  paulo  latiorem, 
qui  a fummo  malo  ad  imum  fere 
pertingat. 

In  cacumine  mali  imponatur  orbi- 
culus A circa  axem  mobilis  & in 
eum  funis  G g ducatur  dupla  mali 
longitudine , craffitudine  m mimi  di- 
giti dimidia, in  fe  rediens  & plum- 
bum H pondere  atquali  adjafhim 
habens , quantum  cft  brachii  mobi- 
lis cum  lente  impolita;  utque,  li 
opus  fit,  afeendi  poffit,  triangula 
lignea  aequalibus  fpatiis  defigantur, 
que  in  fchcmate  omifia  funt. 
Alferculus  bipedalis  CD  uno  latere 
ita  incidatur , ut  intra  canalem  li- 
berrime moveri  queat  . 

Hujus  medio  affigatur  brachium  E 
ligneum,  pedum  Unum  a maloex- 
ftans,  in  cujus  extremo  aliud  fef- 
quipedale  F/  media  fui  parte  ad 
angulos  redios  conjungatur . Utrum- 
que horizonti  parallelum  extenda- 
tur . 

Lens  objcdliva  includatur  in  cylin- 
drum cavum  IK,4  digitos  longum 
& ex  bradtea  ferrea  fabricatum. 

~ 6.  Huic 

J (j)  la  Aflrtfcopi»  tojrpotfiyUl 
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6.  Huic  cylindro  affigatur  bacillus  pe- 
dalis KL,  digiti  craffitudine  infi- 
flens  globulo  aneo  M avellana 
magnitudine, qui  in  fubjedfo  modu- 
li fui  cavo  liberrime  volvi  poffit. 
Cavum  uti  fieri  folet , ex  duabus 
partibus  conflat,  cochlea  conftrin- 
gendis . 

3 h Ut  lens  «qualiter  librata  exigua  vi 
moveri  poffit,  pondus  unius  circi- 
ter libra  N ex  filo  aneo  crafliorc 
fcmipedali  fufpendatur  cujus  flexu 
facile  obtinetur , ut  centrum  com- 
mune gravitatis  ejus  & lentis  coin- 
cidat  cum  centro  fpharula  M. 

8.  Bacillo  KL  infigatur  flylus  «neus 
L digiti  longitudine  & deorfum  fle- 
xo , donec  cufpide  fua  tantumdem 
ac  centrum  globuli  M infra  bacil- 
lum defeendat , filum  tenue  bomby- 


cinum LV  alligetur , quod  idtfo  erit 
bacillo  KL  parallelum . 

9.  Lens  ocularis  O cylindro  brevi  in- 
cludatur , eique  bacillus  PV  affiga- 
tur. 

10.  Infra  eum  appendatur  pondus  exi- 
guum S,  quantum  opus  efl  ad  fa- 
ciendum libramentum . 

ix.  In  Q_  fit  capulus  R,qui  axiculum 
transverfum  ferat,  manu  obferva- 
toris  apprehendendus  & bacillus  P 
V verfus  lentem  obje&ivam  dire- 
dius  filo  LV  alligetur, 
n.  Filum  per  foramen  V trajidlum 
verticillo  T circumvolvatur,  qui 
medio  bacillo  infixus , ut  ejus  con- 
verfione  longitudo  fili  contrahi  pro- 
ducique poffit , quantum  opus  fue- 
rit. 

ij.  Ut  obfervator  lentem  ocularem 
immotam  tenere  poflit,  fulcrum  X 
brachiis  fupponatur , cujus  ftrudtu- 
ra  ex  ifpeciione  figura  fatis  mani- 
fefta.  Ejus  altitudo  4'  9'. 

14.  Ut  in  tenebris  ftella  telefcqjpio 
facile  reperiantur , laterna  opus  efl, 
cujus  conflrudionem  fupra  docui- 
mus ( $.  208  ). 

15.  Denique  ut  lux  quadarti  tenuis 
ab  aere  ad  oculum  manans  exclu- 
datur, perforatus  apponatur  orbi- 
culus Y , brachiolo  mobili  flexili- 
que  affixus. 

S c h o l i o n: 

384.  Quanti  .fieri  debeat  prae  larum  hec  HUGE- 
Nil  inventum , non  illi  modo  experiantur  , qui 
telefeopHr  rnajoribur  fidera  contemplari  animum 
indu  eunt  i verum  etiam  a praei  ulienut  faeile  ju • 
dicabit 9 qui  f petulam  HEVELII  (a)  \egit  fumz 
tibut  eum  in  ji nem  exji  ruendam  confide rave.it . 

Pro- 

W Machio,  Calcii.  Tom.  1.  C.  ia,  f 41».  i 
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Problema  35. 

385.  Telefcopium  catadioptricum  con- 
gruere , quo  in  obj 'ovationibus  ccelefti - 
bui  commode  uti  licet . 

Resolutio. 

Conftrudtio , quam  dedit  Hadle- 
/us  (a)  huc  redit; 

r.  Speculum  concavum  A collocetur 
in  fine  tubi  oftangularis  BB , tantae 
longitudinis,  quantam  requirit  dif- 
tantia  foci  fpeculi , v.  gr.  6.  pedum 
& amplius,  fi  diameter  fpeculi  io{ 
circiter  pedum;  tantx  vero  latitu- 
dinis , ut  fpeculum  commode  reci- 
perc  poffit . 

2.  Tubi  interior  fuperficies  nigredine 
inficiatur , & in  nne , ubi  fpeculum 
A collocatur,  fiat  incifio  longitudi- 
nis 6 vel  7.  digitorum , ut  tubus 
Wolpfii  Oper.  Matb.  T.  111. 


ope  operculi  C ibidem  operiri  & 
claudi  poffit , quando  fpeculum  ei- 
dem vel  inferere,  vel  ex  eo  exime- 
re volueris . 

3.  In  fundo  odlangulari  D fiat  itidem, 
incifura  d- 7 circiter  unius  digiti  la- 
ta & ad  centrum  ufque  extenfa,  ut 
anfie  fpeculo  affixae  locus  fit,  qua 
idem  tenetur,  dum  tubo  inferitur, 
vel  ex  eo  eximitur , extra  hunc  ufura 
claudenda . 

4.  Speculum  ita  collocetur,  ut  axis  ejus 
congruat  axi  tubi , ope  trium  confi- 
bularum lignearum  , quarum  duae 
confpiciuntur  in  aa , tertia  fundo 
tubi  affixa,  & in  fitu  fuo  detinea- 
tur ope  trium  cochlearum , quarum 
una  in  b confpicitur . Cavendum  ta- 
men , ne  cochleae  nimia  vi  fpeculum 
ad  confibulas  apprimant.  Speculum 
autem  hoc  pjfto  inferitur  tubo,  uc 
extra  ufum  eximi  poffit,  ne  fplen- 
dor  ejus  obfufeetur . 


(a)  Philofoph.  TianCaft.  num.  yjt, 


L 1 s-Spe- 
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5.  Speculum  planum  ope  cochlearum 
affigatur  brachio  ferreo  B , quod  al- 
tero fui  extremo  firmetur  intra  li- 
gnum mobile  EE , ut  ope  cochleas 
GG  fecundum  tubi  longitudinem  ab 
ejus  fundo  removeri , vel  eidem  pro- 
pius admoveri  poflit , donec  exadla 
fpeculorum  a fe  invicem  diftantia  ob- 
tineatur pro  diverfa  vitrorum  ocula- 
rium, quibus  uteris  diftantia  (5-376) . 

6.  In  medio  ligni  mobilis  EE  fiat'  ca- 
vitas cylindrica  D , cujus  axis  ad  fu- 
perficiem  interiorem  & exteriorem 
exafte  perpendicularis , ut  lens  ocu- 
laris eidem  immitti  poffit . 

7.  Brachium  ferreum  ad  diflantiam 
duorum  circiter  digitorum  ad  fuper- 
ficiem  ligni  EE  perpendiculare  planis 
terminetur  fuperficiebus , ita  ut  latus 
alterutrum  obvertat  radio  a punflo 
radiante  ad fpcculum tendenti;  in  b 
vero  plana  luperficics  eundem  refpi- 
ciat,  latere  contrarium  fitum  obti- 
nente ,& ita  infledlatur,  ut,fiaver- 
la  fpeculi  plani  fuperficics  ope  co- 
chlearum Cr  ad  idem  firmetur , axis 
cavitatis  cylindricx  D incidat  in  cen- 
trum ;fupcrficiei  anterioris  fpeculi 


fub  an  gulo  fcmirc&o  ($.376  )• 

8.  Ut  fitus  fpeculi  plani  A accurate  ob- 
tineri poffit , in  i dux  adfunt  cochlex, 
quarum  auxilio  fpeculum  elevari  ac 
deprimi  tantillo  poteft  brachio  im- 
moto , donec  axis  cum  ecdem  an- 
gulum femireftnm  faciat. 

9.  Tubulus  H,  cui  inferitur  lenticula 
ocularis,  cochlea  inftruatur,  ut  ei- 
dem aptari  poffit  fegmentum  fphasrx 
cavae,  quod  oculi  bulbum  recipiat, 
ne  lumine  a latere  illabente  officiatur 
vifioni  objefti  telefcopici . 

10.  In  fuperiori  tubi  parte  affigatur  te- 
lefcopium  dioptricum  commune  H , 
(Vid.Fig.  i.pag.feq.)  cujus  longitu- 
tudo  oflodecim  digitorum,  ita  ut 
axis  ejus  fit  parallelus  axi  tubi , & 
in  foco  communi  vitri  ocularis  & 
objcdlivi  erigantur  duo  capilli  in  axe 
fefc  interfecantes . 

H.  In  foco  vitri  ocularis  non  procula 
fpcculo  plano  collocetur  circulus,  qui 
determinet  partem  objefti  vifi  bilem  ; 
in  altero  vero  ejufdem  foco , qui  ocu- 
lum rcfpicit , lamina  ferrea  exiguo 
foramine  pertufa , ne  ab  interioribus 
tubi  parietibus  reflexi  radii  in  ocu- 
lum illabantur;  confequenter  ne  di- 
ftindfce  vifioni  officiatur . 

n.  Apertura  denique  limitetur  annulo 
chartaceo  ante  fpcculum  concavum 
intra  tubum  collocando;  quae  cum 
pro  diverfitate  vifibilis  eadem  nort 
fit , plures  illiufmodi  annuli  ad  ma- 
nas eflc  debent.  Diameter  aperturae 
in  iis  , quibus  ufus  eft  Hadi.ejus, 
fuit  5 i,  5 & 4.  digitorum . Jam  ut  tu- 
b uscommode  ad  objedtum  dirigi  & 
in  fitu;fuo  immotus  detineri  poffit , 

f «cubari  machinamento  opus  eft . 
taque  * ij.Ba- 
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i j.  Bafis  FF  fiat  ex  robufto  aflere  longi- 
tudinis trium  aut  duorum  ac  dimidii 
pedum , latitudinis  14  digitorum  . 
14.  In  altero  ejus  extremo  excitetur 

ferpendiculariter  arca  quadrilatera 
II , cujus  altitudo  duorum  circiter 
pedum , lateribus  duobus  a (Teri  in  a a 
& operculo  in  dd  infixis , reliquis  ve- 
ro ad  haec  ope  cochlearum  firmatis, 
x 5.  In  operculo  fiat  foramen  circulare , 
cujus  diameter  paulo  major  3 digitis, 

rr  quod  tranfeat  columna  vemtilis 
axiculo  ferreo  in  c in(lrudta&  fer- 
ro excavato  in  b infiftens . 

16.  Pars  columnx  fuperior  ultra  oper- 
culum unius  circiter  ac  dimidii  digiti 
intervallo  emineat  & capitulo  K in- 
feratur, cujus  longitudo  8,  latitudo 
& craffities  4 vel  5 digitorum . 

1 7.  Capitulo  affigantur  fuftentacula  den- 


tata LL 14  vel  1 5.  digitos  alta , qux 
ab  axe  columnx  diflant  utrinque  5 
digitorum  intervallo , dentibus  a fe 
invicem  xqualibus  intervallis  remo- 
tis, quibus  incumbit  axis  ferreusC 
tubum  fuftentans , juxta  tubi  inferio- 
ra latera  incurvatus.  Habent  autem 
dentes  diverfas  altitudines , ut  tubus 
pro  diverfa  objedli  elevatione  fopra 
horizontem  ad  commoditatem  oculi 
elevari  poffit . 

18.  Axis  tubi  circiter  digitis  altior 
axe  motus  & centrum  gravitatis  fpe- 
culo  cavoA  intus  collocato  ab  eodem 
S digitis  retro  diftet.  Et  ne  tubus, 
dum  ele  vatur , retro  defee  ndat , dua- 
bus confibulis  retineatur . 

19.  Affridlus  columnx,  dum  in  gyrum 
agitur  intra  foramen  operculi  impe- 
diatur fedlore  cylindrico,  65  circiter 

L 1 i vel 


Digitized  by  Google 


zS8  Elementa  Dioptriu  Cap.  VI. 


▼ei  70  gradus  continente  & digitum 
circiter  alto  in  parte  fuperiori  D ; in- 
tra cujus  cavitatem  in  angulo  qua- 
drati applicetur  lamina  chalybea  in 
xnedio  juxta  eundem  angulum  incur- 
vatae o&  vertex  anguli  internus  in- 
tra duas  laminae  partes  fit  in  axe  co- 
lumna: & gyretur  fuper  apiceandura- 
to  ferri  cunei  formis  V,  cujus  bafis  co- 
chleis robuftis  ad  ciftam  firmetur . 
jio  Capitulum  fecum  vehat  brachium 
planum , cujus  longitudo  2 7 circiter , 
latitudo  anterior,  quae  altera  paulo 
minor, 4 digitorum, fuftentatuin  li- 
gno tenui  O ( Vid.  Fig.  1.  utfup. ) ad 
latus  infra  agglutinatum  & fulcro  N 
a columna  rotatili  per  aperturam  ci- 
HaeinP  procedens  & extremo  brachii 
occurrens  intervallo  9 digitorum  ab 
ejus  extremo. 


n.  In  altero  bafis  FF  extremo  perpen- 

diculariter  erigatur  tabula  2 cir- 
citer digitos  lata,  26  vel  27  vero  al- 
ta , retinaculo  R in  fitu  fuo  firmiter 
detinenda . 

22.  Pars  fuperior  tabulx  infuperficie 
exteriori  referat  fegmentum  [cylin- 
dri , cujus  axis  idem  eft  cum  axe  co- 
lumnx  verfatilis , ut  fuftentare  poflit 
fuftentaculum  brachii  , in  quo  ejus 
extremum  incedit,  dum  columna 
convertitur. 

23.  Suftentaculum  SS  eandem  habeat 
figuram  cylindricam , qux  ope  qua- 

| tuor  cochlearum  eidem  conciliatur 

1 tranfeuntium  per  utrumque  ejusex- 

II  tremum  & aliud  fruftum  ligniT  ejuf- 

dem  cum  illo  longitudinis.  Latus 
ejus  fuperius  eft  complanatum , ne 
. fcabricies  affrictum  caufetur  in  in- 
I ceflu 
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ceflu  brachii:  ad  quem  imminuen- 
dum,  porro 

24.  Brachium  in  V duobus  inftruitur 
rotuli*  circa  axiculos  fuos  verfati- 
libus  ( $.  956.  Mecb.)  qui  in  linea 
per  axem  columnae  vcrfatilis  tran- 
feunte  fiti. 

25.  Ad  orbiculos  illos  fuflentaculum 
SS  admotum  fervetur  ope  cochlea- 
rum W W , quarum  matrices  X X 
tabulae  Q_a  fligantur. 

26.  Motus  tubi  dirigatur  ope  duorum 
paxillorum  ferreorum  Y & Z . Pri- 
mus Y a brachii  extremo  diftet  in- 
vallo  10  vel  11  digitorum  & fi- 
lum, quod  eidem  circumvolvitur, 
infra  trochleam  f verticaliter  ta- 
bulae extremo  affixam  dudlum  , al- 
ligetur tubo  in  g . Ope  hujus  paxil- 
li anterior  tubi  pars  debite  eleva- 
tur. Quodfi  vero  contingat  objedVi 
elevationem  fupra  horizontcm  effe 
magnam;  filum  alligetur  baculo  qua- 
drato levi  in  b , cujus  pars  inferior 
incumbit  brachio,  ut  impediatur, 
ne  motu  vibratorio  fili  tubus  vacil- 
let motijm  tremulum  vifibili  conci- 
liaturus: huc  enim  facit  & fili  bre- 
tas,  & baculi  brachio  adjacentis 
levis  affriftus . 

17.  PaxiLlus  alter  Z.  infervit  motui 
tubi  horizontali : quem  in  finem  fi- 
lum, quod  eidem  circumvolvitur, 
juxta  trochleam  pone  alteram  hori- 
zontaliter  eredlam , quam  in  figura 
exprimere  non  licuit , dudlum  pen- 
deat  a clavo  capitulo  minori  k infi- 
xo. Ita  autem  collocetur  paxillus 
Z,  ut  altera  manu  obfervatoris  fa- 
cile moveri  poffit,  dum  altera  circa 
paxillum  Y occupatur. 


28.  Ut  paxilli  Y & Z commode  mo~ 
veri  poffint,  in  inferiori  brachii  fu- 
perficie  firmentur  frufta  ligni  fora- 
mine inftrufia , ita  ut  unumquod- 
que ope  ferrx  in  altero  foramine 
extremo  fcindatur  in  duas  partes 
ut  ope  cochlex  m paxilli  pede  infer- 
to coardtari  poffit  foramen,  quan- 
tum ufus  requirit. 

19.  Agit  autem  paxillus  Z ( Vid. 
Fig.  2.  pag-  prae.  ) adverfus  , duos 
elatercs  m & n intra  ciftam  III 
collocatos,  quorum  dexter  m co- 
lumnam vertit  verfus  finiftram , 
ope  funis  elateri  alligati  & verti- 
cillo P circumvoluti,  vi  cujus  de- 
bite extenditur.  Et  eodem  modo 
finifter  n infervit  columnx  in  par- 
tem contrariam  vertendx . 

SCHOLION. 

386.  Qtioniam  t e/e  f copium  NEWTONIANUM 
quinquagtnta  prope/nodum  anner  negleflum  fuit  , 
quod  tamen  infignem  prorfur  ufum  f pendet  inob* 
feruationibur  afironomicir  y ita  ut  non  tnelint  a 
tuborum  opticorum  praegrandium  molimine  liberari 
queamut  , quam  ubi  ab  hac  imperfeflione  liberetur 
ttlefcopium  c atadioptricum  y quod  f pe  cui  a metallica 
nitorem  fuum  facile  amittant  j ideo  confultum  Jn- 
ximur  apparatum  illum  proliximt  defer  ibi  , qu  < «- 
ra  HADLE1I  actejfit  Cf  quo  telrfccpii  bujut  vfue 
promtui  redditur  & expeditur . 

Problema  36. 

387.  T e/ef 'copium  terrejire  conflrum  • 

Resolutio. 

1.  Tubo  conftrutflo  ( §.  337  ),  infe- 
ratur lens  objeihva  vel  utrinque 
convexa.  Vel  plano-convexa , qua: 
fit  majoris  fphxrx  fegmentum . 

2.  Eidem  jungantur  tres  lentes  ocu- 
lares utrinque  convcxx  & xqua- 
lium  fphxrarum  fegmenta ; ita  qui- 
dem ut  binarum  quarumcunque  di- 

ftantia 
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flantia  fit  aggregatum  ex  diftantiis 
focorum  earundem. 

Dico , oculum  lenti  ultimas  in  diftan- 
tia  foci  ejus  admotum  videre  objedlum 
diftindtum,  fitu  eretflo  & amplifica- 
tum in  ratione  diftantiz  foci  lentis 
unius  ocularis  ad  diftantiam  foci  ob- 
jedlivz . 

Demonstratio. 

Cum  per  tubum  objedfa  remota  fpe- 
flentur  ( jf.  326  ),  idcoque  radii  ab 
uno  punffo  emanantes  in  lentem  ob- 
jcdlivani  paralleli  incidant  ( §.  94.  Op- 
tic.),  in  diflantia  foci  principalis  de- 
lineabitur objedli  imago  fitu  invcrfo 
( §.  224  ).  Quare  cum  hzc  imago  fit 
in  foco  lentis  ocularis  primz  per  con- 
ftruH.  radii  pofl  refractionem  alteram 
erunt  paralleli  ( §.  203  ),  qui  in  len- 
tem tertiam  incidentes  pofl  tertiam 
refractionem  imaginem  inverfam  ima- 
ginis inverfas,  hoc  eft,  credam  obje- 
cti in  foco  ejus  formabunt  ( §.114). 
Quoniam  itaque  hac  imago  in  foco 
lentis  ocularis  tertiz  exiftit  per  con- 
firufl.  Radii  pofl  qOartam  refradtio- 
nem  erunt  paralleli.  Oculus  ideo  ob- 
jectum per  radios  parallelos  videt: un- 
de liquet  ex  demonftrationibus  ante- 
rioribus, quod  idem  diftinClum  vide- 
re debeat.  $h>od  erat  unum. 

Quando  imago  inverfa  in  foco  len- 
tis oculo  proxima:  conftituta  in  eam 
radiat,  objeCturu  fitu  invcrfo  apparet 
( §.  358  ).  Ergo  cum  imago  erecta 
ibidem  conftituta  in  eandem  radiat, ; 
objedhim  fitu  ereCto  apparere  debet. 
Quod  erat  alterum. 

Radius  AQ_ex  foco  Q_  lentis  ob- 
jcCtivz  Aii  incidens,  pofl  refraCtic- 


nem  fit  axi  IL’ parallelus 
( $.  20 1 ) ; confequenter  a 
lente  oculari  prima  CD 
unitur  femidiametri  inter- 
vallo cum  axe  in  M ( $. 

1 93 ) . Et  cum  in  M etiam 
fit  focus  lentis  ocularis  fe- 
cundx  EF  per  conjirull. 

Radius  FH  pofl  refradtio- 
nem  erit  axi  NO  paralle- 
lus ( §.  203  ),  ideoqueab 
oculari  tertia  cum  axe  uni- 
tur in  P ad  diftantiam  fe- 
midiametri PO  ($.  193). 

Sunt  vero  femidiametri  len- 
tiumGH&  CD  zquales 
per  conflruEl.  Ergo  PO  — 

LM  vel  PH  = MC. 

Quare  cum  demiffis  per- 
pendicularibus D / & H 0 
i anguli  re£ti  ad  o& /etiam 
fint  zquales  nec  minus  H o = C / ( §. 
289.  291.  Geom.);  erit  angulus  OPH 
ipfi  CML  zqualis  ( 5-  »35-  Geom.  ). 
Objedti  ideo  femidiameter  tanta  appa- 
ret in  P,  quanta  videtur  in  M ( J. 
209.  Optic.  ).  Enimvero  fi  IQ_  fuerit 
diflantia  foci  lentis  objeftivz,  oculus 
in  M pofitus  videt  femidiametrum  ob- 
jefli  amplificatam  in  ratione  ML  vel 
PO  ad  IQ_(  5.  358  ).  Ergo  & in  P 
femidiameter  objedii  audla  cernitur  in 
ratione  LM  vel  PO  ad  QI .Quod erat 
tertium . 

Corollarium  i. 

jtJ.  Tubus  ideo  artronemicu*  facile  coavertf- 
tiiur  in  terreftretn,  lentem  ocularem  triplican- 
do, & terreftm  contra  in  aftronomicutn  ab/r  , 
duas  llentej  oculares  auferendo,  eidem  tamen 
manente  potentia  amplificandi* 

co- 
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3*9-  Quia  diiUmia  lentium  acufarium  exigua 
eft  , longitudo  telefcopii  parum  mutatur,  ii 
tribus  ocularibus  loco  unius  utaris. 

Corollarium  3. 

390.  Patet  autem  ex  condruftione  longitudi- 
nem telefcopii  haberi,  (i  diametto  lentij  obje- 
fiiva:  plano-convcxx  vei  femidiametro  utrinque 

convexat  addas  quintuplum  femidiametri  len- 
tium ocularium. 

SCHOLION  I. 

391.  HUGENIUS/>f/*jww  invenit  in  tubo  aftro* 
momico  non  minur  , quam  in  terre ftri  multum  corr 
ducor*  ad  to  tofe  opi»  perfeci  iortern  , fi  00  in  loco  9 
mbi  baret  imago  in  lontom  oculo  pro^mam  radians  , 
Cenfiituatvr  annulur  vol  oa  ligno  tornatur  y vel 
ax  lamina  motallica  confe  flut  cum  foramine  paulo 
atngufti  ore  , quam  eft  vitri  oculari t latitudo  ( a ) . 
Ita  nimirum  solor  et  arcentur  vifionem  diftinclam 
turbaturi  & t»ta  area , qua  uno  obtuto  compre - 
ienditur  , termino  fuo  circumfcribitur  . 

SCHOLION  2.' 

39*.  Sunt  equidem  , qui  tuber  terreftret  ex  tri- 
bu r /entibur  conft ruunt  y objefla  non  minur  ere  lia 
amplificata  exhibentor  : fed  talia  tolefeopia  mi 
otur  perfefia  tenferi  debent  , tum  quta  imaginet 
eoloribut  inficiunt  3 tum  quia  circa  marginem  di - 

ftorquent  . 

SCHO  It  ON  J. 

393.  Nonnulli  quatuor  & plvribur  /entibur  ocu- 
lari bur  utuntur . Sed  eum  in  tranfitu  per  fingulat 
lentet  parr  quadam  radiorum  intercipiatur  , obje- 
tfliva  non  fatis  clara  apparent.  Sufficit  itaque  no- 
Air  optimum  telefcopii  genu  t expefmjfe. 

Problema  37. 

394.  aperturam  lentis  objeEiive  in  te - 
lefcopio  definire. 

Resolutio'.  ‘ \ 

i.  Ex  charta  compafta  & nigredine 
infedta  exfeindantur  pluresannuli, 
ita  ut  diameter  minoris  foraminis 
pifi  majoris  diametrum  adaequet , 
diameter  vero  foraminum  in  reli- 
quis continuo  crefoat . Totius  vero 
annuli  diameter  lic  latitudini  vitri 
objeftivi  aequalis. 
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i.  Telcfcopium  interdia  verfus  obje- 
dum  aliquod  procul  diftans,  nodlu 
verfus  lunam  , planetam  aliquem 
atque  Hellas  fixas  diverfar  magnitu- 
dinis dirigatur,  & adhibitis  diver- 
fis  aperturis  notetur , per  quamnam 
objedbum  non  modo  clarum , fed 
& maxime  diftiniium  appareat. 
Ita  nimirum  aperturam  convenienti^ 
fimam  deprehendes. 

Scholion  r. 

Slpon/um  momenti  fitum  fit  in  f apertura  vi- 
tri objellivi  conveniente  , experientia  clariffim*  /0- 
Qu*tur  Nec  difficulter  idem  ratione  affequi  datur. 
Kadii  enim  ab  axe  remotiorer  a feco  aberrant ,, 
nec  in  eo  colliguntur  : unde  cbjefti  imago  in  retina 
fit  confufa  . Major  vero  aberratio  mefi  s qua  a di - 
vorfa  radiorum  re frangibi litate  perdet.  I(adtum 
entm  unum  per  refraSliont  m in  plures  diverficolo • 
res  difpefci  , di  terfor  ideo  angulos  cum  catheto  re- 
frafl  tonis  effit  irnter  y dvdttn  ob fert  at it  NEW  TO- 
NUS  ( fi.  iQQ.  Op«ic.  ).  Atque  ex  Ut  fundamen- 
tis HUGEN1US  deduxit  ( b ) , conft  i tuta  per  ex- 
perientiam apertura  lentis  ebjeliiva  30  pedum , *(• 
fe  ut  30  ad  3,  hoc  eft  , ut  10  ad  1 ita  radicem 
ex  diftantia  foci  lentis  cujufcurrruo  per  30  multi- 
plicatam  ad  ejus  aperturam  , di  f:  antias  tero  fo- 
corum lentium  ocularium  ejfe  aterturis  proportio- 
nales . 

Scholion  i; 

395.'  Quoniam  inter  diti  oculus  majori  lumine  oc- 
cupatur minur  vivide  afficitur  a debiliori  , ut  plure  r 
radii  per  tubum  ad  oculum  pertingant  y avi  amplian- 
da erit  apertura  , cut  lente  oculari  , qua  fit  majoris 
fpbara  fegmentum  , utendum  . Sed  ne  aberratio  radio- 
rum , NEWT  ONIA  NA  prafertim  , vifioni  diftincla 
officiat  \ medelam  pofteriorem  afferre  praftat y quam 
priorem . Hinc  inter  diu  lentem  ocularem  adhiberi  con- 
fultum  eft  y cujus  diameter  fit  dupla  diametri  noclur- 
na . Cum  enim  bac  ratione  imago  inter  diu  in  re- 
tina dt  lineat  a fit  fubdupla  e fur  yqua  noflu  ibidem 
exhibetur  , quoad  diametrum  ( fi.  358.  Dioptr.  6c 
fi.  tSl.  Arithm  ) ,•  claritatem  quoque  multo  ma * 
jorem  quam  illa  habebit  ( fi»  89.  Optic*  )• 

Scholion  3. 

397.  Illud  quoque  notatu  dignum  eft , quod  len- 
tet objefiiva  majorem  aperturam  admittant , fi 
tubi  intus  denigrentur  (3  eorum  dubius  annulis  //* 
gneis  muniantur  ( fi'  337  ). 

SCHQ- 


(a)  In  SjftcBaic  Saturnino  p.  Ij.  conf.  D optx.  7iop. 

5J  p.  ipj. 


(b)  Dioprropf.  7.  p.  $$,  aoj,  & fcqq. 
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Elementa  Dioptrica  Cap.  VI. 


SCHOLION  4. 

39S.  Cum  tantu  fit  lentis  cbjtfliva  obtegenda 
circa  marginem  neceffttat  : mirum  fane  videri  pa- 
te r at  , quod  per  lentet  vitreas  , qua  majorum  (pb  a * 
rarum  fiegmenta  exifiunt  , foJitifque  multo  lattorgt 
fiunt  j in  ipfa  luce  meridiana  , fine  ulla  tubi  mali * 
mine  , objeSla  valde  diffita  (2  per  amplum  fipatinm 
dtjfufa  clare  atque  difiinfle  videri  pojfint  tam  fitu 
e reflo  , fi  intra  facutn  t itrum  a cui  ut  conflitua- 
tur  , quam  fitu  everfo  , fi  ultra  focum  fpe  flator  cen- 
fifiat.  Etenim  jam  ante  aliquot  anna  notatum  eji 
in  A£i*  Eruditorum  (a  ) i mt  per  tabulam  vi- 
tream plano- convexam  , cujut  convexitatis  diame- 
ter 30  pedum , longitudo  duorum , latitudo  uniur 
cum  dimidio  exifiobat , ad  dijlantiam  duorum  mil- 
liariu  m Germanicorum  in  ipfa  luco  meridiana  , fi- 
ne ullo  tubi  molimine  , duobur  oculir  apertis  fine 
vitro  oculari  adi  fiet  a monti  fuperftruEla  difiinfliffi- 
me  vidijfe . Nec  credo  ab  hoc  diverfum  effe  illu- 
firir  TSCH1RNHUSII  inventum , quod  ab  itfo 
celatum  tantopere  commendatur  a celeberrimo  FON- 
TENELLIO  ( b ) . Eadem  enim  obfervavi  per 
titrum  non  exafle  politum  , qua  de  fua  lente  fin- 
gulari  ad  illufirem  Academiam  Regiam  Scientia- 
xum  perfcripfit  TSCHIRHUSIUS  , ut  ideo  [e cre- 
tum nullum  fit , quod  hic  fubejfe  (uf picatur  FON- 
TENELLIUS. 

Problema  38. 


2.  Oculus  alter  Tit  apertus  ut  ex- 
dem  tegulx  quoque  videantur  nu- 
do. 

3.  Telefcopium  tamdiu  vertatur  , do- 
nec unius  tegulx  extremum  per 
telefcopium  vifura  incidat  in  ex- 
tremum ejufdem  nudo  oculo  vi* 
fum . 

4.  Numerentur  tegulx  nudo  oculo 
vifx,  qux  uni  vel  pluribus  tegu- 
lis per  telefcopium  confpedtis  con- 
gruunt . 

Erit  enim  ut  numerus  prior  ad  po- 
fterioreni,  ita  diameter  objefti  ocu- 
lo armato  vifi  ad  diametrum  nudo 
oculo  vifi. 

ScHOLION  X. 

400.  Ne  manu  vacillante  obf er  vatio  irrita  fiaty 
tubur  fulcro  cuidam  firmo  inniti  debet . Oculat 
non  mirtut  immolat  fit  necefft  §Jl . 


399.  Rationem  expcrimentaliter  de- 
finire )quam  bahet  diameter  objecit  nu- 
do oculo  vifi  ad  diametrum  per  telefco- 
pium vifi. 

Resolutio.' 

i.  Dirigatur  tubus  verfus  teflum  ali- 
cuius domus  & per  eum  oculus 
fuperiorem  tegularum  feriem  con 
tueatur.  i 


Scholiqn  2 1 

401.  §ua  de  tubi*  blnoeulit  primum  ANTO- 
NIUS MARIA  SCHYRL^CUS  de  REITA 
( c ) tf  peft  ipfum  alii  , teluti  CHERUBIN 
Cappucctnus  ( d ) , meditati  fiunt  i epriefitati 
magis  , quam  utilitati  fiervire  videntur  . Unda 
non  mirum  , quod  vi'  in  hoc  fiuJiorum  genera 
prafiantijfimuf  & de  tuborum  perffdliruo  tantope- 
re folli ci tu s HUGENIUS,  nullam  eorum  in  fu§ 
t te  Dioptrica  opere  mentionem  injiciat-  Uno  ni- 
mirum oculo  fiatit  bene  difiinguimut  objefla  , mo- 
do Unt  objefliva  fit  exafle  elaborata  aper- 
turam hebeat  lememque  ocularem  convenientem . 


fa)  A.  1710.  menf.  Orlobr.  p 4**-  4*7. 

(bj  H ft  A«d.  Ilcg.  Scicoi  A.  *7©f.  p.  1*5,  Edit. 

*ac. 


(cj  ib  Oculo  Enochi  atque  Elie  Lib.  XV.  f.  jtt» 
6t  feqq. 

(4)  In  Dioptrica  Oculafit  Tom.  * qui  fttb  titulo: 

La  Yifita  (trfaU t piodiit  • 


I 


CAPUT 
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CAPUT  VII. 

De  Microfeopiis  feu  Engyfcopiir . 


Definitio  30. 

'401.  Ayf  Jcrof copium  feu  Emyfcopium 
lVA  eft  inftrumentum  dioptri- 
cum,  per  quod  objedta  minuta  valde  au- 
fta&diftindle  fpectantur. 

ScHOtION. 

40 j.  Quando  a quonam  murofcopia  'fuerint 
amenta  t non  liquat.  Carta  anno  1618  aa  adhuc 
incognita  fuiffe  , inde  manifafium  tfi  , quod  HIE- 
RONYMUS SYRTURUS,  qui  ao  ipja  anno  da 

erigi  na  (£f  fabrica  te  laf copiorum  Librum  a didit  , 
nullam  a orum  manti  ana  m injicit  . 

Definitio  31. 

404.  Microfcopium  fimplex  eft , quod 
unica  lenticula  aut  fphasrula  conflat . 

Definitio  32. 

40 5.  Microfcopium  compofitum  eft, 
quod  ex  pluribus  lentibus  conflat . 

SCHOUON. 

406.  Microfcepia  ‘compofita  anno  I 6%t.  apud 
0REBBELIUM  Batavum  jam  confpecla  effaaum- 
qoa  tum  pro  inventore  babtnm  fuijj a , autor  a fi 
HU GENIUS  (a).  Anno  I646.  in  libro  obferva- 
tienum  hoc  inventum  fibi  arrogant  FRANCISCU5 
FONT  AN  A Neapolitanus  , qua Ji  in  id  jam  anno 
f 61 1*  i net  di ff et . Cum  tubur  inverfut  fit  rnicrofco - 
piam  , haud  difficilit  fuit  micrefeopii  compefiti  in- 
ventio. Sed  cafu  , non  minue  quam  tubur  , re  per  iri 
potuit . 

THEOREMA  70. 


407.  Si  objectum  AB  ponitur  in  foco 
Wolfii  Oper.  Matb.  T.  11 1. 

(a)  li  Di»ptr,  r,  as*. 


lenticula  convexa  microfcopii  fimplicir 
DE  & oculus  lenticula  ab  altera  parte 
proxime  admovetur ; videbis  objeffum  di- 
\ flinftum  ,fitu  erecto , atque  auflu  m in  ra- 
tione diflantia  foci  adeam  dijtantiam , 
in  qua  collocanda  funt  objelia , que  nudo 
oculo  cernuntur  dijiinlte . 

Demonstratio. 

Quoniam  objeiftum  AB  in  foco  lenti- 
culae convexas  DE  collocatur  perbypot. 
radii  a lingulis  punftis  emanantes  poft 
rcfradlionem  erunt  inter  fe  paralleli  ( $. 
203  ).  Oculus  ergo  valens  objeflum  vi- 
dere debet  diflin<fle,  vi  eorum , qux  dc 
tubis  demonftrara  funt  ($.  358).  Qupd 
erat  primum . 

Porro  cum  radiorum  unus  AF  a pun- 
dto  A emanans  poft  refradtionem  lit  in- 
cidenti parallelus,  ideoque  , neglefla 
particula cralfitiei  lenticula:,  eidem  in 
diredtum  ficus  ( $.  240 ),  & idem  eodem 
modo  conflet  de  aliquo  radiorum  ex 
pundto  Bin  oculum  delatorum;  radii 
AF  & BF  , quibus  reliqui  ex  iifdem 
pundtis  A & B emanantes  funt  paralie . 
Ii  per  demon/irata  , eodem  modo  ocu- 
lum ingrediuntur,  ac  fi  lenticula  remo- 
veretur .Sed  lenticula  remota, objedtum 
apparet  fitu  eredlo,  ut  experientia  con- 
flat .Ergo  etiam  per  lenticulam  litu  crc- 
dlo  apparere  debet . Quod  erat  fecundum 

Ex  demonftratis  autem  fi  mul  mani- 
feftum  eft,  objedium  AB  fub  eodem  an- 
gulo AFB  videri,  fub  quo  ab  oculo  nu- 
do cerneretur . Quoniam  tamen  diflin- 
M m dtum 
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ftuni  apparet  perdemonftrata , cum  nu 
do  oculo  in  eadem  diftantia  videatur 
•valde  confufum:  perinde  eft,  sefiobje- 
dtum  aliquod  ad  diftantiam  FH  remo- 
tum videretur;  in  qua  xque  diftindte 
fub  eodem  angulo  cernitur . Eft  ergo 
diameter  objedti  AB  ad  diametrum  ap- 
parentem IK  ut  FC  ad  FH  , hoc  eft  , ut 
diftantia  foci  lenticula:  ad  eam  diftan- 
tiam , in  qua  collocandum  eft  objeftum 
aliquod,  ut  ab  oculo  nudodiftindle vi- 


JLletnetita  Dioptrica  Cap.  VII. 

minorem  quoque  r itionem  bikebit  Jumeter  ve- 
ri obieOi  AB  ad  apparentem  IK  ( 5.  407  ) , ide*. 
nue  eo  minor  diameter  videbitur  refpe£lu  Ipftu* 
1K  ( 5.  »4  Ariitm.  ) Eo  itique  magi»  iraplia- 
cabitur  diameter  objecli- 

CoROLL  ARIUM  J. 

4tt.  Quii  in  leniiculia  pfano-convexii  dlrtan- 
tia  foci  diametro  ( $.  1 A8*  * 75  ) 1 ln  utrinque 
convexis  fiumidiametro  «qualis  ( §.  *93  ) i 
crofcopta  Gtuplicia  eo  magi*  diametrum  objetu 
amplificant , quo  minoris  fuerint  fphxrx  fcgmci*» 

tum  ( 410  )* 

Corollarium  4* 

41».  Si  diamerer  convexitati*  in  lenticula  ptx- 
no-convexa  & utriaque  convexa  eadem  fuerit  > 
nempe  « ; erit  diftantia  foci  priori*  i , po- 
fterioris  \ , confequenter  femidumeter  objeiti 
AB  ad  apparentem  in  cafu  priore.  Ut  i ad  8» 
in  pofteriore,  ut  \ ad  8 ( $•  40>  ) » *nOC  eft  » 
ut  t ad  16.  Diameter  ergo  objc&i  in  cifu  po- 
fteriore  duplo  major,  quam  in  priore.  Lenticu- 
la itaque  dupto  magi*  eam  amplificat  v “ fuerit 
utrinque  convexa,  quam  fi  plano-convexa . 


deatur . Quod  erat  tertium . 

Scholion  i. 

408.  HUGENIUS  ( 2)  ajfumit  y olf  ellum  nudo 

a culo  tum  apparere  dijii nilum  , f 8 diutiorum  inrcr- 
-xallo  removeatur  . Iterata  cbfervaticne  di  di  i i , cum 
primum  bac  feriberem  , boc  eft  , A.  171 4 > 5 

digitorum  intervallum  me  quidem  legere  pejfe  feri- 
fturam  e e cbaraclere  exprejfam  , quo  cerellari  a in 
bir  elementit  excvfa  funi  ffed  tamen  nebulam  qukn- 
dam  adhuc  ecule  cbverfari  , in  di  flantia  8 didita- 
rum prorjai  evanefeentem  • Unde  HUGENIO  ajjen- 
ticr  , qua  ab  oculo-  valente  ( ego  enim  , quo  vae 
feriho  tempore  , nempe  A-  1714  neque  in  pretb^ta- 
rum  , neque  in  myopum  numero  furn  ) diflintle  vi- 
dentur , 8 digitorum  intervallo  minimum  diftare 
debere.  Atque  bine  infertur 

Corollarium  i- 

409.  Microfcopia  fimplici®  amplificant  diame- 
trum obistli  AB  in  ratione  diftantia:  foci  FC  I 
ad  8 digitorum  intervallum.  £.  gr.  femidia- 
meter  lemlculx  utrinque  convexa  digiti  Aimi- 
dii , erit  AB.  1K  = i-8  = 1 : i6,hoceft  , dia- 
meter  objecli  augetur  in  ratione  fedccupia . 

Corollarium 

410.  Cum  diftantia  FH  fit  conftans,  o£lo  ni- 
mirum digitorum  ( 409  );  quo  minor  fuerit 

diftantia  foci  FC,co  minorem  ad  FH  rationem 
Jiabe-bit  ( $.  io>  Aritbm.  ) , confequenter  eo 

v*2  ‘c  bop<  jri  p Mi< 


413-  Si  femldiameter  convexitatis  majoris  11» 
emicura  utrinque  fnxqualiter  convexa  fu*1-!1 
r,  fe  mi  diameter  minoris  b\  erit  foci 
,ab  : ( a -f-  b >(189).  Curo  ideo  fit  ad  diftan- 
iam  foci  lenticulas  utrinqux  xqualicer  coave^ 
tae,  cujus  femidiameter  — a , ut  %ab  'a  ~r  * 
d * l tf.  «9J  hoc  eft  'r  ut  xab  2d  aa  + at> 
lique  < « + -i,  ob«  > i p,r  h?p.,U 
ifeoque  a.  •>  i §■  i*o-  Ariitm.  ),  dittaun* 
bci  Icntleulx  inxqualitet  convexr  minor  elt 
Ii  liantia  foci  xqualiter  convexi,  cujm  femt- 
[iameter  iqualis  iemidiametro  convexitatie  mm- 
oris  , confequenter  illa  magia  obje£lum 
at  quam  hxc  { 5-  4t<Q 

Corollarium  6. 

414*  Ex  adverio  cum  diftantia  foci  lenticuf» 
ttrinque  inxqualiter  convexe  fit  ad  diftanttaiu 
"oci  utrinque  cqualiter  convexa;,  cuius  fe mi- 
lia me  ter  xqualh  iemidiametro  convexitati*  nti- 
lori*  , ue  % ab  : ( a -f-  b ) xd  b , hoc  eft  , ut  14 
id  ab  -j-  bb  fitque  **b  > *b  "t*  bb  ( §•  > 
tiritbm.  ) ob  a > b per  bypotb . diftantr*  *ocl 
lenticulz  inxqualiter  convexa:  major  eft  d illa  n- 
tia  foci  xqualiter  convexx,  cujus  femidiameter 
squalis  eft  Iemidiametro  convexitatis  min«n** 
confequenter  illa  minus  amplificat  ob)e«um» 
quam  hxc  1 §.  4to  )- 

Corollarium  7* 

4ty.  Quoniam  convexitas  e Iph*r*  nia 
r.uioxeiu  «ocrturam  adoiitcic  ( 395  '»  c0 

1 quenter 
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De  Microf  copiis  feu  E ngyf copiis . 


quenter  per  eam  pluret  radii  ad  oculum  tranf- 
inittuntur  , quam  per  convexitatem  e fphaera 
minore  i objeflum  clarius  cernitur,  fi  convexi* 
tas  major  microfeopii  objeclo  obvertitur,  quam 
fi  mino r. 

C O K 6 t L X R I U M 8. 

416.  Qoi*  in  lenticul*  aquea  major  eft  foci 
diftantia7  quam  in  vitrea,  fi  nempe  fuerim 
Iph2rarum  xqualium  fe gmenta  , i §.  f 74*  173- 
191.  & feqq.  ) j Aquea  objeflum  minus  ampli- 
ficat,  quam  vitrea  ( §.  407  '• 

Corollarium  9. 

417.  Quoniam  myopes  per  radios  divergentes 
diftin&e  vident  objeSa  ( $.  3*4-  Optie. 

£lum  AB  propius  lenticul*  admovere  debent  , 
ur  intra  focum  & lenticulam  collocetur. 

SCHOLION  2- 

418.  S»  quit  rationem  expendit  4 tur  microfcopia 
fimplicia  objetlurn  amplificent  ; i Hi  "en  mirum  vi- 
debitur , qnod  per  idem  rnicrrj cepium  idem  ob/e - 
tlum  eeditn  ia  loco  collocatum  diverfimode  au  tlum 
apparere  pojfit , prout  intentio  fuerit  illud  in  vsci- 
niore  aut  remotiore  loce  videndi  : id  quod  facile 
experire  datur , fi  unus  oculus  ad  microf  cepium  ap- 
plicatus aJ  obje&um , a! ter  vere  apertus  tn  locum 
nunc  remotiorem  , nunc  viciniorem  dirigatur. 

Corollarium  io- 

419.  Cum  'radii  intra  angulum  b?  et  compre- 
henli  magis  a fe  invicem  difcedant , quo  magis 
oculus  a lenticula  removetur  ; co  minorem  ob- 
jefli  partem  is  uno  obtutu  comprehendit , quo 
longius  a lenticula  diftaf-unde  confultum  eft  , 
oculum  quam  proxime  eidem  admoveri . 

SCHOLION  3- 

410.  Ut  ebjecla  commode  in  difiantia  convenien- 
te ad  lenticulam  admoveri  & in  fuo  fi  u immota 
detineri  pojfint  i varia  excogitata  funt  mtcrofco - 
piorum  fimpliitUm  firutlura  , quarum  pracipuar  ex- 
ponere libet  • 

Problema  39. 

4 z i . Microf  copi  a fimplicia  conftruere  • 

Resolutio. 

Ad  ufum  microfcopiorum  fi  tripli- 
cium commodam  machinulam  xnearn 
variorumque  inftrumentorum  appara- 
tuminvenit  Johannes  deMuschen- 
broek,  artifex  infignis  Batavus  . Ma- 
chinula  inftrumcntorumque  fabrica  ex 


fchematis , quod  exhibemus , infpedlio- 
nc  fatis  obvia  , ut  magis  fingulorum 
ufum  indicari , quam  illam  prolixis  ver- 
bis deferibi  opus  fit . 


1.  Lenticulx  utrinque  convexa:  diver- 
fx  fpxricitatis , ut  diverfimode  am- 
plificent objecta  ( 5.407),  fuperim- 
pofitis  utrinque  annulis  orichalceis, 
ne  jufto  major  fit  apertura  capfulx 
A ex  nigro  cornu  tornatas  includun- 
tur. Poliunt  tamen  easdem  capfulx 
ex  ebore  , oflibus  lignoque  duriori  & 
rariori  tornari  . Capfula  foramine 
pertufa , ut  ad  machinulam  aptari 
poffit. 

2.  Machinula  ex  orichalco  confedlaope 
trium  globorum  B,  C & D in  omnem 
fitum  convenientem  facile  difponi- 
tur  & ope  manubrii  E commode  ma- 
nu tenetur . 

3.  Inftrumenta , quibus  objedia  debita 
ratione  aptata , tabulo  F infiguntur , 
capfula  vero  A flylo  GH.  Ita  nimi- 
rum ftylum  inftrumenti , quod  obje- 
dum  fuftentat,  verfus  lenticulam 

M m z pro- 
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protrudendo,  vel  retrahendo,  ma- 
chinulamque  ope  globulorum  B , C 
& D huc  illucquc  verfando,  obje- 
<5lo  in  loco  conveniente  facile  con- 
ftiruitur,  ibique  immotum  retinetur . 

4.  Stylo  I agglutinantur  objcfla  te- 
nuia, plana  & exigua,  veluti  infe- 
<5li  alicujus  ala  vel  foliolum  flofeu- 
li. 

5.  Stylo  acuto  K infiguntur  objcfta 
parva,  non  nimis  lata , veluti  ca- 
put aut  pes  mufex,  pulex,  pedicu- 
lus, fruflulum  ligni. 

6.  Stylo  bifurcato  L agglutinantur  ob- 
jecta plana  tenuia , oblonga  , veluti 
fafciola  chartx,  lintei,  panni,  fo- 
lia arborum  & plantarum  , crines . 

7.  Stylo  bifurcato  M infiguntur  obje- 
dla  oblonga  & crafliora  , veluti  in- 
fe<fla , qux  uni  fiylo  infixa  fe  con- 
torquent, qualia  funt  erucx,  papi- 
liones & infecta  crafiiora,  veluti  fca- 
rabxi , mufex 

8.  Inflrumento  N applicantur  tubuli 
vitrei  capillares,  liquoribus  pleni, 
veluti  fi  aquam  pipere  conditam, 


acetum , fanguinem , lac  contempla- 
ri libuerit . 

9 Vafculum  O , quod  benefi  cio  cochlea: 
aperiri  poceft,  cx  ligno  duriori  tor- 
natum continet  duo  vitra  plana  , 
non  polita,  annulo  chartaceo  inter- 
poli to,  ut  animlacula  viva,  veluti 
pulices,  culices,  acari, pediculi &c. 
includi  poffint. 

10,  Difco  Q_  imponuntur objedla , qux 
reliquis  inftrumentis  non  commode 
aptantur,  veluti  granula  arenx , pul- 
vis farinaceus  , falia . Quod  obje- 
<51um  non  fatis  firmiter  incumbit, 
malleo  ST  in  tabulo  P defixo  reti- 
netur , parte  quidem  lata  S , fi  obje- 
<51  um  fuerit  homogeneum  , v.  gr. 
filum , plumula , particula  ctiticulx; 
parte  vero  acuta,  fi  nullam  ejus 
partem  tegi  confultum  fit, veluti  (1 
alam  infedli , e.  gr. Mufex,  papilio- 
nis, fcarabxi,  aut  integrum  quoddam 
folium  plantx  vel  arboris  contem- 
plari libuerit. 

1 1.  Fufcmula  R , ex  lamina  orichalcea 
claftica  parata,  objc<5lis!  apprehen- 
dendis infervit,  qux  digitis  appre- 
hendi commode  nequeunt . 

Aliter, 

1.  Torno  ex  orichalco  paretur  tubu- 
lus cavus  orichaiceus  ( Vid.  Fig.feq . ) 
AB , cujus  fuperficics  exterior  in  co- 
. chleam  efformatur,  longitudinis  pau- 
lo minoris,  quam  eft  diflantia  foci 
vitri  utrinque  convexi,  ad  illumi- 
nandum objectum , mediante  annu- 
lo cochlea  infirudlo  DE  ad  bafin 
ejus  AC  aptando. 

».  Fiat 
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lenticulx  diverfarum  fphxricitatum 
annulis  orichalceis  prxmunitx,  ut 
jufta  fit  apertura,  reconduntur. 

5.  InP  affierruminetur  cochlea  foemi- 
na,ut  flylus  eburneus  PQ_,  quo  mi- 
crofcopium  commode  tenetur,  apta- 
ri poffit , mediante  cochlea  tranfvcr- 
fim  adta  R in  fitu  fuo  immotus  reti- 
nendus. 

6.  In  regula  eburnea  T excaventur  fo- 
ramina rotunda,  ita  ut  intra  ea  cir- 
celli  ex  vitro  mofcovitico  excifi 
glutine  aliquo  firmari  queant,  qui- 
bus objedta  exigua  & pellucida prx- 
fertim,  vcluti  minima  infecta,  aut 
majorum  alae , partes  cuticulx  ,fqua- 
mulx  pifeium  &c.  agglutinari  pof- 
fint. 

7.  Quodfi  infedta  includere  volueris, 
vitrea  lamella  Y tedta,  intra  cana- 
licnlumquadratum  ex  orichalco  con- 
fectum & foraminibus  pertufumX 
reponatur. 

8.  Regula  ifta  five  folitaria,  five  ca- 
naliculo inclufa,  inter  lamellas  ro- 
tundas K & L repofita  mediante 
cochlea  AB  lenticulte  admoveatur, 
donec  objedtum  diftindte  confpici 
pofsit . 

9.  Quodfi  objedta  quxdam  alia  tenuia, 
& oblonga , veluti  linteum , cuticu- 
lam, alam  infedti  majoris,  e.  gr. 
papilionis,  crinem,  filum  contem- 
plari volucris  ; regulx  loco  uren- 
dum eft  inffrumento  V,  cujus  firu- 
dhira  ex  ipfa  figura:  infpcdtione  fatis 
manifefta . 

Si  quis  fumptibus  parcat , idem  microf- 

copium  cx  ligno  parare  poterit. 

A’.i- 


2.  Fiat  tubulus  alius  paulo  amplior 
FG itidem  ex  orichalco,  ad  utrum- 
que latus  apertum,  ut  objedtum  mi- 
crofcopio  admoveri  poffit. 
g.  Ejus  bafi  fuperiori  GH  afferrumi- 
netur  dater  ex  filo  ferreo  in  fpiram 
contorto  I , ut  objedtum  inter  la- 
mellas rotundas  K & L co,  quem 
mox  dicemus,  modo  collocatum& 
ope  cochlea:  BC  lenti  microfcopicx 
decenter  admotum  in  fitu  fuo  fir- 
miter retineri  queat. 

4.  Ad  bafin  HG  cochlea  foemina  M 
inftrudtam  firmantnr  fcutcllx  N co- 
chlea mari  O inflrudlx,  in  quibus 
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militer  ■ 

*.  Lenticula  utrinquc  convexa  in  cap- 
fula  AC  ex  ligno  vel  ofle  tornata  rc- 


aptetur  vitrum  planum,  qui  obje- 
ftum  agglutinari  debet , v.  gr.  pulex  , 
vermiculus  , ala  infedli , particula 
lintei,  feminis  granulum  exiguum. 
Ad  bafin  alteram  AD  indebita  a vi- 
tro diftantia  applicetur  lenticula 
utrinque  convexa,  cujus femidiame- 
ter  dimidii  circiter  digiti . 

, Vitrum  planum  lumini  folari,  vel 
candelx  ardenti  obvertatur. 

Quod  fi  tubulus  du&itius  fiat , lenticu- 
la: diverfarum  fphsericitatum , uti  in 
microfcopio  altero,  applicari  poflunt. 
Solet  autem  hoc  microfcopium  vulgo 
appellari  pulicare  , & loco  lenticulae 


— — 1 t /r  appciiaii  vuui,t4i*  > 

fula  AC  cx  ligno  vel  olle  tornata  rc-  a(jjlibcr*l  pyteft  nodulus  convexus  ex 
ponatur  & mediante  cochlea  n ibi-^  j^tro  nodofo  confradlo. 

dem  firmetur.  T Scholiqn. 


dem  firmetur . 

%.  Per  pedunculum  ligneum  vel  olleum 
CD  trajiciatur  Itylus  amcus,  cujus 
fuperficiei  aliqua  pars  in  cochleam 
cflormata , ut  in  quolibet  fi  tu  me- 
diante  cochlea  facmina  I firmiter 
detineri  poflit. 

Stylus  ut  in  E tubulo  exiguo  in- 
ft rudius , cui  diverfa  inflrumenta 
cum  variis  objedlis  fuperius  in  ap- 
paratu Mufcbenbrockiana  deferipta 
immittere  licet. 

Ita  nimirum  varia objedla  ad  idernnu- 
crofeopium  commode  applicari  & ln 
fuo  fitu  firmiter  detineri  poflunt. 

Quodfi  eidem  capfulx  varias  lenticu- 
las fuccefiive  indere  libuerit,  idem  eo- 
dem modo  efficies,  quo  in  microfcopio 
prxcedcntc . 

Aliter.  & ~ 9 

1.  Ex  ofic  vel  li- 
gno tornetur  tu- 
bulus AB- 
x,  Ad  bafin  BC 


«t».  Tuticert  Micrefccpium  «"»  SCHEINF.R.US 
in  itinere  i Bttivia  per  infeneeem  Auftrlam  en 
Tyrolitn  febri  rerreftue  ibidemc,, u ,n  pape  ’*<•*- 
iiu.  fecum  in  fercinule  hebere,  , Ureter  & femere, 
pulicem  tnicrefcopio  inclufum  per  dement  & .de, 

SCHEINEROM  pre  I.re  venefice  beiuere  , tum 
bec  nemine  inditnum  feteUlnee tprenunc.ent.t  , de - 
nec  tandem  eferte  inflru, nente  pul.ctm  .enet,, 
rint  (a)  • 

Theorema 
413.  Si  obqeflum  AB 
fuerit  pofttum  infocofpbas- 
ruU  vitre<e  F & oculus 
pofl  eam,  e.  gr.  in  foco G 
confiitutum',  objefium  vi- 
detur diflinfle  & fitu  ere- 
Sio  , a uti  u m quod  diame- 
trum in  ratione  4 diame- 
tri EI  ad  eam  diftantiam, 
in  qua  collocanda  funtob- 
)etla  quee  nudo  oculo  di- 
fi  in  fi  e videntur. 

De- 

(,)  JcbortD.  r.;r.  twt.  I.  V b.  X !««■ 

Zihn.u.  in  Oculg  Fana.  |.  S)uatm.  J.  <-ip- 
r.obl.  1.  Fi  MJ  Sl<> 
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De  Microfc  opiis 
Demonstratio.  * 
Quoniam  objectum  AB  in  foco  fphas- 
rulas  F collocatur  per  bypotb.  radii  poft 
reflexionem  funt  paraIlcli(5.ao  j) . Ocu- 
lus  ergo  fanus  objedtum  videre  debet  di- 
/linfte , vi  eorum , qux  dc  tubis  demon- 
ftrata  funt  ( §.  358);  Quod  erit  pri- 
mum. 

Porro  quia  oculus  in  foco  radiorum 
parallelorum  conftitutus  per  bypotb. 
radius  incidens  AL,  qui  pofl:  duplicem 
refra&ionem  a pundlo  A ad  oculum 
pertingit , axi  FG  parallelus  cft . Quod- 
fi  ergo  LD  continuetur,  donec  axi  in  H 
occurrat,  ita  ut  punftum  H fit  illud , in 
quo  poft  primam  refradtionem  radius 
AL  concurrit  (5.  90);  eritHG  = GI 
(§.  91. 18 i)  vel  GD  ; ideoque angulus 
DGI  duplus  anguli  DHI  ($.239.  Geom.) 
cumque  fit  FE  GI  per  bypotb.  HG  — 
FE(§.  78.  Arithm. ) = AL  (quia  di- 
cantia rcftarum  AL  & FE  exigua  ). 

Stare  cum  AL  ipfi  GH,  feu  FH  paral- 
a per  demon.-,  erit  AG  ipfi  LH  paral- 
lela (§.  257.0«». ),  ideoque  T.HT  — 
AGI  ( jy.  233.  Geom.  ) , confequenter 
DGI  duplus  anguli  AGI  < per  demon- 
Jir.  & £.  168.  Arithm.).  Et  quoniam 
£C  — CI  ( §.  40.  Geom. ) & EF  = IG 
per  bypotb.  ideoque  CG  = CFf$.  88. 
Aritbm.)  ~ CA  , ob  difterentiam  con- 
temnendam redtarum  AC  & CF;  An- 
gulus ACF  duplus  efl:  anguli  AGF  (§. 
184.  239.  Geom.),  & hinc  ipfi  DGI 
atqualis  ( §.  177.  Aritbm.) . Videtur  er- 
go femidiameter  objcdli  AF  fub  qngulo 
ACF;  unde  ex  iis,  qua;  ad  Propos.  70 
dcmonflrata  funt,  patet  efle  diamc- 
trum^veram  ad  apparentem , in  ratio- 
nc  Lr  , hoc  eft , cum  in  F fit  focus 
ipluera e per  bypotb,  4-  diametri  EI  ( §. 
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182  ),  ad  diflantiam  , in  qua  coli  o* 
canda  funt  objedla , qua:  oculus  nud  us 
diflindle cernit.  Quod  erat  alterum . 

Corollarium  t. 

4*4«  Qui  valet  oculis,  obje^um  diflincle  non 
cernet,  nffi  8 digitorum  intervallo  diftet  ( 

408  );  amplificant  ergo  fphsruls  vitrex  diam  e- 
erum  objecti  in  ratione  diametri  ad  IntervaU 
Ium  8 digitorum. 

ScHOLION  I. 

4IJ.  Sit  r.  pr  diameter  fpbsrulet  EI  ttftr  » 

digiti , frit  CE  ZZI  & EF  ZZ:  4*0  ideo.jtte 

pC  = y;  + Vg  — t5  , eenfeqrenter  di»- 
meter  objecli  vera  ad  apparentem  , in  ratione  -3-  £ 
ad  8 , hoc  efl  , 3 a 310,  Jen  1 ad  103  fere. 

Corollarium,  r. 

4*<5-  Lenticula  utrinque  convcsa  auget  dia- 
metrum in  ratione  femidiaraetri  EC  zz:  EI  ad 

intervallum  8 digitorum  ( $.  409  ) ; Sphaerula 
autem  vitrei  in  ratione  EI  ad  item  8 digito- 
rum intervallum  ( $.  414  ) : Quare  cum  ~ EI 
ad  intervallum  iflud  minorem  rationem  habeat 
quam  7 EI  ( 103.  Aritbm.  ) fi  lenticula  & 

fphxrula  eandem  diametrum  habuerint,  dia  me* 
ter  obiecti  minoris  per  lenticulam  ejufdrm  ma- 
gnitudinis videtur,  quautx  apparet  diameter 
majoris  per  fphzrulam  ( $.  104.  Aritbm , con- 
lequenter  diameter  objecli  per  lenticulam  vifa 
major , quam  per  fphxrulam  tifajOu  Icnticu- 
la  magis  amplificat  obje£tum  quam  f/hxruU. 

ScHOLION  2. 

4*7  Sit  e,  gr.  Diameter  lenticula  i<trinrtue  cen - 
vexa  EI  uniar  diditi  i erit  diameter  xera  ad 
apparentem  in  ratione  TS  ad  8 , bee  efl , « ad 
160.  Afl  in  titrea  fpb  arula  efl  ut  1 ad  103  \ 

4*5 

Corollarium  3. 

, 4*8*  Quia  diftantia  foci  EF  in  fphserula  aqttea 
tLI(  0*183),  ideoque  CF  EI/  diameter 
objecti  per  eam  vifa  amplificatur  fn  ratione  EI 
ad  intervallum  8 digitorum  ( JJT.  413)»  Quare 
cum  vitrea  ejufdem  dfametri  eadem  amplificet 
in  ratione  — EI  ad  intervallum  idem  8 digito- 
rum ( f.  eit.  )»  eodem  quo  ante  modo  patet, 
fphzrulam  aqueam  minus  amplificare  objedum  , 
quam  vitream. 

S e H O L I ON  3. 

***•.?''  frb.rr,,!*  aqued  Et 

d,fiti , eri 1 I C itidem  -jg  , ideeqve  diame- 
ter objeth  v,e»  »d  apparentem  in  ratiene  ad 
8 , boc  efl  , \ ad  %o . Sed  f.  vitrea  fo*et  j illa  ad 
tone  hae, ret  rationem  i .J  io j { S.  4 1,  ). 

co. 
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Corollarium  4. 

430.  Nec  abfimili  niodo  colligitur,  fph*ru- 
Inm  minorem  magis  amplificare  obje£tum  » quum 
majorem. 

Problema  40. 

431.  Sphcerulat  vitreas  quantumlibet 


Elementa  Dioptric/t  Cap.  Vll. 

fcabrities  fuperfitr,  qu*  ulterius  ad 
tollendum  fulgorem  fuligine  infice- 
re  juvat. 

Sphaerula  filo  adhaerens  intra  la- 
mellas O ad  foramina  aptetur,  uc 
cx  figurae  infoedione  fatis  liquet. 


1.  Vitri  puri  fruftulum  valde  exi- 
guum, quod  filo  ferreo  tenuiflimo 
madcfadlum  adhaeret  , ad  imam 
cerei  flammam  coeruleam  aut , quod 
omnium  optimum  , ad  flammam 
Ipif.Tus  vini  accenfi  admoveatur, 
ne  nigredine  inficiatur, 
a.  Ibi  cum  Itacim  liquefiat  & in  gu- 
tulam  rotundam  abeat,  guttula  a 
flamma  removeatur,  que  extem- 
plo fluiditatem  amittet. 

3.  Lamella  orichalcea  admodum  te- 
nuis complicata  perforetur  & fo- 
ramina perquam  exigua  l.xvigen- 
cur , nc  ulla  in  peripheriis  eorum 


Corollarium. 

4JI.  Quoniam  fghxrul*  lonje  minores  fieri 
pofTunt , quam  lenticulse  ,•  ex  iis  microfcopia 
omnium  prxftantiiTim»  componuntur , qua:  nem- 
pe omnium  maxime  amplificat  objeltum . 

SCHOLION. 

4J3  Penamtii  enim  diametrum  fpbarula  erfe  j-tj- 
unitu  digiti , erit  diflantia  feci  ~rr  idreqtte  dia- 
meter vera  ad  apparentem  i « Vr  T 1T1  bec  efi 
ut  -fi  ad  l , fe“  »«  I S11»  w/  denique  ut  i 
a 170  fere.  Superficie t er  pe  amplificabitur  in  ea- 
tiene  I ad  18900  ( fi.  40S.  Geonl-  ) ti  ipfum  cer . 
put  in  ratione  t ad  40«  3000  ( fi.  J7«.J  7».  Geom.  ) : 
quod  (ane  infigne  eft  augmentum  . 

Problema  41. 

434.  Microfcopia  ex  f pbcerulis  vitrei  t 
componere . 

Resolutio. 

Perquam  commoda  funt  microfco- 
pia JoHANNIS  DE  MUSSCHENBROEK , 
qua:  ideo  primo  loco  deferibere  libet . 

r.  Lamina  plana  ( Vid.  Fig.  §.  43 1.) 
A B , ornatus  gratia  circa  margi- 
nem excifa,  tubulo  extus  quadrato, 
intus  cavo  CD  ita  jungatur  me- 
diante clavo  B , ut  tubulus  ope 
cochlcse  E propius  ad  cam  admo- 
veri & ab  ea  rurfus  removeri  pol- 
fit . 

2.  Quare  ut  in  eodem  fitu  firmiter 
derineatur  tubulus  CD,  beneficio 
ejufdem  clavi  B inter  eum  & la- 
minam AB  aptetur  lamina  elaflica 
ex  chalybe  parata , qualis  eft  altera 
FG  in  ufum  alium  lateri  ejufdem 

tubuli 
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tubuli  annexa  ; ut  nempe  benefi- 
cio  cochlex  L lateraliter  prorutus 
tubulus  CD  iri  litu  fuo  firmiter 
perfiftat. 

3.  Laminx  AB  afferruminetur  tubulus 
I cum  brachiolo  mobili  IMK,  cui 

4.  Lamella  orichal- 


181 


cea  MN  cum  ge- 
minis limbulis  ab 
frufto  cornu  ni- 
gricantis in  mo- 
dum hemifphx- 

rii  excavato  & 

foramine  pertufo  utrinqtie  affixa  in- 
figatur, ut 

•5-  Sphaerula. microfcopica  intra  binas 
lamellas  O ( Vid.  Fig.  pag.  prtec. ) 
debite  conclufain  limbos  ba immi- 
ti & ad  obje&um  adduci  poffit . 

6-  Per  tubulum  CD  trajiciatur  alius 
capulo  P ex  cornu  nigricante  con- 
fecto infixus,  cui  omnes  ftyli  fu- 
perius  ( §.  421  ) defcripti  immitti 
poffiint  cum  fuis  objedlis. 

7.  Ope  hujus  ftyli  objedlum  attolla- 
tur & deprimatur , ope  cochleae  L 
lateraliter  ad  lenticulam  promovea- 
tur, ope  denique  cochleae  E ad 
eandem  admoveatur , donec  oculo 
in  (^applicato  diftinfte  cernatur . 

8.  Denique  ut  lumen  peregrinum  ar- 
ceatur , machinamentum  S in  mo- 
dum ciftulx  ex  orichalco  effi&um 
cum  lamella  variis  foraminulis  per- 
tufa  & circa  clavum  V mobili  lim- 
bulis ab  lamellae  corneae  fubftantix 
MN  affixae  immittatur. 

9.  Et  ut  fluida  accuratius  contemplari 
liceat  ,inftrumento  X inferatur  fruf- 
tulum  vitri  mofcovitici  & uncello 
firmetur,  eique  guttula  affundatur, 

Wolfii  Oper.  Matb,  T.  IU, 


a microfcopio  avertenda , ne  fphx- 
rulx  fuperficies  (ordibus  inficiatur 
& pelluciditatem  amittat, 
zo.  Similiter  vitrum  mofcoviticum 
agglutinari  poteft  circello  Z,  rece- 
pturum objcfla  exigua  pellucida. 

Alittr, 


/«N 

k a A 

( f) 

) {•  • J 

1. 


Elegans  quoque  eft  microfcopii  ftru- 
dhuu,  quod  manu  viri  plurimum  Re- 
verendi & Mathefeos  apprime  periti 
Godofredi  Teuberi  manu  elabo- 
ratum dono  ipfius  poffideo.  Eccetibi 
eam. 

Ex  orichalco  parentur  dux  lamel- 
lae fere  rotundx  AB&  CD,  qua- 
rum una  AB  ftylo  eburneo  BE  fir- 
miter affixa,  altera  CD  medianti- 
bus apicibus  D eidem  infigi  & co- 
chlea F cum  rotula  G circa  eundem 
axem  mobili  per  foramen  H traje- 
dla  alteri,  quantum  fufficit,  ad- 
moveri poteft. 

In  I aptetur  fphxrula  exigua  ex  vi- 
tro confe&a  ( §.  43 1 ) . 

3.  Superficiei  interiori  ejufdem  Iamel- 
Ix  AB  affigatur  lamina  elaftica  M, 
ut  objedtum  in  fitu  conveniente 
immotum  detineri  poffit. 

4.  Alterius  vero  lamellx  fuperficiei  ex- 
ternx  affigatur  orbiculus  K variis 
foraminibus  p ertufus  & circa  axien- 

N n lum 
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lum  fixum  mobilis,  ut  per  fora- 
men in  lamella  CD  e regione  fphar- 
rulsc  effe£him  nane  major,  nunc 
minor  luminis  quantitas  ad  illumi- 
nandum olye&um  immitti  queat. 

5.  Denique  obje&a , veluti  infedta 
exigua,  alx  majorum,  lintea  , fi- 
la, membranulx  &c.  agglutinen- 
tur, vel  fola  faliva  madefitdba,  or- 
biculo vitreo  ex  altera  parte  po- 
lito, ex  altera  (altem  lxvigato,& 

6.  Orbiculo  cum  obje&is  inter  binas 
lamellas  interje&o  , ita  ut  (phzru- 
lx  refpondeat  objetSum , & oculo 
ad  {pnxrnlam  i applicato  , ope 
rotulae  G cochlex  F affixx  obje- 
dhim  in  litum  convenientem  di- 

\ (ponatur,  tandiu  Ici  licet  fphxru- 
Ix  admovendum,  vel  iterum  ab 
eadem  removendum,  donec  fatis; 
diftindlc  cernatur . 

Schoiios. 

* 435.  Qui  fint/hsras  micre[cepiorvm  [mp  licium  ex 
lenticulis  c en  fi  antium  confide  raxeria  paule  atten- 
tius f haud  difficulter  plurer  firuebsrat  ex  [piata- 
lis  conficiendorum  ipfemet  commtnifcetur  : ut  ideo 
mi  ii  [afficiat  eorum  pracipva  Jeli/teeffe , qua  in 
meorum  infirumenterum  apparatu  habentur  . 

Problema  41. 

436.  Mic  nfeopium  aqueum  confictri  - 

Resolutio. 

B Ex  lamina  orichalcca,  oyusfpifli- 


tudo  ~ circiter  digiti  adaequat , pa- 
retur orbiculus  AB  cum  ftylo  lon- 
giore BD,  capulo  corneo,  ligneo, 
vel  ofleo  DE  infigendo. 

1.  In  facie  orbiculi  antica  paulo  ultra 
dimidiam  ejus  fpiifitudmem  exca- 
vetur Tegmentum  fpfaxricum , cujus 
latitudo  7 circiter  digiti . 

3. T  n facie  poftica  fiat  cavitas  alia  fphx- 
rica,  cujus  latitudo  nonnifi  junius 
digiti , dimidia  nempe  prioris . 

4.  In  conta&u  cavitatum  fphxricarutn 
fiat  exiguum  foraminulum  rotun- 
dum , cujus  diameter  ~ unius  di- 
giti non  excedit. 

5.  Guttula  aquea  ope  aciculxcompla- 
natx  aut  per  exiguum  tubulum  im- 
mittatur, qux  in  foraminulo  fphx- 
rulx  figuram  exactam  aflumet . 

6.  Ut  objedia  omnis  generis  fiylorum 
in  apparatu microfoopii  Muschen- 
broekian i fuperius(  §.  411  )delcri- 
ptorum  ad  focum  fphxrulx  decenter 
applicari  & in  fitu  fuo  immota  deti- 
neri poffiat ; brachium  IFG  cum  tu- 
bulo K , qui  ftyios  cum  obje&is  reci- 
pi, 
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pit,  in  G affigatur,  ope  jundura- 
rum  I & F quaquaverfum  mobile  & 
ope  cochleas  L ac  rotula:  M laminae- 
que  chalybem  elafticx  H ad  fphxru- 
lam  adducendum  ac  quovis  in  litu 
firmiter  retinendum. 

Scholion  r. 

4J7>  $pba'ulat  aqueat  in  ufum  microfeopii  pri  ■ 

mut  adhibuit  io  AogTit  STEPHANUS  G RAY 

(a)  - gui  idem  Auflor  efi  y guttulam  fluidi  y cui 
ani  m sicula  innarent  y firmi  r foramini  immiffam  y 
ad  candeta  aut  luna  plena  lumen  fine  u Ilo  micre- 
[tepio  adbibite  * ni  m ai  culum  mirifice  auflum  exbi- 
here  y quia  nempe  radii  a fuperficie  guttula  iate - 
etoft  an  terreris  kemrfpbarii  ita  re  feliuntur , ut 
*.  angule  in  fuger ficiem  bemifpbarri  pofie- 

ri*riTl  CK*  applicat  ur  y incidant  , ac  fi  ea 

foco  fpbarula  emanajfent  . Unde  eodem  mode  ad 
oculum  prepaganttrr  y ae  fi  eb felium  extra  fparu- 
A -StrulJuram  tamen 
\ ANAM  microfeopii  aquei  immutare  Ii- 
bt*(  , quia  ea  9 quam  expofuimur  , in  reliquit  que 
que  micrefcopiir  fimplicihur y fi  ve  es  fpbarufic  t fi. 
ve  ex  lenticulis  vitrei  r commonendi  t per  « 
quam  commoda  exi  fi  it.  Ceteram  me  non 
monente  apparet  y fpb  arulam  a queam  in 
fuperieribut  quoque  microfcopiit  omnibus 
ad  Uberi  peife  • 

Scholion  2. 

♦ 3*-  Solent  etiam  fpfiarula  vitrea  ca~ 
ftnrtcm  diameter  dimidii  circiti  r 
dcgili  \ (firicu  vini  rtpltri  (j  microfeopii 
lice  adaperi : f.d  ebjella  non  idea  mul~ 
tum  amplificant.  ( §.  4tJ  ). 

Problema  45. 

459.  Microfcopittm  ex  duabus 
lentibus  componere. 

Resolutio.  " 


1.  Lenticula  objeci  va  vel  plano-conve- 
xa  > Rei  urrinque  convexa  DE  fit  mi- 
nimz  fphxne  fegmenttim  habeatque 

(*)  PUiia!*>ph.  Tun&  N.  axi.p,  ati,  N.  aij.  p.  jjj. 


De  Microfeopii  c feti  Ettgyfcopiis . z8$ 

1 objeci um AB  extra  fbomFpofltum . 
2.  Lens  ocularis  GH  utrinque  convexa 
/i  r majoris , non  tamen  nimis  magnx 
fphxrx  Tegmentum  & ita  collocetur 
poflobjcdutn,  ut,  fi  fiat  CF : CL  = 
CL:CK  »in  K fit  focus  lentis  ocula- 
ris. 

j.  Denique  fiat  LK : LM  = LM : LT . 
Dico,  fi  O fuerit  locus,  ubi  objectum 
nudo  oculo  diftinde  videtur,  oculum  ia 
I conflitutum  vifurum  objedum  AB 
diflindc.fitu  inverfo atque  amftum  in 
ratione  compofiu  MK  ad  LK  & LG 
adCO. 

Demonstratio. 

Quoniam  CF  :CL  =CL:CK  per 
bypotb.  erit  CF : FL  = CL  : LK(  §. 
193.  Aritb. ) ideoque  radii  ex  pundto 
C emanantes  in  K uniuntur  (§.  2 14. 
217);  confequenter  imago  objedi  ficu 
inverfo  ibi  delineatur ( $.  224).  Efl  ve- 
ro in  K focus  principalis  lentis  ocularis 
GH  per  bypotb.  Radii  ergo  ad  lingula 
objedi  punda  pertinentes  ad  oculum 
remittuntur  paralleli  {§.  203  ).  Unde 
ex  iis,  qux  de  tubis demonflrata  fune 
C §■  3 5 8 ) » liquet  objedum  videri  diflin- 
de  - Quod  erat  unum . 

Quia  radiorum  a pundloB  emanan- 
tium unus  pofl  refradionem  incidenti 
ad  fenfum  in  direflum  jacet  ( §.  243  ); 
fit  radius  iffeBG  leu  LG.  Unietur  er- 
go poft  refradionem  in  lente  oculari  G 
H fadam  in  pundol,  ita  utfitLK: 
LM  = LM : LI  ( §.  2 1 7 ) . Sed  ibi  col- 
locatur oculusprr  bypotb.  Ergo  pundum 
B videtur  per  radium  IG.  Qua  re  cum 
C videatur  per  radium  IC,  objedum 
fi  tu  inverfo  apparet . Quod  erat  fecun- 
dum.. 

N n a Hinc 
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Hinc  vero  ulterius  patet , femi dia- 
metrum objedli  CB  videri  fub  angulo 
GIM , quxper  hypotb.  ia  O fub  angulo 
COB  vel  AOC  diftindle  cerneretur. 
Quod  (i  ergo  NI  ducatur  ipfi  AO  paral- 
lela ; erit  angulus  NIM  ipfiAOC  arqua- 
lis  ( §.  i j j.  Ceom.),  idcoquc  dudla  GM 
ad  IM  pe  pendiculari  , femidiameter 
objedli  vera  ad  apparentem , ut  N M ad 
GM  (§.io$.Optic.)hoc  eft , fumtisGI 
& IN, ad  fenfum  aequalibus, pro  finu 
toto,  ut  finus  anguli  NIM  fcu  COB  ad 
finum  anguli  GIM  ( §.  »•  Trigon . ) ;con- 
fcquenter  in  ratione  compofita  finus 
anguli  COB  ad  linum  anguli  GLI& 
finus  anguli  GLI  ad  finuin  anguli  G1L 
( §.  1 78. 1 59.  Arithm.)  ■ Sed  finus  angu- 
li GLI  ad  linum  anguli GIL  .utGlad 
GL  ( §.  3 i-  Trigon. ) , hoc  eft , quia  Gl 
&IM,  itemque  GL&LM  ad  fenfum 
aequales  funt , ut  IM  ad  LM , & finus 
anguli  COB  ad  linum  anguli  GLI  fcu 
CLB( §.1 5 6.Geom.  ) .vel  BLO , ut  BL 
ad  BO  ( §.  l S .Trigon. ) hoc  ell , quia  BL 
& CL, itemque  BO  & CO,  ob  exiguam 
objedli  fetnidiametrum  CB , ad  fenfum 
aequales , ut  CL  ad  CO . Ergo  femidia- 
metervera  ad  apparentem,  in  ratione 
compofita  IMad  LM , & LC  ad  CO , 
hoc  ell  ,ob  LK : LM  = LM . LI  per 
hyp)t'i'fin  , idcoquc  KM  LK  = IM 
:LM  (§.19  }. Arithm)  ,in  ratione  com- 
pofita KM  ad  LK  & LC  adCO . Quod 
erat  tertium . 

Si  objeftuin  longe  ultra  focum  di- 
flar,  imago  ejus  paulo  ultra  eundem  a 
lent  efF(no',ctur(  $.  22  j ).  Quare  fi  ob- 


jedlum  loco  fit  vicinum  , imago  ejus  ul- 
tra focum  principalem  longius  dillabit 
($-37).  eadem  vero  objedli  a foco 
principali  remotioris  diftantia  imago 
intervallo  minore  poli  lentem  delinea- 
tur , fi  ea  fegmentum  fphzras  minoris 
fuerit,  quam  ubi  majoris  fegmentum 
extiterit($.  114  ):  ergo  imago  foco  vi- 
cini in  eadem  diftantia  intervallo  majo- 
re poft  lentem  de  ineatur,fi  ea  fegmen- 
tum fphxrae  minoris  fuerit . Unde  ma- 
nifcftum  eft  rationem  KM  ad  LK  fore 
minorem  in  illo  cafu(  $.  105.  Arithm. ) ; 
confequenter , exteris  manentibus  iif- 
dem,  etiam  compofitam  ex  KM  ad  LK 
& LC  ad  CO  minorem  efle  in  illo  ca- 
fu,  quam  fi  lenticula  objcdliva  fphr- 
rx  majoris  fegmentum  fuerit  ($.  180. 
159.  Arithm.  ).  Praedat  ideo  lenticu- 
lam objediivam  valde  exiguae  fphaerx 
fegmentum  elfe . Quod  erat  quartum  . 

Denique  fi  lens  ocularis  GH  parvas 
fuerit  fphxrx  fegmentum  , ratio  ipilus 
KMadLK  minor  eft  ,quamfi  magnas 
fegmentum  extiterit  ( $.  203. Arithm.) ; 
confequenter,  exteris  manentibus  iif- 
dem,  in  eodem  cafu  compofitam  quo* 
que  ex  KM  ad  LK  & LC  ad  CO  mino- 
rem efle  ( §.  1 3 9.  159.  Arithm. ) . Obje- 
dlum  ideo  magis  amplificatur,  file  ns 
ocularis  GH  exiguae  fuerit  fphaeras  feg- 
mentum per demonjirata  .Quoniam  ta- 
men Imis,  qua:  eft  fegmentum  fphzras 
majoris, majorem  imaginis  partem  fub- 
tendit,  quam  quae  fegmentum  minoris 
exiftit,  in  illo  cafu  major  campus  uni 
obtutui  patet , quam  in  altero . Prxftat 
igitur  lentem  ocularem  GH  efle  feg- 
mentum fphseras  nec  nimis  magna:,  nec 
nimis  parva: . Quod  erat  quintum . 

Co- 
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Corollarium  i. 

440.  Quo  magis  obieflum  per  m :crofcopium 
amplificatur,  eo  minor  ejus  pars  uno  obcucu 
comprehenditur. 

Corollarium  2. 

441.  Eidem  lenti  oculari  jungi  polTunt  fuc- 
cetlive  diverfarum  fphxricitatum  lentical*  obje- 
Qivs,  ut  & obje£U  integra,  feti  minus  ampli- 
ficata, & ejus  partes  figillatim  tantum,  feci 
multum  au£las  per  idem  microfcopium  contem- 
plari liceat  i quo  in  cafu  ob  diverfam  imaginis 
diOantiam  tubum  ducticium  elTc  oportet,  cui  j 
lentes  immittuntur . 

ScHOLIONI. 


Corollarium  s- 

446.  Ex  demondratione  propofitionis  prxfen- 
tis  liquet,  obje3um  magis  amplificari,  fi  lens 
ocularis  fuerit  minoris  fpheerx  fegmentum  , fei 
campum  vifionih  majorem  «fle  , fi  eadem  maio- 
ris fphzre  fegmentum  extirerit  ( 0*439  )•  Q o i- 
fi  itaque  dux  lentes  oculares  , quorum  altera 
majoris,  altera  minoris  fphxras  fegmentum, 
ita  combinentur  , ut  per  eas  obje£lam  valde 
vicinum,  hoc  eft  , non  ultra  focum  primi  di- 
itans , videatur  admodum  difttn£le,  & fic  coni- 
binatar  jungantur  lenuculx  obje&ivae  ,*  obie- 
runt 6c  valde  au£luoi  videbitur,  & major  erit 
campus  vifionii,  quam  fi  unica  lente  oculati 
utaris. 


44*.  Commendatur  ratio  fub dupla , i te  neque  fub- 
f'j\jUifrx:a  / enti t objeiliva  ad  ocularem  . Semidia- 
tnttrutn  convexitati / in  objefliva  ad  f urnmum  e(fe 
jubet  DECHALES  (a)  digiti  dimidii  aut  ^ rjus  / 
in  erui  ari  digiti  integri  , vel  uniar  cum  dimidio , 
yt/ri  tamen  vitrum  objeflivum  trium  dignorum , 
cculare  digitorum  fex  admittunt.  R.  P- CHERU- 
B1N  (b)  vitri  ob  e Hi  vi  femidiametrum  facit  -y  , 
-7  aut  -7  digiti  j femidiametrum  vero  vitn  ocula- 
ret 17,  vel  x 7 digiti . 

Corollarium  3. 


443*  Quoniam  per  ea,  qui  ad  problema  33 
( 0‘376)  demonftrata  funr  , diftantia  imaginis 
LK  a lente  objefliva  DE  major  eft , fi  lenti  ob- 
jeflivz  ante  focum  ejus  jungatur  utrinque  con- 
cava i ex  demondratione  propofitionis  prefen- 
cis  colligitur , objectum  magis  amplificari,  fi 
inter  lenticulam  objefllvam  DE  Sc  ocularem 
GH , concava  dicta  ratione  ponatur. 

• SCHOLION  2. 


.44-  Proflantium  tuim  mierafeapii  proJitat 

Cl.  JOHANNF-S  MICHAEL  CONRADI  (c), 

«(m  lente  objeflsva  utrinque  convexa , cujus  fe- 
mi  diameter  X digitorum  , apertura  grani  finapi 
aqualis  | Lente  utrinque  concava  iz  , ad  fum - 
rnum  16  digitorum  & lente  oculari  utrinque  con- 
vexa 6 digitorum . 


Corollarium  4. 

445.  Cum  imago  ad  majorem  diflantiam  pro- 
j cia tur  , quo  propius  leoliculz  obje£livz  jun- 
gitur alia  majoris  Iphatrx  ficgmeaiuu  ( id  quod 
facillime  non  modo  experiri,  verum  etiam  ex 
litpcrioribus  principiis  demenflrare  lrcet  ); 
ex  tribus  lentibus  microfcopium  componere  li- 
cet., quod  infig.iter  amplificet  objeSa . 


f*)  Dinpv.  Lib  It.  Frop,  )l.  C.  T,„,  Tom.  111.  Mund.  Mnh. 
(b)  Dtopir.  Oculat  re  Fu.  j C j.  f.  erj. 

(c .)bn  orejfatb  gurtisi»  SihfStTaM* , pax:, 

F*  *•». 


}•  C.  y i. 


Corollarium  6. 

447-  Magis  adhuc  amplificabitur  objectum  Sc 
major  fimul  haberi  poterit  campus  vifionis,  fi 
lens  objefliva  , & ocularis  geminentur  ( 0-44J* 
446). 

Scholion  3. 

44®*  Quoniam  tamen  ebjtflum  videtur  obfcu- 
ram  , f lenter  pluret  adhibeantur  , quia  pars  ali- 
qua radiorum  in  tranfitu  per  fingulat  lenter  refie - 
Hi  tur  : lentium  multiplicatio  probari  nequit.  Un- 
de praflantiffimum  inter  compofita  habetur , quod 
ex  una  lenticula  objefliva  duabus  ocularibu* 
juxta  Cor.  5.  (0-446)  Componitur  , microfcopium . 

Scholion  4. 

449*  DECHALES  (d)  pro  microfeopio  ex  tri v 
bur  lentibus  componendo  commendat  lentem  cb  je - 
chvam  -7-  vel  7 digiti , lentem  ocularem  prtmxrn 
duorum  digitorum  aut  digitorum  duorum  cum  di- 
midio. Difiare  autem  jubet  lentet  ocularer  inter- 
vallo XO  circiter  linearum  • Sed  puto  , difiantiam 
optime  per  experientiam  definiri  eo  , quem  Cor.  y, 
(0*446)  expofui , modo . Idem  pro  microfeopio  4 len- 
tium laudat  lentem  objeflivam  6 linearum , ocularem 
primam  11  , fecundam  18,  tertiam  15  linearum. 
Defcribit  etiam  ( e ) microfcopium  DEMONCO. 
NISjl  ex  tribus  lentibus  compofiii  . L.ent  objefli - 
va  in  eo  erat  digiti  uniat  cum  una  circiter  linea% 
ejus  apertura  linea  unius  cum  dimidia  ,*  lens  ocu- 
bfrir  prima  digitorum  duorum  cum  dimidio  , ab  cl- 
jeSliva  quindecim  digitorum  intervallo  remota 
lent  ocularie  altera  digiti  unius  cum  quinque  li- 
neis , di  fi  ane  ab  oculari  prima  , uno  digito  & eto - 
vem  lineis  , oculo  dimidii  digiti  intervallo  rerne- 
CONRADI  ( f ) te  flatur  , f,  felici  fuc- 
cejju  fabri cajfe  microfcopium  ex  lenti  quia  objefli. 

va 

(d)  Diopiu  Lib.  II.  Prop,  jl.  C 7n.  Vom.  j.  Mnad. 

Mathcm.  x 

(e)  Dioptr.  Lib.  II.  Ttop.  p.  Mu  ad.  Mith.  Tom.  j. 
foL  70J. 

( f)  Iw  Drijfdch  guntti*  Stbi-StraUt,  firt  j , C.*, 

X p.  Iij.  n+,  , 
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ta  digiti  dimidii  duchur  ocularibus  valde  vici*  I 2* 
ftit  digitorum  quatvor . Excel  lenti  {fimum  depreben-  " 
dit  y cum  ite  letum  It  micui*  cbjeffiu*  fubjlitueret 
duat  lentet  utrinque  contexat  digitorum  duorum 
aut  unius  cum  dimidio  fe  mutuo  fere  contingente * 
tnm  apertura  vix  Une*  di  mi  di* . EUSTACHtUS 
DE  DIVINIS  ( & ) lota  lentis  ebjeRiv*-  utrinque 
convexa  ufur  efi  duabut  lentibus  plano-contexh , 

« tuarum  convexi  ater  fe  mutuo  contingebant . K>AN* 
NES  FRANC  SCUS  GR.INDEL1US  AB  ACH 

(b)  etiam  pro  utraque  lentt  oculare  fubfiituit  ge- 
minam utrinque  ccnvexam , quarum  uniut  conve- 
xitas convexitatem  alterius  fere  , non  tamen  pror- 
fuu  contingit . R P.  ZAUNIUS  Cc)  micrefcopwm 
binoculttm  non  fne  (ucc/JJu  cenftmxit  y idque  du- 
plici n.odo-y  quod  apud  ipfum  videri  potefl  , cum 
onagis  curiofum  % quam  utile  jit . Hoc  aliquot  mi- 
trofccpiorurn  cornpcf tarum  fabricam  externam  ad - 
huc  exponemur . 

Problema  44. 

tloJMicrofcofianmpofita  ad  oifcrva- 
tioncs  inftituendat  commoda  conflruere  . 

Resolutto- 


i.  Quodfi  lentium  deus  immotus.  e/Tc 
poteft  ( qualis  cft  in  microfcopio 
trium  lentium, quod  Anqlicatutm  ap- 
pellari folet ) , tubus  BH  cx  ligno 
tornetur,  ita  tamen  ut  ex  tribus  par- 
tibus ABCD,GDEF  & EFH  con- 
flet , mediantibus,  coclileis.  inter  fe 
jungendis  - 

(a)  PhUofoph.  Trtnf.  N.  42  p.  V^s»- 
fbV  tn  KJcrogr.  nova  , p 7. 

4<)  Qi  Oculo  Anific.  Inoi.  j.  Synt.  j.  C.  2.  C m-  70«. 

707. 


J- 


4- 


Cap.  VIL 

Lenticula  obje<fiiv2  aptetur  inH,ocu- 
laris prima  in  EF.alterainCD  :ocu- 
Ius  vero  applicetur  in  AB.  Undeda- 
ta , per  problema  antecedens  & ejus 
corollaria,  finxfiura  internajongitu- 
do  partium  tubi  facile  definitur . > 
Pars  fuperior  ABCD  operculomu- 
niatur,nelens  ocularis  CD  pulvere 
confperfir  vitium  contrahat . 

Pars  inferior  EH  in  cochleam ’defi- 
nat , qua  mediante  intra  fulcrum  fir- 
mari & lenticula  objetfliva  nunc  ob- 
jecta admovcri,nunc  abeodem  remo- 
veri potfit,  prout  ufus  poftulaverit. 
Orbiculus  I cum  brachiolo  circa  cen- 
trum S mobilis,  cui  objedla  imponen- 
da , alteram  fupcrficiem  habeat  al- 
bam, alteram  nigram,  quia  objccfia 
clara  ac  pellucida  nigra:,  objedla  ve- 
ro obfcurioris  coloris  albx  imponi 
confultum  efi. 

. In  R affigatur  cum  brachio»RP  ex 
variis  articulis  compofito  Icnsutrin- 
que  convexa  annulo  oriclialceo 
conci  u (a  ad  objedam  vel  lumine 
(olis , vel  candela:  aut  lampadis  no- 
dturno  tempore  illuminandum  - 
Quodfi  fitus  lentium 
mutabilis  ede  de- 
bet, tubus  dudiitius 
ex  charta  confirue- 
dus  , quemadmo- 
dum fupraProbl.i  91 
(§.  ll 7)  docuimus  - 
. Si  tubum  fulcro  fir- 
miter affixum  ede 
malueris,  orbiculus! 
microfcopioABcir- 
ca  cochleam;  L ini 
gyrum  adlo  lenticu- 
la: objedlivx  pro- 
pius admovendus. 


Ali* 
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'Aliter. 

X.  Fiat  tubus  dudlitius  ABC  charta- 
ceus ( §.  3 3 7 , eidemque  in  D cochlea 
orichalcea  aptetur , ut  lenticulae  ocu- 
lares diverfx  fphxricitatis  ibidem 
firmari  poffmt , prout  magis , aut 
minus  amplificari  debet  diameter 
obje&i  ( §.  441 ),  tum  etiam  ut  tubus 
microfcopicus  A£  ipfc  ad  pedamen- 
tum fuum  firmari  queat . 


x.  Eum  itaque  in  finem  paretur  ex  ori- 
chalco annulusD  cochlea  femina  in- 
fimius & laminse  EGH  ad  angu- 
lum redlum  incurvatae  cohaerens. 
Eidem  vero  laminx  afferruminetur 
in  H cochlea  femina  alia  > quae 
3. Cochleam  I globuli  orichalcei  K in- 
tra matricem  M ‘mobilis  recipiat, 
cochleola  L impediente  , ne  tubus 
brachio  forfan  impingente  vacillet. 
I ••  4- 
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4.  Jam  ut  objedhim  lenticula  objcftivx 
admoveri  poffit,  quantum  fuflicit; 
ex  lamina  orichalcea  fiat  tubulus  N 
mediante  cochlea  nunc  coardtandus, 
nunc  laxandus,  prout  ufus  poftula- 
verit . 

j.  Eidem  afferruminentur  dux  lamina 
O exiguo  intervallo  a fe  invicem 
diflantes,  inter  quas  immittendum 
brachium  perforatum  annuli  Q^cum 


orbiculo  vitreo,  mediaote  cochlea 
V in  hoc  fitu  firmandum.  Impo- 
nuntur autem  orbiculo  vitro  objc- 
dla  pellucida  & fluidorum  guttu- 
Ix , in  quibus  animalcula  obfervare 
libuerit . 

6.  Ad  objecta  alia  ajJplicandu  infervit 
orbiculus  S,  cujus  altera  fuperficies 
candida , altera  nigra , & acieida  d : 
quem  in  finem  non  modo  flylus  dS 

huc 


Digitized  by  Google 


huc  illucque  protrudi  & vi  lamellae 
chalybe*  elafticae  e infitu  fuo  firmi- 
ter retineri , fed  & fuftentaculum 
ftyli  circa  axem  fuum  moveri  poteft . 
7.  Si  circulationem  fanguinis  in  pifcicu- 
lo  obfervare  volueris , inftrumentum 
TW  annuloQ^  aptandum . 

S.  Ad  illuminandum  objedta  infervit 
lens  utrinque  convexa  X mediante 
brachio  plicatili  Y in  omnem  fitum 
Wolpbii  Oper.  Matb • T.  111. 


facile  difponenda  & ope  cochlea:  P 
ad  pedamentum  microfcopii  firman- 
da. 

9.  Columellae  eburheae  partes  duae  in  Z 
ita  jungantur,  ut  microfcopium , fi 
commodum  fuerit,  inclinari poflit. 

10.  Bafis  denique  triangularis  abe  ita 
confiruenda , ut  infpedtio  figurae  do- 
cet , quo  perinde  ac  partes  reliqux , fi 
quando  commodum  fuerit  vifum  re- 

O o jno- 
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moveri  ac  in  capfa  modicxmagnitu- j ii  Quomodo  lentes  in  tubofint  difpo- 
dinis  totum  inrtrumentum  reponi  & j nendx,ex  fuperioribus  ($.439)fa- 
de  loco  in  locum  tranfportari  poflit . J tis  mani  fertum. 


Aliter- 

Cum  in  flrudura  prxcedente  fatis 
ingcniofaid  defiderari  poflit,  quoddi- 
ftantia  objedli  a lente  objedliva  paulo 
difficilius  inveniatur  , eidem  jungere 
placet  ^liam  artificis  infignis  Atigli 


MarschaIII,  ubi  dirc&ioobjefli  ad- 
modum expedita. 

i. Tubi, cui  lentesocularesin  A & B 
immittuntur  , objedliva  vero  id  C 
aptatur , conrtruclio  partim  ex  Pro- 
bi- 19(5-  337  ),  partim  ex  infpe&io- 

ne 
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m figurae  fatis  manifefta . 

2.  Columella  DE  mediante  globo  E 
intra  matricem  F mobilis  , ut  mi- 
crofcophim  in  quemlibet  litum  dif- 
ponere  liceat. 

3.  Eadem  in  tot  partes  r , 2 , 3 ,4 , s 
&c.  divifa , quot  fphaericitatum  len- 
ticulis uti  libuerit  in  contemplandis 
objedlis , ut  citra  difficultatem  di- 
ftancia  objedli  a lente  objedliva  in- 
veniri polii  t. 

4.  Cum  vero  ita  non  fatis  exadte  de- 
terminetur , mediante  cochlea  GH 
tubus  objecit-  aleo  prope  admoveri 
poteft,  quantum  fuffitit- 

S-  Objeela  vel  importanturorbiculo  I , 
vel  infigantur  aut  aptentur  ad  in- 
flrumenta  illis  limilia,  qux  fiipra 
($.411 ) dcfcripfimus,ftylp  eorum 
per  tubulum  LM.  trajedio. 

6.  Denique  ad  illuminandum  objedlum 
in  convenientem  fitum  difponatur 
lens  utrinque  convexa  NO  eo  modo 
ad  pedamentum  microfcopii  aptan- 
da , qui  ex  infpedlione  figurae  fatis 
manifeftus  - 

Sc  H Ol  I ON; 

Altar  mierofcrtiorum  f abrica r ex cogitarunt 

REV.  P PHILIPPUS  BONANNI  (a)  & CL. 

CHRISTIANUS  GOTTLiER  HERTELIUS 

( b ):  fed  prolixam  nimir  foret  ommer  defcribere  • 

HER T£LI ANUM  defert  bitur  ttt^m  /LStis 

Eruditorum  ( c ). 

Problema.  45- 

4 s z.  Microfcopium  refleflen*  conji  rue- 
re. 

Resolutio- 

i-  Prope  focum  fpeculi  concavi  AB 
collocetur  objedtum  minutum  C , 

* ) Kicrograpb.  cuiiof.  C.  * p zt,  & feqfj. 

b in  novo  invcato  imciolcopii . 

1 >Uflfc  Julio,  A>  »7*j‘  p.  fit 


apj 


ut  imago  ejus 
ipfo  major  for- 
metur inDf$. 

253.  Catoptr.). 

2- Jungatur  fpeculo  lenticula  utrinque 
convexa  EF,  ita  ut  imago  D fit  in 
foco  ejus. 

Videbit  ergo  oculus  imaginem  invcr- 
fam  ( $.  25  2.  Catopr . ) feipfa  majorem 
atque  diflinile  C 5-  4°7)i  confeq  uen- 
ter  objedlum  magis  audi  uni  apparebit, 
quam  per  lenticulam  folam . 

SCHOLIQN. 

45  T-  Microfcopii  bujur  inventor  e fi  vir  incom- 
parabtlit  1SAACUS  NEVVTONUS  ( d ).  Sed 
verendum  videtur  % ne  objefla  appareant  minur 
CMr*r  $"*r  [petulo  c oncato  metallico  nitorem 
cfH?***r*  > f enet  Iratum  conservare  docuerit : quo 
facio-  geminat  futcejfur  fperanJu,  , qurm  exteri- 
mur  in  te/efeopie  catadioptrico  ( $.  3S0  ) . 

Problema  46. 

454.  Tekf copium  quodlibet  in  mi- 
crofcopium convertere . , 

Resolutio. 

Quia  imago  objc&i  foco  vicini  lon- 
giori intervalloalentediflat  ,quam  re- 
moti f §-  2 2 6 ) , eadem  vero  in  foco  vi- 
tri ocularis  conflitui  debet  ($.  439  ) ; 
telefcopium  erit  microfcopium , fi  len- 
tem objedlivam  majori  intervallo  ab 
oculari  removeris , quod  per  experien- 
tiam haud  difficulter  definitur . 
Corollarium. 

4JJ.  Quii  diftantia  imaginis  varia  pro  diver- 
fa  objefli  a foco  diftantia  ( §.  116  >,  magnitu- 
do ver»  imaginis  major  eft  , ti  ejus  a lente  ob- 
jeSiva  dillantia  major  ( $.  i«y  eundem  ru- 
bum in  microfeopia  divcrlimorie  diametrum  ob- 
jefti  multiplicantia  fuccciCve  convertere  licet 
( §■ 

O o j Pro- 

( i ) fbilefcpb.  Tiaoitil,  H.  to.  p.  j*«. 
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Problema  47. 

456.  Mi crof copia  optima  parare  vel 
fili  comparare . 

Resolutio, 
i. Quoniam  multiplex  refradtio  in  tran- 
fitu  luminis  per  plurcs  lentes  officit 
vifioni  clare , lentibus  quippe  fin- 
gulis  aliquam  luminis  partem  refle- 
ctentibus ; microfcopia  fimplicia  ce- 
teris paribus  prxferantur  compofitis 
& minus  compolita  magis  compofi- 


tis. 


1.  Quia  ad  diftindtam  vifionem  non( 
modo  requiritur,  ut  imago  fit  ma-| 
gna , verum  etiam  ut  fit  fatis  clara ; | 
lenticulae  accurate  elaboratx  prxfe-| 

r i*..  / / / 1 1 . 


Elementa  Diopirice  Cap.  VIT. 

amplificent  objecta  (§.  4 jr ) . 
Lenticulae  omni  diligentia  elabora- 
tas ad  contemplationem  eorundem 
objedtorum  adhibeantur  & quae 
objecta  magis  clare  & difttocle  ce- 
teris reprxfentant , feligantur. 

Obfervationes  proprix  ope  alicujus 
microfcopii  fadtx  comparentur  cum 
obfervationibus  abautoribus  fudlis, 
quorum  microfcopia  & iaobfervan- 
do  dexteritas  celebrantur:  itacatm 
innotefeet,  quam  prope  ad  illorum 
microfcopia  accedant,  ex  quibus  ali- 
quod feligendum . 

S C H O L I O N. 

4J7.  rnc  paci,  LEEUVVENHffiKIUS, 


r;  . r ...  Hse  fari„  LttuvvtnnutMuj,  pr. 

rantur  Ipxruhs  ($.426),  mprimis  ! in  obffrvatianibttt  rnicrof coorti t paruit  vi*  intrr  > 
cum  clariora  fphxrulis  exhibeant  fiparianm  »»*.««  , 
objecta  ob  polituram  eximiam,  fmtntUta  (♦)• 

etiamfi  non  magis  quam  fphaerulx 


CAPUT  VIII- 

De  Machinis  qaibufdatn  aliis,  prxfertim  CatoprricJ-Dioptricis . 


Definitio 

458.  T)Er  Machina  n catoptrico-  dio- 
JT  tricam  intclligo  talem,  qux 
fpeeulis  Sc  lentibus  componitur . 

SCHOLION. 

450.  TTafet  igitur  funt , quat  (uperiut  jam  de' 
ftnpjimut  , e amf  a obfeura  , in  Ritibus  (fecularum 
epe  (pectet  objectorum  eriguntur  ( §.  »34  ) > A»- 
cerna  lumen  valde  inten(um  projicient  (fi.  »08  ), 
tubur  HU<1ENIANUS  ( §.  360)  , telefc opium  re- 
deflent  NEV  VTONlANUM  ( 37«  ) & 

(copium  ne/ieiient  rixdtm  NEV  VTON  tANUM 
( §■  4J1  ) • 


Definitio  js- 
460.  Polemofcopium  efl  tubus  recur- 
vus ad  fpedtanda  objedla  oculo  non  in 
diredlum  jacentia  idoneus . 

SCHOLION. 

461.  Inventor  ejur  eft  JOHANNES  HEVE« 
LIUS(b),  f ni  Au  l<17*  en  id  incidit  & bec 
nomen  eidem  irnpefuit  % quia  in  belle  *j*r  ejfe  pc  - 
teft  t(tv . 

De- 

( a ) rhilofopiu  Tiranraft.  N,  j4o.  p.  ft>* 

( b ; Scleoofttapb.  £tolet;o:n«  i af  & fcqq. 
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Definitio  36. 

'46  i.  Var  bydromanticum  eft  vas  aqua 
lenum,  imagines  objedorum  foris  exi. 
entium  in  aqua  innatantes  exhibens . 

ScHOLION. 

463.  SptflacuU  hujus  jucundi  Inventor  efi  R. 
P.  ZAHN  fapiur  jam  nobis  laudatus  (a)* 

Definitio  37. 

464.  Laterna  Magica  eft  laternae 
quoddam  genus,  imagines  exiguas , in 
oppofito  pariete  quantumlibet  audas 
depingens . 

Definitio  38. 

465.  Heliofcopium  eft  tubus  aftrono- 
micus , per  quem  folem  contemplari  li- 
cet. 

Definitio  39. 

466.  Polyoptrum  eft  tubus,  per  quem 
obje&um  videtur  multiplicatum : fed 
minutum . 

PrOBL'  EMA  48. 

467.  Heliofcopium  conflruere . 

Resolutio. 

Quoniam  per  vitra  colorata  citra 
oculi  iaefioncm  folem  intueri  licet ; non 
alia  te  opus  eft,  quam  ut  lens  tam  ob- 
jcdiva , quam  ocularis  ex  vitro  colora- 
to fiat , illa  e.  gr.  ex  rubro , hatc  ex  viri- 
di . Necefle  autem  eft , ut  vitra  fint  fa- 
cis pellucida,  nec  inaequaliter  colorata . 


firmiter  conneftere  & in  tuboibidem, 
ubi  oculus  admovetur,  applicare  ma- 
luit  (h). 

Aliter . 

Vitrum  oculare  tubi  aftronomici  fu- 
per  candela  accenfa  fuligine  inficiatur : 
ita  eum  in  heliofcopium  converres . Vel 
pnrftat  vitrum  fuligine  infedlum  alteri 
puro  jungere , annulo  chartaceo  craffio- 
ri  intcrjedlo,  & inter  oculum  & vitrum 
oculare  conftituere . 

Problema  49. 

468.  Pekmofcopium  confiruere , 

Resolutio. 


/ 


. Aliter . 

Hevelius,  cum  intelligeret,  raro 
vitra  colorata  pellucida  & aequaliter  co- 
lorata haberi  pofle , duo  vitra  plana  quo- 
domolibet  colorat»  interjedla  charta 
cum  exiguo  foramine  vel  filo , vel  glu- 
tine ( quo  in  poliendis  vitris  utimur  ) 

( » ) Oct.  Alliic  rumi  J.  Sjm.  S.  C.  I.  TecJi.  7.  f. 
m, 


Telefcopium  quodlibet  eritpolemo* 
fcopium , fi  tubus  fiat  recurvus  inftar 
fiphonis  reflanguli  ABDM&  inter  len- 
tem objedlivam  AB  & ocularem  pri- 
mam GH  ( fi  plures  fuerint ) ita  collo- 
cetur fpeculum  planum  in  K , iit  ipfum 
quidem  ad  horizontem  inclinetur  fub 

aqr 

i b ) S:\ctvOjJx*  ffolcgm»  £•  »1« 
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i.  inG  applicetur  Tens  utrioqae  conve- 
xa & in  H inclinetur  fpeculwm  pla- 
num figuras  ellipticz  fub  angulo  fe- 
mirefto  ,.fitque  IH.&  HG  dififl&tia 
foci  lentis  G paulominor,  itaut  lo- 
cus. imaginum  objectorum  per  eam 
radiantium  fit  intra  cavitatem,  vafis 
fuptriorem- 

j.  Cavitas  inferior  intus:  denigretur  * 
fuperior  autem  aqualimpida  replea- 
tur- 

Quodii  jam  in  loco  fubofcuro  vascollo- 
cetur  itaut  lens.objeCto  a fole  colluftra- 
to.obvcrtatur ; imaginem  ejus,  inaqua 
natantem  videbis  ( $.  i j$  ) - 

&CHOLIO  N-  1 

47I>  Vas  bydromanticum  rjft  qua  fidam  e amer  4 
obfcumt  [pteiam  , fatis,  liquet  , fi.  tjw  fira£lt*ram 
cum  ftrufhtra  bujut  e onfjrrt  libuerit . 

P a.  a b u e m a si-  ■ . 
471.  Poiyoptrum:  conftrucre. 

R.  I!  SOLUTIO.. 


angulb  femiredVo  ,,  imago>  vero  reflexa 
fitinfoco-ocularis  vitri  GH . Ita  nimi- 
rum objefta  lenti  AB  oppofita  perinde 
apparebunt ac  fi  fpeculum  K abefiet 
& lens,  objedtiva  cum  obje&is.in  dire» 
Cium  jaceret  vitriy  ocularibus  vi  eo- 
rum , quae  fuperius  ( 360)  demon- 

firata  funt .. 

CoROLL  A.R.LUM-. 

Quodfi  in  O i in trofpicere  . libuerit , non« 
in  M,.  lpecuium  planum-  alterum-  N adjungi 
poteft*  eo , quem,  fupra  expofuimur  ( ff-  360  ) 
modo .. 

P R O-  B L E M \ SO- 
4 70.Vaf  bydromantic  um.  conftrue  re.. 

Resolutio, 
i-  Fiat  vas  cylin- 
dricum,  ABDC  A 

per  diaphragma 
vitreum  EF  non  11 

prorius  politum  ^ 

induas  cavitates  ** 

divifum  . 


Si  pzm 
maxt - 
ma- 


t.  In  vitro- utrinque  plano-  AR,  cujus 
diameter  j circiter  digitorum,  exca- 
ventur fegmenta  fphaerica quorum 
latitudo»  vix  quintam  digiti  partem 
adaequat  ..  Quodfi  enim»  vitrum fuf- 
ficienter  abeculo  rcmoveris donec 
cavitates  omnes.unaobtuto  compre- 
hendas jYeluti  per  totidem  vitra  ca- 


De  Afachirtis  aliis  Caioptrico-Dioptricis . 

va>  'objedhim  idem  toties  videtis, 
quot  funt  cavitates , idque  valde  mi- 
nutum ( $.  193  )' 


».  Vitrum  hoc  objc&ivum  apteturin 
tubo  ABCD,  apertura  AB  diame- 
tro ejus  aquali , altera  vero  CD  tan- 
ta exiftente  quanta  latitudo  vitri 
ocularis  (e.  gr.  unius  circiter  digiti ) . 
Longitudo  vero  tubi  AC  ranta  effe 
debet , quanta  eft  diftantia  vitri  ocu- 
laris ab  objediivo,  per  experientiam 
facile  definienda . 

3.  In  CD  aptetur  vitrum  oculare  con- 
vexum vel  ejus  loco  menifeus  , ha 
bens  diftantiam  foci  principalis  pau- 
lo majorem  longitudine  tubi,ut  nem- 
pe punftum , ex  quo  radii  poft  refra- 
dlionem  in  lente  objcdliva  fa&am 
divergunt , in  foco ipfius  exiftat . 
Quodfi  oculum  ad  vitrum  oculare  pro- 
pius admoveris,  obje<3um  unicum  to- 
ties videbis,  quot  cavitates  vitro  obje- 
£livo  funt  intritae  fed  magnitudine  mi- 
nuta. 

PllOBLEMA  51. 

473.  Laternam  magicam conftruere . 

R 


r s o l 


U T I 0. 

-i 

it 

IU 

0 

1.  Ex  lamina  ferrea  Hanno  obdudb  pa- 
retur laterna  ABCD  cum  tubo  du- 


dlitio  FG  prorfus  ut  in  Probi,  ra 
($.208).  7 

2.  In  H confiituatur  fpeculum  metal- 
licum concavum  e diametro  unius 
pedis  ad  fummum , ad  minimum  e 
diametro  4 digitorum . Vel  ejus  loco 
prope  'extremitatem  tubi  aptetur 
lens  convexa,  qux  fit  Tegmentum 
fphaera;  exiguae,  cujus  fcilicct  dia- 
meter paucorum  digitorum. 

3.  In  foco  fpeculi  concavi  vel  lentis 
collocetur  lampas  L cum  ellychnio 
goflypino  fpiffiore . 

4.  Tubo  ad  januam  laterna:  afFerrumi- 
nato  inferatur  lens  utrinque  conve- 
xa, qua:  fit  minoris  fphatri  figmen- 
tum» feu  focum  habeat  3 circiter 
digitis  dittantem. 

5.  Tubi  cjnfdem  pars  extrema  FM  fit 
quadrata  & crena  latiore  utrinque 
inftru&a , per  quam  aflerculus  qua- 
dratus oblongus  NO  commode  traji- 
ci & huncillucque  moveri  poffir . 

6.  In  aflcrculo  fiant  foramina  rotunda 
P unius  vel  alterius  digiti  ; ita  ta- 
men  ut  in  parte  averfa  cavitates  fine 
quadratx. 

7.  Pro  amplitudine  foraminis  delinee- 
tur in  vitro  plano  quadrangulari  ac 
tenui  orbiculus  & in  eo  coloribus 
aqueis  ac  pellucidis  pingatur  imago 
quxeunque . 

Quodfi  imaginem  cavitati  a/Terculi  im« 
mifliim  & inverlam  itaconflituas,  ut 
non  procul  a foco  lentis  Idiftet;  in  op- 
pofitojparietc  albo  prodigiofa  magnitu,- 
dine  ,fuis  cum  coloribus,  fitu  eredio, 
in  loco  obfcuro  depingetur. 


De- 


Elementa  Dioptr 

NimZ 
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Quoniam  lampade  in  foco  fpeculi 
concavi  vel  vitri  alicujus  convexi  col- 
locata radii  paralleli  propagantur (£. 
124  Catoptr.  & §■  203.  Dioptr.') , ima- 
go multo  lumine  illuftratur  (§.n  l-Ca- 
toptr.  & 8 6.  Opt. ) , idcoquc  multos  ra- 
dios in  lentem  I emitit . Quoniam  vero 
prope  focum  lentis  I collocatur  ptr 
bypotb.  ex  demonftratione  Probi.  43-  ($• 
439)  manifeftum  eft , quod  pi&ura:  in- 
vcrfse  imago  invcrfa,ipfaque  multo  ma- 
jor, poft  refraftionem  in  lente  I faftam 
in  oppofito  pariete  formari  debeat,  tan- 
to nempe  major,  quo  minoris fphserx 
fegmentum  lens  fuerit,  & quo  propius 
pidlura  foco  lentis  admovetur . In  loco 
igitur  obfcuro  pidlura  prodigiofa  ma- 
gnitudine, & fatis  clare  reprxfenta- 
tur . d. 

Aliter 

Factis  lingulis,  qua:  ante  prreccpi- 
mus  , tubo  duflitio  FG  inferatur  lens 
ait  era  con  vexa  K,quar  lit  paulo  majo- 
ris fphxrae  fegmentum  quam  I.  Quod  fi 


ic£  Cap.  VHL 

enim  pictura  lenti  I propius  admovea- 
tur, quam  in  diilantia  foci,  radii  di- 
vergentes ita  propagantur,  ac  fiexP 
emanarent . Quare  fi  lens  K ita  confti- 
tuatur , ut  locus  P lit  foco  ejus  valde  vi- 
cinus , eodem  , quo  ante , modo  patet , 
imaginem  piftura  multo  majorem  in 
oppofito  pariete  exhibitum  iri . 


S c H 


o L I o N 


X. 


474.  Ad  lumen  intendendum  fpecula  praferun - 
tur  lentibus  y qwa  fecus  mineri  intervello  remo» 
tetur  a fpeeulo  quam  m lente  ( §•  lOj*  Catoptf. 
& $.  168.  193.  Dioptr.  ). 

SCHOLION  [l. 

475»  DECHALES  ( a ) lentem  primum  I pro • 
bat , fi  fuerit  e diametro  1 1 4 aut  J distortum 
(3  ad  alteram  K in  ratione  fubdupla  , e-  gr.  fi  1 
fuerit  y digitorum  , ut  K fit  IO  digitorum . Spe - 
euli  diameter  juxta  eundem  \ digitorum  ejfg  de- 
bet . ZAHN1U5  ( b ) lentem  I jubet  ejfe  ex 
diametro  tto  uniut  pedit  lentem  K et  diame- 
tro unius  pedis  (3  y > sn  majoribut  illam  lex  dia- 
metro uniur  Uedii  (3  , hanc  ex  diametro  pedum 

duorum  & -y*  Euintere  in  genere  notandum  eft  , 
quacunque  in  inftrumentis  dioptricit  de  xitrerum 
proportionibus  di  fla  funt  , non  ita  pracipi , quap 
iit  firicle  fit  i nb arendum  , fid  ut  facilius  ad  ni- 
trorum commodam  eombinatsonem  in  praxi  perve- 
nire detur. 

SCHOLION  3- 

4 7 6.  Qtsodfi  animalcula  quadam  eo  artificio  in- 
cludas y quod  fupra  in  microfcepiorum  doBrina  ex- 
pofuimus  ( §.  4»i  ) vel  etiam  objefla  aliatranf- 
parentia  felenitidit  folio  agglutinata  in  imaginum 
loca  fubftituat  5 laterna  magica  micrefcopii  vicem 
pr  a fi  abit • 

S CHOLI.ON  4. 

477*  Denique  fi'  eunde  tn  tubum  cum  fuit  vitri  e 
contexis  (3  imaginibus  ad  foramen  camera  obftu- 
ra  applicet  y in  ea  quoque  reprafentatienes  ad  lu- 
men folare  jieri  poterunt . 

( a ) Dbprc  L.b.  II.  C.  a«.  £ «o*.  Tom.  III.  MunA. 
( b ) \a  Oculo  Aitific  Fund.  j.  Synt.  s.  C.  S*  »♦ 
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CAPUT  IX. 

De  Perfpicillis  & Dioptrka  Analytica , 


Definitio  40. 

478.  T)  Erfpicilla  dicuntur  lentes 
dioptricae  , quibus  utimur 
ad  corrigenda  optica  oculorum  vitia. 
Dicuntur  etiam  confpicilla . 

Theorema  78. 

479.  Myopibus  conveniunt  perfpicilla 
concava  , five  plano-concava  fuerint  , 

'five  utrinque  concava . 

Demonstratio. 

Quoniam  obje&a  remota  per  radios 
ad  fenfum  parallelos  (5-93  Optic.  )j  vi- 
cina per  divergentes  in  oculum  radiant 
(§.59  Optic.);  myopes  vero  vicina  di- 
ftin&e,  remota  nonnifi  confufe  vident 
( §.  384  Optic.);  iidem  non  vident  di- 
ftincfte  nifi  per  radios  divergentes , con- 
fufe  vero  per  parallelos . Quamobrem 
cum  lentes  tam  plano-concava:  (§.ito), 
quam  utrinque  concav.x  radios  paralle- 
los per  refradlionem  efficiant  divergcn- 
tes($.  28  2),  ut  perinde  fit  ac  fiabob- 
jedlo  vicino  venirent;  moypes  per  per. 
fpicilla  cava , five  fuerint  plano-copca- 
va,five  utrinque  concava , objcdla  re- 
mota diftindle  videre  poffunt.  Mede- 
tur  itaque  perfpicillum  iftiufmodi  ipfo- 
rum  vitio ( $.384.  Optic.);  confequen- 
ter  myopibus  conveniunt  perfpicil'a 
concava,  five  plano-concava  fuerint, 
five  utrinque  concava . Qj.  d. 

Definitio  41. 

480.  Magis  Myops  dicitur,  qui  ad  mi- 
Wolpbii  Oper.  Matb.  T.  111. 

( * )'la  O;alo  Axific.  fafld.  j.  Synr.  5,  C.  5.  f.  71! 


norem  diftantiam  obje&utn  vide  tdi 
ftinCte . 

SCHOLION. 

481.  Ponamur  diftantiam  , ad  quam  collocatum 
objectam  diftincle  videtur  primum  a Titio , e(fe 
ad  diftantiam  , qua  ab  acula  Sempronii  idem  re- 
moveri debet , ut  diftin&a  evadat  vi fio  , in  ratio- 
ne dupla  i erit  Sempronius  magir  myopi  quam 
Titius. 

Theorema  79. 

48  2.  Magis  myopi  conveniunt  perfpi- 
cilla  minoris  diametri  feu  radii ; ajl 
minus  myopi  perfpicilla  majoris  dia  me* 
tri  feu  radii . 

DeMONSTR  ATIO. 

Perfpicilla  enim  minoris  diametri 
aut  radii  radios  parallelos,  ideoque  ab 
objefto  remoto  advenientes  ($.93  Opt.), 
efficipnt  magis  divergentes , quam  quae 
funt  diametri  aut  radii  majoris  (5- 280. 
284 ) . Quamobrem  cum  magis  myops 
ad  minorem  diftantiam  objedta  videat 
diftinfte  (480.),  ideoque  magis  myo- 
pem per  radios  magis  divergentes  di- 
ftindle  videre  conftet  , quam  minus 
myopem ; perfpicilla  minoris  diame- 
tri conveniunt  magis  myopi , quae  vero 
fune  majoris  diametri  minus  myopi 

•• 

Problema'  53. 

483.  Determinare  femidiametrum 
perfpicilli  utrinque  concavi  , vel  dia-' 
metrum  plano  - concavi  pro  myope  quo- 
cunque . 

••  -V. 

P p Re- 
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Resoiutio. 

Removeatur  objedlum  aliquod  ab  ocu- 
lo , quoad  abfque  ullo  incommodo 
diftindte  videri  pdTCA  vut  appareat , 
quanto  dillare  ab  oculis  intervallo 
debeat  objccfluiri  > ut  diftindte  a myo~ 
pe , cujus  vitio  mederi  volueris , vi- 
deri poilit . 

Dico  hanc  i piam'  diftantiam.  efte  dia- 
metrum perfpicilliplano-concavi vel 
femidiametrum  utrinque  concavi  oculo 
myopis.applicandi .. 

De  mo.ms.tr  a t i o .. 
Quoniam,  enim  objedta  remota  ra- 
diant per  parallelos  radios  ( §.  9 3 Opt. ),, 
fi  peifpicillum  fuerit  plano-concavum.,. 
ptmflmn  difperfus  refractarum  diame- 
tri concavitatis  intervallo  ab  eodem  di- 
ftat  (fi.  280)  ; fi  vero  fuerit  utrinque 
concavum , idem  femidiametri  conca- 
vitatis intervallo  abeft(  §.  28s.Enim- 
vero  ULcafa  priori diftantia  objedti  a 
myope  difiinde  videndi  diametro  con- 
cavitatis ; in  polleriori  auremfemidia- 
metro ejufdemaqualis per  conjtruB.  Er- 
go objedtum  re  morum  a myope  in  cafu 
priore  diftincte  videtur  per  perfpicil- 
iu m plano-concavum : in.pofteriore  au- 
tem per  utrinque  concavum.  Qj  d. 

ScHOLION- 

iti.  £<'odji  per!)  it  ellum  ponatur  i rtaqit  alitor  e «er 
tauum , Utamner  coHCahitatit  unius  pr*  arbitri  e 
af umenda  , quemadmodum  ex  problemate  (e^aente 
apparet  *, 

Problema  54.. 

485-  Data-  di  fiunt  ia  ad  quam  myopr 
difti ntlc  videt objellum  , invenire  fpeciL- 
lum  utrinque  inaqua liter  concavum  myo- 
pi convenient  ad  diffinite  videndum  obje- 
£la  remota . 


- Re  sol  tr  t 10- 

Sit  diftantia  data  = </,.femidiame» 
ter  concaviratis  unius,  = * ,,  alterius  = 
y.  Quoniam  illa  diftantia  xqualis  eft  di- 
ftanrix  puniti  difperfus  , quemadmo- 
dum ex  demonftratione  propoli tionis. 
przcedentis  patet  ;.eric  ( §.  284. ) . 

x + y : ix  =:  y : et 

2 xy  ~ dx  4-  di 


2xy — dy  ~ dx 


‘Quodfi  ergo  femidiameter  concavitatis 
uniusx  pro  arbitrio  adu  natur , altera 
y per  regulam,  trium  invenitur  iniertn- 
do.fcilicet:. 

Ut  differentia  diftantia  v ad  quam 
myopi  difiinlte  videt  objela , adiametro 
concavitatis  uniut  ad  eandem  diftun * 
tiam ; ita  femidiameter  ifiius  concava 
tatis ,,  ad  femidiametrum,  concavitatis 
alterius .. 

ScHOttON. 

4S&  Quoniam  qna  it  ptrfpuiiSit  priibytnran 
d.mtnflrnnin  , »jt  tburU.  fuptritri  tum  fiat 
ambagibus  deducerentur  i igitur  fbacot  pramittere% 
qua  ad  dtoptricam  analyticarru  fpeclant . Etfi enim 
' in  fapor  roribus  quoque  ujL  fuerimus  bine  inde  ana- 
lyfi  ad  demonfira tione  s ve!  eo/Urabendas  , velfe» 
liert  andat  ; potrjl  tamen  focus  ptmflum  difper - 
Jus  generali  quadam  formula-  dotor  me  nari  , ut  fpe- 
, , talia  i ircri/naj  * /x  fmdtm  ptr  modum.  ctrrolld- 
\rtorum  itiuttMur.. 

Problema  5 
48  7.  Invenire  di  flanti  am  foci  a len- 
te E f ( Yid.  Fig.  pag.  feq.  ) in  quo 
radii  pofl  duplicem  refractionem  in  len- 
te utrinque  * fed  inaequaliter  convexa 
concurrunt .. 

Re* 
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De  Perfpicillis  & Dioptrica  Analytica . ±99, 

~ H F=EFu= GF  & H/=E/=  Qf . 
Sitjam  d,  Bc=<ar,  EC  —h , 
BE=/,BF=*,EF=e,E/=*,rP 
— t, CM  = t : erit  A c =d  + a,  FC 
= v + b,  Fc  = x—a,fC=:A  + %• 
Quoniam  fumto  cD  pro  finu  toto , 
rP  eft  finus  anguli  inclinationis  cD  P 
( §.  12.  Dioptr.  & §.  ?■  Triton. ) & cQ_ 
linus  anguli  refragii  cDF  ( § . 14.  Dioptr. 
& §.  1.  Trigon. ) ; erit  rP : c' 6 ==  3 *■ 
( §.  26  ) , ideoqne  rQ_=  7 r . Similiter 
cum  CM  fit  finus  anguli  inclinationis  in 
egrefiu CHM  & CNfinus  anguli  refra- 
cti ibidem CHN;  ideoqne  CM:  CN 
= a:  3 ($.41.);  erit  CN  = ±t. 

Quia  ID  & rP  perpendiculares  ad 
eandem  tertiam  AP  per  demonftr.  erunt 
inter  fe  parallela:  ($.256.  Ceom.) , ideo- 
que  (§.  1 6 8.  Ceom. ) . 

A c : c P = AI : ID 


Resolutio. 


Sit  axis  lentis  KL  refla  AF , radius 
incidens  AD , centrum  convexitatis  in- 
ferioris C,  fuperioris  c . Sit  F punflum , 
ad  quod  tendit  radius  poft  primam  re- 
fraflionem  in  D paflam , /vero  focus, 
feu  pundlum , in  quo  poft  alteram  refra- 
ctionem in  H faftam  axi  occurrit . Ex 
centro  c demittantur  in  radium  in  fu- 
periorem  convexitatem  incidentem  & 
in  radium  femel  refraftum  , perpendi- 
culares cP  & rQ,  itemquecx  centro 
C in  radium  femel  refraflum  FM&  bis 
refraftum/N  perpendiculares  C M & 
CN  i tandem  ex  H & D perpendicula- 
res ad  axem  DI  &HG  . Quoniam  ra- 
dius ADab  axe  parum  diftat,  ideoque 
angulus  A contemtibilis  parvitatis  exi- 
flit;erit  ID  etiam  ad  AD  & GHad 
FH  perpendicularis . Ex  eadem  ratio- 
ne Ab=AB=Al,  DF=IF=BF, 


d+a:  t =r  d 


i*  ■ 

SimiHter  quia  ID  & rQparallelx  (§. 
256.  Ceom.  erit  ( $■  268.  Ceom.) , 
FI ; ID  = Fc  t cQ_ 

ir 


- = x — <* : 7 r 


Unde  t rx 


idrx — gadr—irdx  + iarx 
drx — ladrzz  2 arx 
drx—  larx—  }adr 


X A — 1 a 

Porro  cum  CM  fit  ipfi  GH  parallela 
(§.  256.);erit($.268.Ce<w».  .• 


P p 


rc 
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ibdz  — 6al>z  + ('*£'— Z)(df—**f)= 

( 6 adb—ladz 

hoceft 

lbdz~"“6abz  + tbdf—dfz—  \abf ■+■ 

( a afz=.6adb — 34^ 

ladz  + ibdz — 6abz  + W? — 

(”  6adb++abf~tbdf 

6adb  + 4 abf—  ibdf 
l ad bd — 6ab-\-iaf- — df 

Quodfi  craffities  lentis  f refpedlu  radio- 
rum a & b atque  diftantia:  pun&i  ra- 
diantis d fuerit  parvitatis  contemnen- 
di , queamdmodum  plerumque  accidit 
& in  demonftrationibus  dioptricis  fup- 
poni  folet ; erit 


FC  : CM  = FG  : GH 

•+*'  ' = • : nhr 

Denique  quia  CN  ipfi  GH  parallela 
(5.as6.  Geom.);  erit($.  268.  Gcom.). 

fC  ; CN  = /G  : GH 


E/=  - w* 

J 3 ad  -f-  ibd — 6 ab 

labii 

ad  -f“  bd—Xab 


6+Z.  i 

t = 

* : 

fo 

£ -+*  V 

- t7  — 

btv  -f"  : 

» *<  — 

b -f  1 

i» 

3 toz  4-  3 1 

<5 

II 

2 - 

f 2t*l> 

3 *«  = 

M 

1 

**  — X 

V = 

X 

/ 

1 

%u — l T 

X zn 

l** 

4 — 1 a 

Corollarium  r. 

4S8.  Si  lens  fuerit  utrinque  aequaliter  con- 
vexa, erit  a zzz.  b , idaoque  E/  ~ 

■ ■—  —■  Unde  i — *'i  zz  E/, 

hoc  crt  , ut  differentia  femidiametr i convexita- 
tis a diftantia,  quam  habet  pundum  radians 
a lente  , ad  hanc  ipfam  diftantiam  i ita  femidia- 
raeter convexitatum  ad  diftantiam  foci  alente. 

SCHOLION. 

4 tg.  Cum  (e  mi  di  ante  ter  convexitatum  fit  ditan- 
tia foci  principali f , punHunt  vero  radiant  in  len- 
tem radiet  per  radior  divergentec  i corollarium  toC 
etiam  ita  e ferri  pote  fi  : ut  differentia  diftanti* 

foci  principalis  a diftantia  puncti  divergenti* 
ad  diftanmni  priorem,  ita  dlftantia  pofterior 
ad  diflamiam  foci  minus  principalis. 

Corollarium  2. 

490.  Quodfi  punitum  radians  minora  inter- 
vallo a lente  diftet  quam  fcni»diametri  conve- 
xit a tum  i erit  a > d , idcoque  a d '•{  d — a ) 

quan- 
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quantitas  negativa  ( 33.  Analyf.  fin.  )/ 

confequenter  focus  cadit  in  eam  partem  , ad 
quam  eft  pun£lum  radians,  ideoque  virtualis 
eft,  feu  radii  ex  eodem  difperguntur  poft  du- 
plicem refraftlonem . Eft  i)ero  quemadmodum 
ante  ($.488):  ur  differentia- femidiametri  con- 
vexitatum feu  diftantix  foci  principalis  Sc  di- 
ftanrix puncti  radiantis  , ita  diftantia  foci 
parallelorum  ad  diflantiam  puncti  difperfusfeu 
foci  virtualis  minus  principalis. 

Corollarium  ?. 

491.  Si  lens  fuerit  plano-convcxt , feraidia- 
metei  convexitatis  unius  b evadit  infinita  , 

ideOqae  in  formuls  •ir;'Tr — — "quantitas  ad 
ad  -f-  •*** 

refpeflu  ceterarum  evadit  infinite  parva  , con- 
fequenter nihilo  «qualis  ( §.  3*  Analyf.  infin.j. 
Habemus  ideo  pro  diftantia  foci  radiorum 
ab  axe  divergentium  feu  minus  principalis, 

^eu  d — — * Q.uamobrctn  ^ *n  ^oc 

cafu  , ut  differentia  diametri  convexita  " a di- 
ftantia puncli  divergentix  feu  puniti  radiantis 
ad  hanc  ipfam  diflantiam,  ita  diameter  conve- 
xitatis, boc  eft,  diftantia  foci  principalis  ad 
diflantiam  minus  principalis/  quemadmodum 
fupra  demonflra vimus  ( tf.  114  )• 

Corollarium  4« 

40i.  Quodfi  etiam  bic  punftum  radians  per 
radios  divergentes  fuerit  inter  lentem  & focum 
principalem  feu  a lente  minore  intervallo  di- 
f)ct  , quam  focus  principalis,  erit  i a>d  i con- 
fequenter patet  ut  paulo  ante  formulam  efle 
siegativtm  , ideoque  poft  duplicem  refraclionem 
radios  difpergi.  Eft  autem  denuo  , ut  differen- 
tia diftanrix  puniti  radiantis  a diametro  con- 
vexitatis feu  diftantia  foci  principalis  ad  di- 
Oantiam  priorem  , ita  diameter  convexitatis  feu 
diftantia  foci  principalis  ad  diflantiam  puncti 
difperfus,  ex  quo  poft  duplicem  refraltionem 
divergunt  radii,  feu  diflantiam  foci  virtualis 
minus  principalis. 

Corollarium  5. 

493.  Sive  igitur  lens  fuerit  plano-con vexa  , 
five  utriuque  «qualiter  convexa,  radii  ex  pun 
cto  inter  lentem  & focum  principalem  in  axe 
conftituto  divergentes  poft  duplicem  refraltio- 
nem  ita  difperguntur,  ut  diftantia  puniti  dif* 
perfus  fit  ad  diflantiam  foci  principalis,  uti 
diftantia  punfti  divergentix  ad  difierentiim  ejus 
a diftantia  foci  principalis  ( $.  490-  49l- 
p,r • & fi.  173.  Arttb.  ),  ideoque  lentium  cou 
\ etarum  , five  plano-con  vexx  , five  utrinque 
«qualiter  convexe  fuerint,  ta  eft  proprietas. 


quod  radios  ex  vicinia  advenientes  ira  infle- 
ctant ac  fi  h puncto  remotiori  emanafsent. 

SCHOLION. 

494*  Atque  hac  e fi  illa  ipfa  proprie  tar , qua  ni- 
titur ufur  perfpicillorum  convexorum  pro  preibytit  : 
qua  tum  per  dioptricam  analylieam  citra  difficul- 
tatem pateat  yex  principii r autem  fuperioribnt  dif- 
ficulter demonflretur , quemadmodum  ex  HUGE- 
NI1  demonftratiene  fyntbetica  palam  fit  ( z)i 
analytice  demcr.fi rari  debuit , ut  refliut  patear  , 
quam  amplut  fit  dioptrica  analytica  tifut  , & 
quantum  conducat  tlht  , qui  brevi  labore  omnem 
j theoriam  complecli  vc luerint  . 

Corollarium  6. 


495*  Quoniam  b eft  radius  convexitatis  infe* 
rioris  CEj  fi  b fupponatur  quantitas  infinita  > 
convexitas  len'is  piano-convexx  punito  radian- 
ti opponitur.  Quod  fi  vero  a feu  femidiameter 
convexitatis  fuperioris  cB  fuerit  infinita,  fu- 
perficies  lentis  plana  objelto  obvertitur,  lp  ca- 
fu pofteriori  cum  diftantia  foci  minus  princi- 
palis fit  1 bd  : ( d — xb  ) & ubi  d , foettt 

minus  principalis  tantummodo  virtualis  eft; 
perinde  efse  apparet,  five  lentis  piano-conve- 
xx planities,  five  convexitas  puncto  radianti 
ex  quo  radii  divergunt,  obvertatur  ( §•  49-  ) 
fic  fcqq. 

Corollarium  7. 

496.  Si  vitrum  fuerit  utrinque  planun  erit 
uterque- radius  con  exicafis  infinitus,  hoc  eft  , 
ram  <1,  quam  b ~ 00  , confequenter  foci  di- 

ftantia-^^7*  — — </.  Cadit  Ideo  , ob  fignuta 
— 1 ab 

negativum,  focus  verfus  eam  partem  , ad  quam 
eft  punctum  radians  , ideoque  nonnlfi  virtua- 
lis eft  , 8t  diftantia  ejufdem  a vitro  eft  xquaU» 
diftanrix  puniti  radiamis,  hoc  eft  , radi,  polk 
refraltionem  adhuc  ex  eo  punilo  divergunt  ,ev 
quo  ante  refractionem  divergebant  i coQfequea- 
-er  ficus  eorum  ad  fe  invicem  per  refractionem 
n (eme  non  immutamur. 

Corollarium  8. 

497.  Si  radii  fine  paralleli,  diftanrU  puniti 
radiantis  d infinita  e-adir,  ideoque  xab  refpe- 
ctu  quantitatum  ceterarum  evanefeit,  cotife- 

, . „ . _ . ....  1 abd  xab 

quenter  diftantia  foci  principalis^ 

hoc  eft  , fumma  femiJiamecrorum  convexitatis 
■ft  ad  diametrum  alterutram,  ficu  i femidia- 
neter  altera  ad  diflantiam  foci  prinddalis,  fi- 
cuti  fupra  demonftratum  ( fi-  189  )• 

Co* 

* (a)  Dioptr.  Piop.  te.  p.  «7.  fit  (cqq.  Opufc*  Poflb. 
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COROUAUIUM  9- 
49».  Quod fi  porro  lens  fuerit  utrinque  «qua- 
liter eouvcxa  i hc*  eft  , C * = * i *nt  lll***n' 

tia  foci  principalis  — «*»  fe" 

midiaraetro  convexitatis  «qualis,  quetnadmo- 
dum  itidem  fupra  evicimus  ( $•  *9J/* 

Corollarium  io. 

«„.  Si  vero  fuerit  femidiameter  alterutra 
vel  uti  b,  infinita,  erit  difiantia  foci  princpal.s 

. xab 

vel  fi  a ponatur  infinita, — 0 

ii,  hoc  efl , diametro  «qualis-,  five  f?Pcr*cj'! 
convexa  , five  concava  punOo  Tadlanti 
tur  : Id  quod  denuo  convenit  iis,qu*  in  tupe- 
rioribus  demonftrata  funt  { §■  *94-  *P®  » ' 

S CHOLION 

500.  Eadem  f arenata  facite  quaque  apphtatur  ad 
mtnifcat  i!  vitra  cancava , reutetit  lantummaaa 
finii,  quemadmodum  ea  fequtntibut  apparet - 

COROLLARIUM  II. 

501.  Quod  fi  lens  fuerit  utrinque  concava  , 
«entrum  concavitatis  fuperioris  eii  fuperius  , 
inferioris  inferius  , ideoque  uterque  radius  fit 
in  formula  negativus  . Quamobrem  fi  pro  a Ct  t 
fubfiituas — a St  — i i prodit  difiantia  foci 

• : qui  valor  eum  fit  negativus  , 

—ai— id—  tab 

evidens  efi  , focum  elfe  nonnili  virtuslem. Nem- 
pe forus  virtualis  eodem  intervallo  difiat  a 
lente  concava,  quo  focus  feu  punflum  concur* 
fus  io  convexa  { §.  4S7  ). 

S C H O L I O N. 

jot-  nimirum  fi  valent  negativi  fumentur  ut 
pefitivi  ( ii  (jvei  ia  determinanda  difiantia  faci 
principatu  fieri  debet , tvm  fi g nam  negativam  tan- 
tummodo indicet  faci  difiantiam  (umendam  ejfe 
ex  attere  parte  , fci/icet  bic  ante  lentem  ) termi- 
nat ultimas  1 ab  retinet  fignum  negetivem  , quod 
labet  ex  fertmtia  , naei  ex  valere  radiaram  a cf  b 
negative  ( §.  34.  Analyf.  )- 

Corollarium-  u* 

vct.Quodfi  jam  fiat  a -=1  b , feu  lens  ponatur 

utrinque  «qualiterconcava  ; arit  difiantia  foci 

hoc 


v a%  d 

virtualis— — — T I 


— ad 


1 — d — a i -t  a’ 


efi  ut  fumma  femidiametri  eefncavitatis  ftu 
difiafttix  foci  virtuallf  principalis  Sc  difianti* 
ponfU  radiantis  ad  hanc  ipfam  difiantiam,  na 
difiantia  foci  virtualis  principalis  ad  difiantiam 
foci  virtualis  minus  principalis. 

Corollarium  15. 

,04.  Quodfi  radius  concavitatis  fuperioris  e 
evadat  infinitus  , lens  fit  plano  concava  & fu- 

perfictes  plana  obvertitur  punSo  radiant  i , 

confequenter  in  formula  ( $.  501  ) bd  _ . oSc 
hinc  difiantia  foci  virtualis  mtnus  prmctpalis 


labd 


ad 


_ 1 lJ~.  Et  fi  i =00  , 

xab  — d—  vb 


erit  ad  — o,  ideoque  difiantia  foci  victualia 

minus  principalis  Focu’  iie0  vir‘ 

tualis  minus  principalis  eodem  intervallo  difiat 
a lente  plano-concava  , quo  focus  minus  prm- 
cipalis  removatur  a lente  plaoo-convexa  J 9. 
40$  ) ac  perinde  eft , five  fuperficies  plaua  * 
five  concava  lentis  .obvertatur  punito  radia», 
ii. 

Corollarium  h- 
jos/Quodfi  difiantia  d infinita  evadat,  ra- 
dii evadW  paralleli  : *um  vero  xmb  .va- 
dit infinite  parva  quantitas  refpeilu  cetera- 
rum , & hinc  difiantia  foci  virtualis  — 

t-abd  — X ab  jjof  e(l  f ot  funima  femidia- 

ad  -f-  bi  ~~  a ~t  b ’ * 

mer rorum  conc. vitatum  ad  di.metrnm  rirern- 
tram,  ita  femidiameter  altera  ad  d tttantiam 
foci  virtualis. 

Corollarium  i5- 

jo«.  Si  porro  lens  fuerit  utrinque  *quali*er 
conc.v.  /nempe  « = *}  U*™'*  foci 

virtualis  — — rr  si  hoc  «fi  , femid  amerro 
x a 

concavitatis  «qualis. 

Corolla  r'ium  i 6. 

307.  Si  lens  fuerit  plano-concava , erit  feml- 
diameter  alierima  infinita,  veluti  b * 

tuneque  femidiameter  altera  u "^z  o , con  e* 

x a b _ 

queater  difiantia  foci  virtualis  __  J — 

— le.Er  eodem  modo  patet , fi  * ==  00  * for* 
difiantiam  foci  virtualis  zzz  *k.  Sive  lg“u 
lentis  plano  concavae  fuperficics  concava  , uve 
[ plana 
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ffa»»  puncto  radianti  oln  ect a tor  , ftxrue  virtus* 
IU  diametri*  intcxveiia  ab  eadem  removetur.. 


itantia,  foci 


Coro  t l a r r it  m 17- 

508.  Quodfi  radius  r©  ar  #,  evadir  negati* 
vuj,  fu  perficies  fuperior  evadit  concave v ideo- 
^ue  Iens  convertitur  in  menifcum  , cujus  fuperfi- 
cies,  concava objcflto  obvarticur  6c  diitantiu  foci 

•rit  > C'  ver*  «diu*-  CE=  Jev** 

dic  negativus  ,.fupei*fieiet;  inferior  eradit  cc net 
ve,  Mcoq-ue-  Iens  convexa  in  menifcum  ab>f » 
cujus  fuperficier  convm  puntlo  radianti  ob- 

vert  itur%  etitque  diftantia  focinr  «■  I 

bd — ad  + *ab  j 

Perinde  igitur  eft  t fiv®  ntenifei  pars  convexa  , 
live  concava  punito  radianti  obvertatur . Valor 
formula:  pofitivus  eft , fi  ad  ^ bd  f-  Xab  \ ne 
gativos,  fi  ad  <,  bd  -f-  Xab  (.  jf.  jj.  34.  A#*h 
fin.  ),  ideoque  in  cafu  priore,  focui  tealis  , in 
pofteriori  nonnifi  victualis*. 

Corollarium  1 ?. 

J09.  Sit  a — b , feu  femi diameter  concavi- 
tatis lemidianietro  convexitatis  aqualis  ; erlt 


diftantia  foci 


W -fr  'ht^—ad. 


vti 


— »i*<f 


— *iV 


Z±  ~ ~i T—= — i<5«01u« 


focae  virtitalis  eft  ia  loca  pun£U  radiantis  ft' 
tum  mexufcus  arq aj valet  vitro  plano  , Uve  con- 
vexius v |ive  concavitas  pun&Q  radianti  obver- 
tatur . 

Cor  OLEARIUM  19. 

510.  Siti=:  ]»  , fenfcmidiae.eteBetMic.vit.tl* 
tripi.  femidiametti.  convexitatis  ,,  erit  diiianti* 

fod  — — 6**V — 3 ad 

a a — jaJ  "f*  6. 1 <w2— atd  3 . — .J  * 

qux  quantitas,  poiitivt,  EiSt<,  negativa  fi 
d < Je,  ideoque  ia  ce  fu  pruno,  focus  rea  i is  , 
ia.lte  o victualia  ait , tc  meoifcus  «qnipollee 
lenti  utrinque  «qua liter  concavat , cujus  femi- 
dtanteter  concavitatis  — 3«,  feta.  tripla  fetai- 
diamem  convexitatis  menifei  a. 

Corollarium  20. 

jit-  Sit  b = i*,./eu  femidiatueter  concavi- 
tatis dupla  femidiametri.  convexitatis  erit  di- 

-—4 «Zd  — < X ad 

ad~—ta,d  -f-  4#1 

quantitas-  patitiv* , fi  d J>  %a>  negativa  fi  d 
< i<» , ideoque  in  cafu  priori,  fpeus  realis  , ia 
pofteriori  virtualis  dt  Iens  aqulvalet  vitro 
utriDque  a^ftiadUec  conea-,  o , cujas  fetnidiame» 
tec  coeciviiaii*  rr  %a  fiu  dupla-  icmidiamecii 
convexitatis,  ( §.  49i.  49.  ), 

C o RouAsrtnt  zr. 

j'*.  Flat  4.  ™ » , hoc  eft , radii  incidsnt 

axi  parelleli,  erit  diftantia  foci  = . 

• a — b ’ 

ideoque  ut  differentia  femidiiKmrrorum  radia- 
tu™ convestiatis  &.  concavitatis  ad  diametrum, 
alterutram  ,.  it.  femiifiataettr  alter,  ad  diiian- 
uam  ioci  vel  re.its , vel  virtualis.,  pro  ut  i b 
> a.  vel  b -K  a , quentadmedum  fupr.  teperi- 
1 mus  A £-»99}. 

Corollarium  22. 

513.  Sit  a — b,  feu  fetuidiwoeter  convexi- 
tatis /emidiametro  concavitatis  «qualis;  erit 

— »**  __  t.  * _ 

~^ZZ~  — — — ~ — *°  feu  focua.  virent- 

lis  infinito  intervallo- didat, hoc  eft',ra<lii  poft 
refrafiionem  adhuc  manant  paralleli. , 


Corollarium 


*i- 


314.  Sit  b — , feu  femidiameter  conca- 

vitetis  triple,  fcmidiatnetri  con  vexi  tatis  , erit 

6 a 1 6 m * ' 

- JT7*  = — ZZTa  = **.»>•*«»,  a*- 

f:sn- 


Digitized  by  Google 


Elementa  Dioptric a Cap.  IX. 


1° 4 

flsntia  foci  reilis  femMiametro  concavitatis 
aqualis  , ideoque  menifcus  jequlpollet  vitro 
ucrinque  convexo  , cujus  femi<4iam«ter  tripla 
femidiameMi  convexitatis  menifei,  quemadmo- 
dum fupra  repercutis  ( jJ.  304  ) . v 

Corollarium  14. 

ji$.  Sit  b = 1 4,  feu  feniidiatneter  'conca- 
vitatis dupla  femidiametri  convexitatis  erit  — • 

— 44,  Ideoque  focu»  realls  diametri 

at 14 

concavitatis  Intervallo  diftat  ; confeqitenter  mi- 
micus xt)  u i pol  Ict  lenti  plano-conrex*  y cujos 
femidianieter  dupla  femidiametri  convexitatis 
menifei,  quemadmodum  fupra  reperimus  ( §■ 
J04  ). 

Corollarium  25. 

316.  Si  4 — }b  vel  4 ■•zz.  *£»  hoc  eft  , fe- 
•f&idlameter  convexitatis  fuerit  tripla,  vel  du 
f>la  femidiametri  concavitatis  , eric  in  cafu 
tbz  " , 

priort  dlftantfa  foci 

(«Itero  m 6/> , ideoque  in  cafu  priore  menifcus 
■squipollet  lenti  utrinque  convcxr  , cujus  fe- 
jnidianu'tcr  tripla,  femidiametri  concavitatis  me- 
.lu/ci , in  podeiiori  lenti  plano  concavx  , cujus 
icinidiameter  dupla  femidiametri  concavitatis. 

COIOL  LARIUM  26, 

5T7.  Menifei  igitur  minoris  diametri  cum 
.«equipolleaut  lentibus  convexis  majorte  diame- 
tri, ideoque  focum  a lente  magis  removeant 
,(  §.  514.  & feqq.  ),  immo  cutn  naud  difficul- 
ter iuleoiatur  menifcus  , qu®  focum  dato  in- 
tervallo removeat  ($•  310")  > 'IlUrtim  ufuscom- 
«nodua  videtur  in  tubis  p*-xgrandibua  , cum 
lentes  convexa:  majoris  diametri  admodum  dif- 
ficulter poliantur* 

SCHOLION. 

b-  ’’’• 

318  .‘fnimvtrc  minuunt  rntnifci  c amputo  vi  fi  e* 
rit  , quemadmodum  ttltfcopia  bataza  , idtojue 
Subit  longi  eri  bttt  minimo  conducunt. 

Theorema  80. 

519.  Presbytis  conveniunt  perjpicilla 
convexa . 

De  HONSTIlATKJf, 

* k.  * * * * * " *” 

Presbyta? enhn  remota diftinfte,  vi- 
cina confule  vident  ( $.  381..  Optic.). 
Quemobrem  cum  lentes  convexa:  ra- 


dios a punfto  vicino  advenientes  ita  irt- 
ftedtant , ac  fi  e pundo  longinquo  ema- 
narent (§-493  );  presbytis  perfpicilla 
convexa  conveniunt . Qj-  d. 

Definitio  42.  « 

520.  Magis  presbyta  dicitur,  qui  ad 
majorem  diffantiam  diftinfte  videt  vi- 
fibile; minui  presbyta  appellatur,  qui 
diftindte  videt  ad  difiantiam  minorem. 

ScholIon. 

511.  E-  Ctt  JiJldUtfa  , qui  trrmimr  JifliirtU t 
V iftxir  tft  Sempronio,  Jtipls  dtjbmtia , td  quam 
objeHam  difimltr  viJtt  Titiu»  ,■  rrtt  Titiu»  mt- 
pit  prtibyta  , qvatn  Sempronins . 

Theorema  81. 

. . . . , • 1 i t . 

522.  Mavis  & mi  au  r presbytis  non  con- 
veniunt perfpicilla  ejufdem  convexitatis  . 

Demo  niVt  ratio. 

Magis  enim  presbyta  ad  minorem  di- 
ftantiam  vifibile  diffindte  videt , quum 
minus  presbyta  ( 5-  520  ).  Jam  cum 
presbyta  diftindte  videat  objedtum  vi- 
cinum, fi  radii  ab  objedto  vicino  ad  vb- 
nicntesitainfledffuntur,  ac  fi  ex  termino 
diffindi»  vifionis  venirent  ( $.  493  ) , 
idem  vero  perfpicillum  radios  eodem 
modo  incidentes  diverfimode  infledterc 
nequeat;  idem  perfpieillum  magis 
minus  presbytis  convenire  nequit . 
e.  d. 

Problema.  59. 

A C f & 

523.  Data  diflantia  A B , ad  quam 
presbyta  dijiinfle  abfque  incommodo  vi- 
det vifibile , invenire  diametrum  per. 
fpicilli  convexi  eidem  convenientis . 

Resolutio. 

Quaeratur  adCB  differentiam  inter 
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diftantlam  termini  diftinffx  vifionisi 
datam  & AC  diftantiam objcdti  vicini , 
quod  a presbyta  confufe  videtur , atque 
hancipfam  diftantiam  AC  tertia  pro- 
portionalis CF;  dicoAF  efle  femidia-' 
metrum  perfpicilli  utrinque  convexi 
vel  diametrum  plano-convexi  presby  tx 
convenientis. 

De  monstratio. 

Etenim  fi  presbyta  diftindte  videre 
debet  objeflum  in  C collocatum,  ita  in- 
fledf  endus  erit  radius,  vi  refraflionis  in 
perfpicillo  paflx , ac  fi  ex  pundlo  B ve- 
niret , qui  terminus  eft  vifionis  diftin- 
<£lx . Ponamus  in  F efle  focum  principa- 
lem ejus  lentis, per  quam  presbyta ob- 
jedlum  in  C collocatum  diftindle  videt; 
erit  AC  : CF  = AB  : AF  ( $■  49?  )l 
confequenter  AC:  AB  = CF : AF  ($. 
1 7 j.  Aritbm. ) . Quamobrem  cum  por- 
ro fit  BC  : AC  = AC  : CF($.  19 J- 
Aritbm.) ; patet  AF  efle  foci  principa- 
lis diftantiam , ideoque  femidiametrum 
perfpicilli  utrinque  convexi  <5.498  ), 
live  diametrum  plano-convexi  propres- 
byta(f.499).  £_  e.  d. 

COROLL  ARIUM. 

j»4.  Quodfi  quis  futrit  magis  presbyta , <11- 
Aantia  AB  major  eft , quam  fi  fuerit  minui 
presbyta  ( jj.  jio  );  eoolequenwr  eum  diftan- 
tia  AC  pro  utroqae  prtsbyra  fit  eadem  ,■  AC 
ad  CF  majorem  rationem  habebit  , fi  quii  fue 
rit  magis  presbyta  , quam  minus  presbyta  ( ff. 

nfequentcr  in  priori  cafa 


Res 


o l u t i o. 


xo ).  Aritbm.)/  confequenter  in  priori  cala 
CF  minor, quam  in  porteriori  ioS.  Ariti.), 
& hinc  Ar  in  illo  minor,  quam  in  hoc  ( §■  90. 
Aritbm.  )■  Magis  itaque  preshytz  conveniunt 
perfptciila  minoris  diametri  j minus  presbyta 
quae  fucu  diametri  majoris  , feu  magis  presby- 
ta: conveniunt  magis  convexa  , sninus  presbytz 
minus  convexa. 

Problema  57- 

5x5-  Perfpicilla  presbytis  ac  myopi- 
bus convenientia  (eligere. 

Wobpbii  Oper.  Matb.  T.  111. 


Presbyta  fucceffive  perfpicilla  diver- 
Cx  convexitatis  , myops  perfpicilla 
diverfx  concavitatis  oculis  praefigat. 

['Quodfi  abfque  ullo  incommodo  clare 
ac  diftinfte  videre  poflit  objedlum ; per- 
fpicilla oculo  conveniunt . Quodfi  ve- 
ro oculi  dolent  vel  lachrymantur ; ei- 
dem minime  conveniunt. 

Aliter. 

Quodfi  commode  explorare  volue- 
rit , qualis  fphxricitatis  perfpicillum 
conveniat  oculo  cujufcunque  presby  tx, 
vel  myopi , lentes  probatorix  tam  pla- 
no-concavx , quam  plano-convexx  pa- 
rentur hoc  modo. 

1.  Vitrum  quoddam  orbiculare  exadle 
poliatur  & ex  altera  parte  fuperficics 
plana  eidem  inducatur . 
x.  Ex  altera  vero  in  diverfis  catinis  ei- 
dem interantur  limbi  diverfx  fphx- 
ricitatis  ad  centrum  ufque  continuo 
crcfcentis,  quod  occupat  lenticula 
maximx  fpbxrici tatis . Limbi  ifti 
convexi  fiunt  in  ufum  presbytarum, 
concavi  in  ufum  myopum . 

Quodfi  lentem  iftiufmodi  probatoriam 
oculo  admoveris,  extemplo  appare- 
rebit,  per  quemnam  limbum  cla- 
re & diftindte  videas  objedlum  , 
confequenter  qualis  oculo  conveniat 
fphxricitas . 

Theorema  8x. 

5x6.  Presbyta  dtftinfle  vident  ob)e- 
Ilum  in  foco  lentis  cujufcunque  convexa 
collocatum . 

Demonstratio. 
Prxsby  tx  enim  cum  clare  ac  diftindle 

Q.  q vi- 
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videant  obje&a  remota  ( 5,38  i.Optic.)> 
difiin&e  vident  qux  radiant  per  radios 
parallelos  ( §.  94.  optic.) . Quamobrem 
cum  objeftum  in  foco  lentis  cujufcun- 


Elementa  Dioptric & Cap.  IX. 

que  convexx  pofitum  radiet  per  racfios 
parallelos  ($.103);  presbytc  diftinfte 
vident  objectum  in  foco  lentis  cujuf- 
cunque  convexx  collocatum. 


CAPUT  X. 


De  Poliendis  Vitris . 


Problema  58. 

<17.  At  i nor  ad  polienda  vitra  com- 

V j modor  parare. 

Resolutio. 

i.  Ex  orichalco  , cu- 
pro , ferro  vel  ligno 
fiat  fegmentum  cir- 
culi eo  radio  defcri- 
pfum  , qui  cavitati 
catini  defiderati  ref- 
pondet.  Defcribitur 
autem  fegmentum 
minus  circino  X;  me- 
diocre, cujus  nempe  radius  eft  ali- 
quot pedum  , virga  ferrea  circa  pun- 
ctum fixum  mobili  & (tylo  inciforio 
in  altera  fui  extremitate  inftrudta; 
maximum  denique,  cujus  femidia- 
meterrz  pedibus  major, cortice  fa- 
ligneo  interiore  per  modum  fili  ex- 
tenfo  & annuloorichalceo&  ferreo 
affixo,  in  altera  vero  fui  extremi- 
tate ftylo  inciforio  aut  plumbagine 
inftrudto , quia  is  magis  extendi  ne- 
quit, fi  multum,  quam  fi  parum 
trahatur . 

1.  Ex  lamina  ferrea  vel  cuprea  a fabro 
cudatur  catinus , donec  ejus  cavitas 


. . r.  . , ......  t 

undiquaque  congruat  convexitati 
fegmenti.  Quodfi  vero  ex  orichalco 
aut  xrc  catinum  fundi  malueris  , 
tum  ea  tenenda  funt,  qux  de  fun- 
dendis fpeculis  concavis(£.  lOi.Ca- 
toptr. ) prxeepimus . 


3.  Catini  ita  formati  figura  perficiatur 
torno,  quo  figuli vaforum  flanneo- 
rum  in  conficiendis  patinis  ac  difeis 
utuntur,  aut  fuper  modulo  lapideo 
A virgx  ferrex  perrotam  radiatam 
BC  tranfeunti  & ope  rotx  denutx 
DE  ac  manubrii  F vcrfatili.  J 

4.  Quando  catinus  convexitati  moduli 
lapidei  arenacei  , quo  in  machina 
teritur , undiquaque  congruit , a ma- 
china 
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. china  removeatur  & aflcri  ligneo 
plumbo  onufto,  fi  opus  fuerit,  ag- 
glutinetur ac  arena  fubtiliori  per  cri- 
brum trajefla,  ne  grana  fint  ina- 
qualia  & fuperficiem  catini  vitient, 
tamdiu  fuper  modulo  lapideo  tera- 
tur , donec  fulci  refidui  tollantur . 
5.  Tandem  vitra  majora  ope  arenx 
fubtilioris  per  cribrum  trajefta  in 
catino  terantur,  donec  ejusfuperfi- 
cies  fatis  Ixvigata  motum  vitri  nul- 
libi remoretur . 

ScHOLION  I. 

Jj|.  Segmenta  lignea  optime  parantur  ex  pyro , 
(2  , no  difirrta  figuram  mutent  # majorum  cr affi- 
cies unit ot  fere  fit  digiti  i prope  peripberiam  tamen 
ex  una  parte  dedolandum  e fi  fegmentum  , ut  vix 
decima  digiti  crajftties  margini  relinquatur  & fa- 
ber i dee  tofinorum  figuram  commodi  ui  & e xa  Ilius 
examinare  queat.  *.  > 

SCHOLIQN  2. 

519.  Ad  fac  i litandum  motum  terni  Mechanica 
fttbfidia  de  fiderat*  fupped/iof  . 

SCHOLION  3- 

jjo*  Latitudo  earinarum  tripla  ejfe  debet  lati- 
tudinis vitri  poliendi . Minorum  ea  fit  amplitudo  , 
qua  motui  manus  polientis  fufi fiat . 

S.CHOLION  4. 

531.  PerfeBum  e fi  e catinum  deprehendas  , fi 
pili  longioris  per  latitudinem  ejus  exttnfi  umbra 
in  camera  pmfertim  obfeuPm  minintr  di  fi  orta  ap- 
pareat 

Problema  59. 

531.  Vitra  ad  poliendum  apta  feli - 
g ere. 

• e Resolutio. 

x.  Imponatur  vitrum  charta  munda, 

* ita  enim  videbis  , quonam  colore 
1 inficiatur,  & eodem  tindlum  efle 

•vitrum  colliges  . Vitandus  autem 
color  nimis  fufeus.  Et  quoniam  vi- 
ttum  candidiffimum  venas  plerum- 

rf'  que  habet.  & in  aere  humefeens 

j-:<  v •.  ... 

. V 


fua  fponte  pofi  aliquot  annos  poli- 
turam omnem  amittit;  Hugenius 
( a ) optimum  cateris  paribus  ju- 
dicat , quod  fubflavum , leviter  ru- 
fum  aut  fubviride  apparet.  He- 
velius  (i)  leviter  coeruleum  pro- 
bat. 

1.  Vitrum  a veficulis,  arenulis,  ve- 
nulis , vorticibus  ac  fpiris  nocivis 
immune  deprehendes,  fi  lumen  fo- 
lare  per  id  tranfmiflum  charta  alba 
excipiatur  : finguli  enim  navi  per 
umbras  refpondentes  detegentur  . 
Qiiodfi  eodem  diflinctius  cognofce- 
re  libuerit,  lumen  tranfmiflum  per 
lentem  convexam  probata  §dei  tra- 
jiciatur , antequam  ipfum  charta 
excipias,  vel  candela  accenfa  op- 
pofitum  per  lentem  convexam  ref- 
picias.  Vitrum  vero  a venulis  ac 
vorticibus  liberum  obtinebis,  fi  for- 
cipes  longiorum  brachiorum  induo 
fegmenta  fpharica  cava  defirientes 
materia  vitrea  in  furno  colliquata 
immittas  & maflam  extra&am  in 
furno  reverberii  refrigerari  finas  . 
Praftat  etiam  vitrum , fi  duobus 
vel  tribus  diebus  materia  vitraria 
immota  conftiteric. 

Problema  60. 

533.  Vitrum  ad  trituram  aptare . 

R E 5 O L U T I-U  ? 

1.  Si  vitra  lenticularia  aut  faltem  or- 
bicularia ex  officina  vitraria  non 
obtinueris , verum  tabulas  vitreas ; 
ope  adamantis  in  fruftula  quadra- 
ta tabula  dividantur , & , fi  vitrum 
adeo  craflum  fuerit  , ut  diffringi 
Q_  q 2 . : ne- 

f>)  tn  Comme»nrm  de  formiad'i  ri tiij  p.  17J. 

(b j U fiokgom  S.kvogt.  14. 
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- 

" 

* » 

g1 

nequeat , tabu- P C 

la  panno  fuper 
menfam  lirato 
ita  imponatur, 
ut  pars  EFCB 
ultra  eam  pro- 
mineat . Ea  enim  fi  inftrumento 
quodam  ferreo  percutiatur,  juxra 
dudum  rcdlx  EF  difliliet.  Et  eo- 
dem modo  fruftulum  quadratum 
EB  a reliquis  feparabis  i Si  mi- 

- nor  fuerit  cra (Tities  , ope  coclex 
manuarix  I K 
idem  commode 
prxflabis. 

i.  In  fruftulo  qua- 

' drato  utrinquc 
defcribantur  circino  ,qui  crure  ada- 
mantino inflrudus , duo  circuli  con- 
centrici , quorum  interior  _ habeat 
diametrum  lentis  defideratx  latitu- 
dini xqualem , exterior  vero  paulo 
majorem  & anguli  eodem  , quo  an- 
te, modo  feparentur , inxqualitates 
minores  refidux  ope  cotis  in  gyrum 
a<ftat  tollantur. 

3.  Examinetur  vitrum  ope  cochlex 
manuarix,  an  ubijne  xqualis  fit 
craffitiei.  Quodfi  diverfa  deprehen- 
datur, ad  aequalitatem  eft  reducen- 
da, attritione  fuper  lamina  ferrea 
mediante  aqua  & arena  fadta . 

4.  Tandem  vitrum.ag- 
glutinetur  capulo 
ligneo  NMO,  ccc- 
mento  ex  pice  & 
quarta  parte  refi- 
n* , vel  ex  una  par- 
te cerx  & undecim  partibus  colo- 
phonix  parato.  Debet  autem  bafis 
capuli  NO  vitro  xqualis  efic  & cen- 


trum vitri  cum  ejus  centro  con- 
gruere . 

Scholion.  1 11 

JJ4.  Ltntitula  minant , qunlittm  in  micrtfca - 
pii,  ,fl  ufm  , cara  figillatarin  capuli,  fui,  agiluii. 
nantur. 

Problema  61. 

535.  Vitrum  convexum  atttrtre > & 
ad  polituram  difponere . 

Resolutio. 

i.  Catinusarena percribrum trajefla; 
ut  grana  fint  xqualia , & madefa- 
da,  non  tamen  nimis,  ope  lentis 
huic  ufui  deftinatx  xqualiterdiftri- 
buenda , confpergatur  & panno  craf- 
fiori  aliquoties  complicato  impona- 

tur.  . 

i.  Capulo  manu  prehenfo  vitrum  fu- 
per catino  in  orbem  agatur , ita  ta- 
men, ut  fucceflive  aliis  aliifquc  viis 
incedat,  nc  figura  catini  deprave- 
tur,  nec  contra  catinum  deprima- 

tur.  ... 

3.  Ubi  vitrum  figuram  catini  acqui- 
fivit,  ipfum  cum  capulo  & catino 
mundetur,  ne  quid  arenx  pfiftinx 
ullibi  adhxreat . 

4.  Catinus  confpergatur  primum  pul- 
vere fmiridis  madefadto  & tamdiu 
vitrum  teratur , donec  omnes  inx- 
qualitates fuerint  fublatx.Poftea  ufui 
efle  poteft  arena  clepfydralis  rubra 
per  fecerniculum  coada , ut  grana 
omnia  fint  xqualia . Notandum  ve- 
ro eft  , quod  arena  nimis  attrita 
ejici  & in  ejus  locum  alia  recens  fub- 
ftitui  debeat.  Alii  utuntur  pulvere 
fmiridis  fuccelfive  fubtiliori  , 
etiam  filicis  contuli , quo  ad.  exci- 
tandum ignem  uti  folemus. 

S.Tan- 
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jiTandcm  in  catino,  qui  minoris  fphas- 
rac  fegmentum  exiltit,  mediante  fi- 
mili  arena  teratur  vitrum , donec 
marginem  obtinuerit  decliviorem. 

,v  v , , \ _ , 

Aliter . 


QoOniam  preffio  in  medium  vitri 
non  fatis  exadte  determinatur,  fi  ma- 
nu fola  agitetur  vitrum:  ideo  conful- 
tiuseft,  ut  utamur  machina  fequen- 
te,  prxfertim  ubi  vitra objedliva  funt 
lseviganda . 

*•  ’•  ' T1,  T|_  3 rt(V'  . 1 


tam  pu/vtrit  dtmtrtt . Hannuuquatn  ft  ufrnm  tffr 
fatttur  fmiridt  50  fecundorum  ptr  z bora  , Cf 
dtin  ptr  {■  hora  fmiridt  aoo  ftcmtdtrum  ta  }f 
fita  adhuc  Z bura  fmiridt  4J  mi  au:  t rura . 

SCHOLI0N  J. 

* v . ‘ ; . 1 lf; 

j|S.  Pultat  t filici but  ia  mattario  ftrtto  cima, 
ft  diutrfu  fubtilitatit  itidtm  obtinetur  , fi  tam 
aqua  immittar  <3  fpatula  ligata  aliquamdiu  agi. 
Ut,  CtlJigafqV*  palvrrtm  ad  fundum  uafit  Ctrl  a 
tttnparit  iattroallo  pracipitatum  , aqua  ia  var  aliud 

dt cantata  . 

Problema  62. 

539.  Vitra  convexa  polire , 
Resolutio. 

I.  Si  lentes  fuerint  fphxrarurri  mino- 
rum fegmenta , veluti  lentes  ocula- 
res tam  in  tubis,  quam  in  micro- 
fcopiis. 

1.  Catinus  ABagglutine-  A C 

tur  capulo  ligneo  BF 
eodem  caemento,  quo 
lentes  capulo  fuo agglu-  £*» 
tinantur.  • 

x.  Paretur  pulticula  ex  / a 

hoftiis , quibus  in  facra 
cana  utimur, & fafeia 
chartae  tenuis  D pro  latitudine  len- 
tis cavitati  catini  agglutinetur . Qlu 
tinis  quoque  loco  ede  poteftgummi 
in  aqua  folutum. 

- 4.  Char* 


ojioilqmoo 


1 

uaagc.  rrnti  i 
'ila  dv’’  r<\: 


ci  ourir 
jZriPt  71/ 


< . Catinus  HI  fuper  tabula  horizon- 
tali firmiter  affigatur. 

Hujus  centro  immineat  foramen  D, 

i petejuod 

3.  Trajiciatur  flylus  ferreus  5 vel  6 
digitos  longus  & baculo  AB  infi- 

- 9CUS. 

4.  Baculi  AB  extremum  alterum  in- 
figatur foramini  i»  capulo  C excifo 
atque  intra  ipfum  firmetur. 

5.  Hira:  eodem  manu  prehenfo,  vi- 
trum, ut  ante,  Ln  catino  mediante 
arena  madefutta  teratur  - 


(a)  ls  Cammenutlii  de  forminJii  tinia,  p.  *j». 
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3.  Chartx  affricetur  pul- 
vis terrx  tripvditanx& 
lente  probatoria  explo- 
retur, num  forte  gra- 
nula quxdam  craffiora 
adfint  fulcos  datura . 

4.  Tandem  vitrum  capu- 
lo fuo  affixum  faper 
charta  ex  D moveatur  verfus  C 
& in  aerem  fublatum  reducatur  in 
D . Atque  hxc  operatio  tamdiu 
continuanda,  donec  vitri  politura 
cenfeatur  perfefta . 

II.  Si  lentes objefti vae, quas  majorum 
inprimis  fphxrarum  fegmenta  exi- 
fiunt,  perpoliendae;  libera  manu  id 
nunquam  efficies  fatis  accurate  . 
Conftruenda  igitur  eft  machina  fe- 
quens. 


Elementa  Dioptricx  Cap.  X. 

3.  Capulo  F agglutinetur  vitrum  po 


1 M 

j®l  1 

Led 
-iri)  ib 


, Conflruatur  tabula  rectan gula  A K 
quatuor  fulcris  firmiter  inter  fe 
compadlis  innixa  & in  medio  ex- 
fcindatur  foramen  quadratum , cui 
cifiula  CD  immittatur  mediante 
cochlea  E ad  arbitrium  attollenda 
vel  deprimenda , prout  nempe  ulus 
tulerit . 

. In  ciftula  fuper  panno  craflo  ali- 
quoties complicato  reponatur  cati- 
nus, cui  ut  ante  fafeia  chartx  pul- 
vere terrae  tripolitanx  conlpcrfa  ag- 
glutinata. 


liendum  & ut  Vitrum  fufficienter 
atque  trquali  propemodum  vi  ad  ca- 
tinum apprimatur  , capulus  intus 
excavetur  cavitatique  mafla  plum- 
bi infundatur. 

..  Capulus  inferatur  annulo  ferreo  G 
duobus  corrigiis  GH  & GI  anne- 
xo, quorum  alterum  GH  ambiens 
duos  cylindros  circa  axes  fuos  con- 
vertibiles in  H annectatur  fcabello 
N , ut  pede  infiftentis  capulus  cum 
vitro  verfus  K adduci  poffit;  alte- 
rum vero  GI  fuper  cylindrum  M 
itidem  mobilem  ductum  annexum 
habeat  pondus  I,  quantum  ad  ca- 
pulum F verfus  K addudturo  retra- 
hendum fufficit. 

Problema  63. 

540.  Vitra  concava  polirr. 

Resolutio- 

Vitra  concava  eodem 
modo  poliuntur  , quo 
convexa, nifi  quod  loco 
catini  adhibeatur  vel 
fegmentum  fphxricum 
A°,  vel  fphxra  integra 
B prout  jam  fupra  inca- 
toptrica  ( $.104)  docui- 
mus . Movetur  autem 
modulus  vel  ope  ma- 
chinas fupra  deferiptx  ( 5-  5*7  )»  vel 
ope  alterius,  qua  ad  vitra  polyedra 
polienda  urimur  ( $■  5+3  ) '*  vel  deni- 
que fi  plures  moduli  eidem  virgx 
infixi  eodem  artificio,  quo  in  mola 
acuminaria  utimur  ( §■  97*.  Mccba - 
nic.  ) . 


i.'j  ;>H  mujur.-» 

,1  * asvtr.l  »£ 


PrO- 
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P K O B i B M A 64. 

54  1.  Vitra  plana  polire . 

Resolutio. 

Vitra  plana  eodem  modo  poliun- 
tur, quo  fupra  fpecula  plana  polire 
docuimus  ( $.  4j.  Catoptr.  ). 

ScHOLION. 


133031:1 
.£3  Lj;  i 
zinui  e 
-mula 


8031 

-no: 


54*.  Non  ox.pua  difficultati  t ofl  porfoflam  vi 
tr.  f Untuom  inducor.  , ,MZna  f.rr.a  10I 

ZnnVt'djTr*‘*m  M'”" 

nonn.fi  d,jfic.ll.n.c  parantur . Undo  HEVEI  10S 

•r"finu"%  judicat  fuporficiorn  citro 
oxailo  planam  quam  cavam  roddtrt . 


Problema  65. 
543-  Vitra  Polyedra  polire . 


bv  ;( 
sibaxlo 
-insb  1: 
353117 
(!om  0 


x.  Conftruatur  machina,  in  qua  ope 
rora:  AB,  mediante  cochlea  D ad 
aflerculum  planum  LM  firmata,  & 
ope  cochlea:  alterius  BC,  una  cum 
alfcrculo  huc  illueve  adducenda:  at- 
|ue  funis  duflariiEB  movetur  axis 
"E  per  tabulam  quadratam  NO 


quatuor  fulcris  innixam  tranfiens, 
cui  in  cochleam  delinenti  infixum 


eft  corpus  hemifphntricum  ex  ligno 
tornatuni  HG  cum  lamina  plana 

, W lo  tioWgQm.  Sc.Ur.0it.  £ i,. 


Vitris.  3 t i 

& orbiculari  G firmiter  aggluti- 
nata. 

Ex  ligno  paretur  quadrans  a bc, 
crena  bc  excifa  & limbo  interiore 
in  gradus  90  divifo,  cujus  radius 
fit  trium  circiter  digitorum , latus 
vero  ab  excavatum  , ut  in  coclheam 
PN  rabula:  NO  firmiter  infixam 
intrudi  & ad  datam  altitudinem  ia 
fi  tu  luo  mediante  cochlea  fcemina 
b detineri  polfit. 

Capulus  cpniformis  Q_,  cui  vitrum 
agglutinandum,  affigatur  ftyloQR. 
per  tubulos  R & S trajiciendo  , 
quorum  ille  in  centro  quadrantis 
circa  axiculum  fixum  , hic  intra 
crenam  bc  mobilis  & ope  cochlea: 
in  fitu  fuo  firmatur. 

Vitrum  ex  ea  parte,  cui  plana  di- 
verfa  induci  debent , in  catino  rudi- 
ter  attritum,  donec  convexitatem 
aliquam  acquifiverit,  capulo  Q_  ad. 
gradum  quadrantis  decimum , fi  il- 
lud minus  craflum,vel  ad  decimum 
quintum  , fi  fatis  crallum  fuerit, 
firmato  agglutinetur. 

Difcus  planus  G arena  minuta  ma- 
defadta  confpergatur  & ope  manus 
finiflra:  capulus  Q_cum  vitro  ad  eum 
apprimatur,  ope  dextra:  rota  AB 
circumducatur : ita  prima  planities 
centro  vicina  atteretur. 


Radio  exiguo , fed  arbitraria:  ma. 
gnitufi’nis  b i f lamella  orichalcea 

defert- 


Di 
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dcfcribatur  circulus  & ex  ejus  cen- 
tro b radio  dimidio  hi  alius  minor. 
1 nterior  dividatur  in  tot  partes  a?qua- 
Jes , quot  plana  circa  centrum  X len- 
tis polyedrx  TV  conditui  debent , 
c.  gr.  in  fex : qui  idem  circulus  una 
indicat  plana  in  fecunda  ferie  for- 
manda , circulus  vero  exterior  di- 
vidatur in  partes  duplo  plures , nem- 
pe 12  in  noftro  cafu , qux  planis 
in  tertia  ferie  refpondent, 

7.  Lamella  hxc,  excifo  foramine,  ap- 
plicetur ad  tubulum  S & ftylo  RQ 
prope  eam  infigatur  ad  angulos  re- 
£los  feta  fuila,  qux  una  cumftylo 
circa  centrum  ejus  mobilis , 

8.  Indiculus  in  prima  planitie  inducen- 


da primo  divifionis  'pttftdlo  circuli 
interioris  refpondcrc  debet;  hac  ve* 
ro  indudla  .quadrante  in  eadem  al- 
titudine detento,  promoveatur  ad 
pun&nm  divifionis  fecundum  & ita 
porro,  ut  reliqua  primx  ftriei  pla- 
na fucceffive  atterantur. 

9.  Ad  plana  fecundx  ferici  inducenda 
uadrans  elevetur  ad  gradum  vige- 
mum,  ii  vitrum  fuerit  tenue, aut 

ad  vigefimum  quintum , immo  tri- 
gefimum,  fi  fatis  craflum.  Reli- 
qua fiant  ut  ante. 

10.  Ad  plana  tertix  feriei  inducenda 
quadrans  elevetur  ad  gradum  trige- 
iimum  fi  vitrum  fuerit  tenue,  aut 
ad  trieefimum  quintum  , immoqua- 
dragefimum  quintum , fi  fatis  craf- 
fum . Reliqua  fiant  ut  ante/nifi  quod 
indiculus  ad  pundla  divifionis  exte- 
rioris circuli  fit  dirigendus. 

11.  Quodfi  plures  planorum  feries  at- 
terenda:, adhuc  altius  elevandus  cft 
quadrans. 


Finis  Elementorum  Dioptric* . 


ELEMEN- 


Digitized  by  GoogI 


VI 


SPHERICORUM 


E T 

TRICO NOMETRLE  SPH^ERKLE  * 

P R JE  F ATIO, 

UM  Trigonometria  Sphorica  propter 
Aftronomiara  & iph  agnatas  difciplinas 
Geographiam  atque  Gnomonicam  unice 
difcaturj  eam  quoque  a Trigonometria 
Plana  fejungere  ac  Aftronomiar  immedia- 
te promittere  placuit. Ufus autem  ejus  in 
phaenomenis  motus  diurni  ad  computum 
revocandis  elueefeit : unde  ab  eadem  prorfus  abftinere  pof- 
funt  quotquot  calculos  Geometricos  in  Aflronomia  infuper 
habentes  , nonnifi  univerfi  ftrufturam  ac  pendentes  inde 
phaenomenorum  rationes  cognofcere  geftiunt . Perfera  Tri* 
gonometrio  Sphorico  cognitio  abfque  fpharricorum  doftri- 
na  non  datur  . Neceflarium  igitur  duxi  , ut  ptaxipua  ex 
tT ( //  Hi  Cj  (r.  Mu  th.T.Jll.  R r Spha- 
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Sphericis  THEODOSII  Theoremata,  quamvis  alia  ple- 
rumque ratione , demonftrarem  & una  triangulorum  fphar- 
ricorum  proprietates  explicarem,  prsefertim  cum  utriufque 
do&rin*  ad  accuratam  Aftronomi*  fpharriese  tra&ationem 
non  minor  fit,  quam  ipfius Trigonometris  Spherica?  ufus . 
Sphaericorum  Elementa  cum  1 rigonometria  Sphaerica  con. 
junxi,  ne  numerus  difciplinarum  praeter  neceffitatem  mul- 
tiplicaretur. Ob  ingentem  numerum  cafuum  Trigonome* 
tria  Spharrica  vulgo  admodum  difficilis  habetur  ;fed  omnem 
difficultatem  a me  fublatam  effe  mihi  perfuadeo.  Neque 
enim  folum  oftendo , quomodo  per  regulam  finuum  atque 
tangentium  omnibus  triangulorum  reftangulorum  cafibus 
fatisfiat  more  vulgari ; verum  etiam  regulam  vere  catho- 
licam propono  memori*  facile  mandandam,  qua  in  Tri- 
gonometria  non  minus  Plana  , quam  Spharrica  omnia  de 
triangulis  reftangulis  problemata  folvuntur  . Triangula 
obliquangula  non  majori  opera  folvuntur,  quam  in  Tri- 
gonometria  plana,  ita  ut  problema  omnium  difficillimum, 
quo  ex  datis  tribus  lateribus  anguli  inveftigantur , non 
plus  negotii  faceflat  in  Trigonometria  Spharrica  quam  in 
plana,  Etfi.  vero  non  opus  elfe  videatur,  ut  ex  Elemen- 
tis Sphsericorum  omnia  ei  perfpefta  lint,  qui  regulas  Tri- 
gonometria’ Spharricar  fibi  familiares  reddere  earumque  ve- 
ritatem intueri  decreverit  / integra  tamen  perlegilfe  juvat, 
quia  in  iis  nihil  continetur,  nifi  quod  vel  ad  fubfequen- 
tia  demonllranda , vel  ad  partem  Aftronomi*  Spharricam 
firmandam  conducat . Carterum  omnia  in  his  Elementis  fa- 
cilius intelligentur,  fi  ad  manus  fuerit  Spharra  ex  circulis 
ligneis  vel  chartaceis  fe  mutuo  interfecantibus  compafta  , 
cujus  ftruftura  ex  figura  §.  ioy.  fatis  manifefta . 
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ELEMENTA  SPHERICORUM 


E T 

TRIGONOMETRI^  SPH^RIC^B  * 

CAPUT  PRIMUM. 

De  Symptomatis  Circulorum  in  Superficie  Spbxrx  defcriptorum . 


Definitio  i. 


Scholion. 


i.  O Pbarica  cft  fcicntia  circulorum 
i»  in  fuperficie  fphzrx  defcripto- 
rum. 

Definitio 

i.  Trigonomctria  fpheerica  e(b  /cien- 
tia ex  tribus  trianguli  fphxrici  partibus 
inveniendi  reliquas , e.  gr.  ex  duobus  la- 
teribus atque  angulo  uno , duos  angulos 
reliquos  cum  latere  tertio . 

Definitio  3.' 

3.  Triangulum  fpb<ericum  eft  trian- 
gulum tribus  arcubus  circulorum  ma- 
ximorum fphxrae  in  ejus  fuperficie  fe 
mutuo  interfecantium  terminatum . 


I 


4»  Quinam  (irrutorum  in  fuprrfici*  fpbar*  dr 
[triptorum  fint  maximi  infra  dtmonflratur  (£.  t 5) 


Definitio  4. 

5.  Aniulurfpb 
ricut  ACE  eft  incli- 
natio planorum  C 
AF  & CEF  , qui- 
bus fphcera  feca- 
tur. 


Definitio  y. 

6 .Spbo/ra  eft  folidum 
ex  rotatione  femicircu- 
li  ADB  circa  diame- 
trum AB  defcriptum. 

R r 


Digitized  by  Google 


3 1 <5  Elementa  S phmcorum  Cap.  1. 


Corollarium  i. 

7»  Quia  fcmicircu'us  ADR 
fuperficiem  fphxrx  defcribir  , 
rnnnes  re&x  a fuperfic ie  fph*:* 
ix  ad  cen  rum  ejus  dui>x 
Tunc  inter  Ce  «quales  ($.  37. 

Crom.  ) . 

Corollarium  2. 

f.  Quodfi  ergo  eas  ufrra  centrum  continuave- 
ris» donec  pundo  oppofito  fuperftciei  fphxrx 
occurrant;  erunr  quoque  fic  continuar^  tum 
?n'er  fe,  tum  <iiamctro  circuli  genitoris  AB 
xquales  • 

Definitio  6. 

9 .4xisfph*r<e  cft  diameter  femicir- 
culi  genitoris  AB , circa  quam  tanquam 
quielcentem  fphxra rotari  concipitur.' 
Ej«s  voro  diameter  e it  re<fta  a puncto 
quodam  iuperficiei  ad  pianclum  oppo  li- 
tum per  centrum  dudla . 

Corollarium,  5. 

10.  Axii  Igitur  cft  una  e diametris  (jf.S.j.  ). 

Definitio  7. 

11.  Poli fpb<er<t  funt  puncta  axis  ex- 
trema A & B . 

D e f 1 n r t r 0 8. 

12.  Polut  circuli  infpbtt  ra  eit  punc- 
tum  in  fupcrficie  fphxrx , ad  quod  e 
lingulis  peripherix  circuli  punttis  dudy 
xebtx  lunt  inter  ie  xquales  . 

Theorema  r. 

ij.  Si  fpbtera  quamodccun/jue  fccetur, 
farnum  feci  tonis  erit  circulus  > cujus  cen- 
trum in  diametro  fpbeera . 

Demonstratio. 

Quodfi  planum  /cdtionis  per  centrum 
fphxrx  tranfit , redtx  omnes  ex  ejus  pe- 
rimetro ad  hoc  centrum  dudtx  funt 
xquales  (£.  7).  £ft  igitur  planum  fc- 
dtionis  circulus  C 5-  3 7-  C torri.)  & ejus 


I centrum  in  diametro  fphxrx,  quippe 
cum  centro  fphxrx  idem  (£.9  ).  Quod- 
1 fi  planum  interfectio- 
nis FG  dnon  tranfeat 
per  centrum  C ; ex 
noc  ad  illud  demitta- 
tur perpendicularis  C 
D,  qux  erit  ad  redtas 
quorcnnqucDG,DE, 

DF  &c.  perpendicularis  (£.  484.  Geom.). 
Quare  cum  CE,  CG  , CF  dec.fint  in- 
ter fe  xquales  ( £.  7 ) ; in  triangulis  CD 
E,CDG,CDF  &c.  etiam hafes DE, 
DG,  DF  &c.  xquales  funt  ( £.  235. 
Geom.) . E(l  igitur  planum  FGE  circu- 
lus (£.37.  Geom.)6c  ejus  centrum  D in 
diametro  fphxrx  AB  (£.9 ).  Q_e.  </.. 

Corollarium  i:‘ 

14*  Diameter  itaque  circuli  per  centrum  C 
tranfeuntis  HI  eft  diametro  circuti  genitori» 
AB}  diameter  vero  circuli  per  centrum  non 
tranfeuntis  FE  chordx  «licui  circuli  genitoris 
«qualis  ( 6.  Sphxr*  3c  §•  jS-  Ctom , ). 

Corollarium  2. 

»5*(Juare  cum  diameter  fic  chordarum  maxi- 
ma { a y<j.  orem.  ) ; circulus  fphxrx  maximus 
cft,  qui  per  centrum  ejus  tranfit,  reliqui  vero 
fune  eodem  nnnous  « 

Corollarium  3. 

r6»  Omnes  Ideo  circuli  maximi  in  eadem 
fphxra  funt  inter  fe  squales  ( $.  tji .£***»). 

Corollarium  4. 

1 7-  Si  circtifus  fplisrs  maximus  per  (fatum 
fphxrx  punctum  A tranfiti  idem  etiam  per 
pnn&nui  diaineiraliter  oppofitum  B tranfit  { §. 

* 5 ) • 

Corollarium  5. 

1 3.  Si  igitur  duo  cir- 
culi maximi-  AEKF  & 

CEDF  fe  mutuo  inter» 

■fccent,  linea  fcctionis 
EF  eft  diameter  fphx- 
rx , ideoque  duo  Circu- 
it maximi  fe  mutuo  in- 
terfecant  in  pun£tis  E 
1 A F diamctralitcr  op- 
* pofitis. 
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Theorema  2. 

' ig.  Circulur  fpbter<e  maximut  divi- 
dit eam  in  duas  partes  aquales  feu  in  duo 
bemifpbaria 


U7 


AG  =:  G B ( $.  8 7.  Aritbm . ) . Eft  ergo 
G centrum  fphxra:  ($.7);  confcqucn- 
ter  uterque  circulus  elt  maximus  ( $. 
1 $ } . Quod  erat  alterum . 


Demonstratio. 

Circulus  maximus  EGDE  ( Vid.Fig . 
§.  7.  ) tranfit  per  centrum  fphxrx  C . 
Erigatur  ex  C perpendicularis  ad  pla- 
num (§.$oi.Geom.  )qux  etiam  perpen- 
dicularis erit  ad  00(5.484.  Geom.). 
Cum  fit  AC  = CD  ( $.  1 5 ) & ACD 
quadrans  circuli  ( §.  14  i.Geom. ) , fphx- 
ra  vero  gignatur  ex  rotatione  fcmicir- 
culi  ADB($.  6);  hemifphxrium  AD 
GED  gignetur  ex  rotatione  quadrantis 
ACD;  radius  vero  CD  circulum  de- 
Icribit  DGED(  §.  13 1.  Geom. ) .Circu- 
lus ideo  maximus  fphxrara  dividit  in 
duo hcmifphxria.  Qj.d. 

Theorema 

20.  Circuli  maximi  in  fpbara  fe  mu- 
tuo bifariam  fecant  & contra  . 

Demonstratio. 

Quoniam  circuli  AEBF  ( Vid.  Fio 
§■  i8.)&  CEDFfunt  maximi  per  by- 
potb. erit  EF  diameter  fphxr?  & eadem 
utriufquc  circuli  ($.  1 8) . Per  redtam  igi- 
tur E F uterque  circulus  CEDF  & AE 
BF  bifariam  fecatur  ($.  1 3 5.  \Geom. ) ; 
confequenter  circuli  maximi  AEBF  & 
CEDF  fe  mutuo  bifariam  fecant . 
Quod  erat  unum . 

Quodfi  circuli  CEDF  & AEBF  fe 
mutuo  bifariam  fecent,  communis  in- 
ter (eilio  EF  eft  diameter  utriufque  cir- 
culi (5.  135.  Geom.)  <k  hinc  in  medio 
ejus  G centrum.  Ducantur  rcdbeDC 
& AB  per  centrum  G ; erit  DG  = CG 
= EG  & AG  = GB  = GE  ( §.  40. 1 
Geom. ) i idcoque  etiam  DG  = CG  — * 


Th  E O R E M A 4 . 

A 


B 


2 1.  Refla  ex  polo  uno  A circuli  in 
fpbara  DEF  in  altera  n B dufla  per 
centrum  fpbara  C tranfit. 

De  monstratio. 

Quoniam  in  A & B funt  poli  circuli 
DEF  per  bypotb.  erit  AD  r=AF&DB 
= FB ( $.  11). Quare  cum  etiam  arcus 
cognomines fint xqua!es($.289.G«w.)  , 
ideoqueADq-  DB—  AF  -f  FB($.  88. 
A ritbm.) , fi  tq  ue  A D -f  D B -J-  B F F A 
peripheria  circuli  integri ; erit  ADB 
femicirculus , confequenter  AB  diame- 
ter fphxrx  (§.  1 3 5 .Geom.&c§.  <).Spbar  ) . 
Refla  igitur  AB  ex  polo  uno  A in  alte- 
rum B ducta  per  centrum  fphxrx  C 
tranfit  ( §.  3 9.  Geom. ) . Qj.  d. 

Corollarium. 

ii.  Circulus  iraque  A DBF  tranfiens  per  po- 
lo? A & B alterius  in  fphxra  circuli  DEF  eil 
maximus  ( §.  15). 

Theorema  5. 

23.  Refla  AB(  Vid.  Fig.  ut  fup.  ) 
ex  polo  uno  A circuli  DEF  da  fla  per 
centrum  fpbara  C in  polum  alterum 
B cadit. 

Demonstra  tio. 

Quoniam  AB  per  centrum  C tranfit 

ex 
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ex  bypotb.  erit  AD  +DB  — AF  + FB 
(§.135.  Geom. ) . Et  quia  in  A polus  cir- 
culi DEF  per  bypotb.  erit  AD  = AF  ( §. 
1 1 ) , ideoque  DB  = BF  ( Jf-  9 1 ■ etri- 
tbm.  )i  confequenter  B eft  alter  polus 
circuli  DEF  ( §•  12).  Q^f.d. 

Corollarium. 

RtCU  AB  e*  polo  uno  A circuli  OEF 
j*et  ccuirura  circuli  G du5la  in  alterum  o in' 
eida  ( U )• 

T H E O R E MA  6. 


funt  quadrantes  ( $.  1 4 i.Geom. ) & hinc 
HB  & BL  funt  itidem  quadrantes  vi 
demonftratorum . Arcus  ideo  inter  circu- 
lum maximum  HIL&  ejus  polos  A & 
B intercepti  quadrantes  funt.  Quod 
erat  unum  . 

Quoniam  AH  &HB  funt  quadran- 
tes per  demon/lrata  , AD  quadrante 
major  & BD eadem minor($.  8+.  yfr/- 
tbm.).  Arcus  ergocirculi  maximi  inter 
minorem  DEF  & polum  unum  A ma- 
jor i inter  eundem  & alterum  polum  B 
interceptus  minor  eft  quadrante  - Quod 
erat  alterum . 

Theorema  7. 

16.  Si  arcur  circuli  maximi  inter 
alium  circulum  fpb<er<c  & ejus  polos  A 
( V1d.F1g.uc  fup.)C5*  B intercepti  qua- 
,U*ntet  lunt  : circulus  ide  maximus  erit . 


25.  s Ircus  circuli  fpb.er.e  maximi  in- 
ter alium  HIL  { Vid.  Fig.  ut  fup.  ) , & 
ejus  polos  A6*B  interceptus  quadrans  ejt : 
qui  vero  inter  circulum  minorem  DEF  & 
ejus  polum  unum  A intercipitur , qua- 
drante major  i interceptus  vero  inter  eun- 
dem & fo/un  at  erum  ii , quadrante  mi- 
nor. 

Demonstratio. 

Ducatur  ex  polo  A in  alterum  B re- 
fla AB , tranfibit  ea  per  centrum  fphae- 
raC  ( 5.  r 1 ),  ideoque  & circuli  maxi- 
mi H I L ($.  1 5 ) , itemque  per  centrum 
G circuli  minoris  DEF  ( $.  24 ) . Eft 
igitur  AHB  fcraicirculus($.i  i S-Geomj 
Quare  cum  chorda;  AH  & AL  aequales 
fuit  ( §.  ix)&  radii  HC  &CL itidem 
aquales  ( §.  40.  Geom. ) , erunt  anguli  ad 
C aquales  ( §.  204.  Geom. ) , ideoque  re- 
dii ( § '147  Geom. ) ; confequenter  eorum 
menfuncAH,  AL  &c.(S-  $7. Geom.) 


Demonstratio. 

Quoniam  A & B funt  poli  circuli  H 
I L per  bypotb.  AB  per  centrum  fphara 
i ranfit  ( $.  x 0 • Quare  cum  AH  & HB, 
itemque  AL&  BL  fint  quadrantes  per 
bypotb.  AB&  HL  funt  diametri  circuli 
maximi  AHBL  ( §.  ijS-  Geom.)  feu 
fjphatra  ( 9 ) Ergo  in  C eft  centrum 
| (phara  ( §.cit. ) ; confequenter  H IL  eft 
| circulus  maximus  (§.  15).  Qj-  d. 

Theorema  8. 

27.  Si  circulus  ma- 
ximus fphasras  A DB  E 
t ranfit  per  polos  D & E 
alterius  circuli  maxi- 
mi AFBG;  bic  vici  fi- 
fimper  illius  polos  G & 

F tranfit . 

Demonstratio. 

Sit  DFEG  circulus  maximus:  quo- 
niam 
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niam  in  D eft  polus  unus,  in  E alter  cir- 
culi AFBG  per  bypotb.  erit  redaDG=: 

DF & EG  EF ($.  ii ) & hinc  arcus 
cognomines  aquales  funt  ($.189 Geom.). 

Quare  cum  circuli  maximi  DFEG  & 

AFBG  fe  mutuo  bifariam fccent(  §. 

20);  erunt  GD&  DF,  itemque  GE& 

F E quadrantes ; confequcnter  redaGE 
= GD  & reda  EF  rr  FD  ( $.  189. 

Geom. ) . Sunt  igitur  G & F poli  circuli 
ADBE  ( $.  1 1 ) . Q^  e.  d. 

9. 


jT 

r\ 

S 

u3r,r 

t 1 o. 


T H E O R E M 
28.  Si  circulus maxi- 
mus ADBE  per  polos  A& 

B alterius  circuli  maxi- 
mi DGE  tranfit ; fe  mu- 
tuo ad  angulos  retlos  fe- 
cant  & contra . 

Demonstra 
Quoniam  in  A & B funt  poli  circuli 
EGD  ferbypctb.  erunt  AE&EB  qua- 
drantes ($.  2 5 ).  Quare  cum  AE&  EB 
fint  menfurx  angulorum  ACE  & ECB 
< 5-  57-  Geom. ) ; erunt  anguli  hi  redi  ( $. 
1 4 3 ■ Geom. ) . Ergo  reda:  AC  & BC  re- 
dxEC,  confequenter  quadrantes  ACE 
& ECB  circuloDEG  ad  angulos  redos 
infiftunt  ( $.  494. Geom. ).  Secant  igitur 
circuli  ADBE  & EGD  fe  mutuo  ad 
angulos  redos  ( § . 5 ) . Quod  erat  unum . 

Si  circulus  AEBDA  alterum  DEG 
D in  E ad  angulos  redos  fecat : planum 
E AD  erit  ad  planum  EGD  perpendi- 
culare ($.  5 )•  Ex  centro  C erigatur  per- 
pendicularis C A ; erit  eadem  ad  omnes 
radios  ex  centroC  in  plano  EGD  du- 
dos  normalis  ( $.484.  Geom.), confe- 
quenter reda  ex  A ad  punda  lingula 
peripherix  EGD  dudx  aquales  funt 
( §■  I79-  Geom.  ).  Eft  itaque  A polus 


3 1 9 

unus  circuli  EGD  (§.  1 1) , ideoque  pro- 
duda  AC  in  B polus  alter  pundum  B 
($■  73);  ideoque  circulus  AEBD  per 
polos  alterius  EGD  tranfit.  Quod  erat 
alterum . 

Theorema  io. 

29 .Si circulus  maximus fphxr.e  AFBD 
(Vid.  Fig.  r.  pag.  prxe.)  alterum  mi- 
norem FED  bifariam  fecet ; ad  angulos 
retias  eum  fecat  & per  polos  ejus  A&  B 
tranjit . 

Demon  stratio. 

Quoniam  DEF  eft  femicirculus  per 
bypotb.  erit  DF  diameter  ejus(£.  135. 
Geom.).  Quare  fi  per  centrum  circuli 
minoris  G & centrum  fphxrx  feu  ma- 
ximi C ducatur  reda  AB ; en  nt  anguli 
AGD  & AGF  redi  ($.  291.  Geom.), 
ideoque  planum  DAF circuioDEFad 
angulos  redos  infiftit , hoc  eft , circulus 
maximusADBFminorem  DEF  ad  an- 
gulos redos  fecat  ($  S)  Quod  erat  unum . 

jam  cum  anguli  ad  G fint  aquales 
(§-79-Geom.)  & GD— GF($.40.G«w.) 
erit  AD=:  AF&DB=  BF($.  179. 
Geom. ) .Sunt  ergo  in  A & B poli  circuli 
DEF  ($.ti)  .Quod  erat  alterum  . ' 
Theorema  ii. 

30.  Si  circulus  maximus  A FBD  (Vid- 
Fig.  1.  pag.  prxe.  ) trwfeat  per  polos 
A & IS  alterius  minoris  DEF;  fecabit 
eum  bifariam  & ad  angulos  reclos . 

Demonstratio. 

Quia  reda  A B duda  a polo  uno  A in 
alterum  B,tranfit& per  centrum  fphx- 
rx feu  circuli  maximiC,&  percentrum 
circuli  minoris  G ( $.1 1 . 24.  );  erit  DG 
— GF  ( 5-  40.  Geom.)  ; confequenter 
adDG  perpendicularis  (ii.  2 9 1 .Geom.) . 

Cum 
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Cum  ideo  planum  ADG  circulo  mino- 
ri DEF  ad  angulos  redlosinfiftat  ($.78. 
Ceom.) ; maximus  minorem  ad  angu- 
lum rcdhim  fecat  ( §.  5 ).  Quod  erat 
unum . 

Et  quia  DF  eft  diameter  circuli  DE 
EE)  per  demonjlrata',  eundem  maximus  » 
bifariam  fecat  (§.  135.  Ceom.).  Quodo 
erat  alterum. 

Theorema  12. 


31.  Men fur  a anguli  fpbarici  ACE 
e fi  arcus  circuli  maximi  A E , ex  vertice 
C tar.qvam  polo  deferipti  , inter  crura  C 
A & CE  interceptu t. 

Demonstratio. 

Quia  angulus  fphatricus  ACE  idem 
eft  cum  inclinatione  planorum  ACD& 
CDE  ( $ . 5 ) ; ejus  menfura  eadem  eft , 
qux  inclinatioris  flanorum.  Eft  vero 
inclinationis  qi  ant  itas  eadem , qux  an- 
guli ADE(^.476.Cfj;».)&quiainD 
centrum  circuli  AEB  ( §.  15),  arcus 
AEefl  menfuta  anguli  rtdilinei  ADE 
(§  57 .Ceom.).  Ergo  idem  eft  menfura 
ipl.arrici  ACE /o  demonf.r.  Qj.d. 


Corollarium  i. 

3».  Quia  plani  CEE  ad  planumCAF  inclina- 
tio ubique  eadenr  { $.  309.  Ctct».  ) j anguli  in 
jnterfcflionibus  oppofitis  C & E atqualca  Tunc. 

Corollarium  2. 

31-  Menfura  anguli  fphacrici  ACE  intervallo 
quadrantia  AC  vel  EC  e*  vertice  C tanquaro 
polo  inter  crura  deferibitur  ( $■  *5  )• 

Theorema  13. 


34.S/  duo  circuli  maximi  AEBF  d>* 
CEDF  fc  mutuo  interfecerit  in  polit  E & 
F alterius  circuli  maximi  ACBD ; tran- 
ftlit  it  per  polos  H & h , I & i circulorum 
AEBr&CEDF. 

Demonstratio. 

Quoniam  in  E & F funt  poli  circuli 
ACBD  per  hypotb.  circuli  AEBF&CE 
DF  per  polos  circuli  ACBD  tranfeunt . 
Ergo  viciffim  circulus  ACBD  tam  per 
polos  FI  & F circuli  CEDF,  quam  per 
polos  I&  i alterius AEBF  tranfire  de- 
bet (5.27).  fXe.d. 

Theorema  14. 

35.  Si  duo  circuli  maximi  ( V id.  Fig. 
§.  prtec. ) AEBF  &CED¥fe  mutuo  in- 
terCecent , erit  angulus  obliquitatis  AEC 
diftanti ee  polorum  HI  aequalis . 

Demonstratio. 

Defcribatur  ex  vertice  anguli  E,tan- 
quampolo,  circulus  CADB;eritAC 
menfura  anguli  E ( §.  3 1 ) & circulus 
per  polos  I & i atque  H & b circulorum 

AEBF 
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A EB F & CEDF  tranfibit  ( $. 34) . E ft 
vero  CH  quadrans  & AI  itidem  qua- 
drans ( $.25  ).  Ergo  CA  = HI  ( §.  9 1. 
Aritbm. ) . Qje.  d. 

Theorema  is. 


36.  Circuli  in  fpbara  a centro  ejus  C 
e qualiter  diflantes  GNF  &LOK  aqua- 
icsjunt. 

Demonstratio. 

Sit  AIBH  circulus  genitor , ad  cujus 
diametrum  AB  fint  chorda;  GF&LK 
perpendiculares:  erunt  DC  & EC ca- 
rum diftantix  a centro  C (§.n$.Ceom.) 
£<.  DF  arque  EK  radii  circulorum  a 
centro  aequaliter  didanrium(j5.6..fyi&<fr. 
&§.  1 ji.  Ceom.).  Quare  cum  fitDF 
= EK  ( $.198.0«»».);  Circuli  quoque 
liis  radiis  deferipti  xquales  funt  (5.171. 
Ceom-)  ■ Qj-  d. 

Corollarium. 

37.  Qui*  chordarum  parallelarum  non  oift 
dux  Dh  & EK  a centro  xnuahter  diflare  pof- 
funt  j circulorum  eidem  maximo  parallelorum 
nonnifi  duo  xquales  Tunc, 

-Theorema  16. 

38 .Si arcue  FH  &(  Vid.Fig.ut  fup.) 
KH  itemque  GI  & IL  inter  circulum 
maximum  IMH  & minoret  GNF  & LO 
K intercepti  fuerint  aquales ; circuli  quo- 
que aquales  funt . 

Demonstratio. 

Quoniam  FH=rKH  & GI=ILpf» 
Wolpbii  Oper.  Matb.  T.  111. 


bypotb.  erit  etiam  FP  = PK  <Sc  GQj= 
QL($.  191.  Ceom.  )&  quia  PF&PK, 
itemque  GQ&QL  ad  IH  perpendicu- 
lares ( per  $.  cit. ) , erunt  eaedem  diftan- 
tix  circulorum  GNF  & LOKacircu- 
lo  maximo  IMH  ,confequenter  a cen. 
tro  circuli  C ( $.  1 s ) . Eft  igitur  circu- 
lus LOK  alteri  GNF  aequalis  ($.36). 

SL  '•  d‘ 

Theorema  17. 

39.  Circuli  a centro  fpb.er.eC  ( Vid. 
Fig.  $.36.)  aqualiter  dijiante s funt  ei- 
dem circulo  maximo  IMH  atque  inter  fe 
paralleli . 

DeMON.STR  ATIO. 

Quia  circuli  GNF  & LOK  a centro 
C aequaliter  didant , erit  redta  DE  per 
centrum  dudla  ad  diametrum  utriuf- 
que  circuli  GF  & I,K  perpendicularis 
($.  125  .Ceom.)  .Ergo  radii  DF  & EK 
circulorum  GNF&LOK  funt  paralle- 
li ($.  1 $ 6.  Ceom.),  qui  ideo  in  rotatione 
femicirculi  AFKB  circa  axem  AB  cir- 
culos parallelos  in  fph  aera  deferibunt 
( $.  6 ) . Quod  erat  unum  . 

Ducatur  diameter  HI  per  centrum 
Cad  AB  perpendicularis,  erit  ca dia- 
meter circuli  maximi  IMH(§.i  S).  Eo- 
dem vero , quo  ante , modo  porro  often- 
ditur,  utrumque  circulum  GNF  & L 
OK  efle  eidem  circulo  maximo  IMH 
parallelum  . Quod  erat  alterum . 

Theorema  18. 

40  Si  arcus  FH  & ( Vid.  Fig.  $.36.) 
GI  ejufdem  circuli  maximi  AIBH  inter 
duos  circulos  GNF  & IMH  intercepti 
fuerint  aquales  ; circuli  funt  inter  fe  pa- 
ralleli . 

S s Dr- 
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Demonstratio. 


Si  IMH  fuerit  circulus  maximus, de- 
mittantur exF  &G  perpendiculares  FP 
& GQ;  Quoniam  arcusFH&GI  squa- 
les funt  per  bypotb.  erunt  etiam  perpen- 
diculares PF  «Sc  GQ^ squales  (§.  298.. 
Geom.).  Confequenter  chorda  GF  dia- 
metroIH  parallcla($.  226  Geom.);d c- 
feribit  ideo  reda  DF  in  rotatione  ferni- 
circuli  AFB  circa  axem  AB  circulum 
GNF  circulo  IMH  parallelum  (§.  6 ) . 

Quodfl  Circulus 
uterqucGNF&lMH 
fuerit  minor;  divi-  c,  \ 

dantur  arcusGAF&  \ ) 

lBHbifariaroin  A& 

B(5.z  9 i.Geom. . Quo-  N'^- — 

niam  GA  = AF  & IB  — BH  per 
lonftruiL  & GI  FH  per  bypotb.  erit 
AGIBic:  AFHB  ( $.88.  Aritbm.);  con- 
fequenter AB  per  centrum  C tran/It  ($. 
1 3 5 Geom. ) . Secat  igitur  chordas  G F 
& IH  bifariam  & ad  angulos  redos  ( §. 
291.  Geom.)\  ideoque  DFipfiCH  pa- 
rall.  Ia  ( §. 2 5 6. Geom.) . In  rotatione  ideo 
femicirculi  AFHB  circa  axem  AB  ra- 
dii DF  & CH  deferibunt  circulos  pa- 
rallelos ( §.  s ) . Qe.  d. 

Theorema  19. 

41  -Si  duo  circuli  in  (pb.tr a GNF  & 
(Vid.Fig.2.utfup.  )IMH  a fpbxr.e  cen- 
tro C inaequaliter  di  flent  \ minor  erit  G 
IsF,  cujur diflantia  a centro CD  major . 


Demonstratio. 

Ponamus  circulorum  diametros  GF 
& IH  e/Te  inter  fe  parallelas : Quoniam 
enim  chordsa  centro  squaliter  diftan- 
tes squales  funt  ( §.  19$.  Geom. ) , fi  cir- 
culi GNF  & IMH  non  fuerint  paralle- 
li, in  demonftratione  facile  afliimi  po- 
tcP  pro  eorum  imo  alius  ipfl  squalis  & 
alteri  parallelus . Ducatur  jam  CB  per 
ccnmim  C perpendicularis  adGF  ( §. 
216.  Geom. ) , erit  eadem  perpendicula- 
ris ad  IH($.  Geom.  );  ideoque  CD 
&.  CE  lunt  diftantix  chordarum  DF  & 
EH  acentroC($.  225.  Geom.)  .Quare 
cumarcus  IAH  major  /it  arcu  GAF 
($. 84.  Aritbm.)  jeric etiam  IH  > GF 
( §.  3 o r.  Geom. ) ; ideoque  circulus  I M Ii 
major  circula  GNF  ( $.  172 .Geom.). 

Theorema  20. 

42 .Circuit  paralleli  GNF  6"  ( Vid. 
Fig.  2.utfup. ) IMH  eofdem  babent polos 
A & B .-  & fi  eofdem  polos  babent , paral- 
leli funt  y & arcus  circulorum  per  polos 
tranfeuntium  FH  (S  Gl  squales  funt  ■ 

Demonstratio. 

QuoniamGFipfi  IH  parallela  perby- 
potb.  erit  arcus  FHrrGI  ($.312 .Geom ). 
per  centrum  Cducatur  redaAB  arcum 
GFbifecansin  A ($.  293.  Geom. ) ,qux 
fccabit  chordas  GF  & JH  bifariam  at- 
que ad  angulos  reclos ( §.  lgi.Geom.  ). 
Cum  ideo  anguli  adD  & E lintsquales 
($.i45.Gfow. ) &GDe=:DF,  IE=EH 
per  demonflrata ; erit  AG— AF  & AI 
= AH(  §.iT<).Geom.)  \ confequenter  A 
polus  circulorum  GNF&.I  MII  (§.12), 
&B  alter  eorundem  polus  ($.23)  .Quod 
erat  primum . 

ili  A fuerit  polus  circulorum  G N F 

& 
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& * AE.item-.idem  pundtumG  fuper  eadem  recta  CD 

que  AI  & AH  ( §.  iz),ideoque  etiam' — ^ - ■> 

arcus  cognomines  (§.  198 .Geom.),  con- 
fcquenter  arcus  FH&  GI{$.  91.  Ari- 
rAw.).rquales . Sunt  itaque  circuli  GNF 
& IMH  paralleli  ( $.  40; . Quod  erat  fe- 
cundum ; 

Quia  circuli  paralleli  GNF&  IMH 
eundem  habent  polum  A per  demonjir. 
erunt  redi®  AF  & AG.itemque  AH 
& AI (§.  1 z ) , idcoque  & arcus  cogno- 
mines arquales  ( ^.19 8. Geom. ).  Sunt  igi- 
tur etiam  arcus  FH&GI  aequales (5. 

9 1 . Aritb. ) . Quod  erat  tertium . 


conftituti ( §.  147. Geom.),  verticales 
AGC,  & BGD  inter  le  aequales  ($.15$. 
Geom.  ) . Ergo  etiam  anguli  fphjerict 
AEC  & AED  aut  pluresad  idem  pun- 
dlum  E fuper  eodem  arcu  CD  conftitu- 
ti  duobus  redlis  aequales,  & verticales 
AEC  & DEB  inter  fe  aequales  funt . Q ^ 
e.d. 

Corollarium. 

44.  Anguli  igitur  fpharrici  quotcuncue  AEC  , 
AED  , DEB,  BEC  -circa  idem  pun£turu  E coa- 
ftituti  fune  qua tuor  rtilis  squales. 

Theorema  zz. 


Theorema  a i. 

43.  Si  circulur  in 
fpbeera  AEBF  alterum 
CEDF  fecet  , anguli 
fpbterici , qui  funt  dein- 
ceps .,  AEC  it  AED 
funt  aquales  duobusre - 
Elii ; verticales  vero  AEC  6*DEB  aqua- 
les inter  f e . Prius  etiam  valet  de  pluri- 
bus fuper  eodem  arcu  QEDadidem  pun- 
Elum  E conftitutis . 

Demonstratio. 

Communis  intcrfedHoEF  eft  fubten- 
fa  arcuum  EAF & ECF,  itemque  FBE 
&EDF . Quodfi  jam  per  G ducantur  ad 
T-F  perpendiculares  AB  & CD,erit  an- 
gulus AGC  inclinatio  plani  AEGFad 
planum  CEGF & AGD  inclinatio  ejuf- 
dem  plani  AEGF  ad  planum  DEGF , 
angulus  denique  BGD  inclinatio  plani 
BEGF  ad  planum  DEGF  ( §.  476. 
Geom.  ).  Sunt  igitur  anguli  fphjerici 
AEC , AED,  DEBut  anguli  redlilinei 
AGC , AGD , DGB  (J.  5),  Sed  an- 
guli reclilinciAGC&  AGD  funt  squa- 
les duobus  redtis;  etiam  li  plures  ad 


45.  Arcus  .circuli  paralleli  IG  ejl  fi- 
mi iis  arcui  circuli  maximi  AEJi  uterque 
inter  eofdem  circulos  maximos  CAF  & 
CEF  intercipiatur . 

Demonstratio. 

QuiaAEB  circulus  maximus,  cujus 
poli  F & C;  erit  in  DcentrumejusSc 
fphaera:  ( $.  15.&  13.)  'St  CE  quadrans 
( $.  zs  ) confequcnter  EDC  redlus . 
Quoniam  GK  parallela  ipfi  ED , & IK 
ipfi  AD  per  bypotb.  erunt  quoque  GK 
& IK  ad  CF  perpendiculares  (§.  zjo. 
Geom. ) , ideoque  anguli  IKG  & ADE 
asquales  ( §.  509 .Geom  ).  Sunt  itaque 
arcus  AE  & IG  fimiles ( §.  14 1 .Geom. ) . 
Qj.d. 

Corollarium  r. 

46  Habent  Meo  arcus  AE  & JG  atl  fuas 
pcripia.-ias  tandem  rationem(  p.  170  Arithm.  ) i 
S s a con- 
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conliquentcr  eundem  numerum  gr«duu®  eon- 
tinent  ( $.  41.  tSrm ). 

CoROlLARIUM  *• 

47.  Aicuj  IG  minor  efl  arcu  AE. 

Lemma  i. 


48  Si  dua  fuerint  curva  quacunque 
ACDB  it  A EFGB  verfus  eandem  re- 
fiam  AB  cava ; continent  AEFGB  ma- 
jor eft  contenta  ACDB . 

Demonstratio. 
Ducantur  in  curva  contenta  chordae 
quotcunque  AC , CD , DB : produca- 
tur BD  in  E,  donec  curva  continenti 
occurrat  ; ducanturque  chorda  intra 
continentem  AE , EF , FG , GB , FB . 
Quoniam 

AE+ED>  AC  + CD($.3oo.GfoJ 
EF  +FB>  ED+DB  ( 5.190.0«.) 
FG  + GB>  FB  ( $.  1 90. Geom. 

erit  AE  + ED  + EF  + FB  + FG  +GB 
>AC+CD+ED4DB+FB($. 
90.  Aritb.), 

ideoque  AE  •+-  EF  -f  FG  + GB  >•  AC 
-J-CD-fDB  (§.91.  Aritbm. ) . 

Ergo  multo  magis  curva  continens 
AEFGB  major  contenta  ACDB  (5- 9 1 - 
Geom. ) ■ . d. 


Lemma  a. 

49.  Si  in  duobus  triangulis  refla tigulis 
GDB  it  ACG , bafes  aquales  AG6* 

GB  habentibus , hypothenufa  unius  Il> B 

fuerit  major  hypothenufa  alterius  AC  ; 
etiam  cathetus  illius  DG  major  erit 
catheto  alterius  GC . 

Demonstratio. 
Quoniam  DB  >•  AC  perbypotb.  erit 
DB*  > AC*  ( §.i74-Geom.).  Cumque 
fit  DB1  = GB*  + DG*  atque  AC*«= 
AG*  + GC*  ($.417  Geom. ) ; erit  etiam 
GB*  + DG*  > AG*  + GC*  ( §.  89. 
Aritbm. ) .Quare  cum  fit  AG  =GBper 
bypotb.  ideoque  AG*  =:GB*  (§.  374- 
Geom.), tnt  etiam  GD*>GC*(§-  91- 
Aritbm.)  confcquenter  GD  GC($. 
374. Geom.).  ffe.d. 

Aliter. 

Concipiamus  A GDB  poni  fuper 
A AGC , ita  ut  GB  cadat  in  G A.  Quo- 
niam GB=AG/ifr bypotb.  pun<£l um  B 
caditin A($. 169.  Geom.).  Etquia an- 
guli rc&iBGD  AGD  aquales  fiunt ; 

cathetus  GD  cadet  in  GC  ( $.  166. 
Geom. ) . Jam  anguli  ADG  & ACGfiunt 
acuti  (§.  218.  Geom.),  ACH&ADH 
veroobtufi  ($.  239.  66.  Geom.)  ■ Quare 
cum  fit  AD  >■  AC  per  bypotb. , pundtum 
! D ultra 
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us  feerir  fetnicirculo  minor  ( 48  ). 


D ultra  C cadet  ( Ui^JCeom.) . Eft  igi- 
tur  GD  >■  GC  ( 5.84 .Aritbm.).  Q^e.  d 
Corollarium. 

50  Quod  fi  ergo  duo  circuli  fe  mutuo  inrerfe 
ccnt  in  A & B,quit  re£ia  ad  medium  chorde 
communis  AB  perpendicularis  GH  per  utiiuf 
que  centrum  tranfic  { $.  »91.  Gtom . ) & majo 
rii  radius  AD  major  eft  radio  minoris  AC  ( 
G*om.  )}  diftantia  vero  pundi  a refta  eft 
reila  ad  illam  perpendicularis  ( §.  tty  Ge/>m.  ) j 
diftantia  centri  majori*  circuli  DG  a chorda 
communi  AB  tnajor-erit  diftantia  centri  mino- 
ri* GC. 

Lemma  3 - 

Si.  Si  circulut  minor  AFBIA(  Vid- 
Fig.5.49)  majorem  AEBH  A fecat , ar- 
cus majoris  AEB  jemicirculo  minor  , in- 
ter chordam  communem  A B & arcum  mi- 
noris AFB  Semicirculo  itidem  minorem 
cadit. 

Demonstratio, 

Ponamus  AFB  efle  arcum  circuli 
majoris : quia  centrum  majoris  D a 
chorda  AB  longius  diftat,quam  cen- 
trum minoris  C ( $.  50  erit  AD 
= DF  & AC  = CE  ( $-40 Ceom.), 
ideoque  DAF  = DFA  & CAE  = 
CEA  ( §.  i^^Ceom.).  EftveroCEA 
**■  CFA  ( §.  188  Ceom. ) , ergoCAE. 
>-  DAF  ( §.  89  Aritbm.  ) : Quod 
cum  fit  abfurdum  ( §.  84  Aritbm. ), 
AFB  arcus  circuli  minoris , AEB 
vero  majoris  efle  debet . Qjr.  d. 

COROLLARI  UM. 

Quia  duo  circuli  cotnuuinem  chordam 
habentes  i bi  mutuo  ita  fupcrimponi  po fiunt , 
ur  Te  mutuo  fecent ; eadem  chorda  AB  ex  cir- 
culo majori  arcum  minorem  AEB  aufert  » cx 
winore  autem  majorem  AFB  9 fi  uterqee  ar-. 


Theorema  23. 

SJ.  Arcus  circuli  maximi  e fi  linea 
brevijftma , qu<e  in  fuperficie  fpbarc  ab 
■sno  punito  ufque  ad  alterum  duci  pote f. 

Demonstratio. 

Si  fphxra  fecetur  plano,  planum 
iftud  vel  per  centrum  fphxra  tranfie 
vel  centrum  non  attingit.  In  priori 
c&fu  linea  ab  uno  pundlo  ad  alterum 
in  fuperficie  fphxrae  dufta  eft  arcus 
circuli  maximi  , in  pofteriori  arcus 
minoris  ( §.  15  ).  Quare  fi  fphxra 
plano  fecatur,  linea  breviflima  inter 
duo  pundhi  intercepta  eft  arcus  cir- 
culi maximi  ( §.  51  ).  Quodfi  vero 
fuperficie  curva  fecetur,  cujus  peri- 
merer verfus  unam  partem  cava,  ver- 
fus  alteram  convexa ; tum  linea , qux 
in  fuperficie  fphxrx  per  duo  puncLt 
data  tranfir,  necdlario  verfus  arcum 
circuli  maximi  cava  eft ; confequen- 
ter  arcus  circuli  maximi  minor  eft 
curva  quacunque  verfus  eandem  par- 
tem cava  {§.  48 ).  Quoniam  vero  per 
fe  patet , curvam  flexuofam  ab  uno 
pundlo  ufque  ad  alterum  dudlam  ef- 
le  majorem  arcu  circuli  maximi  inter 
eadem  pundla  contento;  arcus  circuli 
maximi  eft  linea  omnium  breviflima, 
qux  in  Iphxrx  fuperficie  a pundlo 
uno  ad  alterum  duci  poteft.  Q^e.d. 

Corollari  um. 

54.  Ergo  diftantia  duorum  pun&orum  in  fiu- 
pcrficic  fphserx  eft  arcus  circuli  mftximi  inter 
ea  «interceptus  ( 15.  c tom.  ). 


CAPUT 
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Theorema  *4- 


55.  QJ I in  duobus  trianguli t fpbari- 
«V  fuerit  A = a , BA  = ba 
& C A = ea ; erit  etiam  BC  = bc , 
B = b & C = e. 

Demonstratio. 

Non  differt  a demonflratione  theo- 
rematis 1%. Geometria  ( 5.179). 

Theorema  27. 

56.  Si  in  duobus  trianguli r fpbari- 
cis  fuerit  A — a , C c & A C — ac 
erit  etiam  B b , AB  — ab  & BC 
— bc. 

De  monstratio. 

Coincidit  cum  demonflratione  theo- 
rematis 4 2 Geom.  ( §.  251). 

Scholion. 

57.  Nimirum  tirerrmata  de  cengruentia  tt’ an- 
gulorum rrSIilinrerum  aJ  quivit  alia  eur  ulmea 
extendantur , merta  latera  fuppenantur  fimilia  , e. 
gr.  (imiter  arcut  parabelici  • § 'tudfi  enim  alte  tur 
Opperiamur  aqualia  , tum  utique  congruere  de- 
ienl  ( $•  161  Geom-  )•  Vniverfaliter  etiam  ve- 
rum efl  , qned  Smile  1 linea,  quarum  extrema  te- 
ieuidttnt  , tela  ceintidanl  (eu  e quate t f nt  : altat 
enim  perpendicula  ex  puntlit  eodem  mede  deter 
minati t ad  retiam  fefitiene  datam  detr.ifa  rien 
ferent  aqualia,  eenfrquenter  ilia  per  ermrn  ratrr- 
rern  ad  retiam  quandam  e enft  amem  dijterni  pof - 
feni,  ideeque  fmiirt  nen  forent  ( § • »4*  Ari* 
. hni-  ) , quod  typaitepn  evertit . 


Theorema  26. 

58.  Si  in  duobur  tri anguli  t fpbari  cis 
fuerit  ( Vid-  Fig.  praec.  ) AB  = ab, 
AC  = ac,  BC  = bc ; erit  etiam  A =a, 
B = b,  C = c. 

Demonstratio. 

Quoniam  arcus  AB  & ab,  AC  St  ac , 
BC  & bc  aequales  funt  jvr  hypotb.  etiam 
chordx  cognomines  aequales  funt  ( §. 
it  9 Geom.) . Ergo  triangulum  rcdlili- 
ncum  a bc  conguit  cum  triangulo  AS 
C,  fi  eidem  decenter  fu  peri  m ponatur 
( 5.  204  Geom  ) , confcqucnter  etiam 
fphxrica  fibi  mutuo  congruere  debenr 
( $•  57  )•  Qj-d- 

Theorema  27. 


A 


5 9.  In  triangulo  aquicruro  ABC , an- 
guli ad  bajin  B & C funt  aequaler ; & fi 
in  aliquo  triangulo  anguli  B &C  ad  ba  ftn 
BC  aquales  funt , triangulum  ABCe(i 
aquierurum . 

Demonstratio. 

Fiat  AD  = AE,  erit  BD  = EC 
( $.91  Arithm.  ).PerC  & D.itemque 
per  B & E ducantur  arcus  circulorum 
maximorum  CD&  BE.  Quoniam  AC 

-AB 
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—AB per  bypatb.  & AD=AE  per  con- 
fle- angulus  vero  A utrique  triangulo 
ABE&ACD communis;  eritDC  — 
BE  (§■  55  )•  Quare  cum  etiam  fit  EC 
= BD  per  demonfltata  & bafis  BC 
utrique  triangulo  BDC  & BEC  com- 
munis ierit  B=:C  ($.  58).  Quod  erat 
unum . 

Sit  jam  E = C perlypotb.  fiat  BD 
= CE  > ducant urque  arcus  BE  & CD ; 
erit  DC=BE , x—o  & m—n(§.  55 ) y 
confequenter u—y  (§.  43} & i—b 1 
Arithm.  j . Cum  ideo  fit  DA  = AE 
(5.  5 6 ) & BD  = EC  per  conflrucl.  erit 
A BrzAC(£.  88  Arithm . ) . Quod  erat 
alterum . 

SCHOLION- 

60.  Facile  apparet , hanc  dema» fl rationem  va- 
lere dt  omni  triangulo  , cujus  Isi  ora  funt  linea 
Ji/ni/ff  • 

Theorema  1?. 

6 r.  Inomni  triangulo  fpbeerico  quodli- 
bet latus  efl  femicitculo  minus  - 

Demonstratio. 


Continuentur  latera  AB  & AC,  do- 
nec fibi  mutuo  occurrant  in  D.  Conti- 
nuentur quoque  latera  BA  &BC, do- 
nec fibi  mutuo  occurrant  in  E.  Quo- 
niam latera  trianguli  funt  arcus  circu- 
lorum maximorum  in  fphxra  ( §.  3 ) ; A 
BD , ACD  & BCE  funt  femicirculi  (§. 
zd).  Ergo  arcus  AB,  AC&BC  funt 
icmicitculo  minores , Qj.  d. 


3 V 

Theorema  29. 

62.  In  omni  trian-  _~A. 

gulo  f pb.erico  B AC  duo  py/fL/fJg,  \ q 
latera  AB  dr  AC  ftmtd  f 

fumta  funt  tertio  BC  l t J 
majora . X./  v' 

F" 

Demonstratio. 

Compleatur  latus  unum  AC  in  circu- 
lum AFC  ,cujusdiameter  AF.  Fiat  A 
D—  AB,  ducaturque arcus DACfub- 
tenfa  DC , quae  diametrum  AF  in  E fe- 
cabit.  Quodfi  concipiamus  Icmicircu- 
lum  ADF  rotari  circa  axem  AF , donec 
arcus  ADipfi  AB  congruat  ( §.  57),  re- 
dta  ED  ipli  EB  congruet,  ideoque  xqua- 
I lis  erit.  Sed  BE  -f-  EC  > BC(  §.  190. 
[ Geom.  j - Ergo  DC  >•  BC  ( $.8  9 Aritb.); 
confequenter  arcus  D AC  > hoc  cft , duo 
arcus  AB  &AC  fimul  fumti  funt  arcu 
BC  majores  ( § . 30 1 Geom  ) Qj.  d. 

Theorema  30. 

63.  In  omni  triangulo  fpbeerico  ABC , 
( Vid.Fig.  t . ut  fup. ) tria  latera  junRim 
fumta  AB , BC  & CA  funt  peripberia 
circuli  maximi  minora . 

Demonstratio. 

Continuentur  latera  AB  & AC , do- 
nec coeant  in  D,  erunt  ABD  & ACD 
femiperipherix  circulorum  maximo- 
rum ($.  20). Sed  BD  + CD  >-  BC( §. 
62  ),feu  BC  < BD  + CD  :ergoBA 
+ AC  + BC  < ABD  4-  ACD  (5-  90 
Arithm. ) hoc  eft,  tria  latera  fimul  fum- 
ta peripheria  circuli  maximi  minora 
funt.  Qj-d. 

Tur.o- 
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Theorema  ? i. 

(4.  In  omni  triangulo  fpb<erico  ABC, 
majori  angulo  ABC  opponitur  majus  la- 
tus AC , minori  A latus  minui  BC , & 
tontra . 

Demonstratio. 

Quoniam  angulus  ABC  > Aper  hy- 
potb.  Si  fiat  0 =z  x f £.  20.  Aritbm.): 
critFA  = FB($.  59),  idcoqueFB  -f- 
FC=  AC($.  8 l Aritbm.)  .Eli  vero 
FB  + FC  > BC($.  6 2):  ergo  AC  > 
JBC(  §.  8 9 Aritbm.) . Quod  erat  unum  . 

Sit  jam  AC>BC.  aut  erit  A = B, 
aut  A>B,aut  A-<B  .Si  A — B.crit 
AC  = BC  (§.  59)  & fi  A > B,  erit 
BC  > AC  per  demon/irata  . Sed  utrum- 
que eft  contra  hypotefio : crgoA  -<B> 
Quod  erat  alterum . 

Theorema  ji. 

65.  Si  in  triangulo  fpbarico  B AC 
fVid.  Fig.  ut  fup.)  crura  AB  &BC 
fuerint  fimul  jumta  femicirculo  ecqualia: 
ia ft  AC  continuata  in  D,erit  angulus\ex- 
ternusBCDintemo  oppofto  BAC  aqualis . 

Demonstratio. 

Continuentur  latera  AB  & ACdo- 
nec  fibi  mutuo occurant  inD : critABD 
femicirculus (5.  20) ; confequenter  cum 
AB  -f  BCfi  t itidem  femicirculus  per  by- 
potb.  AB  + BC  e=z  AB  + BD,  idcoque 
liC  = BD  (5-9i  Aritbm .) . Cum  ideo 


fit  angulus  BCD  = D($.59)&A=D 
( §.  % 2 ) ; erit  etiam  BCD  = A ( § . 8 7. 
Aritbm. ) . Q.  e.  d. 

Theorema  ??. 

66.  Si  in  triangulo  fpbterico  BAC 
( Vid.Fig.  ut  fup. ) duo  crura  AB  & BC 
fimul  fumta  fuerint  femicirculo  minora : 
angulus  externus  BCD  major  erit  interno 
oppofto  A . 

Demonstratio. 

Continuentur  latera  A B & AC , do- 
nec fibi  mutuo  occurrant  in  D;  erit  A 
BD  femicirculus  ($.20);  confequenter 
cum  AB  -f  BC  fit  femicirculo  minor 
perbypotb.  AB -f-BC < AB  +BD,  ideo- 
que  BC  <*  BD($.  92  Aritbm.) , cum 
id;o  fit  angulus  BCD  > D(§.  64  )& 
D = A(§.  j2)  ;erit  etiam  BCD  >■  A 
( §.  8 9 Aritbm. ) . Q^e.  d. 

Theorema  J4; 

67.  Si  in  triangulo  fpbeerico  BAC 
( Vid.  Fig.  ut  fup.  )duo  crura  AB&BC 
Jimut  fumta  fuerint  femicirculo  majora  ; 
anguluf  externus  BCD  minor  erit  interno 
oppofto  A. 

Demonstrati  o- 

Continuentur latera  AB&  AC, do- 
nec fibi  mutuo  occurrant  inD,  erit  A 
BD  femicirculus  ( 5.  20) ; confequenter 
cum  AB  + BC  fit  femicirculo  major 
per  bypotb.  AB  + BC  > AB  + DB , 
ideoque  BC  > BD(  5.  92.  Aritbm.')  . 
CumideofitBCD  <J  D($.64)&  D 
— A(jT.  52),  erit  etiam  BCD  -<  A 
( jf.  8 9 Aritbm. ) . Q_e.  d. 

Theorema  35. 

68.  Si  bafi  AC  ( Vid.  Fig.  ut  fup.) 
trianguli  J pbierici  ABC  continuata  in 

D, 
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D , fuerit  BCD  — A , latera  AB  & BC 
funt  femicirculo  aqualia ; fi  BCD  <J  A , 
B A fS*BC  femicirculo  majora \fi  denique 
BCD  > AjAB&BC  femi circulo  minora. 
Demonstratio. 

Continuentur  latera  AB  , & AC , 
donec  in  D coeant;  erit  A^cDfjj1.  ji)> 
idcoque  cum  fit  in  cafu  primo  angulus 
BCD  ipfi  A aequalis , in  fecundo  eodem 
minor , in  tertio  major  perbypotb.  in  ca- 
fu primo  BCD  =ee  D ( g.  8 7.  Aritbm. ) . 
Infecundo  BCD  < D,  in  tertio  BCD 
>.  D ( 8 9.  Aritbm.) . Ergo  in  primo  B 
C=BD($.  59^,  infccundoBC  >■  B 
D & in  tertio  BC  < BD  ( jf.  64,) . Qua- 
re cum  AB  + BDfit  femicirculus  ( § 
20),  erit  in  cafu  primo  AB  -+-  BC  fe- 
micirculus (§.  88.  Aritbm.") , in  fecundo 
AB  -H  BC  major,  in  tertio  minor  femi- 
circulo  (§.90.  Aritbm. ).  fy  e.  d. 

Theorema  36. 

69.  Si  in  triangulo  fpbarico  ABC 
( Vid.  Fig.  pag. praec  ) duo  latera  AQ& 
B C fuerint  femicirculo  aqualia , anguli 
ad  bafm  A&C  funt  aquales  duobus  re- 
tiis ',fi  illa  femicirculo  majora , bi  duobus 
retiis  majores  ;fi  Hia  femicirculo  minora , 
hi  duobus  retiis  minores . 

Demonstratio. 

Si  AB  &BC  fimul  aequantur  femicir- 
culo , erit  BCD  = A (jr.6  5) . Sed  BCD 
4-  BCA— duobus  redis  ($.43). Ergo 
anguli  ad  bafin  A&C  duobusrcdis  x- 
quales  f/ .8  8 .Aritbm.).  Quod  erat  unum  . 

Si  AB  & BC  fimul  fumta  femicirculo 
majora , erit  BCD  -<  A ( jf.  6 7 );  fi  mi- 
nora, BCD  >-  A (JT  66 ).  SedBCD& 
BCA  fimul  duobus  redlis  xquales  ( §. 
4 1 ) . Ergo  in  cafu  priori  A&C  duobus 
Uto/pbii  Oper.  Matb.  T.JlI. 


redlis  majores , in  polleriori  minores (§. 
90.  Aritbm.).  Qttod  erat  fecundum  & 
tertium . 

Theorema  37. 

70.  Si  in  triangulo  fpharico  A BC ( Vi  d . 
Fig-  pag.  prxe.)  anguli  ad  bafm  A&C 
duobus  retiis  aquales , latera  ABdr  BC 
fimul  fumta  aqualia  funt  femicirculo)  fi 
illi  duobus  retiis  majores , hac  femicircu- 
lo majora ; fi  illi  duobus  retiis  minores  , 
bac  femicirculo  minora . 

Demonstratio. 

Anguli,  qui  funt  deinceps,  BCA& 
BCD  duobus  redis  xquales  funt(jT.43) : 
Quare  fi  A & BCA  duobus  redlis  aequa- 
les,erit  A=BCD(_0\  91  Aritbm.))  fi 
A & BCA  duobus  redis  majores,  eric 
A > BCD; fi  minores,  A <JBCD($. 
9 z Arithmi)  . Ergo  in  cafu  primo  latera 
AB  & BC  finul  femicirculo  aequalia 
funt,  in  fecundo  majora,intertiomi- 
norafemicirculo($.68).  Q^e.  d. 

Theorema  38. 

71.  In  omni  triangulo  fpbarico  A BC 
( Vid.  Fig.  pag.  prxe. ) angulus  quivis  ejt 
minor  duobus  retiis ; tres  A , B & C fimul 
funt  fex  retiis  minores , duobus  majores . 

Demonstratio. 

Angulus  quivis  BCA  cum  eo , qui  e(l 
deinceps,  BCD  xquatur  duobus  redis 
(§.43).  Ergo  folus  ell  minor  duobus 
redis  ($.84  Aritbm. ) . Quod  erat  unum . 

Similiter  quia  A,B  & C cum  fuis  an- 
gulis , qui  funt  deinceps , aequantur  fex 
redis  (5-43  )>  pars  fexredorum  funt 
(5.9  Aritbm. ) ideoque  fex  redlis  mino- 
res ( S.84  Aritbm.  ) . Quod  erat  alterum . 

Porro  cum  A&C  fimul fumti  vd 
T t fine 
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fint duobus  redlis  aequales,  vcliifdem 
majores  vel  minores  ( 5.69 );  in  duobus 
cafibus  prioribns  ftatim  patet , tres  A , 
C & B fimul  duobus  redi  is  majores  cfle . 
Quod  vero  etiam  in  cafu  tertio  duobus 
rcdlis  majores  fint,  ita  demonftratur. 
Quia  A & BC  A duobus  redlis  minores 
perbypotb.  latera  AB  & BC  fimul  fiemi- 
circulo  minora  funt  ( §.  70  ) ideoque  B 
CD>  A ($.66.)  Fiat ergoGCD  =A ; 
erunt  AG  & GC  fimul  fcmicirculoa:- 
qualia  f$.  68),  ideoque  BG&GCfe- 
micirculo  minora  ($.90  Aritbm. ) , con- 
fequenter  GBC  & BCG  duobus  rediis 
minores ($.69)  & hinc  A BC  BCG 
(§■41  Spbd-ric.  & 5.91  Aritbm. ) . Ergo 
A + ABC  i>  GCD  + GCB($.  90 
Aritbm. ) >-  BCD  (§■  8 6 & § 8 9 Ari- 
tbm. ) . Sed  BCD  & BCA  fimul  duobus 
redlis  arquales  (5-4?)  quare  A,  ABC 
& BCA  duobus  redlis  majores  ( §.  90 
Aritbm.  ).  Quod  erat  tertium . 

T H E O R E MA  39. 

72  .Si  in  triangulo 
fph serico  B A C crura 
AB&  AC  Jint  qua- 
drantes , anguli  ad 
lafen  B & C redii 
erunt \ quod  fi  angulus 
interceptus  A fuerit  redius , etiam  bafis 
BC  quadrans  erit  jfi  A obtufus,  BC  qua- 
drante major  ;fi  A acutus , BC  quadran- 
te n.  i nor . 


Demonstratio. 

Quoniam  AB  & AC  fiunt  quadran- 
tes, anguli  B &C  inter  fe  aequales  (V- 
59  ) , & jundlim  fumti  duobus  redlis 
aequales  fiunt  ( §.  69  ).Eft  igitur  tam  B, 
quamCredtus.  Quod  erat  unum. 

Similiter  quia  AB  quadrans  per  hy - 
potb.  BC  eft  menfiura  anguli  A ( §.  3 3 ) . 
Quare  fi  A redius , erit  BC  quadrans ; fi 
obtufius,  quadrante  major;  fi  acutus, 
quadrante  minor . Quod er.it  alterum . 

Theorema  40. 

73.  Si  in  triangulo  fpb.erico  BACfiVid. 
Fig.  2 ut  fiup.)  anguli  ad  bafinB&C 
fuerint  redii ; crura  AB  & C A funt  qua- 
drantes . 

Demonstratio. 

Quia  anguliB&C  fiunt  inter  fic  xqua- 
Ies  per  bypoth.  crura  AB  & AC  aequalia 
fiunt  ( §.  5 9 ) . Et  quia  B & C fimul  duo- 
bus redlis  xquales per  bypotb.  AB&AC 
fimul  femicirculoxqualia  fiunt  ( $.70). 
Eft  igitur  tam  AB,  quam  AC  quadrans. 
Q^e.  d. 

Theorema  41. 

74.  Si  i n triangulo  fpbitrico  sequi  c ruro 
ABC(Vid.Fig.  2. ut  fiup. ) crura  A^if 
AC  fuerint  quadrante  majora,  anguli  ad 
bafin  B & C funt  oltufi ; fi  minora , acuti 
& contra . 

Demonstratio. 

Si  AB&AC  quadrante  majora,  erunt 
fimul  ficmicirculo  majora,  ideoque  an- 
guli B & C fimul  duobus  redlis  majo- 
res ( $.6  9 ) ; confiequenrer  tam  B , quam 
Credto  major  (§.  59),  hoc  eft,  obtu- 
fius . Quod  erat  unum  . 

Si  AB&AC quadrante  minora, erunt 

fimul 
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fimul  fem  i circulo  minor*,  idcoque  an- 
guli B&  C fimul  duobus  redtis  minores 
($•69  );  confiequenter  tam  B , quam  C 
redlo  minor  (5-59)»  hoc  eft,  acutus. 
Quod  erat  alterum  . 

Converfum  theorema  fimili  prorfus 
modo  dcmonftratur.  Si  enim  triangu- 
Jum  atquicrurum,  anguli  B & C fiunt 
tcquales  ($.  59),  idqpque  fimul  fumti 
duobus  redtis  majores,  fiutcrque obtu- 
fius ; & ex  adverfo  duobus  redfiismino- 
res,  fi  uterque  acutus.  Ergo  in  priori 
cafiu  latera  AB  & AC  fimul  femicircu- 1 
lo  majora , in  pofteriori  minora  ( 5-  70) ; 
confiequenter  tam  AB  , quam  AC  in 
priori  quadrante  majus , in  pofteriori 
quadrante  minus.  Q_e.  d. 

Theorema  42. 


A 


7 5-  Si  i»  triangulo  fpbeerico  re  fl angu- 
lo angulo  reclo  B adjacens  latus  BC  fue- 
rit quadrans,  erit  angulus  A reclus ; fi 
BE  quadrante  majus,  angulus  A obtufur, 
fi  denique  BD  quadrante  minus  , angu- 
lus A acutus . 

Demonstratio. 

Quia  CB  ipfi  BA  ad  angulos  redios 
infiftit , circulus , cujus  arcus  CB , per 
polum  ejus  tranfit  ad  quem  AB  perti- 
net (§.  28).  Efi  vero  BCquadransper 
bypotb.  Ergo  in  C eft  polus  ipfius  BA  (5. 
25).  Cum  ideo  CA  itidem  per  polum 
ipfius  BA  tranficat($.i7  )-erit  A angu- 
lus redtus  ( 5-  2 8 ) . Quod  erat  unum . 


33  1 

Jam  fi  BD  quadrante  minus , BE  ve- 
ro quadrante  majus , in  cafiu  priore  AD 
interB&C,  inpoftcriore  AE  ultraC 
cadit,  ideoque  in  illo  angulus  BAD  re- 
clo B AC  minor , in  hoc  major  eft  ( $.84 
! Aritbm.)  ; hoc  eft, in  illo  acutus,  in  hoc 
obtufius . Quod  erat  alterum . 

Theorema  43. 

76.  Si  in  triangulo fpbeerico  ABC(Vid. 
Fig.  ut  fiup. ) ad  B reliangulo  angulus  A 
fuerit  obtufius , erit  latus  ipfi  oppofitum  E 
B quadrantes  majus-,  fi  vero  intrian\u’o 
ABD  ad  B r e H angulo  angulus  Afuerit 
acutus , erit  latus  ipfi  oppofitum  BD  qua- 
drante minus . 

Demonstratio. 

Si  enim  latus  BE  eflet  vel  quadrans , 
vel  quadrante  minus,  angulus  A eflet  in 
priori  cafiu  redtus,  in  altero  acutus  ( Jf- 
75)-  Sed  per  bypotbefin  obtufius  eft : ergo 
BE  nec  quadrans  eft,  nec  quadrante  mi- 
nus , confiequenter  quadrante  majus. 
Quod  erat  unum . 

Eodem  modo  oftenditur , fi  A fuerit 
angulus  acutus,  fore  BD  quadrante  mi- 
nus . Quod  erat  alterum . 

Theorema  44. 


77  -Si  in  triangulo  fipbserico  ABC  ad 
B r e cl angulo  utrumque  crus  AB  & BC 
fuerit  vel  quadrante  minus,  vel  quadran- 
te majus  ; bypotbenufa  AC  erit  quadran- 
te minor - 

T t z De- 
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Pe  MONSTRATIO. 


E 


drante  minora  in  F & D , donec  CF  & 
BD  fuerint  quadrantes,  vel  fi  CB&  AB 
quadrante  majora,  refecentur  quadran- 
tes CF  & BD  ducaturque  arcus  DF  hy- 
pothenufas  continuatae  in  E occurrens . 
Quia  DB  fecat  C B ad  angulos  redtos , 
per  polum  ipfius  tranfit  ( $.  28  ).  Quare 
cum  BD  fit  quadrans  per  conflrufiio- 
«mjeritinD  polus  quadrantis  CF  ( §. 
1$  ),ideoque etiam  angulus  ad  F redius 
(j.  28 ) : unde  eodem  modo  patet , efle 
quoque  in  C polum  ipfius  DF ; confe- 
quenter  CE  quadrantem  ($.15).  Er- 
go CA  quadrante  minor,  (5.84  Ari- 
ikm. ) . j d. 

TheoreMa  45. 

78 .Si in  triangulo fpb<trico ABC(Vid. 
Fig.  ut  fup. ) ad  B reflanguh  duo  anguli 
reliqui  A & C fuerint  vel  ambo  ac:ifi , 
vel  obtufi  ; bypothenufa  AC  quadrante 
minor . 

Demonstrati  0'. 

Si  enim  A & C fuerint  acuti , erunt 
latera oppofitaBC&  ABquadrante  mi- 
nora ; fi  A & C obtufi  , latera  oppofi  ta 
BC  & AB  quadrante  majora  ($-76). 
Ergo  in  utroque  cafu  bypothenufa  AC 
quadrante  minor  (J.  77) . Q_e.  d. 


Theorema  46. 

79.  Si  in  triangulo 
fpbecrico  ABC  ad  B re- 
cl angulo latui  unum  AB 
fuerint  quadrante  mi- 
nut  , alterum  CB  qua- 
drante majur ; bypothe- 
nufa AC  erit  quadrante  major. 

Demonstratio. 

Continuetur  BAinE,  donec  BE  fit 
quadrans  & ex  latere  BCrefeceturqua- 
dransCF,  ducaturque  arcus  EF  fecans 
hypothenufam  neceflario  in  D . Quo- 
niam EB  fecatCBad  angulos  rcflos  per 
bypotb.  per  polum  ipfius  tranfit  (.$.28  ) . 
Quare  cum  BE  fit  quadrans  , erit  in 
E polus  ipfius  CF  ($.  15  ),  idcoque 
etiam  angulus  ad  F reftus  ( $.  28  ) : un- 
de eodem  modo  patet , efle  quoque  in 
C polum  ipfius  EF,  confcquentcr  C 
D quadrantem  (/.25,).  Ergo  C A 
quadrante  major  ($.84 .Arithm.).  fKe.d. 

Theorema  47. 

80.  Si  in  triangulo  fpheerico  ABC 
( vid.  Fig.  §.  prsec.  ) ad  E rell angulo  an  * 
gulut  unufC  fuerit  acutur,  alter  A obtu- 
fu/:erit  bypotbenuf t AC  quadrante  ma jor. 

Demonstratio. 

Quia  A re£to  major , C minor  per 
bypotb.  erit  latus  BC  majus,  AB  vero 
minus  quadrante ( §.  76  ).  Ergo  hypo- 
thenufa  AC  quadrante  major  ($.  79  ). 

SL'-  d- 

Theorema  48. 

8 1.  Si  in  triangulo  fpb<erico  ABC 

ad  B tantum  reci  angulo  bypotbenuf  e 
AC  ( vid.  Fig.  §.  79.  ) Jit  quadrante 
minor , erunt  crura  AB  & BC  vel 
L qua- 
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quadrante  majora  , vel  minora  , & 
anguli  A & C vel  ohtufi , vel  acuti  : 
fi  vero  byp:tbenufa  AC  quadrante  ma- 
jor , crus  alterum  BC  quadrante  ma- 
jus & angulus  ipfi  oppofitus  A obtufus ; 
alterum  AB  quadrante  minus  & angu- 
lus eidem  oppofitus  C acutus  . 

Demonstratio. 

Si  enim  in  priore  cafu  crus  unum  fo- 
ret quadrante  majus,  alterum  minus, 
& angulorum  alter  obtufus , alter  acu- 
tus; tum  hypothcnufa  neceflario  fo-j 
ret  quadrante  major  ( £.  79  & 80J  . 
Sed  per  bypotbefin  quadrante  minor 
exiftit ; ergo  crus  unum  quadrante  ma- 
jus, alterum  minus  cfle  nequit , nec  an- 
gulorum alter  obtufus , alter  acutus  ef- 
fe  poteft . Eft  igitur  latus  utrumque 
aut  quadrante  majus  aut  eodem  minus, 
& angulus  uterque  vel  obtufus,  vel 
acutus . Quod  erat  unum  . 

Non  abfimili  modo  oftenditur,  fi 
hypothcnufa  quadrante  major,  fore 
latus  alterum  quadrante  majus,  alte- 
rum minus;  angulum  alterum  rcdto 
majorem  , alterum  minorem.  Quod 
erat  alterum. 

Theorema  49. 

8 1.  Si  in  triangu- 
lo jpbarico  ob  liqua  n- 
gulo  ACB  angulus  ad 
bafin  uterque  A & B 
fuerit  vel  obtufus , vel 
a c utus}perpendiculu  m 
CD  ex  angulo  tertio  C 
in  latus  oppofitum  AB 
demijfum  intra  trian- 
gulum-, fi  unus  B obtufus , alter  A acu- 
tus , extra  illud  cadit . 


Demonstratio. 

Cadat  enim , fi  fieri  poteft , in  cafu 
primo  perpendiculum  CF  extra  trian- 
gulum ACB.  Quoniam  in  triangulo 
ACF  angulus  A obtufus  per  bypotb.  erit 
CF  quadrante  majus  ($.  76  ) ; confe- 
quenter  in  triangulo  CBF  Angulus  0 
obtufus  ( $.  75  ).  Sed  quia*  eft  ob- 
tufus per  bypotb.  erit  0 acutus ($.4$ ). 
Quare  cum  angulus  0 non  limul 
acutus  & obtufus  efle  poflit,  per- 
pendiculum extra  triangulum  cadere 
nequit.  Cadit  ergo  intra  ipfum.  Quod 
erat  primum . 

Cadat  porro  in  fecundo  cafu,  fi  fieri 
poteft , perpendiculum  CF  extra  tri- 
angulum ACB  . Quoniam  angulus  A 
acutus  per  bypotb.  erit  CF  quadrante 
minus  ($.76),  confequenter  in  trian- 
gulo CBF  angulus  0 acutus  ($.75).  Sed 
quia*  eft  acutus /vr bypotb.  erit  o obtu- 
tus (§.  4 1 ) . Quare  cum  angulus  0 non 
fimul  acutus  & obtufus  efle  poflit , per- 
pendiculum intra  triangulum  cadat 
ncceffe  eft . Quod  erat  fecundum . 

Denique  in  tertio  cafu,  ubi  angulus 
CBA obtufus , alter  A acutus,  cadat, 
fi  fieri  poteft , perpendiculum  CD  in- 
tra triangulum  ACB  . Quoniam  an- 
gulus x eft  obtufus  per  bypotb.  erit  la- 
tus CD  quadrante  majus  ($.  76).  Sed 
quia  in  triangulo  ACD  per  bypotb.  re- 
dlangulo  adD,  angulus  A acutus  per 
bypotb.  erit  idem  latus  CD  quadrante 
minus  ( $ . 76 ) : quod  cum  fit  abfurdum, 
perpendiculum  intra  triangulum  ca- 
dere nequit.  Cadit  ergo  extra  illud. 
Quod  erat  tertium . 


Th  e o- 
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M A 50. 


Theorema  5r. 


8 J.  Di  flant  ia  punFli  A in  fpbara 
a circulo  maximo  vel  minore  BC  efi 
arcus  circuli  maximi  AD  ad  ipfum 
perpendicularis . 

Demonstratio. 

Si  arcus  perpendicularis  AD  fuerit 
quadrans;  erit  inA  polus  circuli  ma- 
ximi BC($.i6),  ideoque  omnes  ar- 
cus circulorum  maximorum  inter  pun- 
dlum  A & circulum  BG  intercepti 
funt  quadrantes  ( $.  \ . Quodfi  AD 

fuerit  quadrante  minor;  erit  angulus 
B redla  minor  ($.75)»  ideoque  AD 
•<  BA  ( §.  64  ) . Minor  ideo  arcus  cir- 
culi maximi  quam  AD  inter  A & BC 
in  utroque  cafu  intercipi  nequit . Qua- 
re cum  arcus  circuli  maximi  AD  fit 
linea  brcvifltma  , quae  in  fiiperficie 
fpbaerx  ab  uno  pundlo  ad  alterum  du- 
ci poteft  ( $.  S3  ) ; erit  is  diftantia 
jnmriiA  acirculoBC  (§.15.  Ceom. ) . 
Quod  erat  unum . 

Quodfi  OG  fuerit  circulus  minor, 
CB  maximus,  Autriufque  polus:  erit 
artus  AD  tam  ad  OG , quam  ad  BC 
perpendicularis  ( §.  2 8 . 3 o ) . Cum  ideo 
AD  fit  diftantia  pundli  A a BC,&  DH 
diftantia  pundli  H ab  eodem  BC  per 
demonftrata  : erit  AH  diftantia  pun- 
dli  A ab  arcu  OG  . Quod  erat  alte- 
sum. 


84.  Si  in  trian- 
gulo fpbterico  ACB 
1 omnes  anguli  A , B & 

C funt  acuti ; latera 
finguta  funt  qua- 
drante minora . 

Demonstratio. 

Demittatur  ex  angulo  unoCm  Fatus 
AB  perpendicularis  CD , qux  intra 
triangulum  cadit  (£.  8i).  Cum  ita- 
que in  triangulo  reriangulo  CDB  an- 
gulus B fit  acutus, & DCB  fimiliter 
acutus  per  bypotb. ; erit  hypothenufa 
C.  B quadrante  minor  ( §.  78  ) - Eodem 
modo  conflat,  hypothenufam  AC  in 
triangulo  redlangulo  ADC  ede  qua- 
drante minorem . Nec  abfimili  ratio- 
cinio colligitur  , perpendiculo  ex  B in 
latus  AC  demiflo,  latus  AB  efle  qua- 
dranteminus.  Sunt  igitur  fingula  la- 
tera quadrante  minora.  Q^_e.  d. 

Cqrollarium. 

Ergo  r.  in  triangulo  fphxrico  obliquan» 
gulo  latus  unum  fit  quadrante  majus  , angu- 
lus unu*  eft  obtufus  ($■**)  nempe  qui  oppo- 
nitur eidem  Uteri  (^64).. 

Theorema  st. 

86.  Si  in  triangulo  fpharico  ACB 
( vid.  Fig.  §.  84. ) anguli  duo  A df  B fue- 
rint obtufi , tertius  vero  C acutus ; la- 
tera AC  &CB  ob tufis  oppofita  funt  qua- 
drante- majora , quod  vero  opponitur  acu- 
to AB*  quadrante  minus . 

Demonstratio. 

Demittaturex  anguto  acuto  C per- 
pendiculum CD  in bafin  AB , quod  m~ 
i tra 
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tra  triangulum  cadet  ($.  82 ).  Quo- 
niam x & y funt  anguli  obtufi , m & r 
acuti  fer  bypotb.  in  triangulis  ACD& 
CDB  ad  D redlangulis  per  conftruB. 
erunt  hypothenufas  AC  dc  CB  qua- 
drante majores  ( §.  80).  Quod  erat 
unum. 

Demittatur  porro  ex  angulo  obtu- 
fo  A perpendiculum  in  CB,  quod  ex- 
tra triangulum  cadet  (§.  82).  Conti- 
nuetur perpendiculum  AG  donec  late- 
ri CB  continuato  in  H occurrat;  erit 
HG  femicirculus  (5.20).  Sed  arcus 
CB  quadrante  major  per  demonflrata  : 
Ergo  BG  quadrante  minor.  Jam  cum 
angulus  x obtufusfit  per  bypotb.  erit  3 
acutus  ($.43,)  , ideoque  perpendicu- 
lum A G quadrante  minus  (5.  76  ),con- 
fequenter  AB  quadrante  minus  ($.7  7). 
Quod  erat  alterum. 


'quadrante  majus,  CF quadrante  mi- 
nus ($.io ) & BF quadrante  majus  in 
cafu  utroque  ; confequenter  cum  CE 
fit  quadrante  minus  , quia  AE  qua- 
drans, EF  quadrante  minus  (§.  8 1 ) . - 
Unde  angulus  ECF  acutus  ($.  75) 
ideoque  ipfi  deinceps  pofitus  ACB  ob- 
tufus  (§.  43).  Eodem  prorfus  modo 
oflenditur  angulos  reliquos  A & B efie 
obtufos.  Qj.d. 


Theorema  54. 


Coroliaritjm. 

87.  Ergo  fi  duo  Ittera  funt  quadrante  mino- 
ra , duo  anguli  funt  acuti. 

Theorema  53. 

88.  Si  in  triangulo 
Jpbarico  ABC  fingula 
latera  fuerint  qua- 
drante  majora  , vel 
duo  AB  & AC  qua- 
drante majora , tertium 
BC  quadrant ; finguli  anguli  funt  ob- 
tufi. 

Demonstratio. 

Ex  A tanquam  polo  intervallo  qua- 
drantis AD  deferibatur  circulus  maxi- 
mus DEF occurrens  lateri  BC  produ- 
dloinF;  erunt  anguli  adD&Eredli 
($.28),  & quia  BC  vel  quadrans , vel 


8 9-  Si  in  triangulo  fpi><trico  obli- 
qua ngulo  ABC  duo  latera  AB  & AC 
fnt  quadrante  minora  , tertium  BC 
quadrante  majur  : erit  angulus  A ,qui 
maximo  opponitur  obtufur  , reliqui  duo 
C erunt  acuti. 

Demonstratio! 

Producantur  latera  quadrante  mi- 
nora AB&  AC,  doneefibi  mutuo  oc- 
currant in  D,  erunt  latera  BD&  CD 
quadrante  majora  ( $.  20)  , ideoque 
in  triangulo  BDC omnes  anguli  obtu- 
fi (§.  8 8 J ; confequenter  angulus  A 
obtufus  ( §.  3 2 ) , & ABC  atque  BCA 
acuti  (5.43).  Q^e.  d. 


Theo- 
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Theorema  55. 


90.  Si  trianguli  fpharici  ABC  ad 
A redi  anguli  fingu/a  latera  , qux  funt 
quadrante  minora  , continuentur  in  F , 
E&D,  donec  fiant  quadrantibus  CD, 
C E , AF  aquales  ; arcus  circuli  ma- 
imi  DF  tranfiens  per  pundla  F & D 
efi  quadrans  , arcum  CE  ad  angulos 
redi  os  fecat , & per  pundtum  E tranfit . 

Demonstratio. 

Quia  FA  fecat  AC  ad  angulos  reftos 
per  bypotb.  FA  per  polum  ipfius  AC 
tranfit  ($.  18).  Quare  cum  FA  fit 


quadrans  per  confirudl.  erit  in  F Polus 
ipfiusDC  ($.  25),  confequcntcr FD 
quadrans  cft  ($.  cit.).  Quod  erat  pri- 
mum . 

Porro  quoniam  DF  tranfit  per  po- 
lum F arcus  DC  per  demonftrata ; DC 
viciflim  per  polum  ipfius  DF  tranfit 
($.17).  QuarecumDC  fit  quadrans 
per  confirudl.  erit  in  C polus  ipfius  DF 
($.25};  confequenter  CE  quadrans 
( §.cit . ) ideoque  arcus  DF  per  pun- 
dum  E tranfit,  EC  etiam  arcum EF 
ad  angulos  redlos  fecat  ( §.  i3  ) . Quod 
erat  fecundum& tertium . 

Corollarium. 

91.  Quoniam  DE  efl  menfura  anguli  C ( $. 
31  ) & DF  quadrans  ( 90),*  erit  arcus  F.F 

complemento  anguli  C ad  rectum  squalis.  Si- 
militer quia  DA  menfura  anguli  F ( rt.  31  ) 
& DC  quadrans  ( 90  ) erit  angulus  F com- 

plemento lateris  AC  xqualis. 


CAPUT  III. 

Ve  Refolutione  Triangulorum  redi  ingulorttm . 


Definitio  9. 

'91.  *T  N Triangulo  fphf- 
I rico  reclangulo 
BAC  partem  mediam  vo- 
co , qux  inter  duas  alias 
inftar  extremarum  con- 
fideratas  interjacet.  Ve- 
luti  fi  extrema:  fuman- 
tur AB  & BC,  pars  media  erit  an- 
gulus B. 


Definitio  io. 

93.  Quod  fi  partes,  qux  inftar  ex- 
tremarum confiderantur , medix  fue- 
rint contigux , aut  intermediam  St 
extremarum  alteram  angulus  redlus 
A iaterjacet,  partes  illas  conjundlas 
appello.  Ex.  gr.  fi  B fit  media,  AB  St 
BC  erunt  partes  conjundlx . 

Corollarium. 

94.  Qu.Jfi  ergo  fuerit 

i.  AB 


complero- 
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ludia 


r«.  ab 

r 

AC 

B 

*.  B 

*.  • 

AB 

BC 

J-  BC  erant  conjunfli- 

j-  1 

B 

C 

G 

< 

BC 

CA 

I.  AC 

. 

j-  ■ 

c 

AB 

Definitio  ir. 

95-  Si  vero  inter  partes , qux extre- 
marum loco  funt , & inter  mediam 
alia  quidam  prxter  angulum  rcdlum 
interjacet;  tum  eas  fejunflat  dicere  fo- 
leo.  E. gr.  fi  B Iit  media,  erunt  AC 
& C fejundtx  : inter  partem  enim  me- 
diam B & extremam  C interjacet  hy- 
pothenufaBC;  ( Vid.Fig . §.  91. ) in- 
ter mediam  B & alteram  extremam 
AC,  prxter  rectum  A,  qui  hic  non 
attenditur,  crus  AB. 


Coroll  ARIUM. 


96. 


audii 


' 1 . AB 

f.  J 

BC 

t,  B 

H 

r 

AC 

\C 

4 j.  BC  erunt  fejunfl* 

1 * 

AB 

AC 

4.C 

r. 

«•  \ 

AB 

j.  AC 

_ 

BC 

N 

B 

k. 

Wolpbii  Oper.  Matb.  T.  111, 


L E M M A 4. 


97«  Si  planum  EFC  ad  planum  GF 
C inclinetur  , fintque  FG , EF  & BI 
ad  FI,  BH  ad  planum  FCG  perpen- 
diculare/;  anguli  EFG  & BIH  aqua- 
les junt. , 

Demonstratio. 

Erigatur  in  I redla  IM  parallela  re» 
diae  HB  , ducaturque  redla  HI , erunt 
redtxIM,  BH,  HI,  BI , in  eodem 
plano  (§.  485.  Ceom.)  , & redla  MI 
perpendicularis  plano  FHI  ($.491. 
Ceom.)  ideoque  etiam  perpendicularis 
redtx  FI  (§.  486.  Ceom.).  Proinde 
cum  etiam  BI  fit  perpendicularis  re- 
flat FI  per  bypotb. , erit  FI  perpendi- 
cularis plano  BHI  ( §.  484.  Ceom.), 
confequenter  angulus  HIF  rcdlus  ( 5. 
486. Geom.).  Cum  itaque  in  plano  F 
GHI  duo  anguli  GFI  per  bypotb.  & 
FIH  per  demonftr.  fint  redii ; & redii 
itidem  anguli  EFI , FIB  in  plano  E 
FIB  per  bypotb. , erunt  tum  dux  re- 
di x EF  & BI,  tum  dux  GF  & HI 
inter  fe  parallelx  ( $.  256.  Ceom.  ), 
ideoque  anguli  EFG  , BIH  xquales 
($.49 6, Ceom.).  Q^e.  d. 


V v 


Theo- 
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Theorema  56. 

98.  In  Triangulo  fpbserico  ABC  ad 
A redi  angulo , finus  totus  eft  ad  finum 
hypotbenuf<?  BC,  ut  finus  anguis  obli- 
qui C ad  finum  cruris  fibi  oppofiti  AB, 
vel  ut  finus  anguli  B ad  fimum  cruris 
fibi  oppofiti  AC. 

Demonstratio. 
Producantur  latera  CB  in  E,  CA  in 
D,  AB  inP,  donec  CE,  CD,  AP 
fiant  quadrantes  : circulus  maximus 
DPNO  tranfiens  per  D & P etiam 
tranfit  per  E ( $.  90. ) , eftque  ED  men* 
fura  anguli  C ( $.  3 1 ) . Quare  fi  ad  ra- 
dios FD,FA  & FC  demittantur  per- 
pendiculares EG,  BH  & BI;  erunt 
eaedem  finus  arcuum  ED , BA  &BC 
($.2.  Trigon,  plan.) & cum,  ob  qua- 
drantem CE,  angulus  EFC  fit  redlus 
(■5.143.  Ceom.  ),  ideoque  EF  ad  FC 


perpendicularis  (5-  7*.  Ceom.)  ; erit 
angulus  EFG  alteri  BIH  tequalis  ( 5- 
97);  confequentcr  ut  FE  finus  totus 
ad  BI  finum  hypothenufie  BC,  ita  EG 
finus  arcus  ED,  fcu  anguli  ACB,  ad 
BH  finum  lateris  fibi  oppofiti  AB  ( §. 
267.  Ceom. ) . Eodem  modo  oftenditur, 
quod  finus  totus  fit  ad  finum  BC,  uti 
unus  B ad  finum  cruris  AC. 

Quodfi  in  triangulo  QAB  crus  unum 
QDA  fuerit  quadrante  majus  , erit 
etiam  hypothenufa  QEB  quadrante 
major  (5-79).  Quare  fi  arcus  QD  & 
QE  fiant  quadrantes , & reliqua  ut  an- 
te ; in  hoc  etiam  cafu  patet  efle , finum 
totum  FE  ad  finum  BI  hypothenufe 
BEQ^,  ut  finnsEG  anguli  Q.ipfi  nem- 
pe C atqualis  ( 5-  3*)  ac^  finum  BH 
cruris  BA. 

Denique  fi  crura  angulum  reftum 
intercipientia  fuerint  OAB  & ODE 

qua- 
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quadrante  majora  , erit  hypothenufa 
BE  quadrante  minor  (5  77)-  Conti- 
nuentur latera , donec  fe  mutuo  inter- 
fecentinP,  erit  angulus  P ipfi  O ae- 
qualis (§.  31),  ideoque  etiam  redlus 
<3c  PE  atque  PB  erunt  complemen- 
ta crurum  ad  femicirculum  ( §.  1 8 ) . 
Sed  in  triangulo  BPE  eft  ut  linus 
totus  ad  linum  hypothenufie  EB , 
ita  linus 'anguli  B ad  linum  cruris 
oppoliti  PE  ; ita  etiam  finus  anguli  E 
ad  linum  cruris  oppolitiPB  per  demon- 
firata  . Quare  cum  PE  atque  EDO , 
PB  atque  B AO , anguli  ad  B itemque 
ad  E contigui  eundem  habeant  linum 
(§.  $.  Triton. plan.);  erit  etiam  ut  linus 
totus  ad  linum  hypothenufae  BE,  ira 
linus  EBO  ad  linum  EO,  & linus  BEO 
ad  linum  BO. 

In  omni  ideo  triangulo  redtangulo 
fphxrico , cujus  nullum  latus  eft  qua- 
drans , eft  ut  linus  totus  ad  linum  hy- 
pothenufie,'ita  finus  anguli  obliqui,  ad 
linum  lateris  libi  oppoliti.  Qj.  d. 

Corollarium. 

99.  Eft  ergo  sexangulum  ex  finu  toto  io  £• 
puni  cruris  unius  xquale  reXanguJo  ex  (inu 
anguli  eidem  oppofiti  ia  linum  hypothenufa: 
< $■  37 l-Ottm.  ) 

Theorema  57. 


iOO.  In  omni  triangulo  fpb<erico  re- 
ti angulo  ABC , cujut  latuf  nullum  eft 
quadrant , fi  crurum  AB  6*  AC  com- 
plementa ad  quadrantem  confiderentur 


119 

ut  crura  ipfa , retlangutum  ex  finu  toto 
in  cofinum  partit  medi*  aequatur  reti  an- 
gulo ex  fimibut  partium  fejuatlarwn . 

Demonstratio. 

Etenim  pars  media  vel  eft  crus  alte- 
rutrum ABaut  AC,  vel  hypothenufa 
BC,  vel  angulus  obliquus  alteruter  B 
aut  C ; ideoque  in  primo  cafu  partes 
fejunftse  funt  hypothenufa  BC&  an- 
gulus obliquus  C vel  B medix  AB  vel 
ACoppofitus;  in lecundo crura  AB& 
AC;  in  tertio  angulus  obliquus  alter 
C aut  B cum  crure  adjacente  AC  vel 
AB  (§  96 ). 

1.  In  cafu  primo  rc£langulum  ex  finu 
toto  in  linum  lateris  AB  vel  AC  eft 
aequale  reclangulo  ex  finibus  hypo- 
thenufseBC&  anguli  C vel  B (£.99). 
Sed  fi  complementa  ad  quadrantem 
laterum  AB  , AC  fumantur  pro  la- 
teribus ipfis  AB , AC  , linus  laterum 
ipforummet  AB , AC  evadunt  cofi- 
nus(  §.11. Trigon,  p/an.) . Ergofipro 
cruribus  AB  & AC  fumantur  com- 
plementa ad  quadrantem;  erit  re- 
dtangulum  ex  finu  toto  in  cofinum 

ijartismedise  sequale  reftangulo  ex 
inibus  fejundlarum  hypothenufie  B 
C& anguliCvelB. 
z.  Si  BC  fuerit  pars  mcdia& crura  A 
B atque  AC  partes  fejunfbc ; conti- 
nuentur lingula  trianguli  latera  in 
D,  E&F,  donec  fiant  quadrantes 
& per  F ac  D ducatur  circulus  ma- 
ximus, erit  DF quadrans,  & tran- 
fibit  etiam  per  E fecabitque  EC  ad 
angulos  re£tos($.  90) . Erit  vero  F 
complemento  cruris  AC , EB  com- 
plemento hypothenufa;  BC  & FB 
V v t com- 
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complemento  cruris  AB  aequalis  per 
conflrucl.  Cum  ideo  redangulum  ex 
linutotoinfinum  EB  fit  xquale  re- 
dangulo  ex  finibus  anguli  F & arcus 
BF  (^.  99);  erit  rc&angulum  ex 
finu  toto  in  cofinum  partis  medix  B 
C xquale  re&angulo  ex  finibus  fc- 
j undarum  A B & AC . 


j.  SiC  pafs  media,  AB  & B partes 
fejunftx,  continuatis  ut  ante  late- 
ribus , erit  EF  complemento  anguli 
C(§.?i)5c  EBF  fuo  verticali  ABC 
xqualis  ($.43).  Quare  cum  fi  t re- 
dangulum  ex  finu  toto  in  finum  ar- 
cusEF  xquale  redangulo  ex  finu  an- 
guli B in  finum  arcus  BF  ( 5-99)» 
erit  denuo  redangulum  ex  finu  toto 
in  cofinum  partis  medix  C xquale 
redangulo  ex  finibus  fejun&arumB 
& AB. 

Patet  ideo  in  omni  cafu , reclangulum 
ex  finu  toto  in  cofinum  partis  medix 
aequari  redangulo  ex  finibus  fej uncia- 
rum , fi  complementis  crurum  AB  & 
AC  tanquam cruribus  utaris.  Qj.d. 

Corollarium  i. 

in.  Si  itaque  finu*  fuerint  artificiale* , fen 
naturalium  logarithmi  ; erit  finus  totu*  cum 
cofinu  partii  medie  squalis  finibus  partium 
fejunflarura  { §.  337.  Aritbm.  ) . 

Corollarium  2. 

io*.  Qtjra  In  triangulo  resili  neo  re&angtr- 
!o  ABC  finus  totus  eft  ad  hypothenufam  BC , 
ut  finus  anguli  B vel  C ad  finum  cruria  oppo- 
€ti  AC  val  AB  (tf.  33.  Trigon.  plan.)i  fi  pro 


laterum  (inibus  fumantur  la- 
tera ipfa  , erit  etiam  hic  finus 
totus  cum  cofinu  partis  medie 
AC  vel  AB,  hoc  eft,  cum  ip- 
fa AC  vel  AB,  zquale  finibus 
partium  fejuntlarum  B vel  C 
& BC,  hoc  eft  , fmui  B vel  C 
& ipfi  BC . 


SCHOLIO  N. 


IOJ.  E n Regulam  finuum  Catholicam  , /># 
partem  primam  Regula  Trigonometric  Catholi- 
ce, per  quam  omnia  utriufaueTrigonometria  problt - 
mata  folvuntur , quando  finibus  J olis  re/  pe r agitur  . 
Equidem  haud  difficulter  apparet , eam  fine  theorema - 
te  56  demonjlran  potui ffiey  cum  dtmonf,  ratio  additi t 
iit  y qtt*  in demonftratione  cafu/  primi  theorematis 
57  occurrunt y fit  ipfa  demonfiratio  c af  ut  primi  com- 
pleta ifrd  ut  theoriam  traderemuty  qua  etiam  vul- 
gari methodo  f 'ati/f aceret , una  a nobis  exponenda  % 
•deo  theorema  J 6 ( fi.  9I ) pr amittere  debuimut . N E- 
PERU5  (a  ) de  iftiufmodi  Regula  catholica  pri - 
mvt  cogitavit  f fed  ipfi  utitur  complementis  hypo- 
thenufa  BC  , angulorum  B 
ac  C tanquam  bypothenufa  <3 
angulis  tpfit . Unde  ipfiut  %e gu- 
la finuum  catholica  hujus  tene- 
ris j Sinus  totas  cum  finu 
partis  media:  equatur  coGm- 
bus  partium  oppofttarum  , feu 
( nofira  phrafi  ) fcjun&arum  . 

In  hac  tero  harmonia  Trigono - 
metria  plana  (3  fpharic eo-  non 
apparet  y a me  per  meam  primum  animadterfa  , 
quam  inveneram  , antequam  NEPERIANAM 
vidijfem  ( b),  cum  nempe  CL.  CRUGERUS  , 
Mathematum  Profeffor  Breraenfis  mihi  fanifita- 
rety  fibi  communicatam  ejfe  a nonnemine  regu- 
lam univerfalem  , per  quam  omnet  cafut  Trige - 
nome  tria  fpharic  a in  trianguli/  reti  anguli/  folii 
pojfint  y «Sf  quam  inflar  arcani  celabat  y nefeiut 
eam  a NErERO  dudam  in  publicum  ejfe  e mif- 
Jam  (3  a Scriptoribus  Angi  i t paffim  adhiberi  • 

Lemma  5. 


completi' 


104.  Sinus  tot  tu  LA  eft 
medius  proportionalis  inter 
tangentem  AF  & cot an- 
gentem DB . 


De  monstratio. 

Sit  ACB  quadrans  & AF  tangens 

an- 


(«)  In  Canone  mitifico* 

(!■)  Yid.  StaUt.  ad  Tabulas  Sinuum  a m*  editas. 
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anguli  ACF;  DBvero  cotangens  ($. 
11.  Trigon,  plan.) . Quoniam  cotangens 
DBad  radium  BC  perpendicularis  ($. 
8. 11.  Trigon,  plan.)  & AB  menfura 
anguli  AC  B ( $.  57.  Ceom. ) , ideoque 
angulus  ACBredtus  (£  i+i-Geom.), 
confequenter  AC  ad  CB  itidem  nor- 
malis ( §.  78.  Geometr.  ) ; erunt  AC 
& DB  paralleli  ($.  1 56.  Geometr.). 
Quare  fi  ex  D demittatur  perpendicu- 


laris DE , erit  ea  ipfi  BC  parallela  ( $. 
cit.)  ideoque EC  cotangenti  DB,  3c 
DE  finui  toti  BC  aequalis  ( $.126.  Geo- 
met.) . Quare  cum  etiam  F A fit  ad  AC 
perpendicularis  ($.  8.  Trigon,  plan. ) , 
ideoque  ipfi  DE  parallela  ( jf.  156. 
Geomet erit  CE  : ED=CA  : AF 
( 268.  Geom.  ) , hoc  eft,  DB  : A. 

C = AC  ; AF  , vi  demonftratorum. 


Thxoke-ma  $8. 

105.  In  triangulo  fpharico  reEi an- 
gulo ABC , cujus  nullum  latut  qua- 
drant , eft  ut  finut  totus  ad finum  cru- 
ris adjacentis  AC  , ita  tangens  anguli 
adjacentis  C ad  tangentem  cruris  op- 
fojiti  AB. 

De  monstratio. 

Producantur  latera  AB,  CA  & 
CB,  anP,  D&E,  donec  fiant  qua- 


drantes & eredlis  perpendicularibus 
DL  & AM  ad  radios  FD&FA,  du- 
ftaque  AK  ad  radium  FC  perpendicu- 
lari; erit  A K finus  cruris  AC  (5.  2. 
Trigon,  plan.),  AM  tangens  cruris  A 
B & DL  tangens  arcus  DE  ( $.  7.  Tri- 
gon, plan.),  hoc  eft,  quia  hic  menfu- 
ra anguli  C ( $.  j 1 ) , DL  tangens  an- 
guli C . Eodem  vero , quo  fupra  ( §• 
98  ) modo  demonftratur,  angulos  D 
'1  FL  & AKM  efle  aequales . Quare  cutn 
i trian- 


l 
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triangula  DFL&  AKM  fint  ad  D & A 
reftangula  perconftr.  erit  FD  : KA= 
DL : AM  ( §.  z6  7.  Ceom. ) - Et  fimili 
modo  oftenditur  ,cfle  finum  totum  ad 
linum  lateris  AB , ut  tangentem  an- 
guli adjacentis  B ad  tangentem  cruris 
oppofitiAC  , lateribus  nempe  in oppo- 
fitum  produ&is  . In  reliquis  cafibus 
idem  oftenditur  ut  fupra  (5.98). 
d. 

Corollarium  r. 

t<>6.  Quii  eotangens  anguli  C eft  ad  finum 
totum  > ut  finus  totus  ad  tangentem  anguliC 
($••04),  & ut  Gnus  totus  a d tangentem  an. 
gullC,  ha  Gnus  AC  ad  tangentem  AB  ( 
105.  Spi^r.Se  §.  * 7j  Aritbm . ) ; erit  etiam ««an- 
gens anguli  C ad  Gnum  totum  , ut  Gnu»  cru- 
tls  eidem  adjacentis  AC  ad  tangentem  oppofi li 
AB  ( $■  if7-  Aritbm.). 

Corollarium  z. 


iter  r.a.ogalum  .x^n-  .ow  to^w»»- 

Theorema  59- 


108.  In  omni  triangulo  fpbarico  te- 
R angulo  ABC,  cujus  nullum  latus  cft 
quadrans  , fi  crurum  AB&  AC  comple- 
menta ad  quadrantem  vel  excejfut  fupra 
quadrantem  confiderent ur  ut  crura  >{- 
fa,  reti  angulum  ex  finu  toto  in  cofinum 
partis  media  aquale  cft  reft  angulo  ex 
\cotangentibus  partium  conjunB arum. 


toy  ES  igitur  recta ngulunt  e*  finu  toto  in 
£num  «uris  unius  AC  «quale  reflangulo  e* 
tangente  cruris  alterius  AB  in  cotangentem  an- 
guli eidem  oppofiti  C (£.  37*-  Oronta),  Et  C' 


Demonstratio- 

Etenim  pars  inedia  vel  eft  crus  al- 

teru- 


i 
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terutrum  AB  vel  AC,  vel  angulus 
obliquus  alteruter  B&C,  vel  hypo- 
thenufaBC,  idcoque  in  illo  cafu  par- 
tes conjun&a  funt  vel  AC  & B , vel 
AB  & C,  in  ifto  vel  AB&BC,vel 
AC  & BC;  in  hoc  denique  B&C 


( §■  94  ) 

i.  In  cafu  primo  redi  angulum  ex  finu 
toto  in  unum  cruris  AC  aquale  eft 
redlangulo  ex  tangente  cruris  alte- 
rius AB  in  cotangentem.  anguli  C 
( 5-  107  ).  Quare  cum  cofinus 
atque  cotangens  complementi  ad 
quadrantem  fit  finus  & tangens 
ipfius  anguli  vel  arcus  ( §.  11. 
Trigon. plan.) , fi  complementa cru- 
' mm  AC  & AB  ut  crura  ipfa  confi- 
derentur,  erit  redlangulum  ex  finu 
toto  in  cofinum  partis  mediae  AC  ae- 
quale rettangulo  ex  cotangentibus 
partium  conjundlartim  AB  & C- 
1.  Si  C fit  pars  media,  AC&  BC 
fint partes conjundlx;  producantur 
latera  in  E,  D & F,  donec  fiant 
quadrantes;  erit  angulus  ad  E re- 
£tus  ( $.  90  ) , EF  complemento  an- 
guli C , angulus  vero  F complemen- 
to cruris  AC  ($.  91  ) & BE  com- 
plemento lateris  BC  aequalis  fer 
conflruEi.  Eft  vero  rectangulum  ex 
finu  toto  in  finumEF  aquale  re&an- 
gulo  ex  cotangentc  F in  tangentem 
EB(  5-  107  ).  Ergo  rc&angulum 
ex  finu  toto  in  cofinum  anguli  C feu 

rirtis  medix  aequatur , in  hypothe- 
theorematis , redlangulo  ex  cotan- 
gentibus laterum  AC  & BC  , feu 
partium  conjun&arum  . Idemque 
produ&is  lateribus  trianguli  ABC 
in  oppofitam  partem,  eodem  mo- 


141 

do  demonftratur,  fi  angulus  B fue- 
rit pars  media- 

. Si  denique  BC  fuerit  pars  media , 
B&C  fint  conjun&ae , producan- 
tur latera  AB  , BC  & AC  in  K, 
I & H , donec  BK , BI , AH  fiant 
quadrantes  & per  H & K ducatur 
arcus  circuli  maximi  HK, qui  etiam 
tranfit  peri,  & AI  ad  angulos  re- 
dtos  in  I fecat  & quadrans  eft  ( §, 
90,).  Quare  cum  KI  fit  menfura 
anguli  B (§.  33 ) , erit  HI  comple- 
mentum anguli  B . Porro  CI  com- 
plementum hypothenufa  BC  per 
conflrutl.&c  angulus  HCI  fuo  verti- 
cali BCA  aqualis  ($.43).  Eft  ve- 
ro re&angulum  ex  finu  toto  in  fi- 
num  CI  aquale  re&angulo  ex  co- 
tangente  anguli  C in  tangentem  HI 
(5.107).  Ergo  re&angulum  ex  finu 
toto  in  cofinum  hypothenufie  BC 
feu  partis  medix  aquatur  redtan- 
gulo  ex  cotangentibus  angulorum 
C & B , feu  partium  conjim&arum . 
In  omni  ideo  cafu  rc&angulum  ex  finu 
toto  in  cofinum  partis  medix  aquale 
eft  re&angulo  ex-  cottngentibus  con- 
junctarum . 

Corollarium  r. 

109.  Si  ergo  finus  & tangentes  fuerint  arti- 
ficiales > finus  totus  cum  cofinu  partis  medis 
zqualis  eft  cotangentibus  partium  coujtia&a- 
rum  (jj'.  337.  Aritknu). 

Corollarium  2. 

110.  Cum  in  triangulo re£l an- 
gulo reflilineo  tangentibus  ura- 
mur, fi  ex  cruribus  AB  & AC 
inveniri  debet  angulus  C,  tum 
fit  finus  totus  ad  cotangentem 
C , hoc  eft  ad  tangentem  B ,nt 
AB  ad  AC($*  40.  Trigon.  pUn.)  ; 
in  triangulo  quoque  re&ilineo, 
fi  pro  finibus  & tangentibus  la- 
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*erum  fumantur  laftra  ipfa  , 
erit  tinus  totus  cura  cofinu  par- 
tis medix.;  hoc  eft  cum  AC, 
«qualis  cotangcntibus  partium 
conjunftarum  , hoc  eft  , cotan- 
genti  C fcu  tangenti  B & Ia» 
teri  AB . 


ScHOLION  I. 

Ut.  En  regulam  tangentium  catholicam  , qua 
partem  alteram  ccnfii tui:  regula  Trigonomctr  ix 
catholicx  , per  quam  amnia  vtriujqtse  Trigonome- 
tria  problemata  jolvuntur  , in  quibut  tangentibus 
e* ut  ejl . Equidem  apparet  , eam  fine  theoremate 
58.  ( fi.  105)  demertfirari  potuijfe  , tum  ejut  de- 
monfi  ratio  additis  iit , qua  in  corollario  !•  ( fi. 
J06.  ) & in  demonfiratione  theorematis  59.  ( fi. 
IOS  ) labentur  , ipfa  fit  demonfiratso  cafus  primi 
iheor.  59.  completa  : fed  oh  rationem  fvpra  allam 
tam  ( fi.  103  ) , conjtsltum  r.olit  lifum  eft  theo- 
rema 58.  difiirtfle  pr amittere  . Regula  tangentium 
NEPE  R1  ANA  (a)  facit  oh  rationem  fupra  iti- 
dem allatam  ( fi.  «03  ) finum  totum  cum  iinu 
partis  medix  xqualem  tangentibus  partium  cir- 
c umpoiitarum  , feu  ( nofira  phrafi  ) conjun&a- 
rura  . 

COROLLARIUM  J. 

*tt.  Eft  igitur  Trigonometrix  univerfx  re- 
cula catholica  i In  Triangulo  reSlangulo  ( nota- 
ns notandis  , hoc  eft  9 complementis  crurum 
AB  & AC  inftar  crurum  confideratis  &-  in 
rriangulis  reftilincis  pro  finibus  & tangentibus 
laterum  lateribus  ipfis  afTumtis  ) finut  totus 
eum  cofinu  parti / media  aquatur  finitus  partium 
ejunfiarum  & cofano  entibus  conjunclarusn  . 

Scholion  a. 

, 1 1 3.  $S'oad  triangula  reflilinta  notandum  , ex 

felis  attgtrlit  datis  de  lateribus  ni  / determinati  con- 
cludi fcfie  ( fi.  »67.  Geom-  ) & angulo  uno  obli- 
quo dato  alterum  qt'oqt/e  netum  effe  (fi.  Geo* 
«net.  ) .*  unde  judicetur , quinam  cafus  fint  inuti- 
les . Nec  hoc  negligendum  eft , non  ejfe  locum  re- 
gula tangentium  , fi  per  regulam  finuum  qua  fi  tum 
inveniri  pote  fi  . JEx.gr,  ex  BG  6?  B per  regulam  fi- 
nuum invenitur  AC  , ( v id.  Fig.  ut  fup.  ) etiam  fi 
dentur  C (3  BC  , quia  dato  C datur  quoque  B : 
tum  ergo  tangendum  regula  Iccum  non  habet . Su- 
puro  fi  ut  ufum  regula  nofira  in  triangulis  f pisar  i- 
fit  exemplis  commonfiremut  • 

Problema  r. 

114.  Datis  in  triangulo  tellangulo 
ffkarico , frater  angulum  retium,  dua- 

(V  1*>  Canone  mitifico , 


bus  partibus  quibuftunque , invenire  re - 
liquatum  quamlibet . 

Resolutio. 

I.  Per  regulas  vulgares. 

1.  Ante  omnia  expendatur  , utrum 
partes , qux  in  quxftionem  veniunt, 
fint  fejundtx,  anconjunttx  ($.  94. 
96). 


2.  Si  partes  fejunflx  fibi  mutuo  op- 
ponantur , veluti  fi  hypothenufa  B 
Ceum  angulo  C pro  crure  oppofito 
AB  detur  , utendum  eft  analogia 
theorematis  56  ($.  98),  inferendo 
nempe : 

Ut  finus  totus 

ad  finum  hypothenufie  BC; 

Ita  finus  anguli  C 

ad  finum  cruris  oppofitiAB. 

3.  Si  vero  partes  fejundlx  fibi  mutuo 
non  opponantur , veluti  fi  AB  cum 
angulo  adjacente  B , pro  angulo  op- 
pofito C , detur , latera  trianguli 
continuanda  funt  verfus  partem  al- 
terutram, donec  fiant  quadrantes, 
ut  obtineatur  novum  triangulum, 
in  quo  partes , qux  in  quxftionem 
veniunt,  fibi  mutuo  opponuntur  , 
veluti  in  noftro  cafu  triangulum  E 
BF,  in  quo  datur  BF , cruris  AB 
complementum,  & angulus  B,  pro 
EF  complemento  anguli  C(  §.  90. 
91).  Infertur  ideo  ut  ante; 

Uc 
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Ut  finus  totus 

ad  linum  BF , feu  cofinum  AB; 
ita  finus  anguli  B 
adfinum  EF,  (eu cofinum  C. 

4.  Si  inter  partes  conjungas  hypothe- 
nufa non  reperiat  locum,  veltoti  fi 
crura  AB  & AC  pro  angulo  uni  eo- 
rum oppofito  C dentur;  analogia 
theorematis  58  ($.  105)  utendum 
eft , inferendo  nempe: 

Ut  finus  AC 
ad  finum  totum; 
ita  tangens  AB 
ad  tangentem  C. 

5.  Si  vero  in  munero  partium  conjun- 
dlarum  hypothenufa  fuerit,  veluti 
fi  hypothenufa  BC  cum  angulo  C 
pro  latere  adjacente  AC  detur;  la- 
tera trianguli  verfus  partem  alteru- 
tram continuanda  funt , donec  fiant 
quadrantes , ut  novum  obtineatur 
triangulum  , in  quo  hypothenufa 
inter  partes  , quse  in  quxftionem 
veniunt,  non  comparet,  ex.  gr.  in 
noftro  cafu  triangulum  BEF  , in 
quo  EB  complementum  hypothe- 
nufa: BC,  EF  complementum  an- 
guli C & angulus  F complementum 
cruris  AC  (5-  90.  91 ).  Cum  ideo 
in  triangulo  EFB  hypothenufa  in 
quxftionem  non  veniat,  inferendum 
ut  ante  : 

Ut  finus  EF,  feu  cofinus  C 
ad  finum  totum; 
ita  tangens  EB,feucotangens  BC 
ad  tangentem  F , feu  cotaogen- 
tem  AC. 

6.  Quando  trianguli  latera  producen- 
da, perinde  eft  , in  quamcunque 
partem  ea  produxeris,  fi  nullus  an- 

WotfiiOper.Matb.To.  III. 


gulus acutus  in  quxftionem  veniat: 
quodfi  unus  quxftionem  ingreditur, 
latera  continuantur  per  angulum 
obliquum  alterum  : quodfi  uter- 
que ut  in  nexu , per  eum  continuan- 
tur, qui  lateri,  quod  eft  in  qux- 
(lione , adjacet . Hac  enim  ratione 
femper  obtineri  triangulum,  in  quo 
quxfitum  per  regulam  vel  (Inuum, 
vel  tangentium  invenitur , indudtio- 
ne  omnium  cafuum  confiat. 

II.  Per  regulam  catholicam. 

1.  Expendatur,  ut  ante , utrum 'par- 
tes qua;  in  quxftionem  veniunt,  fint 
conjundlx , an  fejundlx ($.94.96). 
z.  Si  crus  vel  alterutrum,  vel  utrum- 
que  circa  angulum  redlum  quxftio- 
nem ingreditur,  pro  eo  inter  data 
feribatur  ejus  complementum  ad 
quadrantem . 

3.  Cum  per  regulam  catholicam  fi- 
nus totus  cum  cofinu  partis  medix 
xqualis  fit  finibus  fcjundlarum., 
& cotangentibus  conjundlarum ; a 
fumma  datorum  fubtrahatur  ter- 
tium datum  , relinquetur  finus  ali- 
quis vel  tangens  , cui  in  canone 
triangulorum  artificiali  refpondce 
angulus,  vel  latus  quxfitum. 

ScHOLION. 

II J.  Qyaniam  regula  catholica  in  pefernm  r/ fe- 
mur y tandem  ad  omaet  cafar  applicare  , & exem- 
plet tllufirare  libet  : qua  m cafu  partium  fejun - 
SlarCtm  vulgarem  methodum  una  tUufrant  , i»  ca- 
fu autem  ccttjttnSlarum  altat  folut tenet  admit- 
tunt . Utimur  autem  fi  ni  b ut  C?  tangentibus  artifi- 
ciali  bus. 
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Problema  2. 

1 1 6 . Dat  ii  bypotbenu • I \% 

fa  BC  6o° , & angulo  C J Yft 
2 30  30' ; invenire  erui  J y 
oppofttum  AB.  C<C___^JA 

ronplern- 

Resolutio. 

Quia  AB  pars  media , C & BC  fe- 
junfix  ( $.  96. ) , finus  totus  cum  cofi- 
nu  complementi  AB,  hoc  eft  finuip- 
fius  AB  xqualis  eft  finibus  C & BC 

($■  tll). 

Ergo  a fin.C  96006997 

< &fin.  BC  99375306 

fumma  195382303 
fubduc.  fi n.  tot.  100000000 

relinquitur  fin.  AB  9.  5382303, 
cui  in  canone , quam  proxime  refpon- 
dent  200  12' 6". 

Problema  3- 

117.  Datii  bypotbenufa  BC  6o°  & 
crure  AB  20°  12'  6"  invenire  angulum 
oppojitum  C. 

Resolutio. 

Patet  per  probi,  prae,  a fumma  fi' 
nus  totius  & Unus  cruris  AB  fubtra' 
hendum  efTe  finum  hypothenufx  BC, 
ut  relinquatur  finus  anguli  C.  Facile 
ideo  exemplum  cafus  praecedentis  mu- 
tatur in  exemplum  cafus  prxfentis. 

Problema  4. 

11 8.  Datii  crure  AB  20°  12'  6"  & 
angulo  oppefito  C 23°  30',  invenire  by- 
potbenu fam  BC  - 

Resolutio. 

Patet  per  probi.  2.  a fumma  finus 


totius  & finus  AB  fubTraftdndurti  efTe 
finum  anguli  G,  ut  relinquatur  finus 
hypothenufx  BC.  Exemplum  cafus 
primi  facile  mutatur  in  exenrplum  ca- 
fus prxfentis . 

Problema  5. 

11 9.  Datii  bypotbenufa  BG  6o°  C? 
crure  uno  A B 20°  1 2'  6"',,  invenire  Put 
'alterum  AC . 

Resolutio. 

Quia  BC  eft  pars  media,  AB&  AC 
partes  fejunilx  (§■  96  )S  firrus-  totus 
cum  cofinu  hy-pothenufx  BC , squalis 
eft  finibus  complementorum,  hoc  eft, 
cofinibus  crurum  AB&  AC  (§.  1 r2). 

Ergo  a fin.  tot.  1 00000000 
& cof.  BC  96989700 

fumma  196989700 
fubducatur  cof.  AB  99724263 

relinquitur  cof.  AC  : 97265437 

cui  in  canone  quam  proxime  refpon- 
dent  32°  ii'  34".  Ergo  AC  570  48' 
26'. 

Problema  6. 

. \ 

120.  Datii  cruribut  A C 5 70  4 8 26’ 
& AB  200  12'  6";  invenire  bypotbenu- 
fam  BC. 

Resolutio. 

Patet  per  cafum  praecedentem , a 
fumma  cofimuim  crurum  AB  & AC 
fubducendum  efTe  finum  totum  ut  re- 
linquatur cofinus  hypothenufx  BC. 
Exemplum  cafus  praecedentis  facile 
abit  in  cafum  prxfentcm  . 

Problema  7. 

wii  Datii  crure  AC  57°4&'  26^ 

attgu- 
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^ angulo  (viii.  Fig.  $.  n6.yadjacente  C 
*3°  i invenire  angulum  oppojitu  n B 
Resolutio 
Q«ia  B eft  pars  media , AC  & C 
partes  ftjuadl#  ( §.  96);  finus  totus 
cum  cofinu  B atquatur  finui  C , & fi. 
nui  complementi , hoc  eflr,  cofinui  AC 
( f..m ). 

96006997 
97165437 


Ergo  a fin.  C 
& cofin.  AC 

fumma 
fubducatur  /in.  tot.. 


I93*7M34 
1 00000000 


relinquetur  cofin.  B 93271434 
cui  in  canone  quam  proxime  refpon 
dent  1 20 1 5 ' 5 6 ".  Ergo  B 770  44'  4". 

Problema  8. 

122.  Datis  crure  AC  570 48'  z6"& 
angulo  oppafito  B 770  44'  4"  ■ invenire 
adjacentem  C. 

Resolutio. 
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Problema  io. 

124.  Datis  crure  AC  57°  48'  16"  & 
angulo  adjacente  C 230  30' ; invenire 
cruf  oppojitum  AB . ( vid.  Fig.  $.116). 

Resolutio. 

Quia  AC  eft  ‘pars  media , C & A B 
partes  conjundlz  ($.  94);  finus  totus 
cum  cofinu  complementi , hoc  eft,  fi- 
nu  AC,  aequalis  eft  cotangcnti  C,  & 
cotangenti  complementi , hoc  eft  , tan- 
genti AB  ($.112). 

Ergo  a /in.  tot.  1 00000000 

& fin.  AC  99*75039 

fumma  199*75039 

fubducatur  cotang.  C 103616981 

relinquitur  taog.  AB  95658051,' 

cui  in  canone  quam  proxime  refpon- 
dent  200 11'  6",  prorfus  ut  fupra  ( §; 
u6)  reperimus . 

Problema  ii. 


Pater  per  cafum  pratcedentem  , a 
fumma  finus  totius  & cofinus  B fub- 
trahendum  efle  cofinum  AC , ut  relin- 
quatur finqsC.  Exemplum  ejus  haud 
invitum  tranlit  in  cafum  pratfentem . 

Problema  9. 

i*3-  Datis  angulis  obliquis  B 770 
44'  4 & C i3°  3°  > invenire  crus  alte- 
ri adjacens  AC . 

' Resqlut-/o; 

Patet  per  probi.  7.  ( §.  12 1 ) , a fum- 
ma finus  totius  & cofinus  B fubtrahen- 
dum  efle  linum  C , ut  relinquaturcofi- 
nus  AC  . Exemplum  problematis  fe- 
ptimi  facile  huc  applicatur. 


125.  Datis  crure  AB  20°  1 2'  6"  & 
angulo  oppofita  C 23°  30';  invenire  cruf 
adjacens  AC . 

Res  o.l  u t i o. 

Patet  per  cafum  praecedentem,  a 
| fumma  cotangentisCdc  tangentis  AB 
lubtrahendym  clfe  finum  totum , ut  re- 
linquatur finus  AC . 

Exemplum  ibi  propofitum  facile 
huc  applicatur. 

Problema:  ii*. 

126.  Datis  cruribus  AB  2o°ii'  6* 
& AC  5 70  4 8 2 6^;  invenire  angulum  C 
uni  eorum  oppo fit um. 

Resolutio. 

Patet  per  probi.  io.($.  i24)afum- 
X x 2 ma 
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m a finus  totius  & finus  AC  fubtrahen- 
dam  effe  tangentem  BA , ut  relinqua- 
tur cotangens  C . 

Exemplum  ibi  propofitum  facile 
huc  applicatur. 

Problema 


crure  AC  5 7°  48' 1 6";  invenire  angulum 
adjacentem  C . 

Resolutio. 

Patet  per  probi.  13.(5. 117)3  fum- 
ma  cotangentis  BC  & tangentis  AC, 
fuhtrahendum  effe  linum  totum  , ut 


117.  Datis  bypothenu- 
fa  BC  6 Q °&  angulo  obli- 
quo C 13°  30';  invenite 
erus  adjacens  AC. 

Resolutio. 

Quia  C pars  media , BC  & AC  par- 
tes conjundta:  ( $.  94  ) i erit  finus  totus 
cum  cofinuC  aequalis  cotangenti  BC , 
& cotangenti  complementi,  hoc  elt, 
pangenti  AC  ( $.  1 1 1 ) . 

Ergo  a fin.  tot.  1 00000000 
& cofin.  C 99613978 

fumma  199613978 
fubducatur  cotang.  BC  97614394 

relinquetur  rang.AC  101009584, 
cui  in  tabulis  quam  proxime  rcfpon- 
dent  57°48,a6";  prorfus  ut  fupra  re- 
perimus  ($.  1 19)  . 

Problema  i 4. 

118.  Datis  crure  AC 

'angulo  adjacente  C 130  30'  i invenire 
Jsypotbenufam  BC . 

ResoidtIo. 

Patet  per  cafum  procedentem  , a 
fumma  Imus  totius  & cofrnusC  fubtra- 
hendam  effe  tangentem  AC,  ut  relin- 
quatur cotangens  BC. 

Exemplum  ibi  propofitum  facile 
huc  applicatur. 

Problema  rj. 

119.  Datis  bypotbenufa  BC  Co? 


relinquatur  cofinus  C . 

Exemplum  ibi  propofitum  facile  huc 
applicatur . 

Problema'  r6. 

130.  Datis  bypotbenufa  BC  6o°  & 
angulo  uno  C 13°  30' ; invenire  alterum 
B.  ( vid.Fig.  jf.  117). 

Resolutio: 

Quia  BC  eff  pars  media,  B & C par- 
tes conjun&ae  ( §■  94  )>  er*c  finus  totus 
cumcofinu  BC  aequalis  cotangeotibus 
B&Cf$.  111). 

Ergo  a fin.  tot.  roooooqoo 
& cofin.  BC  969897 00 

fumma  196989700 

fubducatur  cotang.  C 103616981 

relinquetur  cotang.  B 933717I9» 
cui  in  canone  quam  proxime  refpon- 
dent  11°  15'  S6".  Eft  ergoB  77° 44-  4 » 
prorfus  ut  fupra  ($.  111  ) . 

Problema  17* 
iji.  Datis  angulis  obliquis  B 77° 
44'  4'  tSt  C 13°  30',  invenire  bypotbc* 
nufam  BC : 

Resolutio. 

Patet  per  cafum  praecedentem  , 3 
fumma  cotan gentium  C & B fubdu- 
cendum  effe  fuium  totum  ut  relinqua- 
tur cofinus  BC . Exemplum  cafus  prae- 
cedentis haud  invitum  abit  in  cafum 
praefentem . 

$CHO- 
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S cf  h onoN. 

* }>•  Equidem  irt  applica  fient  Trigonometri* 
fpbarica  ad  quaftienet  Afironomicas  , Geograpbi- 
cat  , Gnomonis  at , a! ia f que  hujus  reneri r tx  cir- 
cumflanti it  pe  culi  ari  but  plerumque  colligitur , utrum 
angulut  inventui  jit  acutur  , w*  obtufus , /*- 
ftf/  inventum  vel  quadrante  minar  , te!  majut , rtr 
tamen  quicquam  prdtermijtffe  videamur  , eftenden- 
dum  nobis  adhuc  erit , quomodo  fpeciet  anguli  vel 
lalerir  inormi  innetefcat . 

Problema  18. 

133.  In  triangulo  re  Fi  angulo  anguli 
vel  lateris  inventi  fpeciem  determinare  . 

Resolutio, 
i.  Si  inter  data  fuerit  angulusC;  la- 
teris oppofici  AB  fpccies  inftotefeit 
perTbeor.  43.  (§.  76),  anguli  vero 
fpccies  per  fpeciem  lateris  conftat 
($.75).  Eft  nempe  Mus  quadrante 
majus,  fi  angulus  obtufus;  quadrante 
minus, fi acutus&contra  . Unde  fa- 
tisfit  Probi.  1.3.7.9.10.11. 
a.  Si  interdata  fuerit  hypothenufa  B 
C,&  vel  crus  unum,  vel  ex  angulis 
obliquis  unus , fpccies  anguli  vel  la- 
teris quxfiti  patet  per  Tbeor.  48.  ( §. 
ii).  Nempe  li  hypothenufa  qua- 
drante minor  & angulus  acurus,  vel 
crus  quadrante  minus  ; erit  etiam 
angulus  alter  acutus  vel  crus  qua- 
drante minus;  fi  hypothenufa  qua- 
drante minor  & angulus  obtufus,vel 
crus  quadrante  majus;  erit  etiam 
angulus  alter  obtufus,  vel  crus  qua- 
drante majus : fi  denique  hypothe- 
nufa  quadrante  major  & angulus 
acutus  vel  crus  quadrante  minus; 
eritangulus alter  obtufus,  vel  crus 
quadrante  majus . Unde  fatisfit 
Probi.  5. 13.  1$.  16. 

3.  Si  dentur  anguli , fpccies  hypothe- 
nufxinnotefcit  per  Tbeor.  45. 47.  ( §■ 
78. 80).  Eft  nempe  quadrante  ma- 
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jor , fi  anguli  diverfx  fpeciei ; qua- 
drante minor,  fi  cjufdem.  Unde 
fatisfit  Probi.  17. 

4.  Si  dentur  crura , fpecics  hypothenu- 
fse  innotefeit per  Tbeor.  44.  & 46.  ( §. 
77.  & 79).  Eft  nempe  quadrante 
minor,  fi  illa  fuerint  fpeciei  ejufdem, 

?uadrante  major,  fi  diverfx.  Unde 
atisfit  Probi.  6. 

S.  Si  angulus  cum  latere  oppofito  de- 
tur pro  angulo  adjacente,  vel  pro 
hypothenufa  , vel  pro  crure  altero: 
fpccies  quxfitorum  generaliter  de- 
terminari nequit . Unde  etiam  Probi. 
4-8.&  n.generaliter  fatisfieri  nequit. 

6.  Si  vero  crus  cum  angulo  adjacente 
pro  hypothenufa  detur  ; primum 
fpccies  cruris  oppofiti  innatefeit  per 
n.  i.&  inde  porro  hypothenufa  per 
n.  4.  Et  hinc  fatisfit  Probi.  14. 

Problema  19. 

134.  Triangula  fpbarica  refolvere , 
in  quibus  duo  vel  tria  latera  funt  qua- 
drantes . 

Resolutio. 
r.  Si  latera  tria  AB, 

AC&BC  fuerint 
quadrantes ; erit 
menfura  anguli  A 
arcus  nempe  BC , 
quadrans  ( §.  3 1 ) : 
unde  conftat  angulum  A efle  redlum. 
Sunt  vero  B & C i tidem  redii  (§.  7 1) . 
Nullo  igitur  calculo  opus  eft . 
i.  Similiter  fi  duo  latera  AB&  ACfint 
quadrantes,  anguli  B & C erunt  re- 
&i(§.  T*-),  & BC  menfura  anguli 
A (5. 3 1 ) , ideoque  dato  arcu  BC , 
datur  angulus  A & contra:  ut  dc- 
nuo  calculo  non  fit  opus . 

CA- 
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CAPUT  IV. 

De  Refolutione  Triangulorum  obliqtt  angulorum . 


D^FlNtTIO  I*. 

135.  T}  Artet  l (t*et ales  in  triangulo 
_|  fphxrico  redbngulo  voco, 
qux  medix  vel  conjunguntur,  vel  ab 
ca  fejunguntur . 

Theoiema  6o. 

i \4 

136. In  omni  triangu-  I 
/0  fpb<erica  finui  laterum  l Vi 
funt  ut  finui  oppofitorum  ry  \j^ 
aulularum. 

Demonstratio. 

Eft  enim  in  triangulo  redlangulo  A 
BC,  ut  finus  totus  ad  hypothenufam 
BC , ita  finus  anguli  C ad  finum  cruris 
AB , & itn  finus  anguli  B ad  finum  cru- 
ris AC  (§.  98  ).  Ergo  etiam  ut  finus 
anguli Cqd  finum  Qniris  AB,  ita  finus 
anguli  B ad  finum  cruris  AC  ($^167. 
Aritbm. ) . Quod  erat  imum,- 


Si  triangulum  fuerit  obliquangulirm 
ABC,  demiflo  ex  C perpendiculo  CD 
ad  bafin  AB,  erit  ut  finus  AC  ad  finum 
totum,  ita  finus  CD  ad  finum  anguli 


A,  ut  finus  totus  adfinurrtCB,  ita  fi- 
nus BadfinumCD  (§.98  ).  Ergo  ex 
xquo,  ut  finus  AC  ad  finum  CB  , ita 
linusBad  finum  A (§■  198 .Aritbm.)-, 
confequenter  ut  finus  AC  ad  finum  B , 
ita  finus  CB  ad  finum  A ( $■  1 qi-Arith- 
met.).  Quodfi  perpendiculum  ex  an- 
gulo Bin  latus  AC  demittatur , eodem 
modo  offenditur , elfe finum  crurisC  B 
ad  finum  A,  ut  finus  AB  ad  finum  C; 
confequenter  etiam  uc  finus  AC  ad  fi- 
num B,  ita  finus  AB  ad  finum  C ( jf. 
167.  Aritbm. ) . Quod  erat  alterum . 

Theorema  61, 

137.  Si  ex  angub  uno  C trianguli 
sbiiqaanpttli  fphatric/  ACB  ia  latus  op- 
p fi  tum  AB  demittatur  perpendiculum 
C D , & illud  ia  duo  reciangula  ACD 
& BC  D refoluatue,  Jitque  DC  in  utro- 
que pars  lateralium  una , ac  pro  AD 
& BD  jumantur  complementa  ; erunt  co- 
tinus partium  mediarum  in  ii f dem  trian- 
\ulit  ACD  & BC  D , ut  finui  partium 
lateralium  reliquarum  fc)untlanm,fed 
ut  cot angentes  partium  lateralium  eoa- 
uniiarum  . 

Demonstratio. 

Eft  enim  in  triangulo  ACD,  ut  fi- 
nus totus  ad  finum  CD,  ita  finui  par- 
tis lateralis  fejuB&x  alterius  ad  cofi- 
num  medix ; & in  triangulo  BCD  fi- 
militer,ut  finus  totus  ur  ad  finum  CD, 
ita  finus  partis  lateralis  icjuodix  alte- 
rius 
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tius  ad  cofinom  media:  ($.  100).  Er- 
go finus  partis  lateralis  fejundlx  alte- 
rius ad  cofinum  mediat  in  triangulo  A 
CD , ut  finus  partis  lateralis  fejun&x 
alterius  ad  cofinum  mediat  in  triangu- 
lo altero BCD (§.  167.  Aritbm.)-,  con- 
fequenter  cofinus  mediarum  fiunt  ut  fi- 
nus lateralium  fejun&arum  ( $.  173. 
Aritbm. ) Quod  erat  unum . 

ShfdlircT  in  triangulis  ACD  & BC 
D , eft  ut  finus  totus  ad  eotangentem 
CL>,ita  cotangens  partis  lateralis  con- 
jundlx  alterius  ad  cofinum  media*  ( §. 
108  ).  Ergo  cotangens  partis  lateralis 
conjundlx  alterius  eft  ad  cofinum  par- 
tis medix  in  triangulo  ACD,  ut  co- 
rangens  partis  lateralis  conjundlx  alte- 
rius in  triangulo  BCD  ad  cofinum  par- 
tis fiuse  medix  (§■  167-  Aritbm. ) ; con- 
fequenter  cofinus  partium  mediarum 
in  iifidem  fiunt  ut  cotangentes  latera- 
lium conjundtarum  ( $.  173.  Aritbm.). 
Quod  erat  alterum.  , 

CoROUAUDMii; 

ijS.  Eft  igitur  refUngutum  e*  (inu  psrtis 
fcjuncix  vel  cotangente  conjuoftas  in  triangu- 
lo ACD  m cofinum  medis  in  aitero  CDB  > x- 
quale  reflangulo  ex  fint»  partis  feiunc}*  v<l 
cotaogente  confuSti*  iti  triangulo  CDB  in  co- 
tinum media:  in.  ahero  ACD  J7S -Oram.  • 

COROILAUUM  . 

1 3V.  Quare  ft  fnus  fuerint  artificiales,  finus 
pattis  fefurcls  vel  cotangens  conjuhft*  in  tri- 
angulo ACD  cum  coCnu  medi*  in  ilteroCDB 
squalis  eft  finui  partis  fejunflx  vel  «tangenti 
conjunftas  in  -riangulo  CDB , dr  cofinui  media: 
inaltero  ACD  ( Aritlmt.).  ’ ' 

. Theorema  6i‘' 

« ‘ ' Ii- 

140.  In  triangulo  fpb<ericoohliquan- 
gulo  ACB  , demiffo  ex  angulo  C per- 
pendi  culo  CD  in  bajin  Ali  ; tangen- 
tei  angulorum  ad  baftn  A & , B funt 


reciproce  trt  finttr  arcttum  D B 
AD. 

Demonstrat  ro. 

Eft  enim  in  triangulo  redi  angulo  A'-, 
DC,  ut  finus  totus  ad  finum  AD,,  ita, 
tangens  A ad  tangentem  DC  ; & ki  al- 
tero, ut  finus  totus  ad  finum  DB,  ita 
tangens  B ad  tangentem  DC  ( $.  105  )» 
Quare  cum  etiam  fit  ut  finus  DBad  fi-* 
num  totum , Ita  tangens  DC  ad  tan- 
gentem B ($.  1 69.  Aritbm. );  erit  ut  fi- , 
nus  DB  ad  finum  AD,  ita  reciproce 
tangens  A ad  tangentem  B ( §.198. 
Aritbm. 

Lemma  6. 


* t - t - « 1 - ' » 

14 1,  Sinu r fummie  duorum  arcuum 
BC  & CE  , quorum  unuf/nifjue  qua- 
drante minor,  eft  ad  fummarn  ftnuum 
eorundem  arcuum  BC  CE  , ut  diffe- 
rentia eorundem  ftnuum- ad  finum  diffe- 
renti* arcttum . 

Demonstra  t i o: 
FiatCA  — CB  & FO  BF  & AE 
=:  EN  , ducanturquc  chordx  BA , 
AN,  BO  & diametri  CD  atque  EF ; 
irunt  exdem  ad  illas  perpendiculares, 
Jpfafique  bifiecabunt  ( §.  191.  G eom.)  > 
ildeoque  BP  finus  arcus  BE  , feu  fium- 
mx  arcuum  BC  & CE,  BG  finus  ip- 
fiusBC  AM  finus  ipfiusAE,  fieu  difi- 
ferentix  arcuum  ( §.  2.  Tricon,  plan.) 
& quiaE  A + AB+BF=:EN  + NO  + 

FO 

I 
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FO  Ceom.),  AB  = NO(f. 

91.  Aritbm.) , ideoque  & B A-f  AN  — 
'AN  ■+■  NO  ( §.  88.  Aritbm.)  ; confe- 
quenter  chordae  AB 
& NO , itemque  A 
O & BN  xquales 
funt  ( 5. 28  9.  Ceom.). 

Ducatur  EH  ipfi 
AB  parallela  : erit 
AE  = BH  ( $.  3 r 2. 

Ceom.)  — EN  ($. 

8 7.  Aritbm. ) & hinc  E A -J-  A B -|-  BH 
= BA  +JAE+EN  ( §.  8 8.  Aritbm. ) ; 
confequenter  chordae  BN  & EH  xqua- 
les funt  ( it^.Ceom.) . Eli  vero  AB. 
*NO  -J-  AN.  BO  ~ AO . BN  (§.  3 14. 
Analyf.  finit.)  hoc  eft,  ob  AB  NO 

& AO  = BN—  EH  per  demonflrata  , 
AB*  + AN.BO  = EH*  &ideoAG* 
+ AM . BP  = EI* , nempe  pars  quar- 
ta parti  quart*  ( §.  3 74.  Ceom. ) . De- 
mittantur perpendiculares  AL  & BQ 
ad  EH;  eritAG  = LI  & GB  = IQ 
($.  238.  Geom.)Gc  EL*  + LI*  + 2E 
L.LI  = EI1  ( §.  26 r.  Aritbm.)  — A 
G*  + AM . BP ( §.  8 7.  Aritbm. ) , ideo- 
queEL*  + 2EL.LI  = AM.BP.($. 
91.  Aritbm. ),  hoc  ell , ( EL -f-  2LI ) EL 
feu  EQ^.  EL  = AM . BP . Quare  ut  I 
BP  Unus  fummx  arcuum  BC  & CE  ad 
EQ^fummam  finuumGB&  EI  eorun- 
dem arcuum»  ita  EL  differentia  eo- 
rundem finuum  ad  AM  linum  differen- 
ti» arcuum  AE  ( $.  299.  Aritbm.  ) 
fL^.d. 

Corollarium. 

J'rS°  rta,ntBlu»  «*  iinu  fumnie  in  li- 
Dsra differentis  duorumercuum  squuur  rc£l.m- 
***■»  **  fusiroa  fiauun  in  dJITcfcoiuiu  finuum 
eoiundem  ( §.  37$.  c tcm.). 


Lemma  7. 


C 

143.  Sinus  fumma  duorum  arcuum 
EB  & ED,  quorum  unufquifque  qua- 
drante minor  eft  ad  finum  differenti/e 
eorundem  ut  fumma  tangentium  ad  dif- 
ferentiam earum. 

Demonstratio. 

Ducatur  LG  tangens  arcum  DB  in 
E (5.311  .Ceom.)  & radiis CD atque 
CB  produdlis  in  L & G occurrens; 
erunt  LE  & EG  tangentes  arcuum  DE 
&EB($.  7.  Trigon,  plan.).  FiatEF= 
DE&  demittantur  perpendiculares  D 
K&FI,  qux  erunt  fimis  fummx  ar- 
cuum DE  & EB,  ac  differentix  eo- 
rundem FB  (5.2.  Trigon. plan.)  atque 
inter  fe  parallelx  ($.256 ,C««s.);  fle 
quia  tam  DH  ($.291.  Ceom.),  quam 
LG  ad  CE  perpendicularis  ($.  308.  & 
2 91. Ceom.),  erit  DH  ipfi  LG  paral- 
lela (5.  256.  Ceom.  ).  Ducatur  deni- 
que radius  CM  : quia  DE=EF  per 
confiruEl.  erunt  eorum  tangentes  EL 
&EM  xquales,  ideoque  LG  tangen- 
tium fumma,  MG  differentia. 

Eft  veroob  parallelifmum  redlarum 
LG  fle  DH  per  demonfir.  LG  : MG=r 
DH:  FH  ($.  2 75.G«i»w.)  fliob  paral- 
lelifmum rcdlarum  FI  & DK  per  de- 
monfir. DH  : FH=DK  : FI ($.  268. 
Ceom.).  Ergo  LG  : MG  = DK  « FI 
(§.  167. Aritbm.).  fbe.d. 

Theo* 
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Theorema  63. 


144.  In  triangulo  fpb<erico  obliqua  n- 
gulo  ACB,  demiffo  perpendiculo  CD, 
eft  ut  finus  fumm<e  angulorum  ad  bafin 
A & ii  ad  finum  differentia?  eorundem 
A — B,  ita  tangenr  bafis  dimidies  A B 
ad  tangentem  femidifferenti a fegmento- 
torum  AD  & DB. 

Demonstratio* 


gulorumA&  B eft  ad  finum  diff  eren- 
tiae eorundem  ( 143  ),  ut  tangens 

bafis  dimidia:  AB  ad  tangentem  femi- 
differentix  arcuum  AD  & DB . Qje.  d. 

Le!mma  8. 

145.  Si  fuerint  quatuor  quantitates 
proportionale s A :B— C : D;  erit  fum- 
ma  terminorum  primie  rationis  A B 
ad  differentiam  eorundem  A — B , uti 
fumma  terminorum  fecundae  C + D ad 
differentiam  eorundem  C— -D . 

Demonstratio. 

Quia  A : B=C : D per  bypotb.  erit  A 
-f  B :B—  C-J-D:D  ( $.  190.  Aritbm .) 
& A< — B:  B — C — D :D(f  i<n-  A - 
rithm.) . Ergo  A -J-B : A — B — C + D; 
C— D ( $ . 195.  Aritbm. ) . fhe.  d. 


Quoniam  finus  DB  ad  finum  AD,  ut 
tangens  A ad  tangentem  B(/.  140)  & 
bafis  AB  femicirculo  minor  ( §.  61); 
conff  ruatur  triangulum  rc-  „ 

dlilincum  HIK  , cujus  cru- 
ra  IH  & HK  fint  aequalia  K^— — -^1 
tangentibus  B & A , angulusad  verti- 
cem H vero  complemento  bafis  AB  ad 
femicirculum  : erunt  anguli  I & K 
junflim  fumti  bafi  AB  aequales  ( §.  140. 
& $.  m.Geom.  ) , cumquefit  ut  finus 
I ad  finum  K,  ita  HK  ad  HI  ( §.  33. 
Trigon,  plan. ) , erit  angulus  I fegmen- 
to  BD , angulus  K fegmento  DA  ae- 
qualis, vi  demonftratorum . Eft  vero  & 
H I + HK  ad  HK — Hi  ita  tangens  ii 


H-  ^K  ad  tangentem  H — 4K  ($-40. 
Trigon,  plan.)  : ergo  fumma  tangen- 
tium angulorum  A & B eft  ad  diffe- 
rentiam tangentium  eorundem  angu. 
lorum,  confcquenter finus  fumma: an. 
Wolfii  Oper.  Matb.  T.  IU. 


Theorema  64. 


146.  In  triangulo  fphterico  obliqua  n- 
gulo  ACB , cruribus  CB  & CA  in  F & 
E continuatis  , donec  fiant  quadranti 
aequales , & ex  polo  C deferipto  arcu  F 
D , donec  bafi  BA  continuatae  in  D oc- 
currat ; differentia  cofinuum  crurum  A 
C & BC  ejt  ad  fummam  eorundem  cofi- 
nuum , ut  tangens  bafis  dimidias  A B ad 
Y y tau- 
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Trigon,  flan. ) . Eft  itaque  fumma  co* 
Anuum  crurum  BC  & AC  ad  diffe- 


3^4 

tangentem  arcur  dimidii  compoftti  ex  BD 

e ad. 


Demonstratio. 

Cum  enim  anguli  ad  E & F Antrefti 
U.  28  ) , ac  ideo  ut  Anus  totus  ad  Anum 
DB  , ita  Anus  anguli  D ad  AnumB  , I 
& ut  Anus  totus  ad  Anum  AD  > ita  1- 
nus  ejufdem  anguli  D ad  Anum  A 
( §.  x 1 6 ) ; erit  etiam  Anus  BD  ad  li- 
num AD  , ut  Anus  BF  ad  Anum  AE  | 
( 5.  196.  Aritbm. ) , lioc  eft  , ut  counus 
cruris  BC  ad  coftnum  cruris  AC  (§.1 1. 
Trigon,  plan.  );  confequenter  cofinuum 
BC  & AC  fumma  ad  differentiam  co- 
rundcm  , ut  fumma  finuum  BD  & A 
D ad  differentiam  eorundem  ( $.145). 
Quodft  in  triangulo  re-  I 

dlilineo  H1K  anguli  K /\ 

& I habuerint  mcnfu-  / / 

ras  arcubus  BD  & AD  V / 
aquales  ; erunt  latera  / f 

HI  & KH  ut  Anus  ar-HZ 'K 

cuum  BD&  AD  ( §.3 g.Trigon.plan.); 
confequenter  fumma  Anuum  BD  & 
AD  ad  differentiam  eorundem,  ut  tan- 
gens fummx  dimidia:  arcuum  BD  & 
AD  ad  tangentem  femidiffcrentix  eo- 
rundem feu  baAs  dimidix  AB  ($•  4®- 


rcntiam  eorundem  , ut  tangens  fum- 
mx dimidix  arcuum  BD  & AD  ad 
tangentem  baAs  dimidix  ($.  167.  A- 
ritbm.)  ; ideoque  differentia  coAnuum 
c rurum  BC  & AC  ad  fummam  eorun- 
dem  , ut  tangens  baAs  dimidix  AB  ad 
tangentem  fummx  dimidix  arcuum 
BD  & AD  ( 169.  Aritbm.)  Q_e,  d. 

Lemma  9. 


147.  Si  in  triangulo  aquicruro  fpb.f- 
rico  ABC  ducatur  chorda  hafis  AC  & 
eidem  per  verticem  B parallela  DB  : 
hac  circulum  & fpbaram  in  B tangit . 

Demonstratio. 

Quodft  neges  BD  tangere  fpbxram 
& circulum  ABC  in  C , tangat  eam  in 
eodem  redla  quorcunque  alia  BE.  Du- 
cantur arcuum  AB  & BC  per  bypctb. 
xqualium  chordx ; erunt  hx  inter  fe 
xquales  (5.289 .Geom.),  ideoque  an- 
guli ad  baftn  A & C itidem  xquales 
funt  ($.184 .Geom.).  Eft  vero  angu- 
lus EBC  xqualis  ipA  A ( JT-  3*3-  Geo- 
metr.)  ; confequenter  etiam  ipAC  (§. 
8 7.  Aritbm. ) . Ergo  parallela  ipA  AC 
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($-M5 .Geom.):  quod  cum  fit  abfur- 
dum  ($.  260.  Geom.),  BD  fphxram 
& circulum  maximum  fphxrx  ABC 
in  puncto  B tangit . Q_e.  d. 

Theorema 


«5- 


148.  Si  in  triangulo  fpbarico  qnocun- 
tque  ABC  crus  minus  C A continuetur  in 
D , donec  arcus  CQ  fiat  cruri  majori  B 
C ecqualis , & ex  crure  mapre  CB  re- 
fecetur  arcus  CE  minori  C A.  <e  qualis , 
pe r punEla  vero  A & E,  itemque  per  13  & 
B ducantur  arcu'  circulorum  maximo- 
rum ; erit  re  EI  angulum  fub  finibus  ar- 
cuum dimidiorum  AGE  & DHB  <£-]tta  - 
le  reclangulo  fub  finibus  differentiarum 
crurum  a femifumma  omnium  laterum . 

Demonstratio. 

• '4*  U i, , . ' I 

In  arcum  CD  continuatum  transfe- 
ratur ex  A in  O & ex  D in  F bafis  AB . 
Bifecetur  arcus  DO  in  L : cum  fit  AO 
=DF  per  conflruEl.  ideoque  AD=:OF 
($.  91.  Aritbm. ) , erit  etiam  AL=LF 


($.88 . Aritbm.) . Sitjam  ACrz£,  B 
C=a,  AB=r;  erit  AD  =.a — b & 
ob  AOrrc;  DO  —c~-a-\-b , ideoque 
DL=-^£  + \c  — ja=\a+±  b + \c 
hoc  eft,  DL  eft  differentia  cru- 


ris majoris  BC  a femifumma  omnium 
laterum.  Quodfi  ad  DL=4-<*4-4^  + 
{c— a addatur  ADr=<*— £ ; prodit  A 
L—ya+{b+{c — b,  hoceft,ALeft 
differentia  cruris  minoris  AC  a femi- 
fumma omnium  laterum  AC , CB  & 
BA . Quoniam  arcus  AD=OF per  de- 
monfir.  ex  centro  fphxrx , quod  idem 
cum  centro  arcus AF  ($.15),  duca- 
tur redta  in  pundtum  L , quae  bifeca- 
bit  chordas  AF  & DO  in  N & M , at- 
que ad  angulos  redlos  ($.291.  Geom.)t 
eritque  AN  finus  arcus  LA  feu  diffe- 
rentix  cruris  minoris  a femifumma  la- 
terum, & DM  finus  arcus  DL  , feu 
differentix  cruris  majoris  a femifum- 
ma omnium  laterum  . Quoniam  arcu? 
AD—EB  per  confir.  & AD”OFper 
demonftr.  erunt  chordx  AE  & DB, 
itemque  DO  & AFparallelx  ($.912. 
Geom.);  confequenter  & plana  trian- 
gulorum DOB  & AFE  parallela  (,(T. 
500 .Geom.)  & anguli  BDO  & EAF 
xquales  ($.  496. Geom.).  QuiaAO  = 
AB  per  confir.  fi  PA  ducatur  chordx 
OB  parallela , fphxram  in  pundlo  A 
tangit  ( $.  147 );  confequenter  & cir- 
culum FAE  per  punctum  A tranfeun- 
tem  & in  fupcrficie  fphxrx  deferi- 
ptum.  Eft  itaque  & angulus  PAF  x- 
qualis  angulo  AEF  ($.  323.  Geom.). 
Porro  quia  PA  parallela  ipfi  OB  per 
confir.  & AF  ipfi  DO  per  demonfir.  erit 
angulus  PAF  xqualis  angulo  DOB 
($.496.  Geom.);  confequenter  angit* 
Y y 2 lus 
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Ius  AEF  ipfi  DOB  squalis  ( jf.  87.  A- 
rithm.).  Quare  cum  etiam  fintBDO 
&EAF  squa 'es  per  demonflrata  ; erit 
AE  :DO=rAF:DB  ($.267.0«/».); 
ideoque  &v  AE:  jDO=  ~AF  -jDB 
( $.  1 8 1.  Aritbm. ) , confequenter  redi, 
ex  i AE  in  -j  DB  redi,  ex  ~ DO  in  -j 

AF  ( JF.  J 78.  Ceom. ) . Sunt  vero  ^AE, 
•jDB,  •jDO , t AF  finus  arcuum  di- 
midiorumAE,  DB,  DO,  AF,  feu 
arcuumGE,  HB,  DL&AL,ideo- 
que  redlangulum  ex  finibus  arcuum 
dimidiorum  AGE  & DHB  squale  re- 
dtangulo  ex  finibus  differentiarum  cru- 
rum a femifumma  omnium  laterum. 
d. 


Theorema  66. 

149.  In  omni  triangulo  fpherico  A 
BC,  eft  reB  angulum  fub  finibus  cru- 
rum ACdr  CB  ad  quadratum  fi nue  to- 
tius , ut  reB  angulum  fub  fini bus  diffe- 
rentiarum crurum  a femifumma  omnium 
laterum  ad  quadratum  finus  dimidii 


anguli  verticalis  C,  qui  fcilicet  bafi 
AB  opponitur . 

De  monstratio.' 

Fiat  CE  = AC , & CA  continue" 
turinD,  donec  CD=CB.  Per  pun* 
dia  A & E , itemque  D & B ducan- 
tur arcus  circulorum  maximorum  A 
E & DB , nec  non  per  verticem  trian- 
guli C arcus  circuli  maximi  CK  bi- 
1'ecans  angulum  verticalem  ACB  . 
Erit  AG=GE  & DH—BH,  atque 
anguli  contigui  ad  G & H squales 
($.  55  )>  ideoque  utrobique  re<£ti ( $- 
43).  Eft  vero  in  AACG  ad  G re- 
Clangulo  per  demonfr.  ut  finus  totus 
ad  linum  cruris  AC,  ita  finus  dimi- 
dii anouli  verticalis  ACG  ad  fmum 
arcus  AG , & in  ADCH  ad  H re- 
dtangulo  per  demonfir.  ut  finus  totus 
ad  Imum  cruris  CD  velCB,  ita  II- 
nus  dimidii  anguli  verticalis  DCK 
ad  finum  arcus  DH  ( 5- 136).  Qua- 
re, ut  quadratum  finus  totius  ad  re- 
dtangulum  fub  finibus  crurum  AC  & 
CB,  ita  quadratum  finus  dimidii  an- 
guli verticalis  C ad  redlangulum  fub 
finibus  arcuum  AG  & DH  ( $.  213. 
Aritbm. ) . Enim  vero  redlangulum  fub 
finibus  arcuum  AG  & DH  squale 
eft  redlangulo  fub  finibus  differentia- 
rum crurum  a femifumma  omnium 
laterum  ($.148).  Itaque  ut  redtan- 
gulum  fub  finibus  crurum  ad  quadra- 
tum finus  totius , ita  redlangulum  fub 
finibus  differentiarum  crurum  a femi- 
fumma  omnium  laterum  ad  quadra- 
tum finus  dimidii  anguli  verticalis 
($.  168 .Aritbm.).  f^e.d. 

Co- 
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Corollarium. 

tjo.  Quoniam  differentis  crurfs  unius  a fcmi- 

funims  otrfnium  laterum  X-t  -f-  i c — 

femidilferentiti:  ejufdem  cruris  a furatus  bafis 
& cruris  alterius  -f-  4 c — #,•  r«3angu 

lum  fub  finibus  differentiarum  crurum  a femi- 
fumma  omnium  laterum  eft  tequale  reciangulo 
fub  finibus  femiditferen  tiarutu  cruris  uniufcu- 
juslibet  a futnnia  bafis  & cruris  alterius-  Eft 
igitur  ut  reftsngulum  fub  f.nibus  crurum  id 
qusdretum  finus  totius  , ita  reclangulum  fub 
finibus  lemidiiferentiarum  cruris  uniufcujufque 
a bafi  & crure  altero  ad  quadratum  dimidii 
anguli  verticalis  ( §.  1 68.  Aritim. ) . 

Lemma  io. 


C 


151.  Si  coni  fcaleni  ACB  fici  io 
triangularis  ACB  fuerit  ad  bafin  per- 
pendicularis , & conut  ficetur  plano  F 
IG , ad-fifiionem  triangularem  per- 
pendiculari , ea  lege , ut  diameter  fi- 
flionis  FG  cum  lateribur  coni  AC  & 
CB  eofdem  efficiat  angulos , quos  cum 
iifdem  efficit  diameter  DE  fici ionis  pa- 
rallela DIE  , fed  contraria  ratione  po- 
fitos , fi  i! ictt  ut  angulus  DFG  fit  <e- 


3 57 

qualis  angulo  DEG ; erit  fici  io  FIG 
circulus . 

DeMONSTR  ATIO. 

Quoniam  angulus  DFH  = HEG 
per  bypotb.  & verticales  ad  H aequales 

( §.  156.  Ceom. ) ; eritFH:DH— H 
E:HG  ( §.  ibq.Geom. ) \ confequen- 
ter  re£iangulum  exDH  in  HE  atqua- 
le  rc&angulo  ex  FHinHG  (§.  378. 
Geom.).  Jam  fcdlio  triangularis  ad 
bafin  AB  perpendicularis  , & feitio 
DIE  bafi  parallela  per  bypotb.  Ergo 
& fe&io  parallela  DIE  ad  triangula- 
rem CAB  perpendicularis  ( §.  497. 
Geom.).  Quare  cum  etiam  fit  fetfiio 
fubcontraria  FIG  ad  triangularem 
ACB  perpendicularis  per  bypotb.  com- 
munis parallela:  & fubcontrarix  fe- 
dlio  IH  erit  ad  redlas  DE  & FG  per- 
pendicularis ($.508  .Geom.).  Eft  ve- 
ro fectio  parallela  DIE  circulus  ( §. 
4 68. Geom.),  ideoque  H redi,  ex 
DHinHE(  fi.m.Anal.fn.) . Qtiam- 
obrem  cum  fit  re£l.  ex  FH  in  HG  = 
re<51.  ex  DH  in  HE  per  demonfir.  erit 
etiam  feitio  fubcontraria  FIG  circu- 
lus  • SL.  e.  d. 

Lemma  ii. 

151.  Si  axis  fpb<er<e  fuerit  perpendi- 
cularis ad  aliquod  planum , it  ex  polo 
in  idem  projiciatur  circulus  maximus 
per  polum  tranfiens  ; projectio  in  ifto 
plano  erit  linea  refla , qua  circulum 
tangit . Omnis  vero  circulus  alius , qui 
per  polum  fpbara  non  tranfit  , r e pr de- 
finiatur in  plano  projeci ionis  per  cir- 
culum , 

De-  ~ 
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nis ; erit  feftio  communis  hujus  plani 
& bafi  coni  parallela  , confequentcr 
circulus (§■  468.  Geom. ) . Quamobrem 
cum  haec  ipfa  feftio  fit  reprxfenta- 
tio  circuli  in  fphaera  defcripti  in  hoc 
ipfo  plano;  idem  in  plano  projeflionis 
per  circulum  reprxfentatur . Qyoderat 
fecundum . 

Sit  circulus  in  fphaera  defcriptus  ad 
planum  projeflionis  inclinatus , ideo- 
que  diameter  circuli  projiciendi  CG , 


"F  £ G 
Sit  in  A polus  fphxrx  & axis  AB  ad 
re  (SI  a m BG  in  plano  projeflionis  per- 
pendicularis (5- 484. Ceo/».).  Sit  por- 
ro ACB  femicirculus  maximus  per  po- 
lum tranfiens  & refla  BG  in  plano  cir- 
culi maximi . Quodfi  jam  oculus  fuerit 
in  polo  & in  punftum  C dirigatur ; erit 
cum  punfloC  in  eodem  plano;  :dcoque 
in  plano  femicirculi  ACB ; confequen- 
ter  refla , juxta  quam  dirigitur  vifus, 
AC  rcftam  BG  in  punflo  E attingit 
Cum  eodem  modo  oftendatur , pun- 
flum  D reprxfentari  in  F & B in  B 
evidens  cft  femicirculi  ACB  arcum  D 
C reprxfentari  per  reftam  FE  & ar- 
cum BC  per  reftam  BE . Circulus  ideo 
maximus  per  polum  tranfiens  in  plano 
projeflionis  rcprsefentatur  per  reftam 
ad  diametrum  perpendicularem  ; con 
fequenter  qux  circulum  tangit.  Quod 
erat  primum . 

In  cafibus  ceteris  radii  ex  polo  pe 
lingula  circuli  in  fphxra  defcripti  pun- 
fta  dufti  conum  producunt , cujus  fe- 
ftio eft  hic  ipfe  circulus  & planum  pro 
jeftionis  eundem  conum  fecat  ( $.  467, 
Ceom. ) . Quodfi  ergo  circulo  projicien 
do  parallelum  fuerit  planum  projeftio. 


linea  in  quam  projicitur,  EH,&  ocu- 
lus feu  polus  iphxrce  in  B . Cum  BC 
A fit  reAus  (£.31 7 -Ceom.)  & axis  fphx- 
rx AB  ad  lineam  in  plano  projeflionis 
DH  in  F perpendicularis  per  bypoth.  & 
($.  484.  Ceom. );  erit  etiam  EFB  rc- 
flus  (§.  78. Ceom.),  confequenterBC 
A=EFB($.  145. Ceom.).  Quarccum 
porro  angulus  FBE  utrique  triangulo 
FBE&  ABC  communis  fit;  erit  etiam 
angulus  BEF=BAC  ( 246.  Ceom.  ) . 
Eft  vero  B AC = CGB  ($315.  Ceom.). 
ErgoBEFaxCGB  (§.  87.  Aritbm.). 
Quamobrem  cum  angulus  CBG  utri- 
que triangulo  CBG  & EBH  commu- 
nis fit  : erit  etiam  BHEu=GCB  ( §. 
246 .Ceom.);  confequentcr  cum  CG 
reprxfentet  circulum  projiciendum  ; 
EH  reprxfcntabit  circulum  in  plano 

pro- 
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projcdlionis,  ideoque  circulus  inclina- 
tus repracfentatur  per  circulum  ($. 
1 S 1 ) • erat  tertium . 

Sit  denique  circulus  projiciendus  ad 
planum  proje&ionis  perpendicularis  , 
ideoque  ejus  diameter  GI.  Quoniam 
anguli  BIG  & BCGsequales  (§.  315. 
Geom.)  & BHE  = BCG  per  antea 
demonflrata  ; erit  BIG=BHK  ( §. 
87.  Arithm.).  Quamobrcm  cum  an- 
gulus GBI  utrique  triangulo  GBI  & 
BHK  communis  fit , erit  angulus  B 
GI=rBKH  { §.  246.  Geom.)  ; confe- 
quenter  cum  GI  reprarfentet  circulum 
projiciendum,  cujus  nempe  diameter 
cft  , etiam  KH  circulum  in  plano  pro- 
jedlionis  reprafentat , cujus  itidem  dia- 
meter eft  ( §.  151).  Circulus  itaque 
ad  planum  projedtionis  perpendicula- 
ris, fed  non  tranfiens  per  polos,  per 
circulum  projicitur,  j Quod  erat  quar- 
tum. 

ScholionI 

*55  in  concipienda  demenfiratione  imati- 
ne  getium  faceffat  , tenendum  eft  , CB  t'  BH 
l‘',ra  fefiicnir  triangulari,  cerni  , cuirtt  bafi, 
eft  circuitu  bebent  diametrum  diametre  CG  cir- 
culi projiciendi  fare! letem  , 6?  EH  eff,  cemmu- 
nem  fe  fit  enem  iftiut  trianguli  & pleni  preieflie- 
etic  atque  idea  tineam  , in  quem  lr  ejicitur  diame- 
circuli  in  fpiara  defer, pii  CG  : fimiliitr  1B 
^ *S9  l*ttra  Jfflicrir  triangulari r coni  , eu- 

jur  bafit  efl  cieculuc  balem  diametrum  diametre 
circuli  projiciendi  IG  parallelam  , KH  tere  ejfe 
communem  (e  Ili  enem  ijliuc  trianguli  & p/ani  (re- 
jecti onit  , atque  ideo  lineam  , in  quam  projicitur 
diameter  circuli  in  fpbara  drferipti  IG  . 

Theorema  67. 

154.  In  triangulo  fpbcerico  obliquan- 
do ABC,  demiffo  ex  vertice  B per- 
pendiculo BD , efi  ut  tangent  baftt  di- 
midia AC  ad  tangentem  jemifummee 
crurum  AB  & BC;  ita  tangent  femi- 


differentice  eorundem  crurum  ad  tangen- 
tem femidifferentitc  fermentorum  bafeot 
AD  & DC. 


Demonstratio. 

Sit  triangulum  fphatricum  ABC; 
& HA  diameter  /phicne  : crus  BA 
tranfiens  per  A , fi  ex  altera  parte  con- 
tinuetur, tranfibit  per  H , quemad- 
modum & bafisAC  (5.17).  Defcri- 
batur  ex  B tanquam  polo  in  fuper- 
ficie  fpharx  circlus  CFGE:erit  BE 
— BF=BC  , ideoque  AE  fumma  cru- 
rum , AG  differentia  crurum,  & quia 
ex  demonfiratione  theorematii  66. 
149),  confiat  perpendiculum  BD  ba- 
fin  FG  trianguli  arquicruri  FBC  fecarc 
in  duas  partes  squales  FD  & DC,erit 
porro  A F differentia  fegmentorum  ba- 
fisAD&DC. 

Concipiamus  fpharram  inpundloA 
tangere  planum  projeflionis  .Quoniam 

G & 
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G & E funt  in  eodem  circulo  maximo 

rr  polos  fphaerse  A & H tranfeuntis, 
per  ea  ducantur  redbeHM  & HN, 
erunt  pundla  M & N,  in  quibus  pla- 
num projedtionis  attingunt,  cum  pun- 
fto  A in  eadem  rc&a  AM(,jr.  151). 


Et  ex  eadem  ratione  fi  per  C & F 
ducantur  rcdlat  HK  & HL,  erunt 
pundla  L & K cum  pundlo  A in  eadem 
redtaAK.  Jam  cum  rcdlaHA  fit  ad 
planum  projeci ionis  perpendicularis  per 
lypotb.  erit  eadem  perpendicularis  ad 
redfas  AK  & AM  ( §.  484.  Ceom. ). 
Quare  fi  AH  fumatur  pro  finu  toto, 
erit  AK  tangens  anguli  AHK,  AL 
tangens  anguli  AHL,  AM  tangens 
anguli  AHM,&  denique  AN  tangens 
anguli  AHN  . Jam  anguli  AHK  men- 
fura  eft  arcus  dimidius  AC,feubafis 
dimidia,  anguli  AHL  menfura  eft  ar- 
cus dimidius  AF,  fcu  femidifierentia 


Tegmentorum  bafis , anguli  A H M 
menfura  eft  arcus  dimidius  AE , feu 
femifumma  crurum  , & denique  an- 
guli AHN  menfura  eft  arcus  dimidius 
AG , feu  femidifferentia  crurum  ( §. 
314.  Ceom.  ),  confcquenter  AK  tan- 
gens bafis  dimidiae , AL  tangens  feini- 
differentiae 'Tegmentorum  bafis,  AM 
tangens  femifumma:  crurum,  & de- 
nique AN  eft  tangens  femidifterentise 
crurum . 

Quoniam  pun£laE,C,  F,G,qux 
projiciuntur  in  M , K , L , N , funt 
in  peripheria  circuli  fplixrae  inferipti, 
fed  non  tranfeuntis  per  polos  H & A 
per  conflr.  erunt  pundhi  M , K , L , N, 
in  peripheria  circuli  ( §.  1 5 x ) . Quam- 
obrem  cum  fit  ut  AK  ad  AM , ita  A 
N adAL  ( §.  333.O0W.);  evidens  eft 
cfle  ut  tangentem  dimidiae  bafis  ad  tan- 
gentem femifummae  crurum , ita  tan- 
gentem femidifferentia:  crurum  ad  tan- 
gentem femidifferentiae  fegmentorum 
bafis . e-  d' 

Schoiion. 

155.  Vetnenfiratio  continet  artificium  analyti - 
cum  y quo  NEPERUS  ( a ) bec  theorema  inienity 
modo  notet  ipfttm  imitatum  ejfe  foluticnem  trinn- 
oh!  i re  ili  line  i , qua  ex  tribut  lateribus  invejiiga n- 
tur  anguli  ( §.  4**  Trigon,  plan . ) 

Theorema  68. 

156.  Triangulum  fpb<ericum  ABC 
pote  fi  transformari  in  aliud  MLK,  in 
quo  latera  fingula  ML , LK,KM  an- 
gulis fingulis  A , C , B alterius  ( aut 
eorum  complementis  ad  duos  reclos , fi 
qui  fuerint  oltufi ) & anguli  finguli  M, 
L , K lateribus  fingulis  CB , BA,  AC 
alterius  ( aut  eorum  complementis  ad 

femi- 

l •)  Vid.  dcftripro  Canoras  mirifici  Lo-aiirh«no;nm 

H,  caj», «.  ]».  m,  49.  & Iciyi. 
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femicirculum , fi  qua  fuerint  quadran- 
te majora  ) aqualia  fiunt . 


Latus  unum  AB  continuetur  in  cir- 
culum AEPA  , reliqua  duo  BC  & AC 
producantur , donec  circulo  i/li  occur- 
T‘?n} A,  B & C tanquam  polis 
delcnbantur  , quadrantis  AE  , BG 
& CI  intervallo , arcus  EP , GO  & 
IN , qui  erunt  partes  circulorum  ma- 
ximorum in  fph*ra  ($.  ^6  ).  Quo- 
niam circulus  ABGPA  per  polos  A 
& B circulorum  EP  & GO  tranfir 
ftr  conflrufi.  hi  viciflim  per  illius  po- 
los tranfeunt  ( $.  17  ).  Ett  ergo  cir- 
culi AEPA  polus  in  L,  ubi  EP&GO 
fe  mutuo  interfecant . .Simili  modo  pa- 
tet, in  JC  clTc  polum  circujiAF,  quia 

rnr»nvrrcr  P°^os  A & C circulorum 
EP  & NI  fe  mutuo  fecantium  in  K, 
& in  M efle  polum  circuli  BH , quia  is 
tranlit  per  polos  8 & C circulorum 
GO  & N.I  fe  mutuo  in  M fecantium . 
Sunt  ideo  LE  & GL,  itemque  MQ 
&MH,  KD&KI,  AD,  BQ&CH 
quadrantes  ( §.  25  ) , & hinc  E D = 

LK,  GQ=LM,  HI=MK,  AB= 
x-G,  AC — DI,  BC=QH,  ablato 
nemre  a quadrantibus  aequalibus  in 
cafu  primo  arcu  DL , in  fecundo  LQ , 
iy ofii  Oper.  Matb.  To.  III. 


in  tertio  HK , in  quarto  BE,  in  quin- 
to CD  , iafexto  CQ.  (.§.91.  Aritbm.). 
Sed  ED  menlura  anguli  B 1 i C , GQ^ 
ipfius  EBC,  HI  ipfius  ICQjtf.  33), 
confequenter  verticalis  BCA  ($.  43); 
EG  ipfius  ELG , feu  MLK  ( $■  cit.), 
DI  ipfius  LKH , QH  ipfius  LMK 
(§■  33)-  Ergo  in  triangulo  LMK  la-. 
tus  LK  angulo  B AC,  LMipfiEBC, 
MK  ipfiBC  A , & angulus  MLK  la- 
teri AB,  LKH  ipfi  AC  , LMK  ipfi 
BC  aequatur  . jg.  e.  d. 

S c H O L I O N. 

•57*  Ex  Jaciir  infimus  fundamentis  feliuntur 
omne  i cafut  Trigcnernetria  Sfibatric  a ei  rea  trian- 
gula ebliquangula  . Aut  enim  alantur  fala  latera  % 
aut  feli  anguli  , aut  duo  latera  eum  une  angule  , 
aut  duo  anguli  eum  une  latere  . Duobus  cafibut 
prioribus  fatirfit  per  theor.  64 .66.&  67.(^146. 
149*  t j4  ) i dueius  pefierieribut  per  theor.  60.  (jj*. 
*j6)j  fi  f artet  in  quaf.tonem  vententet  fibi  tnatua 
opponuntur  , fed  per  theor.  61.  ( 137  ) y fi  ep- 

pofitieni  lecut  nen  eft . mimi  ero  e re  ejfe  judica- 
mus , ut  bac  exfirejfiut  deceantur  - 

Problema  20. 

158.  Dath  in  triangulo 
fpbterico  obii  / uangulo  A BC 
duobus  luteribus  BC 
cum  an\ulo  uni  eorum  op- 
pofito  A ; invenire  alte- 
rum C. 

Resolutio. 

Inferatur  ( §.  1 36  ): 

Ut  finus  lateris  BC 
ad  linum  anguli  oppofiti  A, 
ita  finus  lateris  BA 

i C: 

45'  : 


Si  ex.gr.  BC  39 
erit 

/in.  BC 
fm.  A 
iin.  BA 


ad  linum  anguli  oppofit 

C 19°  io'.  A 43*20',  BA  69° 


98033571 

9*364771 

99632l6* 


*.ho.  C 


»9/996939 


qujm  prosime  refpondenfV»^ ’■  t,buI,s 


34  7~ 


Pr 
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Problema 
159.  Dat  it  in  triangulo 
fpharico  obliquangulo  ABC  £ 
duobus  angulis  C S i°  34  7"  ( 

& A 430  *o' , c«w  /rf*  " j 
ror  AB  66°  45'  uni  eorum  ! 
C oppoftto  ; invenire  latuf  \ 
JBC  atteri  A oppofitum . • 


ma  cxcofinu  anguli  ABE  & cotan- 

5;ente  BC  f ubtrahatur  xotangens  ip- 
ius  AB  ( §.  139  )- 
Quodfi  anguli  ABE  & EBC  ad- 
dantur , aut  perpendiculo  extra 
triangulum  cadente  a fe  invicem 
fubtrahantur  ; prodibit  quxfitus 
ABC. 

Ex.  g.  fin.  to.  1 00000000 


Resolu  tio. 

Inferatur  (§.  136): 

Ut  finus  anguli  C 

ad  flnum  lateris  oppofiti  AB; 
ita  finus  anguli  A 

ad  linum  lateris  oppofiti  BC. 

Exemplum  cafus  praecedentis  facile 
mutatur  in  cafum  pnrfcntem. 
Problema  22. 

160.  Datis  in  triangulo  fpbasrico  obli- 
qua figulo  ABC  duobus  lateribus  AB 
66°  45'  & BC  39°  19',  una  cum  an- 
gulo uni  eorum  oppofito  A 430  10  ; in- 
venire  angulum  comprebcnfum  B . 

Resolutio. 


iummi  19506  j»  5* 

cor.  A ic  0*51805 

coc.  ABE  957io3*9  i cu* 
quam  pTOxime  refpondem  %o  *s'  35  • kft  ,deo 
ABE  69°  34  **'• 

eof.  ABE  $54**300 
cotang.  BC  ioo84*5*9 

fumnia  1961698*9 

cotang.  AB  96330985 , 

coGn.  EBC  99938844,  cui  in  ,abulia 
quam  proxime  refpondent  , So°  *4  • 

£ft  ergo  EBC  90  35'  34 

Addatur  ABE  69.  34-  *5 

«rlt  ABC  79°  9 99* 

Problema  *3. 

i6r.  Datis  duobus  angulis  A 43° 
20' & B 790  9'  59%  una  cum  latere 
adjacente  AB  66°  45';  invenire  latus 
BC  uni  eorum  oppofitum. 


Ponamus  angulum  C e fle  acutum  .* 
quia  alter  A etiam  acutus,  perpendi- 
culum CD  intra  triangulum  cadit 
(5  82). 

1.  In  triangulo  itaque  rcdlanguloAB 
E , ex  datis  angulo  A & latere  AB, 
invenitur  angulus  ABE  ($.130). 

2.  Quoniam  BE  pro  parte  laterali  af- 
fumta  in  triangulo  AEB,  pars  me- 
dia eft  angulus  ABE,  conjundla  ve- 
ro latus  AB  & in  triangulo  EBC 
pars  media  eft  angulus  EBC,  con- 
jun&a  latus  BC  ($.  94);  reperie- 
tur  cofinus  anguli  EBC , li  a fum- 


Resolutio. 

1.  Ex  angulo  uno  datorum  B demif- 
fo  perpendiculo  EB  in  latus  igno- 
tum AC ; in  triangulo  redtangulo 
ABE , ex  datis  angulo  A & hypo- 
thenufa  AB,  inveniatur  angulus 
ABE  ($.  130  ) : qui 

2.  Ex  angulo  ABC  fubdu&us  relin- 
quit angulum  EBC . Quodfi  perpen- 
diculum extra  triangulum  caderer, 
angulus  ABC  fubtrahi  deberet  ex 
ABE. 

3.  Quoniam  perpendiculo  BE  pro  una 

par- 
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partium  lateralium  aflumto  , in 
- triangulo  ABE  pars  media  eft  an- 
gulus ABE,  conjuncta  vero  AB  ; 
in  triangulo  EBC  media  angulus 
EBC , conjuncta  BC  ( §.  94  ) ; co- 
tangens  lateris  BC  invenitur , fi  e 
fumma  cotangentis  AB  & cofinus 
EBC  fubtrahatur  cofinus  EBA 

Exemplum  problematis  proceden- 
tis facile  mutatur  in  cafum  profen- 
tis. 

Problema  14. 

162-  Datis  in  triangulo  obliquangu- 
/0  ACB  duobus  lateribus  AB  6 6° 45' 
& BC  390  19%  una  cum  angulo  A uni 
eorum  ofpofito  4}0  20';  invenire  latus 
tertium  AC . ( vid.  Fig.  $.  1 5 9 ) . 

Resolutio. 

i.  Demi  flo  ut  ante  perpendiculo  BE, 
in  triangulo  redlangulo  ABE  ex  da- 
tis angulo  A iSc  hypothenufa  AB, 
inveniatur  latus  AE  ($.127). 
a.  Quoniam  perpendiculo  BE  pro  par- 
te laterali  aflumto  , in  triangulo 
AEB  pars  media  eft  AB,  fejunCta 
AE,  in  triangulo  BEC  media  BC, 
fejundta  EC($.  96);  reperietur  co- 
finus EC,fla  fumma  coflnuum  AE 
& CB  fubtrahatur  cofinus  AB($. 
139?- 

3.  Quodfi  fegmenta  AE  & EC  in 
unam  fummam  colligantur  ( aut, 
perpendiculo  extra  triangulum  ca 
denre , a fe  invicem  fubtrahantur ) ; 
prodibit  latus  qu&fitum . 


Er.  gr.  fin.  totus 

IOOOOOOOO 

cofin.  A 

9S61 757^ 

fumma 

198617576 

cotang.  AB 

une  A E 

101x86591  . cui  in  tabulis 

quam  proxime  re fpondetit  5$°  »j'  ex". 

cofin.  AE 

9 

cofin.  BC 

98875102 

fumma 

»M93»S4J 

cofin.  AB 

959Sj'5* 

cofin.  EC 

999754S9  cui  in  tabulis 

quam  pioxime  refpondent  55' 

ett  ergo  fcC 

♦ 5i' 

addatur  AE 

5»  *S  5*- 

erit  AC 

6j  30  46 

Probi 

E M A 25. 

1 6 j.  Datis  duobus  lateribus  AC  6 5° 
30' 46  & AB  66°  45' tcum  angulo  in- 
tercepto A 4 30  20';  invenire  latus  ter- 
tium BC  eidem  oppojitum.  ( vid.  Fig. 
$•  1 59  )* 

Resolutio. 

*.  Demiflo  perpendiculo  BE,in  trian- 
gulo redangulo  quaeratur  ut  in  pro- 
blemate praecedente  fegmentum  AE 
($.162),  quod 

2.  Ex  AC  fubdudlum  relinquit  EC. 
Si  perpendiculum  extra  triangulum 
cadit  AC  ex  AE  fubducendum. 

3,  Quoniam  perpendiculo  B E pro 
parte  laterali  aflumto  , in  trian- 
gulo AEB  pars  media  eft  AB,  fc- 
jundfaAE,  in  triangulo  EBC  pars 
media  CB,  fejuncla  EC  (5-  96); 
reperietur  cofinus  BC,  fi  a fumma 
cofinuum  AB  & EC  fubtrahatur 
cofinus  AE  ($.  139 )• 

Exemplum  problematis  proceden- 
tis facile  abit  in  cafum  praefentem. 


Z z % 


Pro- 
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Problema 

164.  Datis  duobus  1 tn - 
gulis  A 430  20'  & B 79° 
9'  59",  «17<<  CHfl*  C 

B alteri  eorum  oppofito  3 90 
29' ; invenire  latui  utrijue 
adjacent  AB. 

Resolutio- 


t.  Demitto  ex  angulo  incognito  C in 
latus  oppofitum  AB  perpendiculo 
Cl) , quod  intra  triangulum  cadit 
ob  A & B acutos  ( $.  81  ) , in 
triangulo  redtangulo  BCD , ex  da- 
tis angulo  B & hypothenufa  BC , 
invenietur  fegmentum  DB  ( jS.T2.7y. 

■%.  Quoniam  perpendiculo  CD  pro  par- 
te laterali  attumto  , in  triangulo 
CDB  pars  media  cft  DB,  conjun- 
cta vero  angulus  B , & in  trian- 
gulo CDA  pars  media  AD,  con- 
3 undta  angulus  A ( $.  94  ) , finus 
fegmenti  AD  reperitur,  tt  ex  fum- 
ma  finus  DB  & cotangentis  angu- 
li A fubtrahatur  cotangcns  anguli 
B ( §■  * 39 ) - 

3.  Quod  tt  Tegmenta  AD  & DB  ad- 
dantur ( aut  , perpendiculo  extra 
triangulum  cadente,  a Te  invicem 


Elementa  Sphericorum  Cap.  IV. 
26. 


bulis  refpondent 
addarur  DB 


56'  50" 

48  5* 


erit 


fitum  AB. 

Ex.  gr.  finus  totus 
cofin.  B 

100000900 

917405Q6 

fumiTU 

191740590 

cotang.  BC 

»0084*519 

tang.  DB 

9t  899O67  , 

cui  in  ta- 

bulis  quam  proxime 

refpondcnr  8° 

48'  8". 

fin.  DB 

91847599 

corang.  A 

100151805 

fumma 

191100404 

cotang.  B 

9181 8698 

fin.  AD 

99181706  , 

cui  io  ta- 

Aii  65  44  * 

Problema  27. 

165 .Datis  duobut  lateribus  AB  66° 
45'  dr  BC  390  29',  cum  angulo  inter- 
cepto B 790  9'  59"  ; invenire  angulum 
A uni  eorum  oppofitum . 

Resolutio. 

1.  Demitti)  perpendiculo  CD  , inve- 
nitur ut  in  problemate  prxceden- 
te  fegmentum  DB  ($.164):  quod 

2.  Ex  AB  fubductum  relinquit  AD. 
Quodfi  perpendiculum  extra  trian- 
gulum cadit,  AB  ad  DB  adden- 
dum . 

3.  Quoniam  perpendiculo  CD  pro 
parte  laterali  attumto  , in  trian- 
gulo CDB  pars  media  cft  DB  , 
conjunCta  vero  angulus  B , & in 
triangulo  CDA  media  AD  , con- 
juncta angulus  A ( §.  94 ) > cocan- 
gens  anguli  A reperitur  , fi  a fum- 
ma  cotangentis  anguli  B & finus 
AD  fubtrahatur  finus  DB  C §• 
iJ9  )• 

Exemplum  problematis  praeceden- 
tis facile  huc  applicatur . 

Problema  28. 

166.  Datis  in  triangulo  fpbcerico  obii- 
quangulo  ABC  duobus  angulis  A 430 
20'  & B 790  9'  59",  una  cum  latere 
adjacente  AB  66°  45';  invenire  angu- 
lum eidem  oppofitum  C . 

Resolutio, 
i.  Ex  angulo  uno  datorum  B demitto 
in  latus  oppofitum  AC  perpendicu- 
lo B E , in  triangulo  redtangulo 
ABE,  cx  datis  angulo  A & hypo- 
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thenufa  AB  , invenitur  angulus 
ABE  ($.  130  );  qui 

2.  Ex  ABC  fubdudtus  relinquit  an- 
gulum EBC . Quodfi  perpendicu- 
lum extra  triangulum  cadit,  ABC 
ex  ABE  auferri  debet . 

3-  (Quoniam  perpendiculo  BE  pro  par- 
te laterali  adumto  , in  triangulo 
CEB  pars  media  c(t  angulus  C , 
fejun&a  angulus  CBE,  in  triangu- 
lo ABE  media  angulus  A , fejun- 
dla  angulus  ABE  ($.  96);  cofinus 
anguli  C habetur,  fi  ex  fumma  co- 
finus anguli  A & finus  EBC  fubtra- 
liatur  finus  anguli  ABE. 

Ex.  gr.  finus  totus  ,10000000 

cofin.  AB  95963154 


fumma 
cotang.  A. 

>959^3154 

100252805 

cotang.  ABE 
lis  refpondent  io°  25' 
Eft  ideo  ABE  690 
fed  A BC  79 

9?7‘°S49*  cui  ‘n  iabu- 

35 ' • „ 

34'  »5 
9 59 

ergo  EBC  90 
cofin.  A 
fin.  EBC 

35  34" 

98617576 
9221 7908 

fumma 
fin  ABE 

1 9',S  35484 

94717938 

cofin.  C 91117516  * cui 

in  tabulis  refpondeni  quam  proxime  70  15  54”» 
eft  ergo  C 82°  34'  6‘  . 


Problema  29. 

167.  Datir  in  triangulo  fpbsrico 
olliquangulo  ABC  duobus  angulis  A 
430  zo'  & C 8i°  34'  6",  una  cum  la- 
tere BA  uni  eorum  oppofito  66°  45';  in- 
venire angulum  relicuum . ( vid.  Fig. 
pag.  prxe. ) 

Resolutio: 

i.  Ex  angulo  quxfito  B demiffo  per- 
pendiculo BE , in  triangulo  redian- 
gulo  AEB , ex  datis  angulo  A & 


hypothenufa  BA,  invenitur  angu- 
lus ABE  ( $.  130). 
z.  Quoniam  perpendiculo  EB  pro  par- 
te laterali  aflumto  , in  triangulo 
ECB  pars  media  eft  angulus  C , 
fejundla  angulus  CBE  & in  trian- 
'gulo  AEB  pars  media  angulus  A, 
fejuncta  angulus  ABE  ($.  94);  fi- 
nus anguli  EBC  habetur , fi  ex  fum- 
ma cofinus  C & finus  ABE  fubtra- 
hatur  cofinus  A (5- 139). 

3.  Quodfi  ABE  & EBC  addantur 
(aut,  perpendiculo  extra  triangu- 
lum cadente,  a fe  invicem  fubtra- 
hantur  ) ; prodibit  angulus  ABC 
quxfitus . 

Exemplum  problematis  praeceden- 
tis facile  mutatur  in  cafum  prxfen- 
tem . 

Problema  30. 

168.  Datis  in  triangulo  fpb^erico 
obliquangulo  tribus  lateribus  ; invenire 
angulum  uni  eorum  oppojicum . 

Resolutio. 

I.  Si  latus  unum  AC  fuerit  quadrans. 
& crus  AB  quadrante  minus, quse- 
raturque  angulus  A ; 


1.  Continuetur  AB  in  F,  donec  AF 
fiat  quadranti  xqualis  & ex  polo  A 

duca- 
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ducatur  arcus  CF  (fi.  »5)>  qui  ar- 
cum AF  fecabic  in  F ad.  angulos 
redlos  ( fi.  z8  ) . 


Elementa  Sphericorum  Cap.1V. 

119  ) , quod  eft  menfura  anguli 
quaefiti  A (fi.  3 1 )- 

SI  «x.  gr-  AB  = ijSa,  BC  — «*►  tri'D* 
— 61°  ideoque  $■  «**)  cofiotuBCcuai  ftou 
toio  xqiuli»  finibus  complemento,  uu»  DB  Se 
DC,  hoc  eil  , fmui  complementi  Ui eris  AB  ad 
r*micitcurum&  cofinui  angui.  A rquslis.  Ergo 
fmns  totu»  100000000. 

co."n-  BC  otSotpSS 


a.  Quoniam  in.  triangulo  CBF  ad  F 
rectangulo,  datur  hypothenufa  BC 
& latus  BF  feu  complementum  ip- 
fmsAB  ad  quadrantem  , reperietur 
perpendiculum  CF  ( fi.  x 1 9 ) '■  quod 
cum  fit  menfura  anguli  CAii  ( fi. 
3 r ) y eundem  repertum  cfle  patet  . 

Si  ei.gr.  AB=67°\  BC=«0  , «‘c  cofin“* 

*C  cum  (inu  toto  finibui  complementorum  Bh 
& CF,  hoc  elt,  finuf  AB.  St  coimulCE feusn- 
guli  A sca uitis  ( ^nv; , ideoque 

lin.  tot.  iodoooooo» 

cofin-  BC  981694^ 


fumnu 
firr.  AB- 


198 169419 
99640161« 


coCd.  A 9!5ioi«8,  cui  iiM*- 

Iulis  quan.  proxime  refpondenc  4J°  *7  **■  * 
Eft  ideo*  A «*r  J«’  3*". 

ir.  Si  latus  unum  AC  fuerit  quadrans, 
alterum  ABquadrante  majus, qua- 
raturque  denuo  angulus  A 'r 
1,  Ex  AB-  relocetur  quadrans  AD  , 
& ex  polo  A deferibatur  arcus  CD 
( $•  *5  } qui  arcum  AB  fecabit  in 
D ad  angulos  redlos  f fi.  2 8 j, 

3,  Quoniam  in  triangulo  CDB  ad  D 
redhingulo  hypotbenufa  BC  & la- 
tus DB  , feu:  cxcdTus  lateris  AB 
fupra  quadrantem  datur  r reperie- 
tur  ut  ante  perpendiculum  CD  ( fi. 


fumm* 

cofin. 


l9%Fo$$fc8 

o$7?*754 


cofinus  A 97«7»1J4*  cui  to  t*- 

bulis  quam  proxime  refpondenc  30®  3/  16" . 
EJt  ergo  A 3»°  *' 


IIL  Si  triangulum  ACI?  fuerit  aequi- 
crurum,  ut  nempe  AC=CB,quar- 
raturque  ex.  gr.  angulus  ACB : di- 
vidatur AB  bifariam  in  D,  & per 
D atque  C ducatur  arcus  DC . Quo- 
niam eodem  modo  , quo  idem  de 
triangulis  redtilineis  demon  Aravi- 
mus ( fi.  184.  Geum,  ) oAendi  po- 
teft , quemadmodum  ex  demonfl ra- 
tione tbeorematir  66.  (fi.  149)'  Pa* 
tet , efle  CD  ad  AB  perpendicula- 
rem , angulos  A & B , itemque 
ACD  & DCB  aequales  \ ex  datis 
ia  triangulo  rediangul»  ACD  hy- 
potbenufa AC  & crure  AD  inve- 
nitur angulus  ACD  (fi.  1 1 7) , cu- 
jus duplus-  efl  qusefitus  ACB . An- 
gulus vero  A vei  B reperiri  ex  iif- 
dem  datis  poreft  ( fi.  119  )• 

Er.  gr.  fit  AC  =:  6j°  B A = i»°,  erit  AD  =19°, 
ideoque 

fisus 
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llOUf  fotui  lOOOOOOOO 

finuiAD 95116419 

fabtr-  linu*  AC  99571757 

finut  ACD  9555 5661  , cui  in 

tabulia  quam  proxime  refpondent  n°  3'  9*'. 
Eli  ergo  angalu*  ACB=4i0  0'  i*"  . 

?V.  Si  triangulum  ACB  fuerit  fca- 
lenum,  quxraturque  angulus  A; 

1.  Ex  angulo  C demittatur  perpen- 
diculum CD  , & quaeratur  fe- 
midificrentia  Tegmentorum  AD 
&.  DB  inferendo  ( §.  154). 

Ut  tangens  bafis  dimidiae 
AB 

ad  tangentem  femifum- 
mae  crurum  AC  & 
CB; 

ita  tangens  femidifferentix 
eorundem 


Tmg.  -g-AB  911(7114 

Tang.  tAC  ■gBC  XOM49SS9 
Tang.  -j-  AC  — -J-  BG  93S3S71* 


fummi  19471(617 


Tang.  ■fAD— -£DB  9660*393, 

cui  la  tibuli/  quam  proxime  xefpoadccit  14* 
34  if". 


iAB=  ij°  11'  ,0" 


*4 

14  «« 

AD  = 57 

J6  4t 

cotxng.  AC 

965(4471 

tang.  AD 

10x0331 15 

fumroa 

19(6175(1 

<in  tot. 

lOOOOOOOO 

cofin.  A 9(6173(1,  cui  in  fabuli* 
quam  proxime  refpondcut  46°  40'.  £H  igitut 
angulua  A 4J°  ao'. 


Aliter . 


ad  tangentem  femidiffe- 
rentix Tegmentorum 
AD  & DB. 

a.  Addatur  femidifferentia  fegmen- 
torum  ad  bafin  dimidiam  , ut 
habeatur  majus  Tegmentum ; ea- 
dem ab  eadem  fubtrahatur,  ut 
habeatur  minus  ( §.  39.  Triton, 
flan. ) . 

3-  Datis  jam  in  triangulo  CAD 
reftangulo  ad  D hypothenufa 
AC  & latere  AD  , invenitur 
angulus  A ( §.  119  ).  Eodem 
modo  in  altero  CBD  , ex  da- 
tis CB  & DB,  invenitur  B. 


Inferatur  ( §.  749  ) 

Ut  rc£langulum  Tub  finibus  cru- 
rum  AB  & AC , 
ad  quadrarum  finus  totius; 
ita  re&angulum  Tub  finibus  diffe- 
rentiarum crurum  AB&AC 
■a  femifumma  omnium  lace- 
rum AB,  AC  & BC, 
ad  quadratum  finus  dimidii  an» 
guli  A cruribus  AB  & AC 
comprchenfi . 

Sit  AB  — 66°  43'  o” 

AC  — 63  30  46 
BC  rr:  30  19  * 


Sit  ex.  gr.  AB  — «6°  45’ , AC  = 63* 


3« 


A®”>  ®C~39°  19'  erit  A A 33“  11'  30", 

AC  + BC  — X040  59'  46",  AC — BC  16^ 

5 «?"  * ,id£5u*  TcAC  + 4BC  — jx°  19  53", 
Qjjare 


fumma  Ut. 

1 7* 

44 

4« 

femif.  'Ut. 

(5 

i* 

»3 

cru*  AB 

«6 

«5 

0 

differ.  I.  — 

*» 

7 

*3 

femif.  lat. 

«1 

j* 

*i 

cru*  AC 

JO 

4« 

differ.  11.  = 

20 

21 

31 
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f.n.  AB  5= 

fin.  AC  ~ 

09631168 

09590670 

rcftang.  I. 
f»n.  tor- 

= 

19911183* 

IOOOOOOOO 

□ fin.  tot. 

ioooooooo 

{in.  differ.  I. 
fin,  differ.  11* 

9S’ S3«*  3 

95414*« 

re£tang.  II. 
recUng.  I. 
D fin  tot» 
re&ang.  II. 

Illi  Hll 

190568133 

I99111S38 

IOOOOOOOO 

190568133 

fumma  Logg. 
□ fin.  \ A 

— 

390568133 
>9* 145395 

(in.  T A 9467*697  9 cu*  'n 

tabulis  proxime  refpondent  *f°  40  • 

Eft  igitur  angulus  A «30  *o'  , cuemadmo- 
dum  ante  repertus. 


Adhuc  aliter  1 

Inferatur  (§.  150  ) 

Ut  redi  angulum  fub  finibus  cru- 
rum , 

ad  quadratum  finus  totius; 
ita  redfangulum  fub  finibus  femi- 
differentiarum  cruris  uniuf- 
cujufque  a bafi  & crure  al- 
tero , 

ad  quadratum  finus  dimidii  an- 
guli verticalis. 

Sit  ut  ante  AB  64°  45',  AC  65°  30  *f'  , 
BC  390  »9  , erit 


BC 

39 

19 

O 

AC  -f-  BC 

= 104 

59 

46 

AB 

— 66 

45 

e 

differ.  1 

3» 

>4 

46 

feuidiff.  I- 

7 

**, 

AB 

= 66' 

J 45' 

0 

BC 

= 31 

19 

0 

AB  + BC 

——  106 

!4 

0 

AC 

=:  65 

30 

46 

differ.  11. 

= 40 

4» 

14 

femidiff-  U. 

10 

11 

37 

Reliqua  funt  prorfua  ut  ante. 


Adhuc  aliter . 


Si  , datis  tribus  lateribus  AC  , 
CB  & BA  , inveniendus  angulusA; 
bafis  CB  & crus  alterum  C A,  con- 
tinuentur in  F & E , donec  fiant 
quadrantibus  tequales  , & ex  polo 
C deferipto  arcu  FD  , donec  cruri 
alteri  BA  continuato  in  D occur- 
rat, 

1.  Quarratur  arcus  dimidius  compo- 
fitus  ex  BD  «Se  AD  inferendo 
( §.  146  ) , ut  differentia  coli- 
nuum  bafis  CB  & cruris  AC  ad 

fum- 


Elementa  Sphtricorum  Cap.  IV. 

AC 
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4.  Qiiodfi  latera  LA  & LB  fuerint 
quadrante  majora  , continuentur 
ad  femicirculum  & loco  trian- 
guli ALB  folvatur  triangulum 
ACB. 

Ex.  gr.  Sit  utinteAB=«6°  45',  AC  = «j° 

30'  40"  » BC=39°  19',  erit 

cofinus  BC  771E096 

cofmus  AC  4144901 


fumma  cofin. 
differ-  eoruud. 


1186199! 
35  73*94 


3 $9 

tia  cofinuum  AC  & BC  atque  flutis  arcus  ao" 
S«  i eundem  habeant  logarithmum  , erit 

Log.  differ  cof.  95530J4* 

fumma:  cofin.  100741,46 

tang.  -3-  AB  9(187113 


fumma 


Di  Refolutione  Triangulorum  obliquanguh 

fummam  eorundem  laterum  , ita 
tangens  cruris  dimidii  alterius  AB 
ad  tangentem  arcus  dimidii  com- 
politi  ex  BD  & AD. 

1.  Ex  arcu  invento  fubducatur  crus 
A13  , ut  relinquatur  duplum  ipfius 

3-  Datis  , in  'triangulo  AED  ad  E 
redtangulo  ( $.  28  ) , hypothenu- 
fa  AD  vi  num.  1.  & latere  AE 
complemento  cruris  AC  ad  qua- 
drantem vi  num.  1.  invenitur  an- 
gulus A ( §.  129),  qui  Aio  verti- 
cali BAC  atqualis  (5.43). 


198919169 


tang.  AAD  + 4-DB  103398613 
eui  in  tibulis  qmn  proxime  refpondent 

arxj  <5°  »s'  «l" 

quare  AD -f- AB  130  jt  14 
AB  66  45  o 


1 AD 


6 14 


AD 

CE 

AC 


3* 

90 

«5 


ia 

o 

46 


A E 24  29  14 

cor  AD  102033116 
tang.  AE  96584473 


cofin.  A ^'98617589,  cui  ia  tabulis 
quam  proxime  refpondenc 
46°  40' 

Ergo  angulus  A 430  20'. 

Cum  txdiofa  fir  Logarithmorum  fummse  ac 
differenti*  cofinuum  AC  & BC  inventio  j pi*- 
Hat  uti  modis  anterioribus . 

Sc.HOt.ION- 

1 69.  Quod  fi  in  illatione  pri**a  folulionit  prim* 
cafut  quarti  p»o  tan  entibus  crurum  Cf  bajir  fu • 
mantur  ipfa  crura  & bafi*-^  prodibit  ea  , qua  i» 
dat  it  tribu  / / attribue  in  triangulo  re  SI  i lineo  inue- 
fiigatnut  angulct  ( (f.  41-  Trigon,  plan-).  Patet 
ideo  , cafum  difficillimum  Trigonometria  fpbaric* 
eadem  facilitate  felvi  poffe  , qua  in  Trigonometria 
plana  tollitur  • Quare  fi  praxin  fpefler  , Trigone- 
metria  fpbarica  nunc  ad  eandem  facilitatem  re • 
dubia  e fi  # qua  plana  gaudet  . 


Refpondent  in  tabulis 

fummx  tang.  490  52'  14" 

differenti*  finus  20  56  8 

Nempe  numerus  11S6199S  eft  tangens  40° 
5*'  «4"  3 & numerus  3573194  finus  20°  36'  8". 

Cum  ideo  fumma  cofinuum  AB  Sc  BC  & 
tangens  arcus  490  52'  14"  , itemque  differen- 

Wolfii  Oper.  Matb.  To.  III. 


Problema  31. 

1 70.  Datis  trilus  anguli t A , B & 
C in  triangulo  fpbterico  obliquangulo 
ABC , invenire  latus  quodcunque . (vid. 
Fig.  pracced.) 

Aaa  Reso- 
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Elementa  Spbmcotum  Cap.  W. 


Resolutio. 

Quia  loco  trianguli  dati  aliud  af- 
fumi  poteft , in  quo  latera  aequalia 


funt  angulis  , anguli  vero  lateribus 
datis  (§.  156  );  problematis  refo- 
lutio  non  diftert  a refolutione  prae- 
cedentis . 


F inis  T rigonomet ru  Sphx  riu . 


ELE- 
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ELEMENTA 

ASTRONOMLE. 

P R JE  F A T I 0. 

Umma  Numinis  immenfi.  Majeftas,ik  ex- 
cellentia intelleftus  humani  prorfus  inft* 
gnis  non  aliunde  clarius, quam  ex  Aftroi 
nomia  elucefcit,  qua:  perftru&uram  Qni- 
verfr  fimplicitate  ac  vaftitate  fua  admiran- 
dam , motufque  fiderum  Leges  Scientia  , 
Sapientia:,  Potentia,  imrao  Bonitatis  Di- 
vior immenfitatem , vulgo  ab  hominibus  nonnifi  confufe 
cognitam,  diftintlc  cognofccndam  exhibet  &intelie£lui  hu- 
mano , fi  eodem  rite  utamur , ad  abfcondita  maxime  & a 
fenfibus  remota  aditum  patere  exemplis  evidentitfimis  de- 
monftrat.  Commendandum  igitur  eft  Aftronomia:  ftudium 
tum  iis,  qui  ex  cognitione  perfeftionum  Divinarum  vo- 
luptatem capiunt,  ut  voluptate  fumma  perfundantur;  tum 
etiam  illis  , qui  propriis  aliquando  meditationibus  verita- 
tes adhuc  latentes  in  apricum  producere  & naturalem  in- 
primis  fcientiam  ulterius  perficere  cupiunt,  ut  fumma  in- 

A a a z telle- 
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telle&us  perfeftio  nonnifi  genuino  ufu  comparanda  ipfis 
concilietur . Utrique  fini  ut  fatisfacerem  omnem  Aftrono- 
miam  ita  pertraftandam  efle  ftatui , ut  figmenta  veterum, 
quibus  partim  ob  prscjudicia  nonnulla,  partim  ob  inftru- 
mentorum , tubi  prafertim  Optici  atque  Mlcrometri , de- 
fedum,  ad  veritatem  liquidam  pertingere  non  licuit,  re- 
jicerem & principiis  COPERNICI  atque  KEPLERI  , 
quorum  ille  veram  mundi  fabricam  reftauravit  , hic  jura 
poli  primus  manifeftavit , totam  theoricar  doftrinam  fuper- 
ilruerem  , fingula  vero  more  EUCLIDEO  in  Iph^rica 
demonftrarcm.  Quoniam  nimirum  duplici  modo  confide- 
rari  poteft  univerfum , tum  quomodo  fenfui  apparet , tum 
quomodo  intelleflui  obvium , utraque  vero  confideratio  ad 
accuratam  temporum  rationem  ineundam  apprime  facit  ; 
ideo  dudum  Aftronomi  Aftronomiam  diviferunt  in  fpha> 
ricam  & theoricam  , quarum  partium  illa  priori  , altera 
vero  pofteriori  confiderationi  fatisfacit , fi  recentiorum  in- 
ventis debite  utamur . Carterum  Chronologia  6c  Gnomoni- 
ca, immo  etiam  Geographia,  tanquam  rivuli  exAftrono- 
mhe  fonte  deducuntur , ut  ideo  in  iis  circa  plurima  cce- 
cuciat , qui  Aftronomia  nondum  falutata  ad  illas  fcientias 
digreditur : Phyfica  vero  pulcherrimam  fui  partem  de  uni* 
verfi  fyftemate  & natura  ac  proprietatibus  corporum  tota- 
lium totam  eidem  debet,  ut  ideo  nil  fani  in  feriptis Phy- 
lleorum de  hoc  argumento  reperiatur , nifi  quod  ex  Aftro- 
nomia defumtum. 


ELE- 
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C A P U T I. 

Obfervationes  communes  recenfet  , ac  inde  prima  Ajlronomia 
SpUric a principia  ftabilit. 


ELEMENTA  ASTRONOMIA 

PARS  PRIMA. 

ELEMENTA  ASTRONOMIAE  SPHA:RIC/F.  • 


Definitio  i. 
t.  AStronomia  eft  fcicntia 
S. "\ . Univerfi  ac  Phaenomenorum 
ejus  , qua  talis . 

Definitio  2. 


Definitio  4. 

4.  Per  observationes  commune r intel- 
ligo  ea  , qua;  ad  perceptiones  phaeno- 
menorum univerfi  veluti  fponcc  fua 
fe  offerentes  attenti  cognofcimus. 


2.  Aftronomia  fpbarica  eft  , quae 
Univerfum  confidcrat,  quale  in  ocu- 
los incurrit . 

Definitio  3. 

3.  Aftronomia  theorie  a eft,  qux  u- 
n i v er  fi  veram  ftrudluram  confidcrat 
& ejus  phxnomena  inde  determinat . 


Definitio  5. 

5.  Obfervationer  Aftronomicat  ap- 
pello ea,  quae  ad  perceptiones  phae- 
nomenorum univerfi  ftudio  noftro  in 
nobis  producUs  attenti  cognofcimus . 

Scholion. 

6.  Ohftrvationor  communit  privi*  omnium  funi 
<3  Ajirenomuit  anfam  dant,  ^lamoirom  ut  in- 
tolli. 
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uJligatu,  , quarto Jo  Aftaenesma  enata  fuerit  fus- 
que  incrementa  ceperit  , ah  ob fe* vatienibut  com- 
munibus ordiendum  nobis  erit  : id  qued  u aliis 
lueetn  affundit , 

Observatio  r. 

7.  Si  noftu  catum  flellatum  intue- 
mur, omnes  fte/la  aqualibus  interval- 
lis a nobis  diplare  videufur  : & bac 
apparentia  conflans  quovis  anni  tem- 
pore atque  ubivis  locorum . 

Corollarium  i. 

$.  Quia  diflanuarutu  magnarum  differentias* 
et  fi  admodum  ingentes  * vifus  non  dificernit(£. 
»50.  Opste.Ti  feufuum  judicio  conflare  nequic, 
utrunx  fella;  omnes  a nobis  «qualibus  iuter- 
valUa.  revera  diftenr,  nec  ne* 

SCHOLION. 

* Wcc  proh  notandum  tfl  , nr  vrt'o  fuhrfptro- 
mi,  judidumpracipitantet  ptrioulo  ornandi  noi  ox- 
Jonamut , O proirtfam  f citati d impediam*. 

Corollarium  2. 

10.  Cctlum  igitur  cuivis  fpefUtorl  inltsr  te- 
nufphxrii  caviapparer  , ,-iiv  cujus.  fupcrfifie  ftel- 
lx  fint  conOitutx*  in  centro  autem  ipfe  fit  col- 
locatos ■;  47**  Orem.  ) : hinc  tamen  inferri 

nequit*  hxc  revera  ita  fe  habere* 

Observatio  i. 
ii.  Stella,  qua  vertici  noflro  im- 
minent , aliquo  temporis  fpatio  prater- 
lapfo,  ab  eodem  diflare  videntur  ver- 
pus dextram,  aliis  nunc  fuper  vertice 
confpicuis , qua  ante  verfus  lavam  di- 
flabant , facie  nempe  illuc  verfa , ubi 
folem  circa  meridiem  contuemur.  Stel- 
la, quas  verfus  dextram  prope  extre- 
mitatem caeli  ante  confpiciebamus , Ap- 
paruerunt & alia  vertici  viciniores  lo- 
cum earundem  occupant  : contra  qua 
verpus  flniflram  extremas  coeli  partes 
replebant  , vertici  propiores  videntur , 
in  ipPorum  vero  locis  alia  ante  ‘non- 
dum prapentes  cernuntur.  Caterum di- 
cantia fle  Harum  inter  pe  , quamdiu 


eas  confpi cimus , eadem  apparet.  Po- 
flero  die , iifdem  boris  redeuntibus , ea- 
dem coeli  pacies  conCpicitur  ■ Eadem 
interdia  de  jole , noilu  de  luna  obfer- 
vamut . 

Scholion. 

I».  In  bac  obfervatione  recenfenda  confulta  ab • 
ftinemttt  a termtmt  Aft'onowicir  , quibus  c*f agitan- 
dis sadetn  tu  fert  iit . 

Corollarium  i. 

rj.  Stellarum  igitur,  folia  ac  lune  fititJ  rc- 
fpcilu  puncli  cujufdam  tixi  in  fuperficie  tellu. 
ris  continuo*  fcd  per  infetrfibilia  incrementa 
mutatur* 

Scholion» 

*4.  1 \epttenda  hic  funt  * qust  de  vitande  vitia 
fubrept ionit  fupra  inculcavimus  ( §■  9 ) • 

Corollarium  2. 

1$.  Quoniam  fpeilator  locum  in  terra  non 
mutat,  idcoque feipfum  tauquam  immotum  fpe- 
fUt  i coelum  moveri  videtur  ( §-  »1  )»  & qu‘* 
dem  circa  terram  ( C-  It). 

Corollarium  j. 

»«.  Cum  tamen  in  omni  (itu  figuram  heroif. 
phxrll  cavi  referat  ( $-  i»  ) > planum  fWt.oni* 
ubivis  locorum  eft  circulus  maximus  ( jf.  t9* 
Spbdr.  ) idcoque  Cisium  terra:  incolis  indar 
fphzrx  cavs  apparet  ( §.  13.  Sphr.)  in  cujus 
centro  ipG  conftituti  ( 13.  Spb*r.  ),  fit  quz 

circa  terram  quotidie  gyratur  (§.  15  ) . 

Corollarium  4. 

17.  Et  quoniam  ftellte  candeti»  a fe  iavicee» 
diOantiam  fervant  {$.  si»,  fupetliciei  fphxre 
cavz  quali  aflixs  videntur. 

Corollarium  5. 

18.  Cum  Aftropotnia  fphzrica  mundum  con- 
fideret, qualia  in  oculos  incurrit  ($.  »<i  in  ea 
refle  aiTumitur  , mundum  ede.  fpberam  caram, 
quz  circa  tellurem  in  centro  ejus  collocatam 
rotatur,  ftetlis  «jus  fuperficiei  alfixi»,  ac  inde 
phrnomena  reliqua  determinamus  , quKCKiua 
apparentia  fequuntur- 

Definitio  6- 

19.  Cum  fidus  apparere  incipit  , 
quod  antea  latebat , Oriri  dicitur  ; 

quan- 
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quando  vero  difparet,  quod  ante  ap- 
paruerat, Occidere  dicitur.  £ft  nem- 
pe Ortut  apparentia  fideris  ante  la- 
tentis : Occafur  vero  occultatio  fi- 
deris antea  confpicui . Denotant  quo- 
que vocabula  Ortus  Sc  Occafur  loca, 
ubi  fidera oriuntur  & occidunt. 

Scholion. 

to  Hat  fattt , non  atra/  Ortui  <S t Occafur  no- 
/tonor  kabtmut  ( §.  19.  Mech.  Mathem.  ) : qua 
ii/00  motum  fidorum  non  involvunt  • 

Definitio  7. 

ii.  Motus,  quo  ftcllx  cum  fphx- 
ra  mundana  circa  tellurem  ab  ortu 
ad  occafum  moveri  videntur,  voca- 
tur Aletur  primus , communit , diurnus , 
item  Motus  primi  mohilit. 

Scholion. 

*«•  Hunc  mott-m  pclifpntum  Jtflronomia  fpbari- 
ca  expendit , i3  qualia  in4o  pbanontena  in  terra 
J poetanda  pende ant  , dotorrnsnat . 

Observatio  3. 

7.3.  Si  feliar  notemus , quibus  luna 
vicina  videtur  ; eafdem  die  fequente 
al  eadem  aliquo  intervallo  verfus  oc- 
cafum diflare  obfervamus  ; luna  vero 
prope  fellas  a liat  cernitur . Atque  hac 
di  flantia  mutatio  quotidie  accidit , do- 
nec tandem  27  circiter  diebus  tlapfis 
in  vicinia  earundem  fellarum  confpi- 
ciatur,  inter  quas  in  prima  obferva- 
tione  barre bat . 

Corollarium. 

»4*  Luna  fgltur  interea  , dum  quotidie  cum 
fphzra  mundana  circa  tel!urem  rotatur  ( $.16), 
in  dies  certo  intervallo  a ftellia  loci  is  verfus 
ortum  digredi,  ideoque  motu  contrario  ab  oc- 
cafu  verfus  ortum  a 7 circiter  dierum  intarval- 
Io,  circa  eandem  moveri  videtur  ( £.»3). 
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Definitio  8. 

25.  Stella  fixa  dicuntur,  qux  ean- 
dem a fe  invicem  diftantiam  conftan- 
ter  fervant . 

Observatio  4. 

26.  Si  fellat  notemus  , qua  in  ea 
coeli  parte  confpiciuntur , ubi  fol  vi  fui 
noflro  fe  fubduxit , obfervatiorsibus  per 
plures  dies  continuatis , animadverti - 
mus , quot  in  anterioribus  vertici  erant 
propiores , eas  in  poferioribut  occafui 
ejfe  proximas , donec  tandem  , annuo 
j patio  365  circiter  dierum  elapfo,  idem 
coeli  fitus  redeat. 

Corollarium. 

«7/561  ideo  aque  ac  luna  interea  temporis, 
dutn  cum  fphsra  mundana  circa  tellurem  ro- 
tatur, ad  alias  aliafque  fixas  ab  occaftrverfus 
ortum  progredi,  iicque  motu  contrario  intra 
anni  fpatium  circa  tellurem  moveri  videtur* 

Observatio  S- 

28.  Si  fellarum  dif  antias  a fe  in- 
vicem quotidie  attentius  contemplamur , 
prater  lunam  ac  folem  quinque  adhuc 
fellas  fitum  fuum  quotidie  mutare  ob- 
fervamus,  quamvis  earum  difantia  a 
fxa  quadam  data  ntn  eadem  quanti- 
tate in  fingulis  mutetur , ita  ut  prima 
nennifi  triginta  circiter,  fecunda  duo- 
decim , tertia  duobus  annis  pr  arteria- 
pfis , du<e  autem  a fole  non  multum  di- 
gredientes , eum  que  interdum  proceden- 
tes , interdum  fequentes  , annuo  circi- 
ter fpatio  , in  eodem  corii  loco  rurfue 
confpiciantur . 

Corollarium- 

«9.  Quinque  igitur  ftellx  perinde  ac  fol  fle 
luna  interea  temporis,  dum  cum  fphzra  mun- 
dana circa  tellurem  gyrantur  , motu  contrario 
ab  occafuvcrfas  ortum  inzquaiibus  temporum 
intervallis  circa  eandem  u.overt  videntur. 

Defi- 
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Definitio  9. 

30.  Motus  'facundus  fcu  proprius 
appellatur,  quo  ftclla  ab  occafu  ver- 
ius ortum  indies  certo  intervallo 
promovetur. 

Definitio  io. 

31.  Planctus  feu  f.elLe  erraticae  vo- 
cantur lidcra , quorum  a fixis  diftan- 
tia  indies  mutatur . 

Definitio  ir. 

31.  Saturnus  eft  planeta  debiliore 
lumine  confpicuus,  intra  30  circiter 
annos  periodum  Tuam  circa  tellurem 
motu  proprio  abfoivens . 

Definitio  ii. 

3 3.7 upiter eft  planeta , infigni  fplen- 
dore  refulgens,  intra  n circiter  an- 
nos motu  proprio  periodum  luam  cir- 
ca tellurem  ablblvens. 

Definitio  13. 

34.  Mars  eft  planeta , lumine  fub- 
rubido  corrufcans,  intra  biennium  cir- 
citer motu  proprio  periodum  circa 
tellurem  abfoivens. 

Definitio  14. 

35.  Venus  eft  planeta,  fplendore 
fuo  lumen  omnium  fuperans , folem 
conftanter  comitans  , nec  ultra  47 
circiter  gradus  ab  eo  digrediens . 
Quando  folem  prxcedit  , Pbofpborus 
leu  Lucifer  ; quando  feguitur , Hefpe- 
rus  vocatur. 

De  finitio  i 5- 

36.  Mercurius  eft  plancta  exiguus, 
lumine  tamen  fatis  claro  fulgens,  fo- 
lis  individuus  comes  , nec  ultra  28 
gradus  ab  eodem  digrediens. 


S c H o L 1 o N . 

37-  JEx  bis  definitionibus  proprio  quilibet  morte 
planetas  agnofeet  • Si  enim  piofi  OCtafnm  folit  ri- 
deat planetum  ortui  quam  o*  e afui  viciniorem  , in- 
de colligit  nec  Venerem  , nec  Mercurium  ejfe  ( §. 
35.  36  )•  dln  vero  Jit  Saturnut  , on  Jupiter  , an 
Mart  , ex  lumine  ulterius  dignofeit  ( f 3*.  33.  34)* 
ga»  Saturnum , Jovem  & Martem  agnofeit  , ex 
lumine  quoque  Venerem  (3  Mercurium  di  fi  i neu  it 
( §•  35*  3*)'  Contra  fi  quit , Ultt  adhuc  egeto t er  % 
plane  tam  obfervot  a Sole  recedentem  , mox  iterum 
ad  eum  redeuntem  , it  Venerem  vel  Mercurium 
ejfe  inde  colligit : utrum  vero  Venur  , on  Mercurius 
fis  , ex  lumine  dignofeit  ( §.  3S-  36 ) * Cognitis  ve- 
ro Venere  O Mercurio  , reliquos  ex  Jeh  lumine 
agnofeit  (if-  31*  33-  34). 

Definitio  16. 

38.  Sol  atque  planetae  certis  lignis 
indigitari  folent.  Eft  nempe 

5 fignum  Saturni. 

O/.  Jovis. 

a*  Martis-  ~jA 

9 Veneris.  > 

5 Mercurii . 

O Solis. 

J Lunae . 

6 Tcrrx. 

Observatio  6.- 

39.  Si  diflantias  Solis  if  Planeta- 
rum a vertice  mintmas  in  maximas 
e.,  rum  elevatione  quotidie  obfervamus ; 
eas  ad  certum  ufque  terminum  conti- 
nuo crefcere  , dein  rurfais  decrefcere 
di fc imus  : qui  tamen  uterque  terminus 
in  ftngulis  diverfus  notatur. 

Corollarium . 

40.  Omnes  igitur  fub  circulo  aliquo  fphxrae 
mundans,  non  tamen  uno  eodemque moiu  pro- 
prio incedunt. 


/n  •- 
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De  Circulis  Spbtu  mundam. 

CAPUT  II. 


De  Circulis  Spbor&  mundana. 


Definitio  17. 

41.  T)Er  Circulos  Spbara  mundana 
X intelligo  eos  , qui  fphxram 
mundanam  fecant  & peripheriam  ha- 
bent vel  in  ipfa  fupcrficie  ejus  mobi- 
li , vel  in  alia  immobili  ifti  conter- 
mina & xquidiftante. 

Definitio  18. 

41.  Circulus  mobilis  eft,  cujus  pe- 
ripheria  in  fupcrficie  fphxrx  munda- 
nx mobili  exiftit ; ideoque  cum  fphx- 
ra  motu  diurno  rotatur. 

Definitio  19. 

' 43.  Circulus  immotus  e fi , cujus  pe- 
riphcria  in  fupcrficie  fphxrx  munda- 
nx  immobili  exiftit  , ideoque  cum 
lphxra  motu  diurno  non  rotatur . 

Definitio  zo. 


44.  Axis  mundi  eft  reda  PQ, cir- 
ca quam  fphxra  mundana  motudiur- 
no  rotatur . 

Wolfii  Opcr.Matb.  To.  III. 


Scholion.' 

4J*  Nimirum  illud  rumparis  fpstium  f que  fpba- 
ra  mundana  unam  revolutionem  circa  tellurem 
abfolvtt , dies  dicitur  i»  communi  etiam  fer  mone. 
Unde  motus  ifie  circa  axem  proprium  diurnus  ap- 
pellari / olet . 

Definitio  si. 

46.  Poli  mundi  funt  punda  P&  Q_ 
in  fupcrficie  fphxrx  mundanx  , per 
q ux  axis  PQ_  tranfit.  Polus  nobis  con- 
fpicuus  P dicitur  ArElicus  leu  Borea- 
lis  ; ipfi  vero  oppofitus  Q '^Ant aridi- 
cus  fvuAuftralis. 

Scholion. 

47.  Denominatio  poli  A rflici  e fi  a fidere  vici- 
I ne  y qued  Urfx  minoris  fert  nomen.  Antardlicttt 
vero  ita  dicitur  , quod  Arflico  opponatur . 

Definitio  zz. 

48.  JEquatorD A eft  circulus  fphx- 
rx mundanx  maximus  , riiobilis  & 
eofdem  cum  ipfa  polos  P & ha- 
bens . 

Corollarium  i. 

49.  Singula  xquatoris  pun£la  a polis  mundi 
quadrantis  intervallo  diftant  ( fi.  x^.Spbaric.  ). 

Corollarium  z. 

50.  ./Equator  fphxram  mundanam  in  duo  he- 
mifphzria  dividit  ( §.  19  Spbaric.  ) , in  quorum 
uno  eft  polus  borcalis,  to  altero  auftralis  ( fi. 
«6.  4»). 

Definitio  zj. 

5 x . Hcmijpbarium  loreale  feti  fepttn- 
trionale  eft  dimidium  fphxrx  mun- 
danx DPA  xquatorc  DA  termina- 
tum, in  cujus  vertice  eft  polus  bo- 
realis  P . 

Bbb  Defi- 


Digitized  by  Google 


378  Elementa  AJlronomu  Cap.  11. 


DefinTtio  24. 


5 1,  Hemifpbaritim  auftrale  Ceu  me- 
ridionale eft:  dimidium  fphxrx  mun- 
dans DQA  srquatore  DA  termina- 
tum , in  cujus  vertice  eft  polus  au- 
ftralis  Q. 

Definitio  25. 

53.  Circulus  tequinoElialis  cft  circu- 
lus maximus  immotus , fub  cujus  pc- 
riphcria  a-quator  motu  diurno  mo- 
vetur . 

SCHOLION  I. 

54.  Nempe  fi  fe  mi  diameter  fpbara  per  pvnFlum 
aquatoris  producatur  ( que  eadem  e fi  cum  fernidia- 
metro  aquatoris  ( jj.  15.  Sphxric.  ) , in  fuperficie 
immobili  peripteri  a aquincFUalit  defcribttur  ydum 
fpbara  circa  axem  rotatur  ( » 31.  Gcom-  )• 

SCHOLION  2; 

55.  Circulus  a qui  no  FI 'ta  It  s vul%o  eum  aquatore 
confunditur  , quia  idem  funt  planum  , ni  fi  quod 
planum  aquatoris  mobile  , aquincFlialit  immobile 
fje fletur  & aquinecliale  teluti  fpatium  confidere - 
tur  y intra  quod  aquator  continetur . 

Definitio  26. 

56.  Circulus  diurnus  eft  circulus 
immotus,  in  cujus  peripheria  ftella 
aliqua  aut  pundlum  aliquod  in  fu  per- 
ficit mundana  mobili  datum  motu 
diurno  movetur. 


SCHOLION. 

J7«  Nempe  fi  recta  ex  centro  ftella  ad  axem 
mundi  perpendiculari t ultra  fuperficie  m fpbara 
mundana  produci  a concipiatur  , in  fuperficie  im- 
mota peripberiam  circuli  diurni  de  fer  ibit  , dusn 
fpbara  circa  axem  retatur  ( fi.  131.  Geom.  ) - 

Definitio  27. 

58.  Z.enJtb  feu  punitum  verticale 
eft  pundfum  Z in  fuperficie  fphxrx 
mundana:  immobili  , ex  quo  dutfta 
redta  per  verticem  fpcdla  toris  p<r 
centrum  terrx  tranfit . Quod  ipfi 
diametraliter  opponitur  N , vocatur 
Nadir. 

Corollarium  i; 

jg.  Tot  funt  zenith,  quot  dive rfa  In  terra 
loca  j e quibus  coelum  ipe&ari  poceil  . 

Corollarium  2. 

69.  Mutato  igiiur  loco  , «tutatur  etiam  ze» 
oith. 

Definitio  2S. 

61.  Horizon  rationalis  fivc  verus  eft 
circulus  maximus  immotus  HR , cu- 
jus poli  funt  zenith  Z atque  nad  r 
N.  Horizon  rationalis  etiam  fimpJi- 
citer  boriifin  dicitur. 

CoRQLLARIUM  I- 

6i>  Singula  horizontis  pun&a  a zenith  atque 
nadir  quadrantis  intervallo  diftaot  ( fi.  15* 

Sfbaric • ). 

Corollarium  2. 

6 3.  Horizon  verus  fphzram  mundanam  in  duo 
hemifphzrii  dividit  ( 19.  Spbaric.  ) • 

Definitio  29. 

64.  Hemifpbtcrium  fuperiur  eft  di- 
midium fphxrx  mundanx  HZR  ho- 
rizonte HR  terminatum  , in  cujus 
vertice  eft  zenith  Z. 

Definitio  30. 

65.  Hemifpbarium  inferius  eft  di- 

mi- 
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midium  fphxrx  mundanxHNR  ho- 
rizonte HR  terminatum  , in  cujus 
vertice  eft  nadir  N. 

Definitio  3 i. 

66.  Horizon  fenfibilis  five  apparem 
efl  circulus  b r , qui  partem  fphxrx 
mundanx  confpicuam  a latente  fepa- 
rat . 

Corollarium. 

67.  Qu»*  re£ix  a zenith  Z ai  finguk  horizon- 
tis  apparentis  br  puncta  du&c  squales  appa- 
rem i horizontis  fenfibilfs  polus  «ft  zenith  Z 
{$•**'  Spbtgric.  ) j cooiequenter  cura  nadir  N 
ipii  zenith  dtamerraliter  opponatur  ( jf-  58  ) , 
nadir  eft  alter  horizontis  apparentis  polus  ( (T. 
13.  Spb*ric%  ). 

Definitio  32. 

68.  Horizon  ortivu/  eft  pars  hori- 
zontis, in  qua  Sol  oritur. 

Definitio  33. 

69.  Horizon  occidunt  eft’  pars  hori- 
zontis, in  qua  Sol  occidit. 

DEFitfrTio  34. 

70.  Circulur  verticalis  eft  circulus 
fphxrx  maximus  immotus  , per  ze- 
nith Z atque  nadir  N,  & pundlum 
quod  cunque  aliud  in  fphxra  mundana 
d udius . 

SCHOLION. 

71-  Dstir  nempe  in  fuperficie  fpbara  trihur  pun- 
flit  s circulur  determinatur  ( jj.  »94.  Geoffl.  ) . 

Definitio  35. 

2 


N 

7Z.  Me rtdianus  eft  circulus  verti- 
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calis  AZBN  pec  polos  mundi  P & Q_ 
tranfiens.  Verticalis  primariur  'dici- 
tur, qui  per  polos  meridiani  D & E 
tranfit . 

Definitio  36. 

73.  Altitudo  ftellx  vel  pundli  in 
fphxra  mundana  eft  diftantia  ejus  ab 
horizonte.  Profunditas  appellatur  fi 
ftella  vel  pundtum  fuerit  in  hemif- 
phxrio  inferiori.  Utraque  vera  di- 
citur , fi  horizon  fpedtetur  verus  i 
apparens , fi  apparens. 

SCHOLION. 

74*  Hori\en  nempe  infiar  bafit  , centrum  fleti* 
vel  punctam  tfuod libet  aliud  in  fpbara  mundana 
datum  infiar  vertici  t ah  cuja  r gbjebU  cenfderatur 
($.  115*  Geora.  ) . 

Definitio  37. 

75.  Declinatio  ftellx  S aut  pundll 
in  fphxra  mundana  dati  eft  diftantia 
ejus  ab  xquatore . 


Corollarium  r. 

7®-  Eli  ergo  arcus  circuli  m a xfmi  GS , inter 
punitura  datum  S & a:  q ustorem  A<^  interce- 
ptut  , ateue  ad  cum  perpendicularis  ( §.  I3. 
Spbdrtc.  ). 

Corollarium  i~ 

Circulus  ideo,  clij»i  *rcu  decimationem 
GS  meiimar  , per  polos  xqustoris  ■ Spi*- 
ric.  ) I confequenter  per  polos  muodi  P & K 
trsafit  ( jf.  4*  ). 

D5- 
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Definitio  38. 


7?.  Hinc  circulus,  declinationis  eft 
circulus  maximus  PGDK  per  polos 
mundi  P <Sc  K tranfiens» 

Corollarium» 

7».  Eft  ergo  GPirru*  inter  iquatoeen*  AQ_ 
le  punilum  P interceptu*  circuli  quadram 
*>  Spirric. ) .. 

Definitio  39» 


2 


80»  Cardiner  mundi'  funt  punfla 
horizontis  A,  D,  B VE  , in  quibus 
meridianus  AZBN  & circulus  ver- 
ticalis  primarius  ZDNE  horizontem 
ADBE  fecant.  Eli  autem  cardo  fe- 
ftentrhnis  A v pundtum  interfectionis 
meridiani  & horizontis  , cui  polus  bo- 
realis  P vicinus.  Cardo  meridiei  eft 
cardo  mundi  B cardini  feprentrionis 
A oppofitus.  Cardo  orientis  E eftpun- 
ftum  interfedlionis  horizontis  ortivi 
& verticalis  primarii . Cardo  denique 
occidentis  D eft  punitum  interfedlio-  J 
nis  horizontis  occidui  dc  verticalis  pri- 1 
marii . 

* _ C • • 


Definitio  40. 

8 r.  Linea  meridiana  eft  interfedti® 
AB  planorum  meridiani  AZBN  & 
horizontis  ADBE  . Eodem  quoque 
nomine  venit  redta  quxeunque  alia 
eidem  in  plano  meridiei  parallela . 

COROLLARI  UM  . 

Ii.  Tranfit  ergo  per  cardinem  fepten  trioni* 
A & meridiei  B- 

Theorema  i. 

83.  Dimidia  aquatoris  parr  fupret 
horizontem  rationalem , dimidia  infra 
eum  exiftit . 

Demonstratio. 

Eft  enim  tam  tequator  ( §■  48  ) , 
quam  horizon  rationalis  circulus  ma- 
ximus ( jj\  6 r ) . Se  mutuo  itaque  bi- 
fariam fecant  ($.  io.  Spbar. ) > confe- 
quenter  aquatoris  pars  dimidia  fupra 
horizontem  rationalem  > dimidia  in- 
fra cum  exiftit.  fL_e.  d . 

Theorema  r. 

84.  Meridianus  ajuatorem  & bori- 
Zpntem  rationalem  bifariam  & ad  an* 
gulos  reflor  fecat . 

Demonstratio. 

Meridianus  eft  circulus  verticalis 
(§-Tt ) > ideoque  maximus  ( §■  7® ) * 
Cum  itaque  & aequator  (§.48),  & 
horizon  rationalis  fit  circulus  maxi- 
mus ($. 6r);  meridianus  tam  aqua- 
torem, quam  horizontem.  rationalem 
bifariam  fecat  ( §.  20.  Spbar. ) . £>upd 
erat  unum. 

Quia  zenith  atque  nadirfunt  poli 
horizontis  rationalis  ( §.  6 r ),  & poli 
mundi  iidem  cum  polis  aquatoris  ( §. 
48},  meridianus  cum  per  polos  ho- 

rizon- 
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rizontis  rationalis,  tum  per  polos  sc- 
quatoris  tranfit  (■$.  7°. & 71).  Secat 
igitur  horizontem  rationalem  atque 
xq natarem  ad  angulos  reftos  ( §.  28. 

Spbtcr .).  j Quod  erat  alterum. 

Theorema  3. 

8 5.  Quilibet  circulus  verticalir  bo- 
ri{ontem  rationalem  bifariam  & ad 
angulor  reflor  fecat . 

Demonstratio. 


Eadem  eft,  qux  theorematis  pro- 
cedentis . 

Theorema  4.- 

86.  Horizon  rationali r & <ejuator 
fer  polor  meridiani  tranfit . 

Demonstratio. 

Quia  enim  poli  horizontis  rationa- 
lis funt  zenith  atque  nadir  (§.  61  ) , 
aequatoris  vero  poli  iiJcm  cum  polis 
mundi  ($.48);  meridianus  per  pl»s 
horizontis  rationalis^  aeq ua  toris  tran- 
fit (§.  70.  & 72  ).  Ergo  horizon  & 
aquator  viciflim  per  polos  meridiani 
traofeunt  ( $.  27.  Spbar. ).  Q^e.d. 

Corollarium  i. 


Theorema  $. 

90.  Horizonti  r fenfibilir  poli  funt  %e- 
nitb  atque  nadir. 

Demonstratio. 

Reita  ZC  (vid.  Fig.§.  80.)  cx  ze- 
nith Z ad  planum  horizontis  fcnfibi- 
lis  ADBE  demifla  perpendicularis  eft 
ad  planum  ( $.  58  ),  ideoque  ad  lin- 
gulas rectas  per  punctum  C in  eodem 
plano  dudtas  ( §.  484.  Geom.  ).  Sed 
redtae  CE  , CB  , CD,  CA  aequales 
funt  C §.  7 ) . Ergo  etiam  ZB , ZE , 
ZA  , ZD  ( quas  dudtas  concipere  li- 
cet ),  zquales  funt  ( $.  179.  Geom.)  ; 
confequenter  zenith  Z eft  unus  hori. 
zontis  fenfi bilis  polus  ( §.  12 .Sph*r). 
Quare  cum  nadir  ipfi  diametraliter 
opponatur  ( §.  58  ) ; erit  hoc  pun- 
ctum ejufdem  polus  alter  ( §.  24. 
5pb<er. ) . Q^e.  d. 

Corollarium  i. 

9i'  Horizon  ergo  feniibilis  & rationali;  eof- 
dem  iubcnt  polo;  ( $.  61  ) . 

Corollarium  2. 

t*«  Eft  ideo  horizon  fenfibilt*  rationali  m- 
rAlldu*  (tf.4 vx^r.). 

Theorema  6. 


t7-  Ibi  ideo  funt  poli  meridiani , ubi  equitor 
& horizon  rationalia  lc  mutuo  mterlecant. 

Corollarium  2. 

St.  Cum  meridianus  Et  circulus  verticalis 
\f- 7»)  , id«<luc  immotus  ( ff  70  ) i poli  ejus 
erunt  quoque  puncls  immote  ( $ if.  Spi*r.  ) , 
ideoque  equator  (totitontem  rationalem  in  eo- 
<*«m  Icmpcr  puoflo  freat  , dum  iphxra  muoda- 
»*  cire»  axem  convenitur. 

Corollarium  3. 

*9*  Arcu*  aquatoris  Inter  horizontem  & me- 
ridianum, & arcus  horizonti*  inter  aquatorem 
atque  meridianum  interceptu*  eft  quadruo*  1 <J, 
'5*  •f/ier* ) . 


[ 92-  Circuli  verticales  horizontem 

fenfibilem  bifariam  & ad  aniulor  rc- 
I flor  fecant. 

' • Demonstratio. 

Cum  zenith  atque  nadir  fint  pii 
horizontis  fenfibilis  ( §.  90  ),  meri- 
dianus & quilibet  verticalis  pr  pios 
horizoncis  fenfibilis  tranfit  ( §.  70. 
72).  Secat  ergo  eundem  bifariam  & 
ad  angulos  rectps  ( §.  30.  Sphxr.  ). 
Q.  e.  d. 


Theo*- 
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Theorema  7* 

94.  Altitudo  ali  cujus  pundi  in  fph se- 
ra mundana , itemqne  profunditas  ejus 
efi  arcus  circuli  verticalis  inter  ipfum 
<3*  borigontcm  interceptus . 

De  monstratio*. 

Cum  altitudo  & profunditas  fint 
dfftantisc  ab  horizonte  (fi.  7 i)i  erunt 
caidem  arcus  circulorum  maximorum 
inter  pundta  data  & horizontem  in- 
tercepti atqite  ad  eundem  perpendi- 
culares ( fi.  8 3.  Sphar.  ) . Sed  circuli 
verticales,  funt  maximi  (fi.  70)  atque 
jtd  horizontem  perpendiculares  ( fi. 
?5),  Evao  eorum  arcus  inter  pundla 
in  hcmifphterio  fuperiori  & infei  iori 
data  atque  horizontem  intercepti  lunt 
illorum  altitudines, horum  vero  pro- 
funditates. Q_e.  d* 

Corollarium  *- 

9$.  Quia  meridianus  circulus  verticalis  ( §. 
ji  ) ; altitudo  meridiajia  , hoc  ed  , aliiiudo 
puncti  in  meridiano  condituri,  ed  arcu*  meri» 
iiani  inter  ipfum  & horizontem  Interceptu». 

Corollarium  »J 

96.  .Et  ouia  meridianus  per  polo»  mundf  trtw- 
fu  ( §.  71  J j altitudo  poli  iremqaie  «equatori»  in 
iiemifphxrio  fuperiori  & profunditas  in  Lnfe- 
jiori  ed  arcas  meridiani  quadrante  minor  inter 
polum,  ac  horizontem  interceptus . 

Theorema  8. 


'Elementa  Afirottomie  Cap.  II- 

q-PR  femicirculus  (fi.  84  ) 


Ergo 


HA  + PR  quadrans.  Quod  erat  unum . 


PR-fRQ_efle  itidem  quadrantem 
patet  per  cor.  1.  def.  aa.  (fi*  49  ) * 

1 Quod  erat  alterum. 

Corollarium: 

9».  Qui»  tim  HA  + PR  . <]u»<n  P R + 
quadrans  ed  ( §.  97  ) i cr‘t  HAr=:QR-  ( f*  9t% 
Ariibm.  )■,  hoc  ed  , altitudo  aequatori*  raaximx 
xquxtur  ejus  profunditati  ruixinue. 

Definitio  41- 
99.  Altitudo  poli  & aquatoris  PR 
& AH  communiter  etiam  vocatur 
elevatio  poli  &.  aquatoris . 

Theorema  9* 
roo.  Menfura  anguli  O,  quem  effi- 
cit aquator  AO  ad  borigontem  HO 
jive  ortivum •,  five  occiduum  , aqualis 
efi  elevationi  aquatoris  HA  - 

Demonstratio. 


97.  Altitudo  aquatoris  cum  altitu- 
dine poli  quadranti  aqualis.  Idem  va- 
let de  profunditate  ejus . 

De  M.O  NSTRATIO-. 

Sit  AQ  aquator , HR  horizon,  Z 
zenith,.  P polus,  erit  HZPN  meri- 
dianus (fi.  7a.  70),  PR  altitudb  po- 
li, HA  altitudo  aquatoris  ,.  & QR 
profunditas  ejufdcm  (*fi.  96 ) . EA  ve- 
ro PA  quadrans  ( fi.  49  ; & HA  + AP 


In  O eA  polus  meridiani  HZRNf 
( fi.  8 7 ) 8e  hmc  OA  & OH  quadran- 
tes (fi.  a 5.  Spharic.  ) EA  ergo  HA 
menfura  anguli  O , five  O fuerit  in 
horizonte  occiduo,  five  in  ortivo  (§- 
31  .Spbar.).  Q^e.  d. 

S C H O L I O H. 

ror.  Non  mirum  , quod  antuli  ex  interfeSlion» 
aquatorir  & horreo  ntir  tam  ortivi  y quam  occidui 
orti  . tandem  habeant  menfuram  : funt  enim  aqua- 
le/ ) 31.  Spflsr.)  . 

Theo» 
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T H E o R e!  M a to. 

102.  Cardiner  oricntisT/ir  occiden- 
tis E funt  poli  meridiani , a cardini- 
bus feptentrionir  A & meridiei  B qua- 
drantis intervallo  dicant,  fibique  mu- 
tuo diametraliter  opponuntur . 


Demonstratio. 

Circulus  verticalis  primarius  ZD 
NE,  qui  tranfit  per  cardines  orientis 
D & occidentis  E ( §.  80  ),  tranfu 
etiam  per  polos  meridiani  (§.  72). 
Sed  poli  meridiani  funt  in  horizonte 
( §.  86)  : ergo  cardines  occidcntisD 
& orientis  E funt  poli  meridiani  ; 
ideoque  fibi  mutuo  diametraliter  op- 
ponuntur ( 5.  24.  Sphtcr. ) , & quoniam 
cardines  meridiei  ac  feptentrionis  in 
interfectionibus  horizontis  atque  me- 
ridiani A & B exiftunt  (§.  8o),ideo- 
que  arcus  horizonti  sinter  polos  me- 
ridiani & ipfos  interceptus  quadrans 
($.89),  quadrantis  intervallo  ab  iif- 
dem  dillant  (5.  54 .Spbter.).  Qj.d. 

Corollarium. 


mb  aquale r funt , & fub  eodm  angulo 
videntur,  fi  vera  MA  & rak  fuerint 
aquales . 


Z 


Demonstratio. 

MA—  ma  per  bypotb.  Sed  horizon 
apparens  br  horizonti  vero  HR  pa- 
rallelus (JT.  91);  ideoque  AB  & ab 
aequales  funt  ( ff.  42.  Spbar.  ).  Ergo 
etiam  MB=wi  ( §.^i.Aritbm.) . Quod 
erat  unum. 

Cum  itaque  chordae  cognomines 
MB  & mb  ($.289.  Ceom.)  atque  re- 
Ctce  TB&Ti  ($.7),  itemque  anguli 
MBT  & mbT , utpote  eodem  modo 
determinati  ($.93),  «5 c perdemonfir. 
limiles  ($.  tio.Gcom.)  ideoque  xqua- 
les  fint  ( $.  1 74.  Ceom.  ) ; erunt  quo- 
que anguli  BTM  & bTm  , fub  qui- 
bus magnitudines  apparentes  JBM  & 
bm  videntur,  interlc  aequales ($.17 9. 
Geom.).  Quod  erat  alterum. 

Scholion. 


103.  Quoniam  ideo  re£la  DE  ex  cardine  orien- 
ti* in  cardinem  occidentis  du&i  p.r  centrum 
-fpbsrs  C tranfit  ( 470.  Geom. ) & AD  qua- 

drans circuli  exiftit  ( §.  ioi  ) j er ic  ACD  angu- 
lus re£tus  ($.143.  Geom.  ),  ideoque  re£a  DE 
ad  lineam  meridianam  AB  perpendicularis  ( 

7I . Gecm.)  . 

Theorema  ii. 

104.  Altitudines  apparentes  MB  & 


103.  P‘ JiJjac  evincentur  , altitudine/  veras  ($ 
apparente/  ad  fenfum  non  di  ferre  , ni  fi  fere  in 
Luna  fola  . Sed  antequam  id  confiet , utendum  e fi 
altitudinibus  apparentibus  , t an  quam  a veri/  di - 
verfi/ , ne  in  leget  accurata  methodi  , quam  mihi 
prope  fui , impingatur  . Et  quoniam  altitudinum  , 
prafertim  meridianarum  , ebforvatio  prariruum  s* - 
liti/  Afirono/nia  fundamentum  ex  fttt  j ideo  e re 
effie  videtur  , ut  quadrantem  A Oroncraicum  , 
quali  recentioret  Afirortomi  in  obfervandi/  fiderutn 
ahitudiniivs  utuntur  , dt finite  deferri,  enut . 

re  tum 
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t*  cum  PHIUPTOS  DE  LA  HIRE  , oifertu- 

ttr  ctleitrrimu,  , letem  dederit  defcriftieium(x)  t 
0am  huc  irdtmferrt  hb/l . 

Problema  i. 

106.  Quadrantem  jlflnnomicum  con- 
gruere. 


Re  solutio. 

i.  Fiat  quadrans  ABC,  cujus  radius 
AC  trium  circiter  pedum  , ut  di- 
vifiones  fatis  minutas  admittat,  non 
tamen  nimia  mole  moleflus  fit  , fi 
hinc  inde  transferendus  aut  mani- 
bus traflandus. 

a.  Limbus  ferreus  AB  fupra  regulas 
ferreas  AC,  CB,  CD,  AE&EB 
mediocris  craflitiei  paululum  emi- 
neat , ac  lamina  orichulcea  exadte 
lxvigata  fuperinducatur. 

3.  In  centro  aptetur  lamina  circula- 
ris C,  ferrea  & craffa,  fed  alia 
orichalcea  fuperinducenda,  ita  ut 
cum  limbo  AB  exacte  in  eodem  fit 
plano . 

(*}  In  Tibulis  Aftcoaomici*  p»  5«  Sc  fcqq. 


4.  In  centro  laminae  fiat  foramen  ro- 
tundum C,  cujus  diameter  -7  circi- 
ter unius  digiti . 

5 . Per  hoc  foramen  adi- 
gatur cylindrus  ex 
orichalco  tornatus  & 
bene  politus  OE,  cu- 
jus bafisDF  ultra  la- 
minam C paululum 
extet. 

6.  In  centro  bafis  cy- 
lindri I defigatur  mu- 
cro acus  tenuiffimx  GI,  cujus  ca- 
put G anconi  ferreo  DG  maflice 
agglutinetur. 

7.  Ex  mucrone  acus  fufpendatur  ca- 
pillus FH  ( vid.  Fig.  1.  & a.  buy 
pag.)  cum  pondcreK  duarum  circiter 
unciarum  ope  annuli  fatis  ampli , ne 
nodus  IH  laminx  centrali  C oc- 
currens motui  re  moras  injiciat  : 
quem  in  finem  etiam  bafis  DF  ali- 
qualem  habere  debet  convexitatem . 

8.  Ne  capillus  FK  aeris  moru  agite- 
tur, in  lamina  centrali  fupra  fer- 
ream laminam  inferatur  annulus 
planus  circa  centrum  volubilis  ; 
cylindro  tamen  DE  ( vid.  Fig.  x.  bvj. 
pag  & i.pag.feq.)  minime  occurrens, 
ita  ut  ejus  fuperficies  ultra  fuperfi- 
ciem  laminx  orichalcea:  non  emine- 
at , & eidem  tubus  ex  ea  parte , qua 
inflrumcntum  refpicit , planus  dua- 
rum cochlearum  ope  annedlarur, 
cum  penduloquaquaverfum  mobilis. 

. Circa  centrum  gravitatis  inftru- 
menti  E , ope  cochlearum , ad  re- 
gulas ferreas  AE  , EB  & DC  fir- 
metur cylindrus  ferreus  , longitu- 
dini; 8 digitorum,  diametro  10  li- 

nea- 
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ncarum , ad  planum  quadrantis  per- 
pendicularis, circa  quem  quadrans 
in  ufu  vertitur. 

io.  Fiat  porro  regula  ferrea  EO,  cu- 
jus craffities  3 linearum  , longitu- 
do 8 latitudo  1 7 pollicum  , eique 
aptentur  annuli  ferrei  elallici,  ope 
cochlearum  P & ad  arbitrium 
conftringendi,  intra  quos  immitta- 
tur cylindrus  EO  feu  axis  quadran- 
- tisy  hoc  artificio  in  litu  quolibet 
•-firmiter  detinendas.  • . 'J'> 
t r.  Regulje  EO  aHerfliminetur  cylin- 
drus ferreus  axi  arqualis  & intra 
tubum  ferreum  RS  fulcro  affixum 
reponendus  & mediante  cochleaT 
dd  libitum  firmandus.  " - '"J  * 
u.  Fulcri  SYXY , cujus  ftriidlura  ex 
fola  infpedhone  figura;  manifefta, 
Wolfii  Opcr.  Matb.  To.III. 


non  excedat  pedes  quatuor  cum 
'femifTe. 

13.  Limbus  quadrantis  AB  in  90  gra- 
dus & horum  quilibet  in  dena  pri- 
ma feu  6 partes  jequales  quam  ac- 
curatilfimc  fubdividatur. 


r4-  Ex  centro  quadrantis  ducantur 
in  limbo  duo  arcus  concentrici  , 
quorum  diflantia  bd  digiti  inter- 
vallum non  excedat , & fexta  cu- 
juslibet  gradus  pars,  qualis  ce,  di- 
vidatur in  10  partes  aequales  eodem 
artificio,  quo  in  fcala  Geometrica 
dividenda  utimur  ( §.  277.  Geom  ) ; 
nili  quod  loco  tedtarum  parallela- 
rum ducantur  arcus  extremisd£& 
cd  paralleli , qui  in  unograduaWc 
pro  lineis  redi  is  circa  errorem  fen- 
fibilem  haberi  poliunt.  Immo  pa- 
tet , eodem  prorfus  modo  minores 
divifiones  in  dena  vel  quina  fecun- 
da haberi  polle,  fiquidem  amplitu- 
do inftrumenti  tales  ferre  queat. 

15.  Prope  centrum  quadrantis  affiga- 
tur cochleis  quadrum  ferreum  g & 

eidem  firmiter  agglutinetur  vitrum 
utrinque  convexum  , cujus  focus  fc- 
midiametri  quadrantis  intervallo 
circiter  aut  alio  quocunque  ab  eo 
diftat,  qujc  dicitur  Dhptra  obje- 
Siiva 

16.  Ift  foco  hujus  lentis  A affigatur 
quadrum  ferreum  aliud  , in  qt  o 

Ccc  cer 
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cera  firmentur  duo  fila  ferica  fe  mu- 
tuo ad  angulos  redlos  fccantia , ita 
ut  unum  eorum  fit  ad  planum  qua- 
drantis perpendiculare  , alterum 
vero  eidem  parallelum  : quae  Dioptra 
gc  ii  lar  i/  dicitur. 


I fw 


*7.  Inter  quadra  g & A aptetur  tubus 
ex  lamina  ferrea  fadtus  , duabus 
partibus  conflans,  qualem  in  Dio- 
ptrica  (§.  337 ) defcripfimus. 

18.  Dioptrx  oculari  A jungatur  lens 
ocularis  utrinque  convexa  , obje- 
flivx  g proportionata  ( 365. 

Dioptr.),  tubo  mobili  inclufa,  ut 
pro  diverfa  oculi  obfervatoris  con- 
iiitutione  eidem  admoveri  poffit , 


ficque  objedlum  una  cum  filis  fe- 
ricis  diflindle  videatur  ( $.  374- 
Dioptr. ) . 

19.  Quodfi  interdiu  in  Solem  colli- 
mare  libuerit,  inter  lentem  ocula- 
rem & oculum  collocetur  vitrum 
coloratum  vel  fuligine  infedlum 
( jf.  467.  Dioptr.  ) : fi  vero  noflu  in 
flellas  oculum  dirigere  volueris, ut 
una  cum  iis  videantur  fila  ferica , 
orificium  tubi  objedlivum  tegatur 
tela  ferica  ex  filis  tenuiflimis  con- 
texta, & haec  candela  eminus  po- 
fita  illuminetur. 


20.  Quoniam  perpendiculum  CK  li- 
neam fiducia,  juxta  quam  nempe 
fit  collimatio , feu  quae  ex  oculo 
per  decuffationem  filorum  in  obje- 
dlum  ducitur,  fub  eodem  angulo 
. fecare  debet,  quo  quadrantem  fe- 
cat  , necefie  efl  radio  quadrantis 
A.C  ex  centro  C per  ultimum  di- 
vifionis  pundlum  A dudlo  fit  paral- 
lela ( £.  255.  Cetm.  ).  hoc  efl,  ut 

pri- 
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primum  diviiionis  pun&um  B a li- 
nea fiducise  didet  intervallo  90°. 
Ut  igitur  hoc  pundhim  obtineas  , 
ducatur  in  quadrante  redla  AC  per 
centrum  axi  tubi  ad  fenfum  acfti- 
mato  parallela  & ex  eodem  centro 
erigatur  normalis  mc . Mox  eleve- 
tur quadrans , donec  perpendiculum 
CfC  fecet  eundem  in  m,  3c  note- 
tur pundium  in  objedlo  aliquo  pro- 
cul remoto  , quod  decuflationi  fi- 
lorum refpondet.  Hinc  tubo  immo- 
to quadrans  invertatur,  ita  ut  ra- 
dius AC  fit  in  eadem  , qua  ante  , 
altitudine  conftitutus  , & idemejuf- 
dem  objedli  pundlum  filorum  decuf- 
fationi  rcfpondeat . Quodfi  perpen- 
diculum, ita  applicatum  ut  qua- 
drantem in  m fecet  , tranfeat  per 
centrum  C;  erit  m primum  divi- 
fionis  pundtum.  Si  vero  perpendi- 
culum in  alio  punfto  vel  ut  i n qua- 
drantem fecare  debet  ( quod  ten- 
tando  definitur),  ut  per  centrum 
C tranfeat  i arcu  nm  bifariam  di- 
vifo,  erit  B pun&um  divifionis  pri- 
mum (§.910.  Mecbin. ) . Quadran- 
te igitur  in  fitum  priorem  reftitu- 
to , perpendiculum  CK  eum  in  B 
(ecabit . 

ScholioH  i. 


F 


«07.  Vari  lineam  fiducia  conflantem  in  Dioptris 
Ttlrfctpifit , ttitrrtji  decujfalie  filorum  n§n  fit  in 


axe  tubi , facile  demonfiratur . Sit  A#  axis  len- 
ti f objeHiva  FG  , & dccujfatio  filorum  extra  axem 
in  C.  Quoniam  in  omni  lente  convexa  e fi  pun - 
flurn  aliquod  E , per  quod  tranfient  radiur  pofi  al- 
teram refraflionem  incidenti  fit  parallelus  ( fi. 
*4J.  Diopir* ) , fit  radius  ifie  CE.  Cnm  in  C fit 
focus  radiorum  parallelorum  p«r  hypoth.  erunt 
omnes  radii  ab  eodem  punclo  e&rtjfi  ad  fenfum  ipji 
CE  paralleli.  Qrtare  cum  craffities  lentis  eefpefl.t 
difiantia  objecit  parvitatis  contemnenda  extflat  y 
ideo  que  unus  incidentium  DE  ad  fenfum  in  dire - 
clum  fit  ut  ipji  CE  i pvnflum  aliquod  ebjefli  habebit 
confianter  imaginem  in  decujfatione  filorum  , quam • 
diu  ipfum  & Dioptra  fuerint  immota.  Erit  icitur 
DC  linea  fiducia. 

ScHOLtON  1. 

10 8.  Dioptrae  Telefcopicar  obfervatoret  recen- 
ti ores  adbibent  , tum  quod  Myopes  ac  Presbyta 
non  minus  difiinfle  remota  contemplari  pojfunt  , 
quam  qui  oculis  valent  , tum  quod  per  fila  ferica 
locus  exaflijfime  fiollis  ajfi^natur  , ita  ut  Obfe-va- 
tor  celeberrimus  PHILIPPUS  DE  LA  HIRE 
(a)  fe  ne  f (ire  prefiteatur  , an  unquam  in  reta 
Afironcmia  praelita  aut  indnftria , aut  utilitatit 
maioris  aliquid  intentum  fuerit . TYCHO  DS 
BRAHE  ufus  e fi  Dioptrir  1 quarum  oculo  proxi • 
tna  duas  vel  quatuor  habet  fijfurar  ope  cochlea 
firiata  nunc  coarclandas  , nunc  laxandas  , preut 
ufus  tulerit  i altera  in  centro  quadranti  r erecta  e fi 
lamella  quadrata  , in  centro  autem  fextantit  vel 
o FI  amis  confiituta  cylindrus  , ejus  quidem  latitu- 
dinis , quanta  efi  rimularum  di  flantia  . Et  has 
quoque  adhibuit  HEV  ELIUS  {b).  Ad  capiendae 
altitudines  Solis  lamellam  in  medio  perforavit  (at 
in  Dioptra  oculari  circe  Ilum  defiinavit , cujus  pe- 
ripteri a lumen  per  foraminulum  tranfmiffum  con- 
tinetur t fi  axis  coni  luminofi  fuerit  in  linea  fi- 
ducia. Stellas  vero  accedere  ad  planum  vertica- 
lis , in  quo  quadrans  collocatur  , manifefium  efi  , 
quamprimum  a Dioptra  cbjeFliva  teguntur , 

Problema  *. 

109.  Obfervare  altitudinem  fideris 
apparentem . 


Ccci  RfiSO* 

( t)  L«.  cit.  f.  )f. 

{.J  'i.i,  Ici. Tj.n.1, 0?, IIY.  Scfe-Ji. 
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Resolutio. 


f.  Quadrans  ACB  ita  conftituatur, 
ut  filum  perpendiculi  CE  a pondere 
D extenfum  tangat  limbum  illius . 
i.  Hinc  circa  axem  fuum  vertatur , 
donec  oculo  per  tubum  AC  aut  Dio- 
ptras collineanti  ftella  S occurrat , 
ita  ut  S appareat  in  interfeftione 
filorum ,,  aut  a dioptra  centrali  ( fi 
telcfcopio  non  utaris)  tegatur. 

Dico  arcum  ES  cfie  menfuram  angu- 
li , fub  quo  altitudo  apparens  ftcllx 
S videtur. 

Demonstratio. 

Quia  perpendiculum  CD  a pondere 
D extenfum  quadrantem  tangit  per 
bypotb . quadrans  cum  ipf»  in  eodem 
cfi  plano.  Quare  cum  perpendiculum 
continuatum  per  centrum  terrae  tran- 
feat  ($.111.  Mecban. ) ; planum  etiam, 
in  quo  quadrans  exiftit,  per  centrum 
terrx  tranfit,  idcoque  circulus  Iphat- 
rae  maxinuis  ( § . i$.  Spb.er ■ & JF* 
Afiron. ) . Sed  idem  tranfit  per  zenith 
Z centri  quadrantis  C ( §■  58  ) : ^ 
ergo  circulus  verticalis  ( §■  70  ) > con- 
fequenter  arcus  hujus  circuli  inter  ftel- 
lam  S&  horizontem  quadrantis  HR  | 
interceptus  cft  altitudo  apparens  ftel- 1 


lx  fuper  eodem  horizonte  (§.  94)  , 
qux  ideo  fub  angulo  SCR  videtur. 
Eft  vero  ACE  + ECB=9o°& » quia 
planum  , in  quo  quadrans  hxret , ho- 
rizontem fenubilem  ejus  HR  ad  an- 
gulos redtos  fecat  ( JT.  9?  )»  ZCS-f- 
SCR=90o($.  143.  Grom.j.  Quoniam 
itaqueZCSxzACE  ( §.  i$6.  Geom.)', 
erit  ECBxzSCR  ( §.  9«-  Aritbm.  ); 
confequenter  cum  arcusEB  fit  menfura 
anguli ECB ( 5. 5 7. Geo»».) >idem  quo- 
que arcus  eft  menfura  anguli  SCR  ( § . 
142.  Geom.  ),  fub  quo  apparens  alti- 
tudo fi  e lix  S videtur  per  demonfirata - 
Q_c.  d . 

Observatio  7- 

1 10.  Sf  fixae  cujnfcun  jue  altitudinem 
ob fervet  in  circulo  verticali  quocunque 
if  in  eodem  quadrant  per  p/urer  dier 
fuerit  immotus ; fiellas  ad  eum  redeun- 
tis eadem  conftanter  erit  altitudo.  Im - 
mo  fi  e Harum  non  occidentium  altitudo 
Utraque  in  eodem  circulo  verticali  per 
diet  plure  t non  variatur  . Quod  fi  ope 
horologii  ofcillatorii  (§.  994-blcchan. ) 
notaverit  temput  integrat  revolutionis ; 
idem  quoque  in  pluribus  obfervationibus 
deprehenditur . 

Schouoh. 

111.  fruidem  feri  folet^utin  minuthr  quiinj- 
Jam  (eu  fcrupulll  feeunjii  differentia  fub  inde  ali- 
qua accurrat  , feJ  fi  pluret  obfervntionet  inftituere 
libuerit  , facile  apparebit  , differentiam  illam  e tr- 
inam inde  effe  , qued  omnimoda  accuratione  in- 
jlitui  nequeant  • f.adem  nempe  nolle  nunc  in  en. 
cejfu,  nunc  in  defeilu  peccabit  . 

Corollarium  i. 

11*.  Horiion  Ideo  fenfibili»  'confequenter 
erum  rationali*  ( $■  **  ) , fphsram  munda**» 
per  plure*  dies  eodem  modo  fecat  • 

'•  Co- 


Digitized  by  Google 


De  Circulis  Sphaera  mundana.  \ 2 


Corollarium  2. 


3 

m i-  Er  qui*  arcus  circuli  verticalis  ST  efl 
altitudo  flellx  5 ( fi.  94)4  circulus  declinatio* 
nis  idero  PK  * per  plures  dies  eundem  circulum 
verticalem  ZN  in  eodem  puncta  S fecit. 

c Theorema  12. 

114.  Polt/r  P in  eadem  rotatione 
fpbarac  mundana:  non  mutatur. 


Demonstrat  io. 

Ponamus  eundem  mutari  : aut  igi- 
tur ex  P afeendet  in  />  verfus  zenith 
Z , aut  inde  in  q verfus  horizontem 
HR  delcendet.  Afcendat,  fi  fier  i po- 
teft  in  p.  Quoniam  altirudp  maxima 
SR  ftcilns  nunquam  occidentis  S per 
lures  dies  cafiem  obfervatur  (X  tiro  ), 
elJa  S ad  polum  p continuo  accedit . 
Sed  quia  altitudo  minima  /R  ejtrfdenji 
ftellse  eadem  itidem  deprehenditur  ($. 
cit. ) ; a polo  p recedat  neceffe  eft  . 
Quare  cum  fieri  nequeat  , ut  e.idenJ 
fiella  S ad  polum  concinno  accedat , 
& una  ab  eodem  recedat  ; polus  ex 
P ii)_p  intra  plures  dies  non  afccrtdir, 


tdeoque  multo  minus  in  eadem  rota- 
tione afeendit . 

Defcendat  polus  ex  P in  q , fi  fieri 
potert . Quoniam  altitudo  maxima  SR 
llellx  nunquam  occidentis  S eadem 
obfervatur  {§.  no);  ftella  Sa  polo  q 
recedit.  Sed  quia  minima  /R  fimili- 
ter  non  mutatur  , ad  polum  q acce- 
dat necefle  eft.  Quare  cum  fieri  ne- 
queat , ut  eadem  ftella/  a polo  eodem 
tempore  recedat  Sc  ad  eundem  acce- 
dat; polus  ex  P in  q intra  pluresdies 
non  delccndit , ideoque  mulco  minus 
in  eadem  rotatione  defcendic. 

Quoniam  itaque  in  eadem  rotatio- 
ne polus  nec  verfus  zenith  afeendir, 
nec  verfus  horizontem  defeendit  per 
demonjirata ; locum  fuum  prorfus  non 
mutat.  e. d. 

Corollarium. 

iij.  Cum  idem  circulujdecHnaiioniiPK{FVV. 
r’i “}  ) verticalem  eundem  ZN  in  eodem 
pontlo  S fecer  ( $.  nj,  ).  Declinatio  (lell* 
SG  non  nuititur  in  una  fphsrs  mundans  revo- 
lutione. 

S C H O L I O N, 

II  6.  Kon  licet  excipere  , antequam  planum  me- 
ridiani determinetur  , obfervari  non  pofie  y utrum 
fltll*  femper  apparenti  r altitudo  maxima  mi. 
nima  perinde  ac  reliqua  non  motentur , nec  ne  . 
Sufficit  enim  illud  utcunque1  cognitum  e(fe  , qua- 
drante firmate  in  eo  fi  tu  , quando  fiella  altitudo 
maxima  obfervatur.  Irate  re  a fi  fiella  S a polo  P 
di  fi  aret  , quam  pofitr  P ab  bo  rigant  e.  y cum 
antea  e flet  SP<PR  $ qna  femper  antea  apparue- 
rat 1 nunc  occideret  : quod  tnm  de  nolim  fiella  in- 
tra pauco t dios  ob fervetur  , qua  de  altitudinibus 
immutatis  extra  meridianum  obfervantur  , ad  me. 
ri  di  anas  quoque  extendi  debere  mjnifefium  e fi . 

. Observatio  8. 

' 1 1 7.  St  Solir  altitudo  in  circulo  ver- 
ticali quocunque  eo  anni  tempore  oh fer- 
vetur , quo  vertici  proximur  in  meridie 
apparet , boc  eft  , prafenti  avo  circa 

21 
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3 9° 

ai  Junii  , & quadrante  immota  die 
fubfequente  eadem  ob fert  at  io  repetatur, 
differentia  altitudinum  nounifi  in  minu- 
tis fecundis  confiftet  . 

Corollarium. 


nl.  Cum  potu*  P ii  terti  tempori  t tocrn» 
DOl»  mutrt  ; declinati»  Soli*  SG  intra  a«  hora* 
Hio  tempore  parum  mutatur,  ideoque.  nuilio 
magi*  intervallo  tempori»  minotc  reuribiritet 
pioo  mutatur . 

Theorema  ij. 


119;  Si  duo  in  fpbtera  mundana  pun- 
fta  F&  £ in  parte  caeli  orientali  & oc- 
cidentali ecquales  altitudines  FE  & fe 
atque  declinationes  FG  & fg  habue- 
rint; arcus  aquatoris  AG  & Ag  inter 
meridianum  atque  circulos  declinatio- 
num PG  & Pg  , itemque  arcus  hori- 
zontis HE  & He  inter  meridianum 
atque  circulos  verticales  ZE dZe  in- 
tercepti aquales  funt , 


DemonstratIo. 

Quis  in  P polus  mundi  & AQxqua- 
tor  per  bypotb.  cric  P polus  aquatoris 
(§.48)  & PG  atque  Pg  erunt  qua- 
drantes ($.49)-  Quare  cum  G F=rg/ 
per  bypotb.  erit  PF—P/  ( §■  91  .Aritb- 
met.).  Similiter  quia  in  Z zenith  & 
H R horizon ; erunt  ZE  & Ze  qua- 
drantes ( $.  6i  ).  Quarc  cum  FE= /ff 
per  bypotb.  erit  ZF  =~Z/" C 5-  9 1 - dritb .) » 
Eft  vero  latus  PZ  utrique  triangulo 
PFZ  , & P fL  commune  : ergo  tam 
anguli  FPZ,  &/PZ,  quam  FZP  & 
fZP  ( §.  58 . Sphocr.  ),  ideoque  etiam 
his  deinceps  pofiti  EZH  & eZM  ( §. 
4J;  Spbter.),  confequenter  etiam  taia 
illorum  menfurae  AG  St  Ag , quam 
horum  menfurx  HE  & Hf  (§.  31. 
Spbar.)  xquales  funt.  Q^e.  d. 

Problema  3. 
izo.  Invenire  lineam  meridianam. 

Resolutio, 
i.  Plaga  meridiei  prarter  propter  co- 
gnita , in  parte  orientali  obferve- 
tur  altitudo  ftcllae  alicuius  (vid.  Fig. 
§.11 9.)  FE,  dum  meridiano  HZRN 
fuerit  vicina. 

i.  Quadrante  circa  axem  immoto,  ut 
perpendiculum  conftanter  eundem 
in  eodem  gradu  fecet,  fcd  in  par- 
tem occidentalem  verfo  , expedie- 
tur, donec  eandem  habuerit  altitu- 
dinem fe. 

j.  Angulus  ECr  ex  intcrfedlione  pla- 
norum , in  quibus  conftituirur  qua- 
drans in  duabus  obfervationibus  , 
dividatur  bifariam  per  redi  a m 
HR.  DicoHR  effc  Irneam  meri- 
dianam . 
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De  MONSTRATIO. 

Quoniam  declinatio  ftcllce  illo  tem- 
poris intervallo , quod  inter  obferva- 
tioncs  intercedit,  non  mutatur  ( 
11S);  erit  FG  —fg . Quare  cum  etiam 
FE  =.fc  per  obferv.  arcus  horizontis 
inter  meridianum  ZHNR  & utrum- 
que verticalem  ZEN  & ZeN  interce- 
pti EH  & He  atquales  funt  ($.119). 
Sed  circuli  verticales  fe  mutuo  inter- 
fecant  in  redla  ZC  ex  zenith  7.  ad 
planum  horizontis  perpendiculari  ( §. 
93  ) , & in  eadem  eft  centrum  hori- 
zontis, confequenter  arcus  Ef($.io), 
qui  eft  menfura  anguli  ECe  ( £■  57» 
Cecm.).  Ergo  fi  angulus  ECV  bifa- 
riam dividatur  per  redtam  HR ; erit 
ea  linea  meridiana  ( §.  8 1 ) . Qj.  d. 

Aliter . 

r.  In  plano  horizontali,  quod  haud 
difficulter  determinatur  ( §.  119. 
Mechan. ) ex  eodem  centro  C dc- 
feribantur  aliquot  arcus  circuli 
BA,  ba  &c. 


z.  In  «odero  centro  C erigatur  ftylus 
ad  planum  ACB  perpendicularis  , 
cujus  longitudo  dimidii , immo  in- 
tegri pedis. 


3.  Circa  11.  Junii  ante  meridiem  ab 
hora  circiter  9.  ufque ad  n.&amc. 
ridie  ab  hora  circiter  prima  ufque 
ad  tertiam  notentur  pundla  B,  b 
&c.  A , a &c.  in  quibus  termina- 
tur umbra  ftyli . 

4.  Arcus  AB , ab  &c.  bifecentur  ia 
D , d &c. 

Quodfi  eadem  redi  a DE  bifecct  om- 
nes arcus  AB,  ab  & c.  erit  ea  linea 
meridiana  quxfita . 

Demonstratio. 

Quia  ftylus  in  centro  arcuum  AB  , 
ab  &c.  credi us  per  bypotb.  umbra:  in 
eadem  peripheria  terminatx  AC  & 
BC , aC  & bC  &c.  xquales  funt  ( §. 
40.  Geom.).  Quamobrem  cum  etiam 
xquales  fint  cotangentes  altitudinum 
Solis  ( $.  149.  Optic.),  confequenter 
diftantix  Solis  a vertice , altitudinum 
complementa  (5.  94)5  Sol  in  circu- 
lis verticalibus , qui  horizontale  pla- 
num in  AC  & BC  , aQ  & bC  &c. 
fecant  , eandem  habet  altitudinem. 
Quare  cum  declinatio  Solis  exiguo 
illo  temporis  fpatio,  quod  inter  duas 
obfervationes  intercedit , non  mute- 
tur ( §.  ns);  fi  arcus  AB , ab  &c. 
bifecentur,  ut  nempe  fit  AD=BD, 
ad—bd  &c.  erit  DE  interfedlio  me- 
ridiani & horizontis  ( §.  119  ),  hoc 
eft,  linea  meridiana  ($.  81  )./?. e.d. 

Scholion  r. 

.*>  j,  ■ , • • . .. 

f II.  Circuli  plurtt  tu  Ctntrt  C Jt[cribuMtUry  ut 
plurium  cbftrvtiienum  ctnft/tfut  acturationrm  cen~ 
firmtt  • 

SCHO- 
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Schoiion  ». 

1*1.  Quia  extremum  umbra  difficulter  admodum 
cbfervatur  i ideo  confuliiut  e fi  , ut  fiylut  in  pla- 
num definat  exiguo  foramine  pertufum  punfjum 
lucidurn  in  are  ut  AB  6f  ab  incident  loce  extremi  - 
latet  umbra  notetur  . Aliat  quoque  fuadetur , ut 
circuli  non  atramento  , fed  Colora  fi  avo  aut  felo 
circini  duflv  defignentur  , ut  finit  umbra  in  ocu- 
lum difiinfliut  incurrat  • 

Schoiion  3. 

1*3«  Nonnulli  peculiaria  excogitarunt  infirumen - 
Ia  ad  lineam  meridianam  obfervandam  , aut  aqua- 
ler  petiut  altitudine  r Se  fit  tn  parte  cali  tam  orien 
tali , quam  occidentali  deprehende ndat . Enimvero 
cum  prior  methodus  fatisfaciat  obfervaton  bur  , po- 
fenor  ati  praxet  commune  t ju  fiet  at  j ii,  drferiben- 
dit  fuperfedemut  e 

COROLLARIUM  X. 

>*4.  Quoties  umbra  flyli  lineam  meridianam 
centrum  Solis  in  meridiano  hxret  ( §. 
»*5  optic . ),  ideoque  meridies  exiftit. 

SCHOLION  4» 

1*5.  Vfut  ergo  e fi  linea  meridiana  in  memento 
temporir  determinando  % quo  centrum  Splic  in  me- 
ridiano txifiit  , confequenter  in  motu  horologiorum 
ad  motum  Solit  aptando . Inde*  nimirum  ad  lineam 
tora  duodecima  adducitur  , quando  umbra  fi yh  li- 
neam meridianam  • 


Corollarium  a. 

11«.  Quoitfi  linea  meridiana  in  centroC,  ubi 
erigitur  ftylui  , vel  In  pun«o  , eui  in  obter- 
vandii  altitudinibus  centrum  quadrantis  per- 
rendiculariter  imminet,  per  reflam  OV  divi- 
datur ad  angulos  reflos  ; erit  OV  interfeflio 
horizontis  & circuli  maximi  P*r  pQlo*  borixon- 


tls  tranfeuntis  ( fi.  18.  Spbar.  ) , ideoque  verti- 
cali s ($.70.61  );  confequenter  cum  punfla  in- 
terfeflionum  O & V a meridiano,  qui  inD& 
C fecat  horizontem  (fi.  81  ),  quadrantis  inter- 
vallo removeantur  ( 173. Ceotn.‘)  ac  ideo  poli 

meridiani  fmt  ( fi.  15  Spbar.) , refla  OVell  ln- 
terfeflio  horizonti)  & verticalis  primarii  ( fi. 
7*  ) . HincO  cardinem  orienti),  & V cardinem 
occidentis  monftrat  ( fi-  80  )• 

Corollarium  3. 

11;.  Quando  itaque  umbra  flyli  lineam  CO 
rei  CV  tegit  ■ Sol  in  verticali  primario  exiiiit 
( §-  say.  optic. ) . 

Corollarium  4. 

1*8.  Quodfl  in  plano  quocunqae  alio  hori* 
zontali  perpendicu/ariter , in  verticali  autem 
feu  perpendiculari  ad  horizontem  utcunque  fly- 
lum  infigas  , fir  , dato  a Iodo  fig no,  quando 
umbra  llyli  lineam  meridianam  in  alio  plano 
inventam  tegit,  in  apice  umbrx  a ftylo  altero 
projeflx  punflum  notetur  ; in  reflani  per  pun- 
flum  illud  & pedem  flyli  duflam,  feu  punflum 
illud  , in  quod  cadit  refla  ex  vertice  flyli  ad 
planum  perpendicularis,  in  momento  meridiei 
umbra  Solis  cadet  {fi.  1*5.  Optic.)  i confequen- 
ter ope  line*  meridians  unius  in  aliquo  plano 
repertas  , in  alio  etiam  plano  quocunque  linearo 
meridianam  delignare  licet. 

Corollarium  5. 

t*Q.  Si  planum  quadrantia , hoc  eft,  planum, 
in  quo  radius  ejus  unus  lineato  fiduciae  ad  an- 
ulos reflos  fecat,  ita  conflituatur  , ut  planum 
orizontale  in  linea  meridiana  ad  angulos  re- 
flos interfecet } altitudines  liderpm  meridianas 
obfervare  licet. 

Schoiion  jj. 

130.  Altitudinum  meridianarum  ob fervat  io  pra- 
ripuum  totius  Afironomia  fundamentum  edi  unde 
fumma  cura  adbibenda  , ut  plsnurrf  quadrantis  ea- 
a fle  in  plano  meridiani  exiflat  / TYCHO  DE 
BR  AHE  in  hunc  ufum  quadrantem  ingentem  mu- 
ro in  tpfo  plano  meridiei , hoc  e fi  fupr r linea  me- 
ridiana perpendi  cui  ari  ter  excitato  , firmiter  apra- 
vtt  (a).  Quadrans  firpra  deferptur  , pracipientt 
cbfervatore  celeberrimo  PHILIPPO  DE  LA  HI- 
RE  ( b)  ad  obfrrvandat  altitudi  let  meridianae 

ita 

(4)  Vid  Hiftofie Catlerti*  Prolrgomena  f-irj. 

(*J  Ia  T*b.  AiUonom.  p.  ji. 


Digilized  by  Google 


395 


De  Circulis  Spkcrx  mundant. 


•ta  cdlocandur  , ut  recula  VY  linea  meridiana 
confruat  , [tu  ejus  longitudine t eidem  fint  paral - 
***  > ® Cecblea  Y planum  quadrant  it  inclinan- 
ebfertatere  ad  Y f ‘edente  plano  me - 
r'*"*  accommodetur  , i/w***,  reliquit  S & X /*- 
frumentum  paululum  elevandum  aut  deprimat!-. 
Jnm  , danar  filum  penduli  altitudinem  apiatam  in- 
dicat. Addit  , accidere  interdum  , qued  incenver- 
tandil  cocblttt  in  S ttl  X pajtlir  infirumentum 
a rara  pafiliena  at  fi,  datur  . Sua  dat  erga  , ut  f 
paucula  defiat  minuta  , paudut  mutila  a quadran- 
in  campadiona  appandatur  , /.'<*  mutato  tantae 

gravitatit  inclinatio  quadranti t mutatur,  Imme 
cum  difficillimum  Jit  planum  quadranti t plano  ma- 
riditi  aptare  , canjultum  eidam  udatur  , (i)  pro- 
ferri., ia  paregrinatienHu, , u/  quadrante  pertatHi 
pap  fingula  minuta  tamporrr  ante  traafitum  par  me 
ridianum  alfertrtur  altitudo  fdari,  , Cf  ebfaraa- 
t tenet  continuantur,  denae  decrafcere  incipiant  ; 
earum  enim  marina  erit  meridiana.  ' - - 

!J  :iu  t : • K ■ > I 

Wolfii  Ofcr.  Matb.  To.  III,  1 ■ ‘ 

(i)  Lee.  cit.  p.  fi» 


CQR.OLtAB.IUM  6. 

*Jt»  Qttodfi  in  limbo  quadrantis  quidam  gra* 
dus  fuerint  divifi  ultra  nonagefimum  ipfi  zenitlt 
refpondentem  & ejus  facie  dtvifa  in  orientem, 
converfa  obfervetur  altitudo  meridiana  Aells 
a renith  non  procul  dilUntis  ( §.  itp  ) , moje 
nocte  fequente  eadem  obfervatio  repetatur,  CedL 
limbi  faciedivifa  in  occidentem  converfa,  pun-. 
Sum  medium  arctis  inter  duas  obfervationea; 
intercepti  , erit  primum  divifionls  punclum- 
Atque  ita  dioptrarum  politio  probatur.  Qaa«* 
re  ii  contingat,  pun&utn  illud  incidere  In  gra- 
dum nonageiimum  , dioptrarum  poiicio  exa&* 
erit  j fm  minus,  aut  reftituenda  fune  in  (iiuta 
0 debitum  ( fi.  107  ),  aut  femiarcu  ifto  utendun. 
eft  tanquan»  exceflu  vel  defe£lu  in  corrigendi* 
altitudinibus  , quas  inftrumento  capere  libuit. 

ScHOLION  6. 

131,  Cum  A-  1671.  PICARDUS,  celebrit  A-' 
it ron omus  Gallus  in  Obfervaferio  TYCHONIS 
UraniburgicO  lineam  meridianam  duceret  , eam. 
non  fine  admiratione  reperit  a TYCHQNICA  tt 
minuti  r aberrantem  : tende  nonnulli  cum  bic 
WALL  IS  IUS  ( b ) fuf picati  fiunt , peior  mundi  t 
Confequenter  meridianum , qui  per  ror  ducitur  ( fi. 
71.)  effie  mutabile c • Sed  cum  DE  CHAZELLES 
( C ) in  iEgypto  obfervaverit  qualuor  pyramidis 
tna*ima  latera  quatuor  mundi  cardines  exafle  re- 
fpicere  y nec  bac  pofitio  fortuita  cenfieri  p effit,  e vim 
dens  eji  , per  3000  annerum  fipatium  nullam  in  me- 
ridiane variationem  comigijje  : quod  etiam,  quam- 
vis minore  intervallo  temperiem  , confirmatur  linea 
meridiana  a celeberrimo  CASS1NO  1653.  in  Tem- 
plo S.  Petronii  Bonon ix  dufla • 

Definitio  4i. 

133.  Culminatio  ftellac  eft  tranfi- 
tus  ejus  per  meridianum  . Unde  fi- 
dus culminare  dicitur , quando  per  me- 
ridianum tranfit. 

Problema  4i 

134.  Invenire  culmi  nationem  (fel- 
la. 

• < Ddd  Re- 

(*)  lUTtaniaA.  Aiigtlc.  B.S5J.  p,  afj.aSff. 

(c)  Hlfitirt  4t  Piuitadtmit  Atjalc  4et  Stirmet , A.  »7  «. 
p.  IM- 
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Definitio  38, 


Definitio  40. 

8 r.  Linea  meridiana  eft  interfcdlio 
AB  planorum  meridiani  AZBN  & 
horizontis  ADBE  . Eodem  quoque 
nomine  venit  redla  quacunque  alia 
eidem  in  plano  meridiei  parallela. 

Co  hou.au  um  - 

It.  Trto/it  erga  per  cardinem  feptentrioni* 
A & meridiei  B - 


78.  Hinc  circulus  declinationis  eft 
circulus  maximus  PGDK  per  polos 
mundi  P «Se  K tranfiens. 

Coro  li  arium. 

7S-  Eft  ergo  GR  arem  inter  zqiutorrra  AQ_ 
k putidum  P interceptus  circuli  quadrius.  (jf. 

Spiene.  } • 

Deeinitio  33. 


80.  Cardines  mundi  funt  pundla 
horizontis  A , D , B » E , in  quibus 
meridianus  AZBN  & circulus  ver- 
ticalis primarius  ZDNE  horizontem 
ADBE  fecant.  EU  autem  cardo  fi- 
ptentrionis  A „ pundlum  interfeci  ionrs 
meridiani  & horizontis,,  cui  polus bo- 
realis  P vicinus.  Cardo  meridiei  eft 
cardo  mundi  B cardini  feprenrrionis 
A oppoficus.  Cardo  orientis  E eft  pun- 
ftum  inrcrfedtionis  horizonti*  ortivi 
& verticalis  primarii  - Cardo  denique 
occidentis  D eft  pundlum  interfedlio- 
nis  horizontis  occidui  & verticalis  pri- 
marii . 


Theorema  r. 

83.  Dimidia  aquatoris  pars  fupra 
boriqpntem  rationalem  t dimidia  infra 
eum  exibit . 

Demonstr  a tio. 

Eft  enim  tam  aequator  ( §.  48  ) » 
quam  horizon  rationalis  circulus  ma- 
ximus ( £.  6r  ).  Se  mutuo  itaque  bi- 
fariam fecant  (§.  10.  Spbar .),  confe- 
quenter  «quateris  pars  dimidia  fupra 
horizontem  rationalem  > dimidia  in- 
fra eum  exlftit.  d. 

Theorema  z. 

8 4.  Meridianus  aquatorem  & bori~ 
qontem  rationalem  bifariam  & ad  an~ 
gulos  reflo s fecat . 

Demonstratio. 

Meridianus  eft  circulas  verticalis 
( §.  qz  ) , ideoque  maximus  { §.  70  ) . 
Cum  itaque  & zquator  (§.48),  & 
horizon  rutionalis  fit  circulus  maxi- 
mus ($.61);  meridianus  tam  atqua- 
torem  , quam  horizontem.  rationalem 
bifariam  fecat  ( io.  Spbar. ) - S^upd 
erat  unum. 

Quia  zenith  atque  nadirfunt  poli 
horizontis  rationalis  (3i.6t  J,  & poli 
mundi  iidem  cum  polis  aequatoris  ( §. 
48)»  meridianus  cum  per  polos  ho- 

rizon- 
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rizontis  rationalis , tum  per  polos  ae- 
quatoris  tranfit  f$.  70.&  71).  Secat 
igitur  horizontem  rationalem  atque 
aquatorem  ad  angulos  rerios  ( §.  18. 
fpb-er.).  Quod  erat  alterum- 
Theorema  j. 

8 5.  Quilibet  circulus  verticalir  ho- 
rizonte m rationalem  bifariam  & ad 
angulos  reflor  fecat . 

Demonstratio. 

Eadem  eft,  quae  theorematis  prae- 
cedentis . 

Theorema  4.' 

86.  Horizon  rationalis  dt  <ejuator 
f>er  polos  meridiani  tranfit . 

Demonstratio. 

Quia  enim  poli  horizontis  rationa-  j opponatur  ( §.  58  ) ; erit  hoc  pun 
Iis  funt  zenith  atque  nadir  ( §.  6 1 ) , I &um  ejufdem  polus  alter  ( $.  14« 
aequatoris  vero  poli  iiJem  cum  polis  I Spb<er.).  Q^e.  d. 

Coroilarium  t. 

91.  Horizoo  ergo  fcnGbilis  & rationalis  eof- 
dem  iubent  polos  (jJT.  6t  ) • 

Corollarium  x. 

*»•  Ert  Meo  horitoa  fenfibilis  rationali  w. 
ralielua  ($.  tXtfi*'-)-  r 

Theorema 


Theorema  s- 
90.  Horizontis  fenfibilis  poli  funt  zc' 
nitb  atque  nadir. 

Demonstratio. 

Re£la  ZC  (vid.Ftg.§.  80.)  ex  ze- 
nith Z ad  planum  horizontis  fenfibi- 
lis ADBE  demifla  perpendicularis  eft 
ad  planum  ( $.  58  ),  ideoque  ad  fin- 
gulas  rectas  per  punctum  C in  eodem 
plano  dudtas  ( §.  484.  Geom.  ).  Sed 
re&as  CE  , CB  , CD , CA  zquales 
funt  ($.  7 ).  Ergo  etiam  ZB,  ZE  , 
ZA , ZD  ( quas  dudlas  concipere  li- 
cet ) , zquales  funt  ( $.  1 79.  Geom.)  ; 
confequenter  zenith  Z e(l  unus  hori- 
zontis fenfibilis  polus  ($.  1 x.  Spbter  ) . 
Quare  cum  nadir  ipfi  diamctraliter 


mundi  (5.48);  meridianus  per  polis 
horizontis  rationalisflc  aiquatoris  tran- 
fit ($.  70.  & 71  ).  Ergo  horizon  & 
aequator  vicilfim  per  polos  meridiani 
tranfeunt  (5.17.  Spbar. ) . Q^e.  d. 

Corollarium 


i. 

17-  Ibi  ideo  funt  poli  meridiani , abi  «quater 
2c  horizon  rationalia  le  mutuo  iuteriecant. 

Corollarium  2- 

SS.  Cum  meridianus  fit  circulus  verticalis 
(St  o,  idcoquc  immotus  ( $ 70  ) > poli  ejus 
erunt  quoque  puncU  iramora  ( (f  15  Spi*r.  ) , 
ideoque  zquator  fiori/ontem  rationalem  in  eo- 
dem femper  pun&o  fecit  , dum  fphxra  munda- 
nt d res  axem  convenitur. 

Corollarium  ?. 

8q-  Arcus  xqutton?  Inter  berizontem  Itme- 
ridisauoi,  & ercus  horizontis  inter zquatorem 
atque  meridianum  interceptus  eft  quadruas  ( jj. 
ZJ.  fpidr. ) . 


6. 

93.  Circuli  verticales  horizontem 
fenfibilem  bifariam  dt  ad  angulos  re- 
fhs  fecant. 

De  monstratio. 

Cum  zenith  atque  nadir  fint  poli 
horizontis  fenfibilis  ( §.  90  ),  meri- 
dianus & quilibet  verticalis  per  polos 
horizontis  fenfibilis  tranfit  ( §.  70. 
7z).  Secat  ergo  eundem  bifariam  & 
ad  angulos  rectps  ( §.  30.  Spbar.  ). 
Q,  e.  d. 

Theo^ 
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Theorema  7> 

94.  Altitudo  alicujus  punBiinfpba- 
ra  mundana  , itemqnt  profunditas  ejus 
ejl  arcus  circuli  verticalis  inter  ipfum 
bori fontem  interceptus . 

Dt  BONSTRATIOi 
Cum  altitudo  & profunditas  ftnt 
dfftanris  ab  horizonte  (§.  73  );  erunt 
exdem  arcuscirculorum  maximorum 
inter  pundta  data  & horizontem  in- 
tercepti atque  ad  eundem  perpendi- 
culares ( 8*.  Spbar.  ).  Sed  circuli 

verticales  funt  maximi  ($.  70)  atque 
Ad  horizontem  perpendiculares  ( §■ 
$5).  Ergo  eorum  arcus  inter  pundta 
in  hemifphaerio  fuperiori  & inferiori 
data  atque  horizontem  intercepti  lunt 
ijlorum  altitudines , horum  vero  pro- 
funditates . j(X_  e.  d. 

Corollarium  i. 

9;.  Qui?  mfriditnu?  circulus  verticalis  ( §. 
yt  ) i altitudo  meridiana  , hoc  ed  , altitudo 
puncti  iji  meridiano  condituri  , ed  arcus  meri* 
ediani  inter  ipfum  & horizontem  interceptu». 

C O ROLURIU»  zl 

9«.  Et  quii  meridianus  per  polo»  mundtrran- 
Ec  (f  pt)  i altitudo  poli  iremqaie  arq-natori»  »» 
Jtcmifphxrio  fuperiori  & profundit?*  *«  fe- 
tiori ed  arens  meridiani  quarfraitte  minor  uitcr 
polum  ac  horizontem  interxeptus^ 

Theg^rbma  ». 

97.  Altitudo  -equatoris  cum  altitu- 
dine poli  quadranti  aqualis.  Idem  va- 
let de  profunditate  ejus . 

iji,.1"  Demonstratio-. 

,Sit  AQ  aquator,  HR  horizon  , Z 
zenith,  P polus,  erit  HZPN  meri- 
dianus ('$.  71.  70),  PR  alcitudb  po- 
Ji,  HA  altitudo  aquatoris  & QR 
profunditas  ejufdem  (5.  96).  Eft  ve- 
xo PA  quadrans  ( § ■ 4 9 ) & H A + A P 


Elementa  Aflrottomi e,  Cap.  II. 

-pPR  femicirculus  ( $.  84  ) . Ergo 
HA  + PR quadrans.  Qaoderat  unum. 


PRq-RQ^effe  itidem  quadrantem 
patet  per  cor.  1.  def.  zz.  ( §•  49  1 • 
Quod  erat  alterum . 

Corollarium: 

9*.  Quia  tam  HA  + PR  , quam  PR  + RCJ, 
quadratu  efl  ( $•  97  ) i erit  HA~QR  ( iT-  9*. 
A-iiim.y , hoc  eft,  altitudo  aquatori»  maxima, 
renuatur  ejus  profunditati  ruixinue. 

Definitio  41. 

99-.  Altitudo  poli  & atquatoris  PR 
& AH  communiter  etiam  vocatur 
elevatio  poli  & aquatoris . 

Theorema  9. 

roo.  Menfura  anguli  O , quem  effi- 
cit aquator  AO  ad  bori fontem  HO 
ftve  ortivum- , Jtve  occiduum  , aqualis 
efl  elevationi  aquatoris  HA . 

Demonstratio. 

In  O eft  polus  meridiani  HZRN 
( §.  87)  & hinc  OA  & OH  quadran- 
tes ( 5-  25*  Spharic. ) Eft  ergo  HA 
menfura  anguli  O , live  O fuerit  in 
horizonte  occiduo,  ftve  in  ortiva  ($. 

3 i.Spbar.).  Q^e.  d. 

Scholion-. 

ft>T.  Non  miram  , r<uod  anruli  ex  intorfeflion* 
aquatoris  & barrpontit  tam  ortivi , quam  occidui 
orti  , eandem  habeant  me nj uram  : funt  enim  aqua- 
les ) §.  jz.  SpAsr. ) . 

Theo- 
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T E 6 R E)  m a’  io. 

10  i.  Cardines  orientis  D & occiden- 
tis E funt  poli  meridiani  , a cardini- 
tus  feptentrionis  A & meridiei  B qua- 
drantis intervallo  diftant , fibique  mu- 
tuo diametraliter  opponuntur . 


Demonstratio. 

Circulus  verticalis  primarius  ZD 
NE,  qui  tranfie  per  cardines  orientis 
D & occidentis  E ( §.  80  ),  tranfie 
etiam  per  polos  meridiani  (§.  71). 
Sed  poli  meridiani  fuat  in  horizonte 
( §.  86)  : ergo  cardines  occidentisD 
& orientis  E funt  poli  meridiani  ; 
id  coque  fibi  mutuo  diametraliter  op- 
ponuntur (§.  14. Spbter. ),&  quoniam 
cardines  meridiei  ac  feptentrionis  in 
interfe&ionibus  horizontis  atque  me- 
ridiani A & B exifiunt  ($.  8o),ideo- 
que  arcus  horizonti  sinter  polos  me- 
ridiani & ipfos  interceptus  quadrans 
( $.  89 ) , quadrantis  intervallo  ab  iif- 
dein  diftant  ( §.  54.  Spbter. ) . Qj.  d. 

Corollarium. 

103.  Quoniam  iHco  re£U  DE  ex  cardine  orien- 
tis in  cardinem  occidentis  du£U  p.r  centrum 
ipbsrrs  C tranfu  ( 470  Gtom. ) & AD  qua- 

drans circuli  exiftit  ( $.  10»  ) i erit  ACD  angu- 
lus re£Vus  ($.143-  Geem.  ),  ideoque  re£l*  DE 
ad  lineam  meridianam  AB  perpendicularis  ( §. 
7I.  Ctitn.  ) . 

Theorema  ii. 

104.  Altitudines  apparentes  MB  & 


mb  aquales  funt , & [ut  eodm  angulo 
videntur,  fi  verse  MA  & ma  fuerint 
aquales. 


Z 


Demonstratio. 

MA— ma  per  bypoth.  Sed  horizon 
apparens  br  horizonti  vero  HR  pa- 
rallelus ( £.  91);  ideoque  AB  & ai 
squales  funt  ( jj\  41.  Spbter.  ).  Ergo 
etiam  b/lE=mb  ( §.qi.Aritbm.) . Quod 
erat  unum. 

Cum  itaque  chordx  cognomines 
MB  & mb  ($.189.  Ceom.)  atque  re- 
TB&T£  ($.  7),  itemque  anguli 
MBT  & mlT , utpote  eodem  modo 
determinati  (§.93),  & perdemonfir. 
fimiles  ( §.  1 io.  Ceom. ) ideoque  arqua- 
les  fint  (§.r  74.  Ceom.  ) ; erunt  quo- 
que anguli  BTM  & bTm  , fub  qui- 
bus magnitudines  apparentes  BM  & 
bm  videntur,  inter le  xquales($.i79. 
Geom.).  Quod  erat  alterum. 

SCHOLION. 

10J.  P-fibac  evincemus  , altitudines  peras  & 
apparentes  ad  fenfum  non  di  (ferre  , ni  fi  fere  in 
Luna  fo/a  . Sed  antequam  id  confiet , utendum  efb 
altitudinibus  apparentibus  , t ai  quam  a peris  di - 
vorfis  , ne  in  leget  accurata  metbodi  , quam  rnibi 
(ropofvi  f impingatur  . Et  quoniam  altitudinum  , 
prafrrtim  meridianarum  , eb  fervat  io  prurituum  te  - 
liat  Afironomia  fundamentum  ex-firt  \ ideo  e re 
ejje  videtur  , ut  quadrantem  Aflronrtnicuni  , 
qttali  recentiores  Afironomi  in  obfervandi/  (iderum 
altitudinibus  utuntur  , difiiftelf  dejerib»  tnut . 

re  tum 
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w eum  PHIIIPPUS  DE  LA  HIRE  , Otfervt- 

ter  ee/eterriueur  , telrm  dederit  de[criptienem(i)i 
eum  t*e  iretntferre  litet  • 

Problema  i. 

106.  Quadrantem  dlftronomicum  con- 
firuere. 


Fiat  quadrans  ABC,  cujus  radius 
AC  trium  circiter  pedum  , ut  di- 
vifiones  fatis  minutas  admittat,  non 
tamen  nimia  mole  moleftus  fit  , fi 
hinc  inde  transferendus  aut  mani- 
bus tradlandus . 

2,  Limbus  ferreus  AB  fupra  regulas 
ferreas  AC,  CB,  CD,  AE&E3 
mediocris  craffitiei  paululum  emi- 
neat , ac  lamina  orichalcea  exadle 
laevigata  fuperinducatur. 

3.  In  centro  aptetur  lamina  circula- 
ris C,  ferrea  & crafla,  fed  alia 
orichalcea  fuperinducenda , ita  ut 
cum  limbo  AB  exarte  in  eodem  fit 
plano . 

(.)li  TaUulii  Attioaomicu  J.  i « *<  <'«• 


4.  In  centro  laminae  fiat  foramen  ro- 
tundum C,  cujus  diameter  -7  circi- 
ter unius  digiti . 

5.  Per  hoc  foramen  adi-  £ 

gatur  cylindrus  ex  n 

orichalco  tornatus  & 
bene  politus  DE,  cu- 
jusbafisDF  ultra  la-  lj  ijl  \ 
minam  C paululum  8 'M  l 

‘ e*tet-  Jk 

6.  In  centro  bafis  cy-  KJKJ 
lindri  I defigatur  mu- 
cro acus  tenuiflimx  GI , cujus  ca- 
put G anconi  ferreo  DG  maftice 
agglutinetur. 

7.  Ex  mucrone  acus  fufpendatur  ca- 
pillus FH  ( vid.  Fig.  r.  it  buj. 
pag.)  cum  pondereK  duarum  circiter 
unciarum  ope  annuli  fatis  ampli , ne 
nodus  IH  laminx  centrali  C oc- 
currens motui  remoras  injiciat  : 
quem  in  finem  etiam  bafis  DF  ali- 
qualem  habere  debet  convexitatem . 

5.  Ne  capillus  FK  aeris  motu  agite- 
tur, in  lamina  centrali  fupra  fer- 
ream laminam  inferatur  annulus 
planus  circa  centrum  volubilis  ; 
cylindro  tamen  DE  ( vid.  Fig.  i- buj. 
pag  & i.pag.feq.)  minime  occurrens, 
ita  ut  ejus  fuperficies  ultra  fuperfi- 
ciem  laminae  orichalceae  non  emine- 
at ,&  eidem  tubus  ex  ea  parte,  qua 
inftrumcntum  refpicit , planus  dua- 
rum cochlearum  ope  annedatur, 
cum  pendulo quaquaverfum  mobilis, 
g.  Circa  centrum  gravitatis  inftru- 
menti  E , ope  cochlearum , ad  re- 
gulas ferreas  AE  , EB  & DC  fir- 
metur cylindrus  ferreus  , longitu- 
dine 8 digitorum,  diametro  10  li- 

nea- 
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ncarum  , ad  planum  quadrantis  per- 
pendicularis, circa  quem  quadrans 
in  ufu  vertitur. 

io.  Fiat  porro  regula  ferrea  EO,  cu- 
jus craffities  j linearum  , longitu- 
do 8 latitudo  i ~ pollicum  , eique 
aptentur  annuli  ferrei  elallici,  ope 
cochlearum  P & (^  ad  arbitrium 
conftringendi , intra  quos  immitta- 
tur cylindrus  EO  feu  axis  quadran- 

- tis,  hoc  artificio  in  litu  quolibet 

•-firmiter  detirtendus.  • 

i i.  Regulae  EO  allcrrtiminetur  cylin- 
drus ferreus  axi  a-qualis  & intra 
tubum  ferreum  RS  fulcro  affixum 
reponendus  & mediante  cochlea  T 

- ad  libitum  firmandus.  ..co;./ 
n.  Fulcri  SVXY  , cujus  ftrudlura  ex 

fola  infpedhone  figura?  manifelta , 
Wolfii  Oper.  Matb.  To.  III. 


non  excedat  pedes  quatuor  cum 
femilTe. 

ij.  Limbus  quadrantis  AB  in  90  gra- 
dus & horum  quilibet  in  dena  pri- 
ma feu  6 partes  xquales  quam  ac* 
curatiffime  fubdividatur . 


a h 


'4-  Ex  centro  quadrantis  ducantur 
in  limbo  duo  arcus  concentrici  , 
quorum  diftantia  bd  digiti  inter- 
vallum non  excedat,  & fexta  cu- 
juslibet  gradus  pars,  qualis  ce,  di- 
vidatur in  ro  partes  atquales  eodem 
artificio,  quo  in  Icala  Geometrica 
dividenda  utimur  ( 5.177.  Gtom  ); 
nili  quod  loco  redlarum  parallela- 
rum ducantur  arcus  extremis^ & 
cd  paralleli , qui  in  uno  gradu<*Wc 
pro  lineis  retflis  circa  errorem  fen- 
fibilem  haberi  po/Tunt.  Immo  pa- 
tet , eodem  prorfus  modo  minores 
divifiones  in  dena  vel  quina  fecun- 
da haberi  polle,  fiquidem  amplitu- 
do inflrumenti  tales  ferre  queat. 

15.  Prope  centrum  quadrantis  affiga- 
tur cochleis  quadrum  ferreum  ^ & 
eidem  firmi  ter  agglutinetur  vitrum 
utrinque convexum  , cujus  focusfc- 
midiametri  quadrantis  intervallo 
circiter  aut  alio  quocunque  ab  eo 

• diltar , qux  dicitur  Divttra  obje- 
Sival 

16.  Ih  foco  hujus  lentis  A affigatur 
quadrum  ferreum  aliud  , in  qi  o 

Ccc  cer 
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cera  firmentur  duo  fila  fcricafemu-  l ficque  obje^um  una  cum  filis  fe 


tuo  ad  angulos  redtos  fecantia,ita 
ut  unum  eorum  fit  ad  planum  qua- 
drantis perpendiculare  , alterum 
vero  eidem  parallelum : qua zDioptra 
ocularii  dicitur. 


ricis  diftindle  videatur  ( 5-  374- 
Dioptr.). 

19.  Quodfi  interdiu  in  Solem  colli- 
niare libuerit,  inter  lentem  ocula- 
rem & oculum  collocetur  vitrum 
coloratum  vel  fuligine  infedtum 
( 467.  Dioptr.  ) : fi  vero  nodfu  in 

ftellas  oculum  dirigere  volueris, ut 
una  cum  iis  videantur  fila  ferica , 
orificium  tubi  objedtivum  tegatur 
tela  ferica  ex  filis  tenuiflimis  con- 
texta, & haec  candela  eminus  po- 
fita  illuminetur. 


•1  icni»o>  , 

• : 


17.  Int'T  quadra  g & A aptetur  tubus 
ex  lamina  ferrea  fadtus  , duabus 
partibus  conflans,  qualem  in  Dio- 
ptrica  ($.  337 ) defcripfimus. 

18.  Dioptrx  oculari  A jungatur  lens 
ocularis  utrinque  convexa  , obje- 
dlivx  g proportionata  ( §.  365. 
Dioptr.),  tubo  mobili  inclufa,  ut 
pro  diverfa  oculi  obfervatoris  con-  ■ 
ilitutione  eidem  admoveri  poflit , | 


20.  Quoniam  perpendiculum  CK  li- 
neam fiduci* , juxta  quam  nempe 
fit  collimatio , feu  qux  ex  oculo 
per  decufiationem  filorum  in  obje- 
<flqm  ducitur,  fub  eodem  angulo 
. fecare  debet,  quo  quadrantem  fe- 
cat  , ncceflc  eft  radio  quadrantis 
AC  ex  centro  C per  ultimum  di- 
vifionis  pundlum  A dufto  fit  paral- 
lela ( §.  255.  Ceom.  ).  hoc  efl , ut 

pri- 
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primum  divifionis  punitum  B a li- 
nea fiducite  didet  intervallo  90°. 
Ut  igitur  hoc  punitum  obtineas  , 
ducatur  in  quadrante  rcita  ACpcr 
centrum  axi  tubi  ad  fenfum  acfti- 
rnato  parallela  i?c  ex  eodem  centro 
erigatur  normalis  mc . Mox  eleve- 
tur quadrans,  donec  perpendiculum 
CK  fecet  eundem  in  m , & note- 
tur punitum  in  objeito  aliquo  pro- 
cul remoto  , quod  decufiationi  fi- 
lorum relpondet . Hinc  tubo  immo- 
to quadrans  invertatur,  ita  ut  ra- 
dius AC  fit  in  eadem  , qua  ante  , 
altitudine  conftitutus  , itidem  ejufi 
dem  objeiti  punitum  filorum  decuf- 
fationi  refpondeat . Quodfi  perpen- 
diculum, ita  applicatum  ut  qua- 
drantem in  m fecet  , tranfeat  per 
centrum  C;  erit  m primum  divi- 
fionis  punitum.  Si  vero  perpendi- 
culum in  alio  punito  vel  uti  n qua- 
drantem fecare  debet  ( quod  ten- 
rando  definitur),  ut  per  centrum 
C tranfeat  ; arcu  nm  bifariam  di- 
vifo,  erit  B punitum  divifionis  pri- 
mum { §.  9 10.  Mecb*n. ) . Quadran- 
te igitur  in  litum  priorem  reflitu- 
to,  perpendiculum  CK  cum  in  B 
fccabit . 

SCHOLIONl  1. 


F 


G 


107.  Dari  limam  fiducia  conflantem  in  Dioptris 
Telefsepifit  | tlUmp  dtfujfatie  fibrum  non  jit  in 


587 

axt  tubi , faci!*  de  monflratter . Sit  A$  axis  /en- 
tit  objeHiva  FG  , & decujfatio  filorum  extra  axem 
in  C.  §n»niam  in  omni  lente  convexa  efi  pua - 
fhtrn  aliquod  E , per  quod  tranfient  radiut  'pofl  ah 
teram  refralHenem  incidenti  fit  parallflut  ( §. 

Dioptr-  ) , fit  radiat  ifie  CE  . Cntn  in  C fit 
focut  radiorum  parallelorum  per  hypoth.  erunt 
omnet  radii  ab  eodem  pun  flo  tfrejfi  ad  fenfum  ipfi 
CE  paralleli . Qtwre  cum  crajfities  lenti t refpefl.t 
di  flant  i*  objefU  parvitati  t contemnenda  exiflat  y 
id  eo  que  unvr  incidentium  DE  ad  fenfum  in  dire - 
dium  fitus  ipfi  CE  j pvnflum  aliquod  objefli  habebit 
confianter  imaginem  in  decujfatione  filorum  , quam • 
diu  ipfum  Dioptra  fuerint  immota.  Erit  igitur 
DC  linea  fiducia . 

ScHOLtON  t. 

lof.  Dioptras  Te/efcopicar  obfervatoret  recen* 
t i orer  adbibent  , tum  quod  Myoper  ac  Prerbyta 
non  minut  diftinfle  remota  contemplari  pojfunt  , 
quam  qui  oculi  t valent , tum  quod  per  fila  ferica 
heus  exaflijfime  fiellit  afignatur  , ita  ut  Qbferva- 
tor  celeberrimus  PHILIPPUS  DE  LA  HIRE 
( a)  fe  ne  f dre  profiteatur  , an  unquam  in  tota 
Aflronernia  praeli  ea  aut  induftrta , aut  utilitatir 
maioris  aliquid  inventum  fuerit  • TYCHO  Df2 
BRAHE  ufut  efl  Dioptris , quarum  oculo  prpXi  • 
ma  duas  vel  quatuor  habet  fiffuras  ope  cochlea 
flriata  nunc  coarHandar  , nunc  laxandas  , prout 
ufut  tulerit  ; altera  in  centro  quadranti  t ore  Ha  e It 
lamella  quadrata  , in  centro  autem  (extantis  vel 
0 flantis  conflituta  cylindrus  , ejus  quidem  latitu- 
dini r , quanta  efl  rimularum  di  flantia  . Et  bat 
quoque  adhibuit  HEVELIUS  (£),  Ad  capiendas 
altitudines  Solis  lamellam  in  medio  perforavit 
in  Dicptra  oculari  eireellum  defignavit , cujus  pe~ 
ripberia  lumen  per  faraminulum  tranfmiffum  con- 
tinetur 9 fi  axis  coni  lumino  fi  fuerit  in  linea  fi- 
ducia . Stellas  vere/  accedere  ad  planum  vertica- 
lis y in  quo  quadrans  collocatur  s manifsftmm  efl  i 
quamprimum  a Dioptra  objeflita  teguntur* 

Problema  *. 

109.  Obfcrvare  altitudinem  fideris 
apparentem . 


Ccc  i Reso- 

( a)  Loe.  cir.  p.  59, 

Yi4.>iach.Cgclca.Tdi»,l#C99,IIY.^*if,  & 
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Resolutio. 


1.  Quadrans  ACB  ita  conftituatur, 
ut  filum  perpendiculi  CE  a pondere 
D extenfum  tangat  limbum  illius . 

2.  Hinc  circa  axem  Tuum  vertatur , 
donec  oculo  per  tubum  AC  aut  Dio- 
ptras collineanti  ftella  S occurrat , 
ita  ut  S appareat  in  interfectione 
filorum  , aut  a dioptra  centrali  ( fi 
telefcopio  non  utaris)  tegatur. 

Dico  arcum  EB  efle  menfuram  angu- 
li, fub  quo  altitudo  apparens  Aeliae 
S videtur. 

Demonstratio. 

Quia  perpendiculum  CDa  pondere 
D extenfum  quadrantem  tangit  per 
bypotb.  quadrans  cum  ipfo  in  eodem 
clt  plano.  Quare  cum  perpendiculum 
continuatum  per  centrum  terrae  tran- 
feat  ( §.  2 1 2.  Mecban. ) ; planum  etiam, 
in  quo  quadrans  exiftit,  per  centrum 
terrae  tranfit,  idcoque  circulus  fphx- 
tx  maximus  (§.  15.  Spb.fr ■ & JT 
Afiron.).  Sed  idem  tranfit  per  zenith 
Z centri  quadrantis  C ( §■  58  ) : eft 
ergo  circulus  verticalis  (f-7°)>  con" 
fequenter  arcus  hujus  circuli  inter  ftel- 
lam  S&  horizontem  quadrantis  HR 
interceptus  eft  altitudo  apparens  ftel- 


lx  fu  per  eodem  horizonte  (§.  94)  , 
qux  ideo  fub  angulo  SCR  videtur. 
Eft  vero  ACE  + £CB=:9o0& , quia 
planum  , in  quo  quadrans  hxret,  ho- 
rizontem fenfibilem  ejus  HR  ad  an- 
gulos reCtos  fecat  ( JT-  9 J ) , ZCS 
5CR  = 9o°(£.  143.  Gnw».,).  Quoniam 
itaque  ZCS= ACE  ( $.  156.  Ceom. ); 
erit  ECBrrSCR  ( §.  91.  Arithm.  ); 
confequenter  cum  arcusEB  fit  menfura 
anguli ECB($. 5 q.Geom.)> idem  quo- 
que arcus  eft  menfura  anguli SCR(  §. 
142.  Geom.  ),  fub  quo  apparens  alti- 
tudo ftcllx  S videtur  per  demonfirata - 
i^e.d. 

Observatio  7. 

r ro.  Si  fixae  cujufcun  jue  altitudinem 
ob ferves  in  ci  rculo  verticali  quocunque 
& in  eodem  quadrans  per  plures  dier 
fuerit  immotus ; ftel!^  ad  eum  redeun- 
tis eadem  conjianter  erit  altitudo.  Im - 
mo  fiel/arum  non  occidentium  altitudo 
utraque  in  eodem  circulo  verticali  per 
dies  plures  non  variatur  . Quod  fi  ope 
horologii  ofcillatorii  ( §.  994.Mechan. ) 
notaveris  tempus  integra  revolutionis  j 
idem  quoque  in  p luribut  obfervationibut 
deprehenditur . 

SCHOLION. 

II  I.  Equidem  fieri  fcltt  , ut  in  minatilr  ouiiuj- 
Jam  feu  [crvpuiil  fecundit  differenti»  fub  inde  ali- 
qua occurrat  ,•  fed  fi  pium  abfervationct  inftituert 
libuerit  , f stile  apparebit  , differentium  illam  est- 
guarn  inde  effe  , quod  omnimoda  accuratione  in- 
flilui  nequeant  ■ F.adem  nempe  nolle  nunc  in  e*» 
ceffuy  nunc  m icfcilu  peccabit  - 

Corollarium  i. 

III.  Horizon  ideo  fenfibilii  , 'confequenter 
etiam  ritiooslii  (£•»*),  fphzrim  mundanam 
per  plures  dies  eodem  modo  fecsr  * 

: Co- 
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OR.OILAR.IUM  Z. 


■IJ-  Et  qui»  arcus  circuli  verticalis  ST  *ff 
altitudo  fiell*  S ( §.  9«).;  circulus  declinatio- 
nis idem  PK  , per  plures  dies  eundem  circulum 
verticalem  ZN  in  eodem  punelo  S fecat. 

Theorema  iz. 

114-  Polur  P in  eadem  rotatione 
fphara  mundante  non  mutatur.  . . 1 


Demonstratio.  ; 

Ponamus  eundem  mutari  : aut  igi- 
tur ex  P afeendet  in  p verfus  zenith 
Z , aut  inde  in  q verfus  horizontem 
HR  defeendet.  Afcendat,  fi  fieri  po- 
teft  in  p . Quoniam  altitudo  maxima 
SR  ftellx  nunquam  occidentis  S per 
plures  dies  eadem  obfervatur  ( §.  1 1 o ), 
ftella  S ad  polum  p continuo  accedit*. 
Sed  quia  altitudo  minima /R  e/trfdem 
ftellx  eadem  itidem  deprehenditur  ($. 
cit.)  t a polo  p recedat  neceffii  eft  . 
Quare  cum  fieri  nequeat  , ut  eadem 
ftella  S ad  polum  continuo  accedat 
& una  ab  eodem  recedat  ; polus  ex 

P in iutra  plures  dies  non  Afeendir, 

•Al  I 


ideoque  multo  minus  in  eadem  rota- 
tione afeendit . 

Defcendat  polus  ex  P in  q,  fi  fieri 
poteft . Quoniam  altitudo  maxima  SR 
Itellx  nunquam  occidentis  S eadem 
obfervatur  (§.  no);  ftella  S a polo  q 
recedit.  Sed  quia  minima  /R  fimili- 
ter  non  mutatur  , ad  polum  q acce- 
dat neceflc  eft.  Quare  cum  fieri  ne- 
queat , ut  eadem  ftella  / a polo  eodem 
tempore  recedat  & ad  eundem  acce- 
dat; polus  ex  P in  q intra  plures  dies 
non  ddeendit,  ideoque  multo  minus 
in  eadem  rotatione  defeendit . 

Quoniam  itaque  in  eadem  rotatio- 
ne polus  nec  verfus  zenith  afeendir , 
nec  verfus  horizontem  defeendit  per 
demonjirata ; locum  fuum  prorfus  non 
mutat.  fS  e.  d. 

Corollarium. 

iij.  Cum  idem  circulus  declinationis  PK  (Vi/. 

11 l)  verticalem  eundem  ZN  in  eodem 
ponflo  S fecet  ( $.  it  j.  ).  Declinatio  ftell* 
SG  non  mutatur  in  una  fphsrx  mundans  revo- 
lutione. 

S C H O L I O N .. 

II 6.  Nam  licet  excipere  , antequam  planum  me- 
ri  Jiant  de  terminetur  , observari  non  poffe  , utrum 
ftella  femper  apparentir  altitudo  maxima  & mi- 
nima perinde  ac  reliqua  non  mutentur , nec  ne  . 
Suffiat  enim  illud  utcunque  cognitum  effe  , qua - 
drante  firmato  in  eo  fitu  , quando  ftella  altitudo 
maxima  obfervatur . Traterea  fi  ftella  S a polo  P 
magis  deflaret  , quam  palus  P ab  tori^onte. , cum 
antea  eflet  SP<PR  > qua  femper  antea  apparue - 
rat , nunc  occideret  : quod  cum  de  nulla  ftella  in - 
ira  paucos  dios  obfervetmr  , qua  de  altitudinibus 
immutatis  extra  meridianum  obfervantur  , ad  me- 
ridianas quoque  extendi  debere  s*anifeftum  eft , 

Observatio  8. 

’ 1 1?.  St  Soli  r altitudo  in  circulo  ver- 
ticali quocunque  eo  anni  tempore  ob fer- 
vetur , quo  vertici  proximuc  in  meridie 
apparet , hoc  eji  , prafenti  avo  circa 

zi 
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»i  Junii  , it  quadrante  immoto  die 
fubfcquente  eadem  obfcrVat io  repetatur, 
differentia  altitudinum  nonnifi  in  minu- 
tis fecundis  confifiet » 

Corollarium. 


ut.  Cum  potus  P i» terti  temporis  tocum 
uoit  muttt ; declinati»  Solis  SG  iatra  %*  horas 
illo  tempore  parum  «utatur,  ideoque  mulio 
magis  intervalla  temporis  minore  feiiubiuier 
picta  mutatur . 

Theorema  i j- 


-,1$.  Si  duo  in  fpbara  mundana  pun- 
£laF&  f i»  parte  coeli  orientali  6*  oc- 
cidentali aequales  altitudines  FE  &fe 
atque  declinationes  FG  & fg  habue- 
rint; arcus  aquatoris  AG  6*  Ag  inter 
meridianum  atque  circulat  declinatio- 
num PG  & Pg  , itemque  arcus  hori- 
zontis HE  & He  inter  meridianum 
atque  circulos  verticales  ZE  (S  Z c in- 
tercepti aquales  funt . 


DEMONSTRATfO. 

Quifl  in  P polus  mundi  & AQxqua- 
tor  per  hypotb.  erit  P polus  aquatoris 
($.48)  & PG  atque  Pg  erunt  qua- 
drantes ($-49)-  Qetarc cum G F =gf 
per  hypotb ■ erit  PFrrP/  (5-9 t.Arith- 
met.).  Similiter  quia  in  Z zenith  & 
HR  horizon;  erunt  ZE  & Ze  qua- 
drantes ( 5-  6z  ).  Quare  cum  FE=/e 
per  hypotb.  erit  ZF=Zf(  5-  9 1 Aritb.)  % 
Eft  vero  latus  PZ  utrique  triangulo 
PFZ  , & P/Z  commune  : ergo  tam 
anguli  FPZ,  &/PZ,  quam  FZP  & 
/ZP  ($.58 .Spbar.  ),  ideoque  etiam 
his  deinceps  politi  EZH  & rZH  ( §. 
4$;  Sphar.),  confequenter  etiam  tara 
iliorum  menfurae  AG  & Ag  , quam 
horum  menfurx  HE  & He  (§.  31. 
Sphar. ) zquales  funt.  d. 

Problema  3. 

1 zo.  Invenire  lineam  meridianam. 

Resolutio. 

x.  Plaga  meridiei  praeter  propter  co« 
gnita  , in  parte  orientali  obferve- 
tur  altitudo  Hellae  alicujus  ( vid.  Fi§. 
§.  1 1 9.)  FE,  dum  meridiano  HZR.N 
fuerit  vicina. 

i.  Quadrante  circa  axem  immoto,  ut 
perpendiculum  conllanter  eundem 
in  eodem  gradu  fecet , fed  in  par- 
tem occidentalem  verlb  , cxpectc- 
tur,  donec  eandem  habuerit  altitu- 
dinem fe. 

3.  Angulus  ECe  ex  interfedlione  pla- 
norum , in  quibus  conditui  cur  qua- 
drans in  duabus  obfervationibus  , 
dividatur  bifariam  per  redlam 
HR.  DicoHR  ede  lineam  meri- 
dianam . 

De- 
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Demonstratio. 

Quoniam  declinatio  ftella:  illo  tem- 
poris intervallo,  quod  inter  obferva- 
tiones  intercedit,  non  mutatur  ( §. 
1 1 s ) ;crit  FG=/g.  Quare  cum  etiam 
FE—fe  per  0 bferv.  arcus  horizontis 
inter  meridianum  ZHNR  & utrum- 
que verticalem  ZEN  & ZrN  interce- 
pti EH  & Hr  atquales  funt  ($.119). 
Sed  circuli  verticales  fe  mutuo  inter- 
fecant  in  redla  ZC  ex  zenith  7.  ad 
planum  horizontis  perpendiculari  ($. 
93)  , & in  eadem  cft  centrum  hori- 
zontis, confequenter  arcus  Er  ($.10,), 
quieft  menfura  anguli  ECr  ( £■  5 7- 
Gecm.).  Ergo  fi  angulus  EO  bifa- 
riam dividatur  per  redtam  HR;  erit 
ea  linea  meridiana  {§.  81).  j2_r,  d. 

Aliter . 

t.  In  plano  horizontali,  quod  haud 
difficulter  determinatur  ( §.  219. 
Mechan. ) ex  eodem  centro  C de- 
feribantur  aliquot  arcus  circuli 
B A , ba  &c. 


z.  In  eodem  centro  C erigatur  flylus 
ad  planum  ACB  perpendicularis  , 
cujus  longitudo  dimidii , immo  in- 
tegri pedis. 


3.  Circa  21.  Junii  ante  meridiem  ab 
hora  circiter  9.  ufque  ad  n.&amc- 
ridie  ab  hora  circiter  prima  ufque 
ad  tertiam  notentur  pundla  B,  b 
&c.  A , a &c.  in  quibus  termina- 
tur umbra  ftyli . 

4.  Arcus  AB , ab  &c.  bifecentur  ia 
D , d &c. 

Quodfi  eadem  redi  a DE  bifecet  om- 
nes arcus  AB,  ab  &c.  erit  ea  linea 
meridiana  qustfita . 

Demonstratio. 

Quia  flylus  in  centro  arcuum  AB  , 
ab  &c.  eredlus  per  bypotb.  umbra:  in 
eadem  peripheria  terminat  se  AC  & 
BC , aC  & bC  &c.  atquales  funt  ( §. 
40.  Geom. ).  Quamobrem  cum  etiam 
atquales  fint  cotangentes  altitudinum 
Solis  ( $.  149.  Optic.),  confequenter 
diflantia:  Solis  a vertice , altitudinum 
complementa  (§.  94)»  Sol  in  circu- 
lis verticalibus,  qui  horizontale  pla- 
num in  AC  & BC  , a C & b C &c. 
fecant  , eandem  habet  altitudinem. 
Quare  cum  declinatio  Solis  exiguo 
illo  temporis  fpatio,  quod  inter  duas 
obfervationes  intercedit , non  mute- 
tur ( $.  ti  s);  fi  arcus  AB,  ab  &c. 
bifecentur,  ut  nempe  fit  AD  = BD, 
ad—bd  &c.  erit  DE  interfedlio  me- 
ridiani & horizontis  ( §.  119  ),  hoc 
cft • linea  meridiana (5- 81). /5. e.d. 

ScHOLION  r. 

« 

llt.  Ciremti  plure t e»  erntr 0 C ieferibumtur^ut 
plurium  cbftrvuticnum  ctnfertfut  accurationem  con- 
firmet . 

Scho- 
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Schoiion  2. 

111.  Quis  extremum  umbra  difficulter  admodum 
ch fervatur  » ideo  cor  Culi  i ut  e fi  , ut  fiylut  in  pla- 
num dr fetat  exiguo  foramine  per  tufam  & pu ullum 
lucidum  in  anui  AB  tS  ab  incidene  loco  extremi- 
tatn  umbra  notetur,  Aliar  quoque  fuadetur , ut 
circuli  non  atramento  , fed  Colora  flavo  aut  fele 
Circini  duclu  defgnentur , ut  finit  umbra  in  ocu- 
lum difiniUut  incurrat . 

Schoiion  3. 

ilj.  Nonnulli  peculiaria  excogitarunt  infirumon - 
ia  ad  linoam  meridianam  ebfervandam  yaut  aqua- 
tor potius  altitudine  r S olit  tn  parte  cali  tam  erien 
tali  , quam  occidentali  deprehendendas  , .Enimvero 
cum  prior  metbodus  fatis faciat  obfervatoribut  ,po- 
jterter  ad  praxet  commune  t fu  (fici  at  ; iit  defcriben- 
dis  fuperfedemut  * 

Corollarium  i. 

114.  Quoties  umbra  Ityli  lineam  meridianam 
tegit , centrum  Solis  in  meridiano  hxret  ( §. 
1*5  Optic. ) , ideoque  meridies  exiftit. 

SCHOLION  4. 

115.  Vfvt  ergo  e fi  linea  meridiana  in  momento 

temperii  determinando  , quo  centrum  Solis  in  me- 
ridiano exiftit  , confequenter  in  motu  bor elogiorum 
ad  motum  Solis  aptando . Index  nimirum  ad  lineam 
bor  a duodecima  adducitur  , quando  umbra  ftyhli- 
neam  meridiana t*  tegit . 


Corollarium  a. 

116.  Quod  fi  lioea  meridiana  In  centroC,  ubi 
erigitur  itylus  , vel  In  punfto  , cui  in  obier- 
vandis  altitudinibus  centrum  quadrantis  per- 
pendieularirer  imminet,  per  reCtam  OV  divi- 
datur ad  angulos  reCtos  3 erir  OV  interfectio 
horizontis  & circuli  maximi  P«r  pQ^®*  borizon- 


tls  tranfeuntis  (fi- 18.  Spbar . ),  ideoque  verti- 
calis (fi.70.61  ) i eonfequenter  cum  punCta  in- 
terfectionum O & V a meridiano,  qui  inD& 
C fccar  horizon  tetu  (fi.  81  ) , quadrantis  Inter- 
vallo removeantur  (jf-i^J.Cwh.*)  xc  ideo  poli 
meridiani  fint  (£.1.5  Spbar.),  reCta  OV  eft  In- 
terfectio horizontis  & verticalis  primarii  ( fi. 
71 ) . HincO  cardinem  orientis  / & V cardinem 
occidentis  monitrat  ( fi-  80), 

COROLLARTUM  3. 

117.  Quando  itaque  umbra  flyli  lineam  CO 
rei  CV  tegit  f Sol  in  verticali  primario  exi  Hir 
(jf.  11;.  optic.). 

Corollarium  4. 

118.  Quod  fi  in  plano  quocunqne  alio  hori- 
zontali perpendiculariter , in  verticali  autem 
feu  perpendiculari  ad  horirontem  utcunque  fty- 
lutn  infigas  , A,  dato  a focio  figno,  quando 
umbra  ilyli  lineam  meridianam  in  aiio  plano 
inventam  tegit,  in  apice  umbra:  a Itylo  altero 
projeCtx  punctum  notetur  ; in  reCtam  per  pun- 
cturo Iflud  & pedem  Ityli  duCtam  , feu  punCtum 
illud,  in  quod  cadit  recta  ex  vertice  Ityli  ad 
planum  perpendicularis  , in  momento  meridiei 
umbra  Solis  cadet  ( fi.  115.  Optic.)  ; confcquen- 
ter  ope  linez  meridians  unius  in  aliquo  plano 
repertz  , in  alio  etiam  plano  quocunque  lineem 
meridianam  defignare  licet» 

Corollarium  5. 

119.  Si  planum  quadrantia , hoc  eft,  planum, 

in  quo  radius  ejus  unus  lineam  fiducizmd  an- 
ulos reCtos  fecat  , ita  conftituatur  , ut  planum 
orizontale  in  linea  meridiana  ad  angulos  re- 
Ctos interiecet ; altitudines  fiderpm  meridianas 
Qbfcrvare  licet-  i 

Schoiion  jj. 

1 jo.  Altitudinum  meridianarum  ob far  vatio  pra - 
ripuum  totiur  Afirmomia  fundamentum  eft  ,*  unde 
fumma  cura  adbibenda  , ut  plmnurrt  quadranti r e a- 
a fle  in  plano  meridiani  exi  fi  at  / TYCHO  DE 
BR  AHE  in  hunc  ufum  quadrantem  ingentem  mu- 
r»  in  tpfo  plano  meridiei , hoc  eft  fuper  linea  me- 
ridiana perpendiculariter  excitato  , firmiter  apta- 
vit ( a ) .**  Quadra  n'  fkpra  defcr>prur  , p»aeipirnto 
cbfervatore  celeberrimo  PHILIPPO  DE  LA  HI* 
RE  ( b)  ad  obfervanddt  aititudiies  mtrtdtdnat 

ita 

(4)  Vid  Hifto/i*  Catlcftii  Frolcgoir.cna  f-iij. 
j,  (#J  la  Tab,  Altronoip.  p.  jt. 
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Corollarium  6. 


t.U.tsni,,  „ „tuu  vy  m„Ui.ms 

congruat  , /r»  #/»/  longitudines  eidem  fini  paral- 
**  * > ^ Cochlea  Y planum  quadrant  it  indinan - 
,**  * oh  fer  v at  ore  ad  Y {edente  plano  me - 

accommodetur  , sfarfex  reliquit  S <3  X fe. 
ftrnmentum  paululum  elevandum  aut  deprimen- 
dum , Smt*  //#j»  penduli  altitudinem  optatam  in- 
dtt9t'  Ad* "i  accidere  interdum  , quod  in  conver- 
tenda cocbleu  in  S tW  X pefitit  , infirumentum 
a vera  po fit  tone  defle  flatur  , Suadet  ergo  , ®r  / 
paucula  defint  minuta  , /W«r  mobile  e quadran- 
tis compaflione  appendatur  , & /;«  mutato  centro 
gratitatir  inclinatio  quadrantis  mutetur . Imrne 
cum  difficillimum  Jit  planum  quadranti / plano  me- 
f*ei  aptare  , conjultum  eidem  udetur  , (a)pr^- 
jertimin  peregrinationibus , i/f  quadrante  portati/i 
fi*£u!a  minuta  temporii  ante  tranfitum  per  me 
redi  anum  ab  fervetur  altitudo  fiderit  , 6f  ebferva- 
lionet  continuentur  , decrefcere  incipiant  ; 

earum  enim  maxima  erit  meridiana  - 

'*•  i.j  :! - . i . •;  } .? ; 

Opfr.  Matb.  To.  III, 

(«>  Lee.  cit.  p.  jj. 


ijt*  Quodfi  in  limbo  quadrantis  quidam  gri» 
dus  fuerint  diviti  ultra  nonagetimum  ipti  zenitlt 
refpon dentem  & ejus  facie  divifa  in  orientem 
converfa  obfervetur  altitudo  meridiana  Aeliae 
a zenith  non  procul  dillantis  ($.119),  mosr. 
noilc  fequente  eadem  obfervatio  repetatur,  fe<C 
limbi  faciedivifa  in  occidentem  converfa,  pun-* 
£lum  medium  arcus  Inter  duas  obfervationes 
intercepti  , erit  primum  divitionls  pun&una* 
Atque  ita  dioptrarum  potitio  probatur.  Quad- 
re fi  contingat , puniiutn  illud  incidere  ingra— 
dum  nonagetimum  , dioptrarum  potitio  exa&m 
erit;  tin  minus,  aut  refiituendx  funt  in  titume 
debitum  (fi.  107),  aur  femiarcu  itio  utendum, 
efi  tanquam  exce/Tu  vel  defedu  in  corrigendis 
altitudinibus , quas  inArumento  capere  libuit* 

SCHOLION  6. 

131.  Cum  A 1671.  PICARDUS  * celebrit  A-‘ 
Uronotnus  Gallus  in  obfervaterie  TYCHON1S 
UraniburgicO  lineam  merrdeanam  duceret  , e ana 
non  fine  admiratione  reperit  a TYCHONICA  1 1 
minuti r aberrantem  : unde  nonnulli  $3  cum  bit 
VfALLISlUS  ( b)  fufpicati  funt  y polet  mundi  , 
confequenter  meridianum  , qui  per  eat  ducitur  ( fi. 
71.  ) tfie  mutabile  r . Sed  cum  DE  CHAZELL£$ 
(c)  in  AEgyptO  obfervaverit  qttatnor  pyramidis 
maxima  latera  qua  tuor  mundi  cardinet  ex  a fle  re - 
fpicere  , nec  hac  po filio  fortuita  cenferi  poffity  evi- 
dens efl  , per  3000  annorum  f patiunt  nullam  in  me- 
ridiane variationem  contigi  fi  e ; quod  etiam , quam* 
vir  minore  intervallo  temporum , confirmatur  linea 
meridiana  a celeberrimo  CASS1NO  1655 .in  Tem- 
plo S.  Petronii  Bononia:  dufla . 

Definitio  42. 

133.  Culminatio  ftellae  eft  tranfi- 
tus  ejus  per  meridianum  . Unde  fi- 
dus culmi  nare  dicitur , quando  per  me- 
ridianum tranfit. 

Problema  4; 

134.  Invenire  culmi nat  tonem  flel- 
l<e 

' ■ 1 Ddd  Re- 

i ........  .* 

C*)  tu  TtanfaA.  Angite.  ».  Mt.  p,  atj.  a*r. 

(*)  Hifitiu  ie  P*4tadtmle  Jtejalt  dei  Stimtet  , A.  17  «. 

/• 
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Resolutio.  k lariter  erigatur  ftylus  infignis  alti- 

j tudinis . 

x.  Notetm  puiiftum  ,ubi  de/init  um- 
bra Gnomonis  ia  lineam  meridia- 


i .  Super  linea  meridiana  AB  perpen- 
dicuiariter  extendatur  filum  DC  & 
ex  D in  E aliud  DE  fecans  meridia- 
nam oblique  fub  angulo  quocun- 
que. Secabit  ergo  triangulum  fila- 
re DCE  planum  horizontale  in  li- 
nea meridiana  ad  angulos  redlos , 
critque  id?o  in  plano  meridiei  ($• 
84). 


a.  Oculo  ira  conftitulo , ut  filum  DE 
tegat  filum  DC,  expedietur  , do- 
nec ftclla  bifecetur  per  triangulum 
DCE.  Tum  enim  oculus  pariter, 
ac  ftella  cum  triangulo  DCE  erunt 
in  eodem  plano  , confequcnter  ftel- 
la in  meridiano  exiftit  vi  num.  1. 
hoc  eft , culminat  ( §.  1 3 3 ). 

Corollarium  i.  . . . v. 

135.  Quod  fi  {lelUrnm  quotcunque  culmint- 
tionem  «TusibuJ  noSlibuj  fmnnUile  Ce  invicem 
iubfequcntibus  obferve»  , & intervalla  tempo- 
ris ab  una  fulminatione  ufquc  ad  alteram  in- 
terjefla  ope  horologii  ofeifiatorii  exa£le  dime- 
tiaris ,■  eadem  inter  (e  zqnalia  deprehendes. 

Corollarium  i. 

136.  Sphxra  igitur  mundana  motu  sequabili 
circa  tcliurein  «novetur  ( $.  14.  Mtcban . ) . 

Problema  y. 

137.  Ope  Gnomonis  A 'ftronomici  ob 
fervare  altitudinem  meridianam  Solis 
Resolutio. 

2.  Super  linea  meridiana  pcrpcndicu- 


nam  incidens. 

. Inveftigetur  difiantia  ejus  a Gno- 
mone, hoc  eft,  - longitudo  umbrae. 

, Data  enim  altitudine  Gnomonis, 
& longitudine  umbra  invenitur  al- 
titudo Solis  apparens  ( §.  147.  O- 
ptic.). 


K H B 
Aliter . 

It.  In  lamina  orichalcea  fiat  foramen 
circulare,  per  quod  tranfmifli  ra- 
dii Solis  imaginem  in  pavimento 
fenfibilem  efficere  valent. 

2.  Firmetur  eadem  in  loco  fublimi 
& ad  obfervandum  commodo, ita 
ut  horizonti  fit  parallela. 

3.  Demiffo  plumbo,  quod  filo  alli- 
gatur , exploretur  diftantia  fora- 
minis a pavimento  , qux  erit  alti- 
tudo feu  pes  gnomonis  (§.227 .Geo- 
metr.) . 

jt.  Pavimentum  juxta  libellam  com- 

(jlanetur,  ut  fit  exadle  horizonta- 
e , ac  dealbetur  , ut  imago  Solis 
di  ft  indic  in  eaexprefla  cernatur. 

5.  Ducatur  in  eo  linea  meridiana  ( §. 

iso.  128)  tranfiens  per  pedem  gno- 
l monis.  , . • - . . , - ; 

i . 6.  Noi 


Digitized  by  Google 


De  Circulis  Spbxr a inundant,  » py 


6.  Notentur  punfta  extrema  diame- 
tri fellaris  in  linea  meridiana  K 
& I , & utrinque  auferatur  refla 
femidiametro  foraminis  atqualis  , 
nempe  KH  ex  una  parte,  LI  ex 
altera  : erit  HL  diametri  folaris 
imago,  &HGL  diameter  Solis  ap- 
parens ( $.  2o3.  Optic.  ),  idcoque 
divifo  bifariam  angulo  HGL  per 
reflam  GB,  erit  B punflum  ad 
quod  radius  ex  centro  Solis  per- 
tingit. 

7.  Datis  ergo  re<fla  AB  & altitudine 
gnomonis  AG  invenitur  denuo  an- 
gulus ABG  (5.40.  Trigon,  piari.  ), 
leu  altitudo  centri  Solis  apparens 
(JT-  1 4 s- Optic.). 

Demonstratio. 

Non  aliud  dcmonflrandum , quam 
cur  a rccla  KI  fubtrahi  debeant  KH 
& LI  femidiametro  foraminis  FG  ae- 
quales , ut  habeatur  diametri  folaris 
imagoHL : quod  etfi  ex  iis  p.iteat,  qux 
de  lumine  folis  per  foramen  in  came- 
ram obfcuram  immilTo  demonftrata 
funt  ( JT-  304.  Optic.  ) , idem  tamen 
etiam  hoc  modo  demonftrari  pofeft . 

Sint  ergo  CH&DL  radii  ab  extre- 
mitatibus diametri  folaris  D & C per 
centrum  foraminis  G propagati : fub- 
tendet  HL  angulum  HGL  ,qui  cum 
fit  aequalis  fuo  verticali  CGD  (/.156. 
Ccom.),  etiam  aequalis  eft  diametro 
apparenti  Solis  ex  centro  laminae  G 
vi Cx  ( §.  208.  Optic. ) . Sit  diameter  fo- 
raminis EF  : radii  ideo  extimi  DF  & 
"CE  pertingent  ad  I & K.  Jam  cum 
radii  DL  & DI  ex  eodem  pundloSo- 
KsD  procedant , erunt  ad  fenfumpa- 
ralleli  ($.  94. Optic.).  Eftveroetiam 


GF  ipfi  LI  parallela  per  confinid.  er- 
go LlezeGF  (§.  1 5 7.  Geom.  ) . Et  eo- 
dem prorfus  modo  patet  efle  KH  = 
EG . £_e.  d. 

ScHOLION  I. 

I jf-  Hi Vt  demonfiratio  convenit  quoque  tbeore - 
tnati  66.  Optic*  9 ad  quod  provocavimus , 

Coro  ll ar ium. 

«37.  Quoniam  ex  datis  AH  8c  AG  angulus 
AGH  & cx  datis  AL  & AG  angulus  AGL  in- 
venitur ( $.  40.  Tricon,  plan.  ) , U angulus  AGH 
cx  AGL  fubtrahatur,  relinquetur  diameter  So- 
lis apparens  HGL  ( jJ.  108.  optic.  ) . 

SCHOLION  2. 

140.  Cl.  DE  LA  HHtE  (t)  obfervavit  fora- 
minis lamina  calefafiht  non  futis  exafile  exprimi 
Solis  in  pavimento  imaginem.  Suadet  itaque  , u$ 
lamina  tegatur , nonnifi  obfervmHenis  mornente  re- 
tegenda . ‘c*’  — — ■ 

SCHOLION  3. 

I 41.  c ne  menis  afn m qvadrantibut  minoribus 
ferendam  ejfe  haud  inviti  largiuntur  , qui  obfer - 
vationibut  operam  dedere , prafeetim  cUne  accura- 
ta ejat  excitatio  multo  minut  indu  fines  requirat  t 
quam  in  fi  rumen  torum  exacla  divi  fio  , ufufqne  gno- 
monis facihor  fit  , quam  quadrantum  . Unde  & 
veteret  & recenti  oret  gnomonibus  ufi  funt  ad  ob- 
fervat tonet  felefilifiimas  infiituendar  .(b)  ULUGH 
BETGH,  Pex  Parthia;  ac  Indi*  , rna^ni  TA- 
MERLANI  nepos  , circa  annum  Cbrifli  «437. 
afui  'e  fi  gnomone  % cujus  altitudo  1 So  .pedes  ^ma- 
nos fuperavit . Gnomon  IGNATIl  DANTIS  in 
Templo  S.  Petronii  Bononi*  an.  «J77.  erefilusfwt 
67 • circiter  pedum  Bononienfium . Gnomon  celeb . 
CASSINI  in  adibus  MALVATICIS  Bononi* 
an.  1655.  excitatus  pedum  10  , corre filus  vero  in 
*dibus  S-  Petronii  pedum  f^omanorum  antiquorum 
911TT  i R ICGiOLl  gnomon  in  Tempto  S.  Luci* 
Bononienfi  pedum  66,  unciarum  t o 1 y-  ; R.  P* 
HE1NRICHU  gnomon  U rausi  avite  an.  1705. 
e re  filus  pedum  jj  (c)  . 

Ddd  » Pro- 


(4)  Ib  Tib.  Aftron  p.  101. 

( h ) Videatur  Ricciohn  AftronomiSrRefoTm.  Mb. ! *•  j.flc 
Vqn.  Sc  Geogr.  Rclorro  lib-  7-cap  ii.fol.  *•#. 

( • ) V d»  Altitudo  Toli  Uiiiivlarix  Pait.I.  p.  j. 
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P £ O B ll  £ M A 6. 


i 4 a.  Altitudinem  flelU  meridianam 
tpe  gnomonis  obferoare . 

RESOlDTio. 

'a.  In  plano  horizontali  ope  libella: 
accuratius  conftruitse , aut  canalis 
aqua  repleti  determinato  invenia- 


tur linea  meridiana  ( $.  no),  aut 
cum  Cassino  fuper  fulcris  fuis 
collocetur  canalis  ligneus  , pice  il- 
litus & aqua  plenus  AB  , ita  ut 
linea  per  medium  ejus  dudla  fit 
horizonti  parallela , nec  ullibi  mar- 
go ultra  aquae  fuperficiem  emi- 
neat. 


In  faftigio  templi  aut  domus,  vel 
in  vertice  flyli  perpendicularitcr 
eredi  i C ita  affigatur  regula  ori- 
chaleea  DE  , odio  circiter  digitos 
aut  pedem  unum  longa  , ut  ejus 
latus  fuperius  fit  horizonti  paral- 
lelum. 

'3.  Ex  medio  C demittatur  filum  cum 
appenfo  pondere  F,&notetur  pun- 
ctum G , ubi  canalem  aut  lineam 
meridianam  interfecat/imulque  ex- 
ploretur diflantia  pundli  C a linea 
meridiana  vel  canaU  AB,hoc  efl  alti- 
tudo gnomonis  CG  ( $.  284.  Gnm.) . 

4.  In  M aptetur  furcula  ultro  citro- 
que mobilis  cum  filo  bombycino  te- 
nui IL,ad  horizontem  parallelo. 

5.  Obfervetur  culminatio  flcllx  S 


( §.  134),  & mox  furcula  promo- 
veatur aut  retrahatur,  donec  ocu- 
lo in  O conilituto  centrum  Helix 
a regula  DE  bifcdlx  ia  reSa.  LC 
appareat . 

6.  Diflantia  fili  a linea  meridiana, 
aut  aquas  in  canali  flagnantis  fu- 
perficieKM  accurate  dimcnfa  fub- 
trahatur  ab  altitudine  gnomonis 
GC , ut  habeatur  CN  . 

7.  Porro  invefligetur  longitudo  KN 

&c  tandem , 1 • 

8. ExdatisintrianguloCKN  adN  re- 
di angulo  cruribus  KN&  NC  inve- 
niatur angulus  CKN($.  40.  Trigon. 
p/d».),qui  erit  altitudo  flcllx  ap- 
parens fuper  horizonte  KN  ( §•  *45- 
Oftic.). 
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143.  Si  ad  umbram  Sole  oriente  vel 
occidente  a ( iylo  C ad  lineam  meridia- 
nam DE  perpendiculari  projeflam  quo- 
tidie attendas  ; bis  in  anno  eandem  in 
interfefiionem  verticalis  primarii  & ho- 
rizontis O V incidere  advertes . Tum 
autem  tempus  ab  ortu  ujque  ad  occa- 
fum  Solis  elapfum,  horologio  ofcillato- 
rio  indice , erit  duodecim  horarum  feu 
femidiurmsm . Tanti  quoque  temporis 
deprehenditur  mora  fle  l lar  fupra  hor  i pon- 
tem, qu<e  ope  trianguli  filaris  fuper  li- 
nea O V extenfi  eo  modo , quo  flelLe  cul- 
minatio  obfervatur  ($.134  ) ,in  circulo 
verticali  primario  oriri  deprehenditur  . 
Tales  flellee  funt fuper ior  in  cingulo  Orio- 
nis, fiella  exigua  in  collo  Antinoi , no- 
dus Pifcium. 

Corollarium  i, 

144.  Quoniam  fcmicircu- 
Iuj  diurnus  Solis  ac  Aellse 
tempore  observationis  fupra 
horiiontem  fenfi bilem  exi- 
ilit  ( §•  56  ) i horizon  fenfi 
bilis  br  per  centrum  diurni 
tranfit.  Sed  centrum  drurni 
«eft.  in  axe  PQ^(  0*44*  56  )y 
qui  per  centrum  terre  C tranfit  ($.  44  ) i erit 
ergo  extra  centrum  terrx  in  O , confequencer 
Sol  & ftella  non  oritur  in  cardine  orientis  ap- 
parente c9  fed  ultra  eum  verfus  feptentrionem 
in  O : quod  cum  obfervationi  repugnet  , quia 
verticalis  primarius  horizontem  in  cardine  orien- 
tis  & occidentis  interfecar  ( §.  tx6)  necefle  eft 
diftantUm  rOe/Te  impercepti  bilem  } confequen- 


3 97 

ter  femid  ia  metrum  telluris  Ce  refpe&u  motus 
primi  Solis  atque  fixarum  evanefeere  , 

Corollarium  z. 

In  motu  ideo  primo  Solle  atque  fixerum 


«45- 


t(^UO  f: 


dunt,  hoc  eft  , arcus  meridiani  Hi  inter  utruin- 
que  interceptus  infenfibilisj  confequenter  alti- 
tudines Solis  atque  fixarum  apparentes  cum  ve- 
ris czdcm  funt.  - 

Corollarium  3. 

»46.  Tellus  itaque , in  Aftronomfa  Cphxrica, 
Calvis  pbxnomeois  pro  punOo  habetur. 

Problema  7. 

147.  Obfervare  altitudinem  poli. 
Resolutio, 
i.  Tempore  hiberno,  quando  longi- 
tudo nodlis  horas  1 1 excedit , ideo- 
que  ftella:  femper  apparentes  bis  in 
meridiano  obfervari  poflunt , ob- 
fervetur  altitudo  meridiana  ftell< 
polaris , hoc  eft , ultima:  in  cauda 
Vrfee  minoris  , cum  maxima  SR} 
tum  minima  MR  (§.  109.  141). 


2.  Subtrahatur  MR  ex  SR , & dif- 
ferentia MS  bifariam  dividatur,  ita 
enim  prodibit  ftella:  a polo  diftan- 
tia  PM  ($.  114J. 

3.  Addatur  PM  altitudini  minimas 
MR:erit  fumma  PR  altitudo  poli 
quasfita . 

Ex.  gr.  COUPLETUS  /unior  Ulyfftpone  an. 
1697.  circi  finem  Septembris  obfervavtt  (*) 

SR 


p m 


( * ) Mentiri  dt  1 
»7$. 


I hjal , det  ScltiKit  An.  17#» 


Digitized  by  Google 


398 


Er|<k 


SR 

— 

4«° 

5' 

4°* 

MR 

»* 

tl 

O 

SM 

== 

4 

ST 

40 

PM 

— 

a 

IS 

5° 

MR 

j« 

1» 

o 

PR 

3* 

46 

JO 

Elementa  Afironomht  Cop.  II. 

porro  fuVJutatar  * quadrant*  PQ_  ($■*»)» 


SCHOIION  r- 

ut  Lb  ahitttda  Peli  % pttaa  c"m  aera  maaidia- 
w»  Pajfr  ajt  amnium  obferualiontam  Aflapnemtca- 
nm  fatis  azalla  taiaalur  , altitudhui  marads  an* 
SR  & MR  axdedrina  xafrallianutn  injarhs  tra- 
danda  corrivanda  : unda  COOPLEFUS  ntoxom* 
fla  prapafite  fubtaaUl  uUatiui  l'  as  I «I  PR-  f‘ 
3*°  • - 


45 


»5  - 

CoROtt ARIUM 


I. 


149.  Quod  fi  elevatio  poli  PR  ea  quadrante 
feu  90  gradibus  auferatur  * relinquetur  altitu- 
do equatoris  AH  ( §•  97)- 

Ex.  gr.  in  noftro  exemplo 

PR  + AH  — »9°  59'  <9" 

PR  — }*  «s  a; 

AH  = 51  14  JS 
Corollarium 

150.  Si  altitudo  meridiana  Aeliae  vel  Solis  HT> 
«bfervata  roajor  fuerit  altitudine  iquatoris 
AH,  hxc  ea  illa  fufed»aa  , relinquit  declina- 
t io  nem  efus  borealem  AD  i fi»  vero  altitudo 
Helix  HT  minor  altitudine  sequaroris  HA,  Il- 
la ex  hac  fubduSU  relinquit  declinationem 
ftellae  vel  Solis  auftralem  TA» 

£x.  gr»  TYCHO  1/raniiurgi  obfervavit  cauda 
altitudinem  meridia  natu 

HD  500  59  o" 

Alt.  xquar»  HA  34  5 10 

Ergo  declinatio  AD  1$  51  40 

Corollarium  J. 

iji.  Si  della  fuerit  in  quadrante  ZR  * W® 
altitudo  minima  MR  a poli  altitudine  PR  fub' 
dufta  relinquit  diftaniiam  a polo  PM  : qux  (i 


relinquetur  declinatio  MQ. 

E.  gr.  in  obfervatione  CtHJPLETI  PM  erat 
a°  i$'  50",  his  ergo  ea  90°  fubduOis,  relin- 
quitur MQ  I70  4«'  10".  Vel  cum  QR  AH 
($.  98),  aititudo  minima  MR  additur  eleva- 
tioni s qua  toris  , ut  prodeat  declinatio  MQ_  , 
veluti  in  dato  exemplo  ubi  negleela  refraibo- 
ne  Afl  yi°  •]  10" , & MR  J6°  al'  o',  MQ^ 
87°  41'  10". 

SCHOLION 

15*.  Ft  bae  ratien t f>*r  abfarvat***"  ccnjiruuH* 
tup  Tabui x declina tionutn  fixarum,  quaht  /r* 
bibent  RiCCIQLUS  (*)  atque  DE€HALES(^. 

Corollarium  4* 

tjj.  Collatioobfervationum  recetttiofum  cuni 
antiquioribus  variabilitatem  declinationi*  fixa- 
rum arguit  in  d i ver  (i*  (lell  i*  di  ver  faro  • In  alHs 
enim  crefcit  , in  aliis  deerefeit  , quantitate  mi- 
nime eadem.  Maximum  incrementum  3r  decre- 
mcntuin  intra  decennium  minuta  tria  cum  di- 
midio non  excedit . 

Corollarium  s- 

jj«.  D»t*  <U«li»*t»o»e  lletl*  »b  *tll«  ofefer- 
vata  ( §.  150)  & ejus  altitudine  meridiana  a 
nobis  obfervata  ( $■  *09’  *41)*  inveniri  po*eft 
altitudo  xquatoris  io  noftro  obfervatorio  ( 

150  ),  & inde  porro  altitudo  poli  pro  eodem 
t §■  97  )* 

Corollarium  6. 

ijf.  Si  altitudines  Solis  meridianae  per  torum 
annum  obfervatx  conferantur  curo  altitudine 
aequa  toris  j Solem  quotannis  bi*  in  aequatote 
hxrere 9 seliquo  tempore  vei  ultra  eum  ad  cer- 
tum terminum  afeendere  , deinde  rurfus ad  eun- 
dem defeendere  , vel  infra  eum  defeendere  ad 
terminum  certutn,  deinde  rurfus  al>  eodem  ad 
ilium  afeendere  deprehendimus  - 

Coro  llar  i Q u 7. 

jjS.  Circulus  itaque,  ftib  quo  centrum  Solis 
m»tu  proprio  incedit  t aequa  terreus  duobus  ia 
puoclis  interfecat  . 

Definitio  4J. 

157.  Circulos  ille  in  f pluerat  mtut- 
datwe  fuperficie  immobili  deferiptus , 
fnbquo  centrom  bolis  inocu  proprio 
incedit,  dicitur  Ecliptica . 

De- 


(.)  A ff r on  H.  Ibant.  f.  .**- 

f*  J ' ’ 


Toro  'II-  Mucii-  iU.b.  in  TuO.dc  SatiJW.  lib.  7- 

• v & feqq. 
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Definitio  44, 


1 5 8 . P unfla  aquinoStialia  funt  pun- 
ita interfectionum  xquatoris  & ecli- 
ptica:. Vernale  dicitur,  unde  Sol  ver- 
ius polum  borealem  afcendic : Au- 
tumnale , unde  idem  verfus  polum  au- 
ralem defcendit.  Tempus,  quando 
Sol  in  punitum  zquinoitiale  ingredi- 
tur, dicitur  dEquinoStium , quod  ideo 
vel  vernale , vel  autumnale . 

Definitio  4S- 

1 59-  Puncta  fol(litia!i<t  funt  pun- 
ita eclipticae  , in  quibus  terminatur 
afccnfus  Solis  fupra  a:quatorem  & 
dcfcenlus  infra  eundem . Punitum 
prius  diditur  a Rivum  j pofterius  bru- 
male fcu  hibernum-  1 em  pus , quando 
Sol  in  punfla  folftitialia  ingreditur  , 
vocatur  Soljiitium , quod  ideo  vel  a- 
fiivum , vel  brumale . 

D&hnitio  46. 

1 60.  Signum  cael  e fle  eit  duodecima 
ecliptica:  pars  in  30.  gradus  divifa  . 
Primi  principium  cfl  in  punito  *qui- 
noitiali  vernali  . Nomina  lignorum 
cceleflium  ac  ordo  his  vcrficulis  con- 
tinentur : . . 

Sunt  Aries , Taurus , Gemini > 
Cancer , Leo,  Virgo, 

Libraque,  Scorpius,  Arcitenens, 
Caper,  Amphora,  Pifces. 

Signis  fcquentibus  indigitantur: 

B3>  SI,  t>V,  J2=,  nt,  *!•*,*>, 

»^•^1  f\  • 

Definitio  47. 

161.  Signa  vernalia  funt  Aries, 
Taurus  & Gemini : afliva , Cancer, 
Leo  & Virgo  ; autumnalia  , Libra  , 


39; 

Scorpius  & Arcitenens  feu  Sagitta- 
rius : brumalia  , Capricornus  , Am- 
phora fcu  Aquarius  & Pifces. 

Definitio  48. 
i6a.  Signa  bore alia  vel  feptentrio- 
nalia  funt  ligna  vernalia  & a:ftiva  : 
Signa  auflralia  vel  meridionalia  fune 
ligna  autumnalia  & brumalia. 

Problema  8. 

163.  Obfervare  declinationem  maxi- 
mam ecliptica. 

R e s o l u’t  i o . 
r.  Circa  folftitium  aeltivum  vel  bru- 
male per  aliquot  dies  obfervetur 
maxima  cum  cura  altitudo  Solis 
meridiana  (§-137). 
x.  Ab  altitudine  maxima  fubtraha- 
tur  elevatio  atquatoris. 

Refiduum  ell  declinatio  maxima  in 
pundto  folltitiali  1$.  150). 

Ex.  gr.  R ICCIOLUS  an.  1 646- Renoni*  obfer- 
vavit  («)  altitudinem  Solis  meridianam 


d.  »0  Jun.  68° 

59'  55" 

21 

69 

0 10 

22 

68 

59  55 

Erat  ergo  altitudinum 

meridianarum  . 

Jttma 

«9° 

0 IO 

Elevat,  sequat* 

45 

29  50 

Declinat,  ma*.. 

»i 

30  20 

Corollarium. 


164.  Quodfi  alio  tempore  altitudines  SoTisme* 
ridianx  obferventur,  eodem  modo  declinatio- 
nes ia  aliis  eclipticx  pun&is  eliciuntur  • 

Observatio  io. 

165.  Declinationem  maximam  ecli- 
ptica obptrvarunt . 

Ante 

t (a)  Aftroa.  Rcfciir»  lib.1.0.  j,  £j|. 
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Ante  Cbrifi. 

G. 

M. 

s. 

An.  3»4 

Pytheas 

*3 

5* 

4 • 

130 

Eratoflhenes 

»» 

5* 

ao 

140 

Hipparchus 

*3 

3 1 

ao 

PtfiCbrifl. 

An . «40 

Ptolcntxus 

*3 

5* 

ao 

880 

A Ibatcgniu* 

35 

«460 

Rcgiomontanus 

*3 

3° 

H76 

Wal  theru* 

13 

3° 

«J*5 

Copernieus 

»3 

iS 

30 

«570 

Rothmannus  & Byr- 

gius 

*i 

3® 

10 

>5*7 

T ycho 

3® 

aa 

* 6-7 

Kcplerus 

30 

3c 

1636 

Gaffendtts 

»3 

3* 

1 646 

R icciolus 

»3 

J° 

ao 

Heveliu* 

3» 

ao 

Moutonus 

at 

3° 

I 702 

Philippui  de  la  Hire 

»3 

*9 

715 

De  Lou  ville 

*3 

18 

»4 

Eadem  declinatio  referitur  in  utro- 
que punflo  folflitiali.  O flendi i autem 
RJCCJOLVS  ( a ) ERATOSTHE- 
N EM  ex  observationibus  fuit  fa/fo  con- 
( lufiffc  declinationem  maximam  230 
51  20",  cum  vi  earundem  effit  debeat 
2 30  31'  f . Similiter  PTTHEAS 
Maflilias.  umbram  foljlitialem  ad  gno- 
monem olfervavit  ut  2137  ad  600  , 
feu  ut  319517  ad  90000;  CASSEN- 
DUS  eum  PE1RESCJ0  ibidem  an. 
1636  ut  31950  ad  90000  ( b ). 

Corollarium  i . 

166.  Quia  obfcfvationcj  intra  duo  fecula  po 
flrema  pcraftx  in  ferupulis  fecundis  tantum 
differunt  , nec  ERATOSTHENIS  errore  eor- 
re£lo,quem  HIPPARCHUS  atque  PTOLE- 
MAEUS retinuerunt,  major  differentia  reperi 
tur  inter  antiqui  (Tinias  &c  recentior es  , GAS 
SENDUS  iniuper  umbram  folllitialem  ejufdem 
longitudinis  deprehendit,  quantam  anni*  fere 
bi*  mille  ante  obfervaverat  P YTHEAS  ; decli* 
rationem  eclipticx  immutabilem  clic  commu- 
niter concluditur  . 

(a)  1*»  Aftror».  Rc  forni,  c*  6.  f . 4.  f.  19. 

la  V.ti  Icxckir. 


S C HOttON  • 

1 67‘S&  irroret  ERA STOTHENJS  atque  pr- 
THE  AT 99  medo  , que  ex  obfiertationibur  Jute  Aer 
cli natio nem  maximam  ecliptica  collegerunt  , nen 
agnoverunt  FURbACHIUS  , ReIN HO  LJ)US  , 
Regio  mohtasus  , CoPZRN  ICUS  , RHE 
TlCUSyTrCHO  , LqNGOMOUTANVS  % SNgL- 
LIUS,  LANSBERgIUS  , BULLI  ALDUS  alu- 
yM  , eam  variabilem  Jis  tuent  nt . Inprirnu  etejirs 
tempore  TUCESIUS  DE  LOUVILLE  ( a ) eperr- 
fe  ad  fi  ruit  , ecliptica  obliquitatem  fingmlit  fecvlie 
uno  minuto  primo  de  c refice  re  . HERO  DOTUS  su- 
tor e fi  , ex  iCgyptiorum  traditione  eclipticam  sd 
circulum  aquinofbialem  fuififie  perpendicularem  : un- 
de patet  ipfiot  diminutionem  obliquitatis  eeliptic a 
agnovififie  : Cumque  , te  fi  e DIODO  Ro  SICULO  , 
Chaldxi  j ei  flaverint  obfiervationer  tam  antiquat  , 
ut  a primi / finit  obfie  rv.it  t cr.ibut  ufique  ad  ingrefi- 
fium  ALEXANDRI  M.  Babilonem  millia  an- 
norum numerarent  , ex  mutabilitate  aurem  ecli- 
ptica ab  ipfio  a (ferta  confiequatur  bac  peripdut  , /f 
•ait  tum  fatuator  in  eo  tempore  , quo  ecliptica  par  . 
felot  mundi  tranfiit  , unde  concludit , Chald.TO* 
quoque  mutabilitatem  declinattonu  ecliptica  rl- 
fervaffe  & quantitatem  di  minutionis  agnovi fie  . 
Sed  de  bit  futuri/  Jeculit  certius  quid  Jiatuere  li- 
cebit . Sumamus  inierim  declinationem  ecliptica 
unfiantem . 

Corollarium  2. 

16S.  Ob  plerarumque  obfervarionum  confcn- 
fum  communiter  affumitur  , declinationem  eeli- 
ptic* maximam  efle  »3°  30'.  Sed  quia  CL  DE 
LA  HIR  E eandem  ex  cbfcrvatiombus  peope 
aquatorem  habitis  ( ubi  , per  inferius  inde- 
pendenter  ab  bis  demonflranda  , refragio  non 
ideo  turbat  obfervat  tones  altitudinum  meridia- 
narum ) 130  19  colligit,  nos  cum  ipfo  in  po- 
liorum eadem  utemur. 

Observatio  ii. 

169.  Si  in  f olfit  io  brumali  obfervt- 
tur  tranfitus  fiel!<e  alicujur  per  meri- 
dianum ( §.  134^,  nitetur que  ope  ho- 
rologii ofci/latorii  tempus  culminatio- 
nir  ; eadem  vero  notie,  vel  aliis  fub- 
fequentihur , eodem  modoobfervetur  tem- 
poris intervallum , quod  inter  culmina- 
tiones  ejufdem  aliarumque  flellarum 
fixarum  intercedit , ac  tandem  in  fol- 
fiitio  afiivo  obfervetur  c ulmi  natio  unius 

ex 

(e)  In  Di  limatione  de  mutabiliore  etliptic»,  qux  le- 
jkur  io  A Ais  EtuUioiuro  an.  »71*.  p.  ali-A  Icqq. 
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ex  ifiir  flclltt  una  cum  momento  , quo 
accidit,  & ex  anterioribus  obfervatio- 
ni bur  colligatur  tempus  , quo  Jiel/a  pri- 
mas ob fervat  sonis  illo  die  fit  culmi  natu- 
ra ; hoc  a tempore  culminationis  duode- 
cim horis  differre  deprehenditur  - 
Cohol  UUUM. 

170.  Quoniam  motus  fphxrx  mundanx  xctm 
bitis  ( 0.  1 56  ) & duodecim  hor x pr.xt erlabun- 
t.ur  a culminatione  puniti  rolHfr Jafis  brumalis 
ufque  ad  punSum  foJftituIe  xdivutn  ( 0.  169  ); 
punita-  fol  dilixi  ia  fibi  mutuo  diametraliter  op- 
ponuntur. 

Theorema  14. 

171.  Ecliptita  efi  circulus  fpbcer<e 
maximus . 

Duionsuatio. 


Sit  AEQL  meridianus , AQ^acqua- 
tor,  E L ecliptica.  Quoniam  puncla 
folftitialia  fibi  mutuo  diametraliter 
opponuntur  ( §.  170  ),  li  E fuerit 
xftivum,  erit  L brumale.  Sunt  vero 
AEQ_&  ALQ_  fcmicirculr  ( $.  rjs. 
Ceos n.),  ideoquc  AE  + EQ=:AL  + 
LQ_(  5-  177.  Aritbm.  }.  Quare  cum 
iit  AE=QL  ( $ . i6s  );  erit  etiam 
EQ=AL  ( §.  91.  Aritbm. ) , confe- 
quenter  EQ+QL  — EA  + AL  ( $.88. 
Aritbm.).  Tranfit  ergo  EL  per  cen- 
trum fpharrx  C (£.  ijs-  Ceom.),  & 
hinc  ecliptica  circulus  maximus  fphx- 
rx mundanx  ($.15.  Spb<er. ) . j£5.  e.  d. 

Corollarium  1. 

171.  Eclipiica  xquatorcra  bifariam  fccat  (0. 
xo.  fpb*r. ) . 

Wolfii  Opcr.  Matb.  To.  HI. 


Corollarium  r. 

r7j.  Punita  igitur  xquinoctialia  fibi  mutuo 
diametraliter  opponuntur  ( 0-  >5^0  » ideoque 
figna  borealia  Tunc  in  hemifphxrio  borcali,au- 
fhalia  in  auftralf  ( 0.  jtl  t6r.  r6»)  . 

Corollarium  j. 

174.  Cura  & meridianus  ( 0.  70.  7X  ) <3c  ecffpti- 
ca  ( 0*  »7*  ) fit  circulus  maximus  ; fe  mutua 
bifariam  fccant  ( 0.  to.  Spbtr.).  Et  eodem  mo- 
do patet  eclipticam  ab  horizonte  tam  ratio- 
nali ( 0.  61  ) ; quam  fcufibili  (01  145  ) bifariam 
fecari- 

Corollarium  4. 

175.  Arcus  ideo  cclipticx  inter  horfionteni 
& meridianum  interceptus  quadrans  eft . 

Corollarium  5. 

17 6.  Quare  ft  ponamus  punitum  folflitiaJe 
xftivuraEefle  in  meridiano  , cum  tunc  alte- 
rum L et  ia  nf  fi  e in  meridiano  ( 0-  »74  )»  pun- 
cta xquinoltiali*  fibi  mutuo  diametraliter  op- 
pofita  ( tf.  173  ) fint  i»  Horizonte  ( 0.  174  )* 
punita  foldirialia  ab  xquinoctialibus  qua- 
drantis intervallo  didare  tuanifedum  cft  ( jT* 
* 73*  Jftrtm.  & 0;  54 • Spbeer-  )•. 

Corollarium  &. 

177.  Sunt  ideo  punita  folftitialia  in  principio 
Cancri  dr  Capricorni  , xquinoltialia  vero  •• 
principio  Arietis  atque  Librx  (0.  »60  )• 

Corollarium  7. 

17S.  Cura  declinatio  maxima  ecliptice  AE  fic 
arcus  circuli  maximi  ( §.  75  ) * quadrantis  in- 
tervallo a punitis  xquinoltialibus  didans  ( 0. 
176)/  erit  eadem  menfura  obHcjuttsth  etliptic*  % 
hoc  cft  , angui!  EGA  ex  inrerfoltionr  xqua- 
t arris  AQ.&  cclipticx  EL  orti  ( 0.  jj.  Sbb*- 
ric.  ).  bunt  vero  omnes  III i anguli  AGE  , 
LGQ,  AHE,  QHL  inter  (e  xquales  ( 0.  jr: 
43.  Spb*r-)- 

Corollarium  8. 

J79.  Cum  dlflantia  poli  ecliptice  M ab  ecli- 
ptica EM  quadrans  fit  ( 0.  »5-  Spb.tr , ) & AP 
itidem  quadrans  fit  ( 0.  49  didantU  po- 
li ecllpticx  a Polo  xquatoris  , confcquenter 
a polo  mundi  (*  0.  48  ) PM,  eft  declinationi 
maximx  squalis  ( 0.  91.  Aritbm.  )%  idcoquc 
»3°  **'  f 

Corollarium'  9. 

180.  Qu ia  anjulus  obliquitatis  cclipticx  im* 
mutabilis  ( $■  i«sj;  Sol  condiutcr  fub  coJcni 
circulo  motu  proprio  incedit . 

D F.  F I N-  I T I O 49. 

181.  Tropici  funt  circuli  immobi- 
Eee  les 


D 


i8*  Quoniam  decUna.no  ecnpncjc  c»i  ■*»— 
EA  vel’ LT>  **  aquatorem  AD  perpendicularis 
/ * 7«  ) : erit  EN  diQantU'  tropicorum  (£.«* 

S/wO-  Eft.  vero-EA=LD  & AN 

~—DL  (fi.  Ergo  EA  = AN-  (fi- »7- 

v confequenter  dlftenti*  «rop.corum 
EN.  declinationis:  maximi  EA  dupla- 

Corollarium 

«Sii  Quare  fi  altitudinem  Solis  meridianam 
okfer ves  cum  in  folftiti»  brumali tum  in  i- 
ftlvo  ( fi-  M9*  iJ7)  & illaroe,[  hicauferastre- 

iinqueturdiftantia  tropicorum  , cujus  dimidium 

efi  declinatio  ecliptici- maxima,  independenter 

ideo  ab  elevatione  xquatoris  invenienda. 

Definitio  s0-- 
184..  Circuli  polares  funt  circuli  im- 
mobiles cum  zquatore-  paralleli , & a 
polamundi  tanto  intervallo  diftantcs, 
quanta  eft  declinatio  eclipticae  maxi- 
ma . Polo  ardtico  vicinus  dicitur  Po- 
laris ArSlicus  qui  vero  anrardhco 
proximus.  Polaris  Antarcticus .. 
Corollarium. 

iJe  Quia  polus  ecliptici  a polo  mundi  tanto 
intervallo  didar,  quanta  eft  declinatio,  eclipti- 
c.  maxima  (fi.  . 79)  i ««“'»  ^‘*r“  P**  ‘ 
culi  diurni  polorum  ecliptici  (fi.  5 */- 
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. CAPUT  III. 

f 

De  notu  communi  Solis , indeque  pendentibus  Pb^nomenis . 


Definitio  S4>  | 

190.  A Scenjio  reEla  «ft  punitum 
aquatoris  cum  ftella  aut 
alio  quocunque  in  fpharsc  mundanas 
liiperficie  dato  punito  culminans  , a 
punito  atquinoitiali  vernali  numera- 
tum. 

Definitio'  55- 

191.  jifcenjio  obliqua  efl  punitum 
aquatoris  cum  ftella  aut  alio  quo- 
cunque punito  in  fphxrae  mundana; 
luperficie  dato  per  norizontem  orti- 
vum tranfiens , a punito  scquinoiliali 
vernali  numeratum . 

Definitio  56. 

19».  Defccnjio  obliqua  eft  punitum 
arquatoris  cum  punito  in  liiperficie 
fphxrz  mundanx  dato  per  horizon- 
tem occiduum  tranfiens,  a punito  »- 
quinoilialt  vernali  numeratum. 

Definitio  ,57- 

i9J.:  Differentia  afcetifiondlit  eft 
differentia  inter  afcenfionem  reitam 

obliquam  ejufdem  puniti : differen- 
tia (iefccnftcrtalir  eft  differentia  inter 
afcenfieilem  reitam  Sc  dcfcenfionem 
.obliquam  ejufdem  puniti . 


DgpiNiTlo  58. 

1 94 ! Azimuibum  eft  arcus  horizon- 
tis iutcf "circulum  verticalem  datum 
& meridianum  interceptus. 

,si  .8  i .3  .!  ju  m'-3» ) v* 


Definitio  S9- 

195.  ulmplitudo  ortiva  eft  diftantia 
puniti  orientis  a cardine  orientis : am- 
plitudo vero  occidua  eft  diftantia  pun- 
Cti  occidentis  a cardine  occidentis. 

Corollarium  1. 

19$.  Eft  itaqn*  amplitudo  Ortiva  & occidua 
ateua  horiiotttis  inter  punQum  oriens  & occi- 
dens, atque  cardinem  oricfltis&eccidentis  in- 
terceptus (ff.ja-  spi*r.). 

Corollarium  z. 

>97.  Aiiniuthum  eft  amplitudinis  orti  vx  Aoe. 
cidux  complementum  ad  quadrantem  ( jJ.  1 94  ). 

Problema  9. 

198.  Dat  it  obliquitate  ecliptica  G ; 
punEii  cujufcunque  ecliptica  dati  S de- 
clinationem DS  invenire . 


Quoniam  in  triangulo  SDG  angu- 
lus D reitus  eft  ($.  75  ) , & Pr;ctcr 
angulum  G 29'  ( $■ 1 68 ) , obda- 
tum  punitum  S,  etiam  arcus GS  da- 
tur; reperieturDS  ( §.  1 16. Spbar.). 
Sit  «X.  jt.  S »0*  y-  «ritGS  50®  , ideoque 
Log.  fio.  G 96004090 

r.n  as  

fin.  DS  ««i  i,1; 

qiifn*  proxime' refpotident  17°  iC 'V.  • 

Eee  % Scho- 
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ScHOLION. 

»pg-  Hac  medo  cenjlrvirtrr  tabula  declinationum 
fmguioruni  graduum  eclipticx. 

Corollarium  t. 

100.  Si  declinatio  Solis  borealis  AD  in  tabu- 
lis reperta  ab  altitudine  Solis  meridiana  HD 
obfervata  ( 119)  auferatur  i elevatio  aquato- 

ris reftdua  fit  (£•  150)1  qux  porro  ex  90®  fub 
du£U  elevationem  poli  relinquit  (97)-  Simili- 
ter squaloris  altitudo  prodit  , fi  declinatio  au- 
Aralii  TA  ahuiuiuu  Solis  meridias*  HT  Ad- 
ii ttur, 

• '«  . - • - .* 


SCHOLION. 

10».  Patet  ex  tbeoruit  cognitum  ejfe  debere  Ic- 
tum Salit  in  ecliptica . k 

Corollarium  z. 

101.  Contra  data  elevatione  aquatoris  HAfc 
declinatione  Solia  AD  vel  TA  , invenitur  alti- 
tudo ejus  meridiana  HD  vel  HT  3 fi  declinatio 
borealis  AD  illi  addatur  , auftralis  vero  AI 
dematur. 

Ex.  gr.  altitudo  sequat.  HaU  38°  n' 

declinat.  O in  x,  y .»  3 6" 

ait iiu<io  U nicridUna  57  ij  6 

Problema  io. 

20 3.  Data  elevatione  aquatoris  6 
altitudine  meridiana  Soli r , una  cun 
obliquitate  ecliptica ; invenire  ejut  lo 
cum  in  ecliptica . 

Resolutio. 

i.  Ex  datis  altitudinibus  aquatori 

& Solis  quxratur  ejus  declinari 

(5. 150)- 

Cum  ideo  in  triangulo  DSGad  1 

redtanguio  (§-75)  dentur  angulu 


f:  obliquitatis  eclipticx  G & decli- 
natio DS;  reperietur  arcus  GS  (§. 

1 iS.  Spharic. ) : quo  dato,  locus 
Solis  quatfitus  S innotefeit , modo 
conflet , in  quo  quadrante  eclipti- 
cae Sol  commoretur  . Etenim  in 
primo  quadrante  GS  cft  dirtantia 
a principio  Arietis;  in  lecundo  com- 
plementum ejus  ad  fcmicircaliam ; 
in  tertio  cxceffus  cjufdan  fuprafc- 
micirculum  ; in  quarto  denique 
complementum  tui  circulum  inte- 
grum . 

Ex.  gr.  RICCIOLUS  ( n)  An*.;i64|.  d»  »3- 
Martii  ( quo  tempore  Sol  erat  »n  primo  qua- 
drante ecUptkx ) obfervavit 

altit-  O «nerid-  4$°  3 i 4<>M 

altit-  xquar.  45  *9  fQ 

ergo  declinatio  DSj  * 3 jo 

Et  l.og.  lin.  DS  £1687411 

fm.  tot.  ' toooooooo 

— ■■■  ■ . ■ ■ ■ — « - 

funima  281687411 

fio.  G 96004*090 

fin.  GS  8.6683311  t cui  in  ta- 

bulia  quanr  proxima  refpofjd^nr’!^  40'  »4". 
ji  Fuit  ^rgo  locus  Solis  y x°  ^o'  14"* 

ri!u ' _.j  Problema  ii. 

104.  Data  obliquitate  ecliptica  G , 
( v Fig.  §.  203.)  invenire  puntti  cujuj- 
cunque  S afcenftcnem  retiam  D & an- 
gulum ec  liptica  cum  meridiano  DSG  . 

Risoiurig: 

Quoniam  circulus  declinationis  PD 
•Equatorem  AQ/ccafad  angulos  redlos 

i.  ' <>  : 

(•}  Afiiieom.  Rsfotm,  lib.  j.  op.t.  ss. 
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De  notu  cQtnnuni 

C§-  75);  triangulum  DSG  reftangu- 
lum  . Quare  cum  in  eo  detur  angu- 
lus G & ob  datum  pun&um  S arcus 
GS , qui  vel  di  fiant  ia  Solis  ab  Arie- 
te , fi  Sol  fuerit  in  primo  quadran- 
te , vel  complementum  ad  princi- 
pium Librae,  fi  fuerit  in  fecundo  ; 
vel  diftantia  a principio  Librz  , fi 
fuerit  in  tertio  ; vel  denique  com- 
plementum ad  principium  Arietis  ; 
fi  fuerit  in  quarto  reperietur  an 
gulus  DSG  ( §.  ijo.  Sph  aerie.  ) & 
arcus  DG  (§.  117. Spbsric.)  , qui  in 
primo  cafu  indicat  ipfam  afcenfio* 
nem  redlam ; in  fecundo  ejus  com- 
plementum ad  femicirculum  ; in  ter- 
tio exceflum  fupra  femicirculum;  in 
quarto  denique  complementum  ad  cir- 
culum integrum  .• 

. , * • ••  - • t r 1 1 • i 

Ex.  gr.  Sit  Sol  in  Y 1°  4®'  Qui*  G 

1j° 

erit  Log»  fin.  fot.  r iocoooooo 
cofm.  G 99614517 


Solis.'  rr 

’•»  *•  .'  i.l 


5*" 

40' 


lumina 

199614517 

cotang.  GS 

»>33tM>7*:  , 

tang*  GD 

t.  631x449 

in  tabulis  quam  proxime  refpondent  % 

. Tanta  nimirum  eft  afcenfio  re£U  ii 

«4  r- 

Porro  Log.  fin.  tot. 

IOOOOOOOO 

cofin.  GS 

99995x71 

fumma 

199995*7» 

cotang.  G 

»036x0437 

cotang.  S 9.  6374874,  cui  In ta 
bufis  quam  proxime  refponHent  13®  17'  38'' 

ja'  »r. 


Eft  ergo  angulus  GSD  66° 

• • .;r  : . -■-*! 

3 C H O L I O N- 


il 


10J.  JH>e  medo  confirvunsur  tabula:  afeen/io- 
nura  redarum  fmgu  lorum  graduum  eclipticae 
& tabui*  anguli  eclipticz  cum  meridiano  ad 
ffirUt  entntalts  in  hami  fabarie  bertali , 

...  . : .r  L:.-i  > ~ t( 


xo6.  Data  elevatione  poli PR , una. 
cum  declinatione  Solis  DS  ; invenire 
differentiam  afcenfionalem  OD,  am- 
plitudinem -ortivam  SO  & afimuthum 
HS. 

Rhsoitjtio. 


; n t;: 

Quia  circui 


PDr 


quatorem  AQ  ad  angulos  reflos  fe- 
cat  (f.  75),  triangulum  OSD  rcdlan- 
gulum  ad  D . Quare  cum  in  eo  detuf 
declinatio  DS,  & angulus  O ob  ele- 
vationem’ poli  datam  ( $.  97.  100  ) ; 
reperietur  OD  (§.  izj.  Spbteric.)  & 
SO  (§.  11 8.  Spbser .),  confcqucnter 
ob  OH=90°  etiam  HS. 

Sit  ex.  gr.  elevatio  polr,'  quediadmodtim  Er*. 
It  51 0 jl‘  & Sol  in  »«°  ir  O 3«°  »»', 

DS  x3°  xo'  4*’.  Unde  ^ 

Log.  cotang.  O >01014704 

tang.  DS  06351134 

fin.  OD  -*'07385f5*  , cni  ia 
tabulis  «piaro ‘proxime  reSpondcnt  33®  x' 

Log. 
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l,og.  lin.  tot. 
fin.  DS 


100000000 

959*0165 


fuDima 
fin*  O 


1959S0165 
979**759 
T 


fin.  OS  9*051406  , cui  in  tabu- 

lis quam  proxime  rtfpondent  39°)  40'  40". 

Ergo  HS  500  19'  to". 

Scholion  I. 

107.  Hac  ratione  tonfiruuntetr  tabui*  differen- 
tiarum afcenfioiialitim  ~ftemque  amplitudinum 
ortivarum  pro  fingulit  gradibus  declinationis  fub 
fntuiir  gradibus  elevationis  poli»  Ft  peridempro- 
blema  differentias  defeenftonalet  & amplitudines 
cc (iduat  inveniri  per  fe  patet  • 

Corollarium  i. 


108.  Si  Sol  fuerit  IdMfiffno  boreali,  & diffe- 
rentia afcrnfionalls  DO  ex  «pfenfione  rc£la  D 
fubtrahatur  , relinqu*  tur..afcenfio  obliqua  O 
(£•  '92). 

Ex.  gr.  Sl  Sol  fuerit  in  14  3T. 

a/cenlio  re£U  D *7 

differentia  afcenf.  OD  22  r *7 , 


afeendo  obliqua  O 50  »5  >9 

Corouauum  i.. 
yT/\p 


109.  Si  Sol  fuerit  in  Cgao  auflral!  & diffe- 
rentia afceniionalis  DO  aiceniioni  rei}*  D ad- 
datur, prodibit  obliqua  O i 

s 1 


Scholion  2. 

lio.  Patet  ideo  y quomodo  canfiruantur  tabui? 
afcenfionum  obliquarum  pro  /insilit  ecliptice  gra- 
dibus fnb  Jingulit  gradibus  elevati  init  poli  • , 

P R O B l‘  e m a rj.  ' 

2 1 1 . Determinare  tempus  tam  pri- 
mi mobilis  , quam  filare  , quo  arcus 
aquatoris  datus  meridianum  tranfit  & 
contra.  ■ s, ; 

Resolutio. 

Quoniam  meridianus  xquatorem 
continuo  ad  angulos  redtos  fecat  ( §. 
84  );  dum  datus  arcus  aquatoris  per 
meridianum  tran/it,  perinde  efl  ac  fi 
arcum  aquatoris  immotum  pundfum 
interfedfionis  in  meridiano  eadem  ce- 
leritate interea  temporis  defcripfi£ 
fct.  Cum  ideo  motus  acquatoris  fit 
aequabilis  ($.136);  erunt  arcus  per 
meridianum  tranfeuntes  temporibus 
proportionales  (£.31.  Meeban , ) . Qua- 
re n inferatur  : ut  360  ad  24  horas 
primi  mobilis  , ita  arcus  datus  ad 
numerum  quartum  proportionalem ; 
erit  is  tempus  primi  mobilis  quxfi- 
tum  . Quodfi  ideo  quaeratur  arcus 
dato  tempore  per  meridianum  tran- 
fiens  , inferendum  erit  ut  24  ad 
360  , ita  tempus  datum  ad  arcum 
quadi  tum. 

Quia  Sol  intra  24  horas  primi  mo- 
bilis afcenfionem  redtam  fere  mutat 
59'  8"  20",  hoc  eft  , 112900'",  (i 
hoc  intervallum  per  24  dividatur  , 
quotus  8870"',  feu  2'  28"  erit  pars 
adjicienda  arcui  intra  horam  primi 
mobilis  per  meridianum  tranfeunti , 
ut  habeatur  arcus  intra  horam  fola- 
rem  per  eundem  tranliens. 

Quodfi 
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Quod/i  inferas:  ut  360°  59'  8"  10"' 
ad  24  folares,  ita  arcus  datus 
ad  numerum  quartum  proportiona- 
lem ; erit  is  tempus  folare , quo  ar- 
cus aquatoris  datus  per  meridianum 
tranfit . 

Scholion: 

•ifb  ( ’ ‘ V'*'  ***  w*^9B  cito»  ui  . ron-vui.  : 

**X.  §jsi*  converfio  tempori  r in  gradu  r * quateris 
& graduum  aquatoris  i n tempus  inultum  in  Afiro • 
nomi. 3 vfnm  habet  ; idea  confirstfla  funt  tabula  , 
in  quibus  exhibentur  arcus  aquareris  frugali r bce/r 
tam  primi  mebilir  , quam  folaribut  t 6f  fingatis  ferit - 
pulte  hora  uni  ut  per  meridianum  tra  nf euntes  , & 
contra  - Farundem  curn  fit  in  problematibus  fe- 
que ritibus  ufut  eas  hic  eontr atlas  apponerr  libet  . 
Vfue  facilis  ► Etenim  gradus  aquatoris  dati  cum 
fuit  fi  rapuli r refelluntur  in  partes  , qiia  in  tabu- 
la extanty  ex  ea  excerpuntur  hora  ac  fcrupula 
horaria  ipfit  refpondentia  • Htec  enim  in  unam 
furntnam  colleHa  dant  tempus  , quo  arcus  aquato- 
rir  datur  per  meridianum  tranfit  ► Simile  modo 
proceditur  , fi  tempus  ' datum  in  arcum  aqtsatorit 
convertendum  - Exempla  in  problematis  [equenti- 
but  occurrunt . \ ’ 1 ' 

-» v ii  • • •<  n(V  \ . ' u\v.  n 


Convcrfio  partium  aquatoris 
in  tempus  primi  mobilis  , 
& contra . 


/Equat. 

Grad. 

Hor. 

Min.  |J 
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3 
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« 
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•5 
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90 
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«0 
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3° 

3° 
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60 
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“5 

3° 

?■ 

30 

00 
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O tl 
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40 
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O 
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0 1° 
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5° 
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30 
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O 
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Converfio  partium  aquatoris 
in  tempus  folare  & 
contra . 


/Equat. 

Hor 

|l. 

11. 

UII/Hor 

Grad 

1» 

III.  (III 

Grad- 

1 

J- 

— 

r 

'J- 

Min. 

I. 

II. 

IU. 

IV.il  a 

30 

lj 

d 

„ , 

V 1 
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,1 
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I1.III. 

5» 

3 

O 

1 1 

5« 

■ ISer. 

I. 

11 

HIIV 

4 

O 

*5 

57 

11  

— 

|— • 

5 

0 

* 9 

j« 

4t  * 

0 

»3 

4[  18 

>0 

0 

39 

33 

4«  1 

0 

3° 

4 56 

>5 

0 

59 

J° 

6 3 

0* 

45. 

7 »4 

30 

I 

59 

40 

'*  5 

1 

15 

«21  10 

fiO 

3 

39 

20 

l«»  10 

i 

3'' 

aa|  40 

90 

3 

39 

0 

36  40 

0 

49  20 

ISO 

11 

58 

1 

Illi  40l 

«°| 

■ ii 

18  40 

360 

»3 

5«! 

2 

24  j 60' 

1121 

1 1 

isl  n 

Problema  14. 

213.  Dato  loco  Solir  in  ecliptica  , 
una  cum  elevatione  poli ; invenire  lon- 
gitudinem diei  atque  noclis . 

Resolutio. 
r.  Quxratur  declinatioSoIis  (£.  198) 
& inde  porro  differentia  afcenfio- 
nalis  ( $.  206). 

2.  Differentia  afcenflonalis  converta- 
tur in  tempus  folare  : quod 
Tempori  , quo  quadrans  aquato- 
ris per  meridianum  tranfit  , adda- 
tur, fi  Sol  fuerit  in  ligno  boreali, 
vel  ab  eadem  auferatur , fi  idem 
in  auftrali  extiterit.  Ita  nimirum 
in  utroque  cafu  obtinetur  tempus 
femidiurnum  - 

4.  Quodfi  hoc  ex  n horis  fubdu- 
cas  , relinquetur  tempus  femino- 
dlurnum . 

Ex. 


Digitized  by  Google 


'V 

* 

Quia-  puruShim  D eff  afcenfio  re- 
fta;  abortu  Solis idque.  ad  meridiem 
arcus  aquatoris  AD  per  meridianum  ; 
tranfit  (Jf.  190).  Eft  vero  AO.qua- 
drans  (§■.  89)  : quodfi  ergo  quadrans 
& differentia  afcenfionalis  in  tempus 
convertantur  , inde  elici,  poffe  tem- 


115.  Data  elevatione  poli  PR  6* 
declinatione  Soli t DS  ; invenire  altitu- 
dinem ejur  ad  datum  quodcunque  mo- 
mentum . 

Resoiutio: 
x.  Sit  HZR  meridianus , in  Zzenith 
( Vid.  Fig.  1.  buj.  pag.)  & Sol  C io 
xquatore  AQ^.  In  triangulo  ZAG 
ad  A reftangulo  ( §.  84  ) x datur 
AZ  elevationi  poli  PR  a:qualis($* 
97),  &,  fi  tempus  ufquc  ad  me- 
ridiem refiduum  ( vel  pomeridia- 
num  in  altero  cafu  ) in  arcum  x- 
quatoris  convertatur  ( §.  z 1 z ) , ar- 
cus AC  : reperitur  ideo  arcus  ZC 
(§.  110.  Spbar.),  qui  ex  quadran- 
te ZF  (§.  61)  fubdu£tns  relinquit 
altitudinem  SolisCF  ( §.  94  ) . 

Ex.  gr.  SitPRji0  Jtt , & io  o Y ; quara- 
tur  «Ititudo  hora  9 matutina  . Quoniam  ho- 
ras j ufquc  id  luicridicm  fuptrfunc  ; erit  AC 

<s°  / *v' . — i — 2-— 

Qaar» 


Elementa  AJlvonmh  Cap.  III. 


Ex.  gr.  Sit  Sol  in  14 elevatio  poli  51° 
differenti»  aiipeniionalii  33  *’  »?" 


3*  : erit 
(ff.  106). 
Sed  30 
3 

1l 

10 


tempus  fcmmoch 
Ergo  temptr»  d 
vero  7 h 

Dem 


pus  inter  ortum  Solis  8t  meridiem 
intercedens,  hoc  eft  tempus  femidiur- 
num)t  patet  . £^e . d. 

Corollarium- 

114.  Qnia  «eropus  ortus  numeratur  a medi» 
no£te  , tempus  vero  occafus  a meridie  i tempus 
fenunoflurnum  eft  fimul  tempus  , quo  Sol  ori- 
tur femid iurnum  vero  indica^  momentum  > 
. In  noftro  nempe  exemplo  ori- 
11";  idem  occidit  hor.  2.  10'  49  V 

IS. 
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De  mbtu  communi  Solis.  400 


Quare  iog.  eofi*.  AZ  97911760 

cofiu.  AC  98485481 

cofin.  ZC  feu  (in.  CF  .»'9641424, 
cui  In  tabulif  quttn  proxime  refpondenE  15° 
5*'  *3".  , 

a.  Si  Sol  S fuerit  in  figno  boreali  , 
(vid.  Fig.  3.  f>ag.  prae.  ) cum  fit 
in  Z zenith,  in  P polus,  AQ_ ae- 
quator , HR  horizon , in  triangu- 
lo ZPS  dantur  latera  PS  declina- 
tionis DS  complementum  ( §.  79) 
& ZP  elevationis  poli  PR  com- 
plementum ad  quadrantem  ( $.6  2) . 
Quodfi  tempus  in  arcum  aquato- 
ris convertatur  ( $.  212  );  prodi- 
bit arcus  AD,  qui  ob  quadrantem 
PD  ( §.  79  ) cft  menfura  anguli 
ZPS  (§.  33.  Spbaric.).  Reperitur 
ideo  SE  ($.  163.  Spbaric. ) . 

Ex.  gr.  Sit  Sol  in  140  7T  fub  elevatione  poli 
Ji°  3S'  : ‘quxrenila  efl  altitudo  ad  horam  9 
antemeridianam . Quoniam  DS  130  10'  48''  i 
erit  PS  66°  39'  vi'  j & AD  five  angulus  P eft 
4J°  7'  *♦"«  Quoniam  in  triangulo  GDS  ad  D 
rechingulo  ( j )\  76  ) hypothenufa  GS  quadran- 
te minor,  quia  ZE  quadrans  ( §.  et),  & DG 
itidem  quadrante  minor  , quia  AO  quadrans 
($-89)*  erit  angujjus  S acutus  ( Jf.  St.Spbjrr.)' 
Cum  ideo  in  triangulo. ZSP  anguli  S ( (f.  43. 
Spbetr.  Qc  P per  byperb.  fint  acuti  , perpendicu- 
lum ZK  ex  angulo  2Sb  in \latus  PS  demiitum  in- 
tra triangulum  eidi*  (;jf.  8i  Spbetric. ) . Quam- 
obrem  '4  *"* 

Log.  fin.  tor.  100000000 

coiin.  P 98485481 

lumina  19*4854*».. 

cocang.  ZP  10101470« 

rang.  PK.  9 7470777,  cui  in  ta- 
bulis  quam  proxime  refpoudcnc 

. • 19°  11'  >l" 

fed  PS  66  39  11 

ergo  SK  37  18  '7“ 

rorro  Log.  cofm.  S K 9*99vj29 

coitu.  ZP  9R943464 

iutnma  197940053 

cotin.  PK  99410331 

colin.  ZS  feu  ftn.  SE  98519711  , cui  in^ti* 

bulis  quam  proxime  refpondent  450  *7'  49  • 

mifii  Oper.Math.  To.  III. 


> Si  Sol  fuerit  in  figno  auftrali ; 
P/  eft  aggregatum  ex  quadrante 
Pd  ( §.  79  ) & declinatione  fd9 
reliqua  fe  habent  ut  ante. 

Problema  i 6. 

2 1 6.  Data  elevatione  poli  una  cum 
declinatione  & altitudine  Solii  ; inve- 
nire horam  diei.  ■ ■ • 

Resolutio.' 
r.  Si  Sol  C fuerit  in  aquatore  AQ_, 
( vid.  Fig.  i.  pag.  prae.)  cum  fit  in 
Z zenith,  in  P polus,  HR  hori- 
zon, in  triangulo  ZAC  ad  A re- 
dtangulo  (§.84)  datur  AZ  eleva- 
tioni ixdi  PR  aqualis  ( §■  97  ) & 
ZC  altitudinis  CF  complementum 
ad  quadrantem  ( $.94.  Sx).  Inve- 
nitur ideoarcus AC  (§.  ny.Spba-i 
ric.),  qui  in  tempus  lolare  conver- 
fus  ($.212)  indicat  horas  vel  ad. 
meridiem  refiduas,  fi  Sol  fuerit  in 
parte  orientali,  vel  a meridie  pra- 
terlapfas , fi  fuerit  in  occidentali . 
Exemplum  problematis  piaceden- 
tis  in  cafu  eodem  facile  huc  applica- 
tur. 

2.  Si  Sol  S fuerit  in  figno  botfeali  ; 

( vid.  Fig.  i-pag.praced.  ) in  trian- 
gulo ZSP  dantur  latera  fingula,  ni- 
mirum ZP  elevationis  poli  PR  & 
ZS  altitudinis  Solis  SE  Complemen- 
tum 94.  62)  atque  PS  declina- 
tionis SD  complementum  (§.  79). 
Invenitur  ideo  angultjs  ZPS  ( §. 
168.  Spbar. ) , cujus  menfura  AD 
( §■  79-  afftron.  & £.  33.  Spbaric.) 
in  tempus  folare  converfa  (§.212) 
rempift  defideratum  ut  ante  pa- 
tefacit . 

Fff  9c 
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4 1 o Elementa  Afironmu  Cap.  IlL 


Sit  ex,  gr.  PR.  J«°  3*',  SE  45°  *?'  49~,  lo- 
cus Solis  140  H ; erit  DS  13°  lo'  4*  ',  ideoque 
PS  66°  39’  rx"  4c  hinc  •§•  PS  330  19'  35". 

Erit  porro 

ZS  440  3 i'  11" 

ZP  38  11 


ZS  + ZP 

It 

54 

1 1’ 

4ZS  + IZP 

4« 

»7 

5 

ZS 

ZP 

<4 

J8 

3* 

XX 

H 

ZS— ZP 

6 

«0 

11 

i ZS  — iZP 

1 

5 

s 

Detniffuoi  ex  Z in  PS  perpendiculum  cadere 
intra  triangulum  PZS  , ex  problemate  proce- 
dente paret  • Cumque  fit  rcflangulum  ex  cofi- 
nu  ZS  in  finutn  PK  «quale  re£Ungulo  ex  co- 
finu  PZ  in  finuot  SK  ( $.  139.  Spb^r.)  i erunt 
cofimis  ZP  & ZS  ut  finus  PK  & KS  ( jj.  199. 
Arittm - ).  Quarx  eum  ZS  > ZP  per  by^cir.  ideo- 
que  cofmus  ZP  major  cofinu  ZS , erit  etiam  fi- 
nus SK  major  finu  PK  , confequenter  SK>PK. 
Hinc 

Log.  taog.|-PS  9(179x4; 

taog,  \ ZS  + t ZP  99460659 

tang.  4-ZS — |-ZP  87315118 

fumma  _ 1(6775787 

ta»g. -2SK — -LPK  8859654» 

eui  in  tabulii  quam  proxime  refpondent 
4°  8'  14" 

fed  d.  ps  33  19  36 

ergo  KP  19  11  ia 

Unde  porto  cotang- ZP  101014704 

tang.  KP  97470810 

tofin.  P ^-98485514 

cui  in  tabulij  quam  proxime  relpondent  440 
J*'  3*"- 

Eli  ergo  angulus  P,  conrequetuer  arent  AD 
45°  2 12  > qu>  ‘u  temput  coutcriua 


3°° 

ib,  j9' 

40" 

It'" 

59 

30 

6 

5 

19 

5* 

4t 

* 

7 

** 

40 

4 

10" 

39 

jj 

*4* 

10 

39 

51 

*4 

XV 

7 

5« 

40 

producte  xh.  ;9  $9  41  7 , 

Refiduas  ergo  fnnt  ufque  ad  meridiem  fere 
3I1.  unde  tempus  oblervationis  fuit  hora  nona  . 

3.  Si  Sol  f fuerit  in  figno  auftrali,  la- 
tus P/ di  quadrante  majus.  Ejus  ita- 
que loco  refolvitur  triangulum/”/?  N 
& angulus  p reperitur  ut  ante. 
SCHOLION. 

»17*  Htijar  pf ebitenti' t enultut  tfi  i»  Aftra**- 
mia  praflicM  ufui } in  ttfipfibut  prtftr lita  feltrt - 
but  obfe  rinndit  • 

Problema  tj. 


218  Data  elevatione  aquatoris  A H, 
una  cum  loco  Solis  S & obliquitate 
ecliptica  G ; invenire  ad  datum  tem- 
pus punHum  ecliptica  oriens  M & an- 
gulum orientis  EMH . 

Resolutio. 

1.  Tempus  ufque  ad  meridiem  refi- 
duum  conivertatur  in  arcum  arqua- 
toris  ( $-212),  ut  habeatur  arcus 
AD  , confequenter  ejus  comple- 
mentum DO  ($.89). 

2.  Ex  loco  Solis  dato  quxratur  ejus 
afcenlio  refla  (§.  204):  qua  data 
innotefeit  arcus  DG . 

3.  Subducatur  DG  ex  DO,  relinque- 
tur GO. 

4.  Cum 
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De  motu  communi  Solis. 
4.  Cum  in  triangulo  GMO  prarterea 
dentur  anguli  MGO  & MOG,  quo- 
rum ille  obliquitatis  ecliptica,  hic 
altitudini  aquatoris  AH  aqualis 
(§.  ioo);  reperietur  arcus  GM($. 
r 64.  Spbar. ) tk  inde  porro  angulus 
M ( $.  116.  Spbar. ) . 

Ex-  Er.  Sit  Sol  in  170  fl  elevatio  poli  jt° 

38'  : quxrendum  eft  punftum  ecliptica:  M ho- 
ra 9 matutina  oriens  , cum  angulo  orientis. 

Quoniam  adhuc  tres  horx  ufque  ad  meri- 
diem fu  per  fune  i erit  arcus  AD  450  7'  14" 

( $•  *«*  ) > ideaque  DO  44°  ji'  36". 

Afcenfio  rcfta  Solis  D eft  1390  »7'  38",  ideo- 
que  GD  ( fublata  nempe  ifta  ex  180)  400  31' 
n",  confequenter  DO  — DG=rGO  = 4°  *0' 

>4  • Porro  angulusGOM  38°  tz'  ( $.  100)  & 

MGO  130  »9'.  Demiitatur  ex  G in  HM  per- 
pendiculum GN.  Quoniam  in  triangulo  GNO 
ad  N reSangulo  datur  hypothenula  GO  cum 
angulo  O , erit 

1000B0000 
999»7J4* 


4II 


Log.  fin.  tof. 
cofin.  GO 


fumina 
coiang.  O 


«99987544 

101014704 


cotang.  NGO  98071840, 
cui  in  tabulis  quam  proxime  reipondenc  38° 
17'  it". 

Eft  ergo  NGO  s.°  4Z-  4*” 

fed  MGO  »3  29  o 


ergo  NGM 
Porro  cofin.  NGM 
cor.  QO 


18 


n 48 

99450034 
m zooSq8 


fumma 
cofin.  NGO 


3-1065084* 

9793*088 


cotang.  GM  111719754 

cui  in  tabulis  refpondent  86°  56'  48". 

Eft  ergo  GM  30  3'  n",feu  punftunj  eclipti- 
ca: oriens  M 30  3'  it"  «G*. 

Penique  finus  totus  1 00000000 

cof.n.  GM  99993830 


fumma 

cotang.  NGM 


'99991*J9 

IO37OI3II 


cotang.  NMG  97393515, 

cui  in  tabulis  quam  proxime  refpondenr  18° 

11  v'm 

Eft  ergo  angulus  puncti  eclipticx  orientis 
NMG  616  48'  15". 


Si  punflum  atqui nodtiale  G fuerit 
infra  horizontem , ex  DG  fubtrahi- 
tur  DO , ut  habeatur  OG  : reliqua 
fiant  ut  ante. 

Corollarium. 

11 9»  Quod  fi  ex  punfto  eclipticx  oriente  M 
fubtrahantur  900 , relinquitur  nonagefimus ecli- 
pticx gradus  ab  oriente  numeratus  . 


Definitio  59. 

220.  Nonagefimus  vocatur  eclipti- 
ca: gradu»  nonagefimus  a pundlo 
ejus  oriente  numeratus.  Hinc  altitu- 
do nonagefimi  eft  altitudo  gradus  na. 
nagefimi  a pundlo  ejus  oriente  nu- 
merati . 

Theorema’  is- 


221.  Altitudo  nonagefimi  e fi  angulo 
orienti!  KMI  aqualis  & continuata 
per  polos  ecliptica  tranfit . 

Fff  j De* 
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2. 

Demonstratio 


Elementa  AJlronomu  Cap.  III. 

($.  61  ) tranfit  ( $.  ?4-  Spharic.)  . 
Eft  igitur  ZK  circulus  verticalis  ( $. 
70),  ideoque  ICI  altitudo  nonagefimi 
( $.  94  ) : Unde  patet,  altitudinem 
nonagefimi  vi  demonjiratorum  elfie  an- 
gulo orientis  M xqualcm&  continua- 
tam per  polos  eclipticae  tranlire . 
&J-  d. 


I. 


Ex  pundlo  oriente  M tanquam  po- 
lo intervallo  quadrantis  deferiptus  in- 
tclligatur  circuIusZK;  erit  Klmcn- 
iura  anguli  orientis  KMI  ( §.  33. 
Spbecric. ) . Jam  cum  ecliptica  EL  at- 
que horizon  HR  femutuo  interfecent 
in  polo  M circuli  KIZ  per  conftr. ; hic 
per  polos  ecliptica:  atque  horizontis, 
confequenter  per  zenith  atque  nadir  | 


Corollarium  t. 

tzt.  Ad  datum  igitur  teiupui,  fub  dit»  ele- 
va tious  poli  , invenitur  altitudo  nomgelimi 
( $.  it!  J. 

SCH  O L I O N. 

113.  Pa[ft  ideo  , qutuneJo  canft  ruantur  tibule 
anguli  orientia  fcu  altitudini*  nonagefimi  fub 
/ levatione  foli  a (fumi  a • 

Corollarium  2. 

114.  Quod  fi  altitudinem  nonagefimi  IK  ex 

900  fubducas  , relinquitur  diftantj»  nonage/i- 
mi  a vertice  IZ  ( §.  73.  & 5*  54-  Spif 

ric.  ). 


CAPUT  IV. 


De  Locu  Fixarum . 


Problema  iS. 

215.  1 ~\Jft antias  flellarum  olfer- 
-|  9 vare. 

Resol  utio. 


x.  Quadrans  circa  axem 
fuum  vertatur  , do- 
nec per  Dioptras  ra- 
dio AC  affixas  flclla 
una  N appareat  in 
linea  fiducia: . 

1.  Loco  perpendiculi , 
quo  in  metiendis  alti- 
tudinibus utimur  ( §. 


s* 


*o6),  applicetur  regula  cum  Dio- 
ptris five  Telefcopicis  , five  aliis , 
prout  fixx  vel  tclefcoplcx  fuerint, 
vel  alterius  generis,  circa  centrum 
C mobilis  C D & coobfervator  eam 
ultro  citroque  moveat , donec  ftel- 
la  altera  S in  linea  fiducix  appa- 
reat. 

Dico  arcum  AD  indicare  diftantiam 
flellarum  SN . 


De- 
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Ve  Locis 

Demonstratio. 

Quoniam  ftellx  S «Sc  N ad  fcnfum  a 
centro  inftrumenti  C atqualiter  abfunt 
($.7)  , arcus  cx  C radio  CS  deferiptus 
tranfic  etiam  per  N feu  pufl&um  fphx- 
rx  mundana:,  ubi  videtur  ftella  N ( § 
40.  Geom  ).  Sed  quia  diftantia  centri 
inftrumenti  C a centro  telluris  refpe- 
dtu  fixarum  evanefeit , hoc  eft , pro 
nulla  confidcrari  debet  (§.  144);  cir- 
culus ex  C deferiptus  idem  eft  cum 
eo,  qui  ex  centro  telluris  deferibitur, 
idcoque  maximus  (5-  15 .Spb.fr.)  & 
hinc  arcus  SN  eft  diftantia  fixarum 
( §■  54-  Spbter . ),  Quare  cum  SN  fit 
menfura  anguli  SCN  ($.  57.  Geom.) 
£c  AD  menfura  ipfi  xqualis  ACD 
( §.  156.  Geom. ) ; arcus  AD  & SN 
ftmiles  funt  ($.  141  Geom.),  idcoque 
eundem  numerum  graduum  continent 
($.  138.  Geom. ).  Q^e.d.. 

Problema  19. 

126.  Datis  diftantia  fixarum  ST, 
vel  TH , vel  SV  & declinationibus  ea- 
ruhdem  SH  , TI  vel  V I , invenire  dif- 
ferentiam afcenfionum  retiarum  HI. 


Resolutio. 

Si  ftella  una  H fuerit  in  xquatore , 
lat*is  PH  eft  quadrans;  fi  utriufque 


fixarum . 413 

declinatio  borealis,  latera  SP  & PT 
funt  complementa  declinationuu  SH 
& TI  ; fi  denique  unius  declinatio 
auftralis  IV.,  latus  PV  eft  aggrega- 
tum ex  quadrante  PI  & declinatio- 
ne IV  ($.49)  & HI  menfura  eft  in 
omni  cafu  anguli  HPI  (§.  33.  Sphee- 
ric.).  Cum  ideo  in  cafu  primo  in 
triangulo  HPT ; in  fecundo  in  trian- 
gulo SPT;  in  tertio  in  triangulo  VPS 
dentur  tria  latera;  invenitur  angulus 
HPI  (§.  168.  Spbter.  ). 

Ex.  gr.  RICCIOLUS  obJervavit  Hiftantiam 

capitir  Andromeda  a lucida  Arieti r 27°  9'  ( M ) . 
Juxta  tabulas  cel.  DE  LA  HIRE  (*)  fuic  A. 
1700  declinatio  capitir  Andromtda  17°  1}  3" 
& declinatio  lucida  Arietir  1*  0 »'  1".  Quo- 
niam  urraoue  declinatio  borea  Jis  & caput  A*- 
dromeda  lucida  Arietir  occidentalior  ; erit  HS 
»7  *7'  3",  TI  11°  »'  i",  TS  170  9'  itl coque 

PT  K-,0  mm’  SG  JL  DT  -.O  I 1 


PT  «7°  57  39 
PS 
ST 


& 

61° 

»7 


PT  33w  38'  59" 
3»  57" 


PS  + ST 

89 

4i 

57 

iPS  tlST 

44 

JO 

5 Si 

PS 

61° 

3»' 

57" 

ST 

*7 

9 

0 

PS— ST 

35 

*3 

57 

iPS— 4ST 

»7 

41 

s»f 

Quare  Log.  tang.  ■§■ 

PT 

9SxS7ia6 

tang.-S-PS  + i 

ST 

99  977*97 

tang-vPS  — 4 

■ST 

95°J97*  J 

famma 

19501  6910 

ttng.^PK— vTK  96719784 , 
cui  in  tabulis  reipondent  ij°  »3'  3'L 

fed  4PT  33  58  jjX 

ergo  PK  59  1»  s 

Tandem  Log.  cot.  PS  9713566» 

tang.  PK 1011.6005 


cofin.  P ^99401567, 
cui  in  tabulis  quam  proxime  Tefpondent  60  0 
37'  S>'  • 

Eft  igitur  P live  HI  190  *»'  9". 

Co- 
is) TnAlmagrft. Uovo  lib.  6.  csp.  1 r. fjl. ,ifi. 

I*)  lo  Tabui.  AlUotwui.  $>  ij.  et  14. 
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1 4 Elementa  Aftronomu  Cap.  IV. . 


Corollarium. 


P 


»17.  Pati*  declinationibus  duarum  fixarum 
SH  & TI  u»a  cum  earum  afccafion  ibux  reftls 
H & 1 ; evidens  eft  in  trianguloSPT  dari  duo 
laiera  PS  & PT  complementa  declinationum 
datarum  , & angulum  interceptum  P , quem 
metitur  afcenfionum  rectarum  datarum  differen- 
tia HI  (0.  J ySftdr.k  §.  190.4».  In- 

venitur ideo  diliautia  «arundcm  ST  ( §.  t6j. 
Spbdtr.  ) . 

Exemplum  problemati*  facile  huc  applica- 
tur. 

Problema  20. 

228.  Obfervare  afcenftonem  retiam 
alicujus  fix<e. 

Resolutio, 
i.  Obfervetur  momentum  meridiei 
( §.  124,)  & index  in  horologio 
ofcillatorig dirigatur  ad  horam  duo- 
decimam. 

a.  Obfervetur  eodem  momento  a co- 
obfervatore  altitudo  Solis  meridia- 
na ( jf-  1 29.  iJ7  ) & inde  elicia- 
tur ejus  declinatio  (§.  150),  locus 
in  ecliptica  ( jT.  203  ) & tandem 
afccnfio  refla  ( §.  204). 

3.  Nofle  infequente  obfervetur  cul- 
minatio  f\*x  ( §.  134  ) & notetur 
tempus  ab  horologio  ofcillatorio 
indicatum . 

4.  Tempus  a meridie  ufijue  ad  culmi- 
nationem  flellse  praeterlapfutn  con- 
vertatur in  arcum  sequatoris  ( §■ 
212  ) : qui  fi 


5.  Addatur  ad  afcenfionem  reflam 
Solis,  prodibit. afcenfio  refla  fixx 
($.  190.  136).  Quodfi  aggregatura 
fuerit  360°  major  cxccffus  fupra 
eofdem  erit  afcenfio  dcfidcraca  . 

Aliter . 

I 

x.  Ope  telcfcopii  obfervetur  interdia 
fiella  cum  Sole  culminans  ($.134) 
& altitudo  Solis  meridiana  ($.129. 
2J7)- 

2.  Hinc  ut  ante  eliciatur  afcenfio  re- 
fla Solis , qux  eadem  erit  afcenfio 
refla  fixae . 

j.  Quodfi  fiella  paulo. ante  meridiem 
aut  poft  eundem  culminet ; tempus 
inter  meridiem  3 e culminationem 
fiellse  intercedens  dabit  ut  ante  dif- 
ferentiam afcenfionum  reftarum  So- 
lis & fixx. 

SCHOLION  I. 

Itq.  Accurata  teraborit  eb  fervat  ioar  opur  rjl  9 
quod  inter  meridiem  Cf  fiella  culminationem  in- 
tercedit : ee* er  emit»  4 fecundorum  in  tempore  ad • 
miffttt  producit  errorem  integri  minuti  in  afeen- 
forte  reda  fiella  (fl«l  )'  Tanta  autem  eft  bo - 
r elogiorum  of ciliato* rorum  ajfabrr  cortfi rudorum 
perfedio  y ut  error  uniur  f erupuli  fecundi  ab  ob- 
fervatere  exercitato  praenveri  pojjit  (a  ). 

SCHOLION  2; 

ljo.  Stellarum  interdiu  per  tt/boc  feu  Dioptrae 
te/ejeeptear  in  fi  ramentorum  obfervationem  primam 
fio * tribuit  obfervator  prafiantijfimat  cel.  DE  LA, 
HlRE  (b).  Incidit  autem  in  banc  modum  obfer • 
vandi  longe  utilrjfimum  circa  annum  1 68 o. 

Corollarium  i. 

ijt.  Quoniam  ex  altitudine  Solis  meridiana 
locus  ejus  in  ecliptica  determinari  poteft  ( §. 
103)  i fi  tranfituf  fiella:  cum  Sole  per  meridia- 
num obfervnuf,  pun£un»  eclrpcic*  una  inno- 
ttfeit , cura  quo  fiella  culminat. 

Co- 

( 4 ) Mcmoltc!  ic  l'A«d.  Royjle  det  Sctcacc*  A.  >74*. 

p IT. 

( /• ) Loc.  cir. 
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De  Locis 

CoROL LARIUM  1. 

P-U0,iCl  q“?rund«m  fixarum  afcenfiones  I 
refla  fuerint  obfervatz  ; «jj^" 

rum  innotefennt , «differenti*  alien/ionum  re- 
(J.  1*0)  ex  afcenfione  orientalioris  i iubtra- 

occirfeau,““i*  h| 

Observatio  ii. 

133.  Declinationem  ftellae  ultimte  in 
cauda  Urfas  majoris  obfervarunt 
Ante  Cbriflum 
An.  195.  Timocharis& 


fixarum . 


41J 


Aristvllus 

■ 6i° 

30' 

128.  Hipparchus 

60 

45 

Pofl  Cbriflum 

In.  138.  ProlEMdEUS 

59 

40 

i58s-Tycho 

5i 

26 

30 

1660.  Ricciolus 

S* 

23 

24 

1700.  De  la  Hire 

50 

47 

29 

• • / 

* fimilis  differentia  deprehenditur  in 
declinationibur  aliarum  fixarum  a 
RICCIOLO  Jludiofe  colleflis  (a)  & 
in  afcenfionibus  rcflis  e ar undem. 

Corollarium  i: 

^34.  Tater  ideo  declinationes  fixarum  effe 
imitabiles;  confiequenter  etiam  earum  diflan- 
nas  a polo  , hoc  eft  , decllnationam  comple-  1 

) <l'ndt'attm  < $■  79-  JJiron.tX  £.54. 

CoROtLARIUM  1. 

*«•  Eodem  modo  patet  afcenfiones  reflas  fi- 
xarum  mutabiles  effe. 

Definitio  6q. 

236.  Latitudo  flelU  S eft  diftantia 
ejfls  ab  ecliptica  EL . 

(•)  1 n Aliron. Acforra.  libata*,, & 


Corollarium  r. 

cemninfl!  n£V.CUS  Circuli  roaxi»"  TS  *'«»*<• 
atoLeTd^  * S «liP'icln'  EL  inrfrceptus 
atque  ad  eam  perpendicularii  ( $.  *j.  Spiac). 

Corollarium  2. 

Tps-f‘,rc',lu’  iJt°  > cujus  arcu  latitudinem 

Z iTTsWr')?0  'c,ipUcx  M & — 

Definitio  6t. 

239-  Hinc  circulut  latitudinis  cft 
circulus  maximus  MSTot  per  polos 
ecliptic*  tranfiens. 

CoROLLARI UM. 

140.  EB  ergo  TM  circuli  quadrans  ( S j. 

Spbdric,  ) ■ ' * ’w 

Definitio  6z. 

141.  Longitudo  (icllx  S eft  arcus 
ecliptica:  a principio  Arietis  ufque  ad 
circulum  latitudinis  TM  per  flellic 
centrum  S du&um  continuatus. 

SCHOLION. 

»4*.  Patet  latitudinem  fiella  rtCpandert  dedi . 

, lonptniu tem  afcenfieni  rdia  , fi  f,lus 
refptflu  dtjuatcmt  conferatur  cum  ficu  aiuc 
I refpeciu  ecliptica  ■ J 

Problema  21. 

243.  Data  declinatione  fi  elice  una 
cum  ejus  afcenfione  refla  & ob/ic/uitate 
ecliptic <e  ; invenire  ejus  longitudinem 
& latitudinem. 

Re- 
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4 1 6 Elementa  Aftronomia,  ■■  Cnp.  IV. 


Resolutio. 


t.  Si  ftella  S fuerit  in  aquatore  AQ_, 
jn  triangulo  TSG  ad.  T reftangulo 
(§.  J37)  datur  angulus  G feu  obli- 
, quitas  ecliptica;  & arcus  SG  , qui 
in  primo  quadrante  cft  ftella: 
afcenfio  refla ; in  fecundo  ejuscom- 
plementum  ad  fcmicirculum  ; in 
tertio  exceflus  fupra  fcmicirculum ; 
in  quarto  complementum  ad  cir- 
culum. integrum  . Invenitur  ideo 
tum  latitudo  TS  (§.ii6.Spb*r.), 
tum  arcus  GT  (§.117,  Spb<eric.), 
qui  in  primo  quadrante  cft  longi- 
tudo ftcllx  ( §.  241  ),  in  fecundo 
ejus  complementum  ad  femicircu- 
lum , in  tertio  exceflus  fupra  femi- 
circulum  , in  quarto  complemen- 
tum ad  circulum  integrum . 


2.  Si  ftella  ^ habet  declinationem  bo- 
realem  DS,  in  triangulo  PSM  da- 


tur diftantia  polorum  njundi  & 
eclipticae  PM,  qux  obliquitati  ecli- 
ptica: aqualis  ($.179);  angulus 
QPD , cujus  rocnfura  cft  arcus  DQ 
( $.  31.  Sphatric.) , com politus  ex 
quadrante  GQ_&  arcuGD  ob  afeen- 
fionem  reftam  D dato  , prout  eS 
antecedente  cafu  mani  fertum  ; & 
latus  PS,  declinationis  SD  comple- 
mentum ($.  79  ).  Invenitur  ideo 
latus  SM  ($.  1 b^.Spbar.  } latitu- 
dinis TS  complementum  (§.  140), 
& angulus  M ( §.  1 6 5.  Spb<?ric. ), 

• cujus  menfnra  ert  arcus  ET  ( §. 
240.  Afironam.  & §.  31.  Spbtric. ) , 
complementum  longitudinis  GT  in 
primo  quadrante;  exceflus  ejufdem 
ultra  quadrantem  in  fecundo  qua- 
drante . . • 1 - 

Ex  gr.  Quaerenda  cft  longitudo  cavJs  l.ttnit 
ad  annum  1700.  Juxta  PHILIPPUM  DH  L A 
HIRE  ejus  declinatio  borealisDSi6°  14  *44', 
afcenfio  re£UDi73°  16’  44  & obtiquiras  ecli- 
pticas G 130  19'  * »deo  DG  6°  33'  1 6"  & 
hinc  DQ^feu  angulus  SPM  96°  33'  id  j PM 
130  i9'  i SP  730  4j'  *6"»  Demi/To  ex  M per- 
pendiculo MK  , quod  extra  triangulum  SPM 
cadit  ( §.  8 z.Spbter.  ),  erit 


Log.  fin.  tot* 
cofm*  P. 

x 00000000 
905746J3 

fumma 
coiang.  PM 

190574*53 

»03610437 

Mng.  PK  86954*1« 

cui  in  tsbuli*  .juan*  proxime  refpondenc 
*°  50'  **" 

M SP  7}  4,  1« 

ergo  SK  76  35 

Log.  cofin.  PM 
cofin.  SK 

37 

996*4517 

9365*190 

fumma 
cofm.  PK 

193*767*7 

99994666 

. , cofin.  SM  fcu  fin.  TS  93181051 

cui  m tabulis  quam  proxime  tefpondetjt  ir° 
‘7  35  . 


Lo5. 
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Log.  fm.  tot. 
cofin.  PM 

furum* 
cotang- 


De  Locis  fixarum  '. 


417 


to 00000 00 
99614517 

>99614517 

90603137 


cotang.PMK  10.9011394, 
cui  in  tabulis  quam  proxime  refpondent  li° 


S‘  3* 


Ergo  PMK 
Porro  Log.  cof  PMK 
cotang.  SM 


*'  16". 

99966187 

9338173« 


fumma 

cotang. 


PM 


193348913 

*o 56104 J7 


cui 


cofin.  SMK  8.9718486, 
in  tabulis  quam  proxime  refpondent 

SMK 
PMK 


ergo 

fed 


t4° 

7 


t 


Ergo  ET  feu  PMS 
addantur 

erit  longitudo 
feu 


77 

90 


18 


167 


18 


9 

9 


I7°ty2*' 

J.  Si  declinatio  flellic  fuerit  auflralis; 
ejus  longitudo  & latitudo  iimili 
modo  inveniri  potcft. 

Scholion  1. 

, *64-  Per problema  profent  confirurtur  catalogus 
n rarum  , m qua  rarum  longitudine!  & latiludi- 
nrt  annotantur . Primnt  d,  catalogo  fixarum  con- 
d.ndo  cogitavit  HIPPARCHUS  Rhodius  anni, 

RIDIS  Cr  ARISTYL.LI  . bfortationibur  1 80  rr- 
tr,  annic  Saliti,  un„  ufm  . HIPPARCHI  rata- 
'»* u”  rasi  nuit  PTOLEMAEUS,  utut  ipfe  quoquo 
tum  in  fintrn  obforvationibut  vacaret  , fed  circa 
annum  C brifti  8S0  ALBATEGN1US  Svrus  ,»»- 

A <417-  ULUGH 
KLiCjtl,  Rex  Parthi*  ac  Indi*  fupra  laudatur 
L5‘  '4'  ) , n.it/OT  catalogum  fixarum  cendidit  , a 
D.  THOMA  HYDE  Anglo  in  latinum  idi.ma 
traatlattem.  Terttut  , qui  catalogum  fixarum  rx 
prapnir  obfervationibut  cendidit  , fuit  TYCHO 
£>t  BRAHE,  qui  fte/lir  777  Joca  fua  ejf, enavit 
ad  annum  1600  .■  quem  KEPLERUS  ex  alii, 
elfervatienilu,  TYCHONIS  in  tibulis  Rudol- 

phmis  tooo fixa,  extendit.  Eedem  tem- 

Pyre  GUILIELMUS  Hirti*  Landgratius  cum 
Imt  Matl-ematici,  CHRISTOPHORO  ROTH- 
MANNO  <3  JUSTO  BYRGIO  400  fixarum  le- 
i?.?"'  ' clfervatienet  determinavit  , quat 

7,,£HO?icls  P"f"t  hevelius.  riccio 

EU5  ,n  Aflronomia  Reformata  centum  <3  uniut 
Pcllerttm  hea  ex  proprii,  elfervatienilu,  ad  an- 

Woifii  Oper.  Matb.  To.  III. 


. *""»*"*'*  i reliqui,  catalogum 
TYCHONIS  , preut  ipfi  vifum  fuit  , mutavit.  A. 
>677  EDMUNDUS  HALLEY  , nunc  Geome- 
tri* ProfeiTor  in  Academia  Oxonienfi  celelerri • 
mu,  , <3  Afironomus  Regius  in  Ohfervatcrio  Gre- 
novicenfi  , in  Infula  S.  Heien*  350  fella,  au- 
firalet  elftrvavil  , in  nefire  Striqcnte  nen  con- 

fpieuar  . Eundem  laborem  itoravit  R.  P.  NO  E E 

Cf  necum  earundem  ftellarum  catalegnm  ad  «. 
num  >687  conflentium  An.  1710  edidit.  J0AN- 
NES  HEVF.LIUS  ex  prepriir  elfervetionibut  ca — 
t a legum  1 888  fixarum  cendidit , quarum  950  etiam 
a veteeilut , 335  .iHALLEJO,  (3  603  tantum 
ab  ipfe  fuerunt  cbfervata  . Tandem  celeberrimi 
FLAMSTEDII  Catalogus  ftellarum  fixarum  Bri- 
tannicus , ad  annum  ineuntem  1690  ex  elferva - 
tienilur  pee  multorum  annerurn  intervallum  inde - 
feffe  fi  udi  a in  Obfertatorio  Grcnovicenfi  , ren. 
ftruclur  , prodiit  in  Hiiloria  CrelcAi  jiritsnnica . 

Scholion  i. 

145.  Ut  autem  catalogum  condere  Hcertt  & at 
Aflropbili  ftellar  a fe  invicem  difeernere  valerent  f 
in  certae  figura,  , qua  A llerifmi  vocantur , diftri- 
buta  fcf  nominibvr  hominum  atque  animalium  in- 
fignita  funi  jam  ab  antiquet  . In  Zediaeo  Confpi- 
ciuntur  Aries,  Taurus,  Gemini,  Cancer,  Leo* 
Virgo,  Libra,  Scorpius  , Sagittarius,  Capri- 
coruus.  Aquarius,  Pilees  : a quibm  fitna  rcll. 
ptica  ac  ydiaci  nomina  fua  fortita  , quamvit  bq- 
d,e  aflerifmit  cognominibur  non  ampliut  contigua. 
Praterea  in  pario  coli  borroli  deprehenduntur 
Urfa  major  (3  minor,  Draco,  Cepheus  , Boo- 
tes, Corona  feptentrionalis  , Hercules,  Lyra 
Cygnus.Cnfiopea,  Perfeua,  Andromeda,  Trian- 
-ulum  , Auriga,  Pcgafus,  Equuleus  , Delphi- 
us.  Sagina  , Aquila,  Ophiuchus  feu  Serpen- 
tarius.  Serpens  , Antinous  (3  Coma  Berenices. 
In  parte  auftrali  fulgent  CetUt  , EridanusjWtW, 
Lepus  , Orion,  Canis  major,  Canis  minor,  Ar^ 
navit,  Hydra  , Crates,  Corvus  jCenraurua, 
Upus,  Ara,  Corona  meridionalis,  Pifcis  au-* 
ft  ral  is  , Phornix  , Grus , Indus,  Pavo,  Apis  # 
Triangulum  auftrale,  Pifcis  volans,  Toucan  , 
Hydrus  5r  Dorado-  Ex  bit  afierifitni  quindtcim 
prfir/rni  cttrn  maxima  paria  Natir  , Cmtaun  & 
Lupi  in  nojiro  bo  i\enit  non  eonfpiciuntur . St*l- 
lai  rtliquas  , bit  aflerifmit  non  comprebenfat , nu- 
do tam™  oculo  eenff  ia/ar  , Informes  feu  Spora- 
des dixere  vererer  : quarum  nonnullas  recentioret 
Afironomi  in  novat  figurat  redegerunt  . Ex.  gr. 
HEVELIUS  inter  Leonem  & Urfam  majorem  po- 
nit Leonem  minorem  i inter  Urfam  minorem  & 
Aurigam  fmpra  Geminor  Lyncem  i fnb  cauda  Urfa 
majorit  Canes  venaticos  <3  ita  porro. 


Ggg 


SCHQ* 
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ScHOtION  3. 

•^46.  In  bir  aferifmit  BAYERUS  (*)  fellat 
fer  litteras  alphabeti  difinguit  : plurimorum  viro 
peculiaria  funt  nomina.  Huc  pertinent  Ar&urus 
inter  peder  Bootis  , Gemma  fen  Lucida  Cero** 
frptentricnalir  , Capella  cum  Hoedis  in  humero 
A urii* , Pal  ilitiuni  (eu  oculus  Tauri  , Plejades 
in  derfo  Hyades  in  fronte  Tauri  , Caftor 
Pollux  in  capitibus  Geminorum  , PrxfepetSf  A fi* 
ni  in  Cancro  , Regulus  (eu  cor  Leonis,  fpica 
Virginis  in  manu  & Vindemiatri  X in  humero 
Virginis  t Antares  (eu  cor  Scorpii,  Fotnahant 
in  ore  pifcif  aufralis , Rigel  in  pede  Orionis  , 
Sirius  in  are  Canit  majoris  , Alcor  exigua  admo- 
dum fella  media  in  caudaUrfa  majoris  contigua^ 
fiella  potaris  ultima  in  cauda  Urfa  minoris . 

SCHOLION  4. 

147-  Poeta  Grati  atque  fymani  de  af  rorum 
origine  infulfar  commenti  (unt  fabular , quas  HY- 
GINUS in  Poetico  Afironomico  & NATALIS 
COMES  in  Mytiotogia  enarrant  , a RICCIOLO 
in  compendio  propofitar  ( b ) . Hinc  nonnulli  vano 
magis  \elo  , quam  in  (dentiam  amore  dubii  aut 
afi rorum  figurat , aut  f altem  nomina  earum  im- 
mutari jujferunt  . BEDA  Venerabilis  in  afirit 
Zodiaci  nomina  ex  facrit  fubflitvit  profanit  : cu 
jnt  exemplum  fecutur  /UL1US  SCHILLERUS 
Augufiannus,  anno  1617.  in  c telo  fellato  omni- 
hui  afrit  nomina  ex  (acrit  hnpofait  , vocant  ex. 
£r.  Arietem  Petrum  , Taurum  And  ream  , Andro- 
medam Sepulchrum  Chrifti  , Lyram  Frxfepe 
Chrifll,  Herculem  Magos  exOriente  venientes, 
Canem  majorem  Da  v idem  (3c.  WEIGEL1US 
Ma  thema  tum  quondam  Profeflor  Jenenfis  , in 
Ca*Io  Hcraldico  infignia  rrincipum  Eurepaorvm 
tn  cotium  invexit.  Ex.  gr*  Urfam  majorem  in 
Elephantem  Regni  Danis,  Cygnum  in  Rutam 
cum  gladiis  <lomus  Saxonicx  , Ophiuchum  in 
Crucem Colonienfem  , Triangulum  in  Circinum, 
quem  artificum  (c holarum  , Plejades  in  Aba- 

cum Pythagoricum  , quem  mercatorum  infigne 
appellat . Enimvero  (aniorer  nunquam  approbarunt 
hunc  aufum  , nullo  prorfut  ufui  futurum  y(ed  tur- 
bat in  Afirc/tomia  daturum.  Nor  cum  COPER- 
NICO  (c)  & TYCHONE  (d)  eseceffarsum  ju 
dicamur  , ut  nomina  & figura  veterum  re  tine  an 
Sttr , non  fclttm  quod  melioret  ifitt  fubfiituere  nen 
liceat , fed  ut  f cripta  Afronomcrum  ad  nofirvm 
pfque  tempus  eiulgata  intelligi  veterum  obfer- 
vationet  cum  recentioribut  conferri  pojfint  , nec 
fine  ratione  , qua  Afironomutn  deceat  , memoria 
multitudine  di  f tendorum  oneretur  , neque  pronior 
ad  errandum  vta  f ematur . 


1 a)  \n  Uranrwnetria • 

| fi  ) 1“  Alui.ifeflo  Nova  lib.  7 cap.  j.  fui.  197,  &feqq. 
(1)  Rcvolut  CccJtrt.  lin.  1.  c 14  1 

C*)  ToMblli.fiogjmjuim,  f. auijs. 


ScHOLIOH  S. 

^48.  C ceterum  ad  Af.rognofiam  felici  at  ab (ol  ven- 
dam non  modo  conducunt  globi  artifici  alet , in  quo- 
rum (uperficie  figura  aflrorum  decenter  deferipta  i 
verum  etiam  Uranemetria  BAYERI,  cujus  de  fi - 
cantione  fiellarum  per  litteras  gea  eas  utuntur  ba- 
die Afirenomi . Multo  tamen  emendatiores  & fplen- 
didiorer  hos  aflerifmot  effecit  FLAMSTEDIUS 
(a).  Ad  eundem  fcopurn  faciunt  Mappas  Ccele- 
fteS  , in  quibus  afierifmi  decente*  de  picis  , Aflro- 

feopium  inprimit  SCHICKARDI  . Si  quis  enim 
vel  f olam  Urfam  majorem  cognoverit  , bis  fubfid/if 
adjutus  reliquat  f acile  agno}  det, 

SCHOLION  6. 

*49*  Secundum  magnitudinem  apparentem  fella 
difiinguuntur  in  Hellas  primz  , fecundx  , tertiae, 
quartz,  quintas , fexcas  magnitudinis,  atque  in 
Hellas  nebulofas*  Quamvis  autem  omnes  in  hanc 
dt  vi  fio  nem  eonfentiant  ; multus  tamen  diffenfus 
apud  aut  ores  occurris  , fi  definiendum  , quartam 
fella  fint  prima  magnitudinis  , quanam  (ecunday 
quanam  tertia  & ita  porro  • Ex.  gr.  fella  prima 
magnitudinir  ab  omnibus  agnefeuntur  A Ide b a ran 
(eu  oculus  Tauri , Iniget , Albabcr  feu  SimUC  , Ca- 
pella , cor  Leonis  , cauda  Leonis  , (pica  Virginir9 
A r biurus  , (urnrna  in  pede  Centauri  , Lucida  feu 
fidicula  Lyra  , Tornabant  , Canopus  tn  temone 
Argo  navis  , Acarnar  in  extremo  Eridani  : ceto- 
trovorfa  autem  (unt  Procyon  in  Casse  minere , hu- 
merus Orionis  , cor  Hydra  , cor  Scorpii  , lucida 
Centauri  . Similiter  nebulofas  admittunt  omnes 
Prafepe  in  Cancro  , aliam  in  aculeo  Scorpii  , ad- 
buc  aliam  in  oculo  Sagittarii  : coxtroverfa  autem 
funt  i quas  aliqui  in  capite  Perfes  , Orionis  & Ca- 
pricorni , in  cornibus  Capricorni , in  pede  Htrc »* 
Ut , in  Pbetnice  , Pavone  & alibi  admittunt • 


Observatio  13. 

250.  Poft  Cbriftum  fiatum  olftrva- 
runt  cordis  Leonis 


A.  t38.ProLEM.tus 
1115.  Perfie 
1364.  Alphonfini 
1586.  WlLHELMUS 
Landgravius 
Haffix 
i6oi.Tycho 

C«)  Ifl  Atlaflte  Cdlcfl; 


Longi  tu-  Latita - 


di  nem 

dinem 

z°.  30' 

0.  xo'B. 

17.  30 

0.  xo  B. 

20.  40 

0. 10  B, 

24.  II 

0.32  B. 

24.  I 7 J 

0.  26  B. 
Et 

/ 
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De  Locis  fixarum , 


4*  9 


Et  fimili  modo  ft  habent  obfervationer 
longitudinis  & latitudinis  aliarum  fi- 
xarum . 

COROIIAR  IUM  I. 


Corollarium:  r. 

*5&  Si  incrementum  annuum,  per  100 multi* 
ptices,  prodibit  incrementum  fecuUre  in  no- 
ft ro  cafu  5100  fcrupulorum  fecundorum  v hoc 

«ft»!0  »J'- 


X51.  Latitudo  fixarum  Immutabilis  > longitu- 
do vero  continuo,  crefcit. 

COROtLAUIUM  1- 

*5*.  Videntur  ideo  fixae  motu  proprio  pro- 
gredi fecundum  fuccefltonetn  fignorum  , feu  ia 
confeqaeati*,  ia  circulis  ecliptici  parallelis  - 

SCHOIION  I. 

4«  f.  Huric  fixarum  metum  primur  fufpicabatur 
HIPPARCHUS,  cum  TYMOCH ARIDIS  at- 
que  AR  ISTYLLl  obfervationer  cum  fuir  confer- 
ret : PTOLEMvBUS,  qui-  tribuf  ferr  feeulirpefi 
HIPPARCHUM  floruit  xiHV»§lii  *'ium«niit  etot- 
dem  prebavit  ( a ) . 

ScHOLION  i. 

F oerr  etiam  nonnulli , qui  latitudinem  fi - 
Mgrum  mutabilem  ajferuerunt  ; fed  cum  rationihut 
farum  firmit  nitatur  eorum  ajfertie  , ideo  plerifque 
contrarium  malit  arridet . 

Problema  22. 

155.  Determinare  quantitatem  in- 
trementi longitudinis  - 

Resolutio. 

x*  Quia  fixx  in  confequentia.  moven- 
tur (§- 151);  longitudo  olim  ob- 
fervata  auferatur  a longitudine  re- 
centiori  svo  obfervata  - 
Refiduum  in  fcrupula  fecunda  re- 
daftum  dividacur  per  intervallum 
annorum  inter  utramque  oblerva- 
tionem  intercedens  ; quotus  erit 
longitudinis  annuum  incrementum. 

Ex.  gr.  Longitudo,  cordi 1 Leon  it  fuit 

A.  1586  fl  X4°  ti' 

A.  11 ij  17  jo 


f nerem..  Ann.  471  6°  4»' 

feu:  aaoffcT 

V>od  per  47*  disifum  dat  incrementum:  annaum 
}i  ferupuiorum  fecundorum.. 

( « } Atmigeit,  Soti  Iib.t.  c.,i»,8e  1 j-  C444,  8c  ftq<D 


SCROLION. 

157.  Tantum  incrementum  lontitudinit  fixarum 
affirnat  TYCHO  DE  BRAHE:  iS  COPERNI- 
CUS_f«»ir  i°  i}'  40"  ii",  FLAMSTEDUJS 
cum  RICCtOLO  i°  »j'  ao",  BULLILADUS 
i°  »4  st",  HEVELUJS  i°  it'  46"  50".  Un. 
de  incrementum  annuum  commode  fintuitur  50"  y 
quale  prodit  per  ebfervationet  FLAMSTEDH. 

Corollarium  2. 

isf.  Quii  incrementum,  annumer  longitudini! 
fixarum  50"  (Jf- 157)7  fingulia  annis  71  longi- 
tudo fixarum  gradu  uno  augetur. 

Problema  ij. 


259.  Data  longitudine  ftelhe  fix<e 
ad  datum  annum  quemcunque',  invenire 
longitudinem  ad  datum  annum  quem- 
cumque alium . 

Resolutio. 

r . Quatratur  differentia  annorum  da- 
torum . 

x.  Per  eam  multiplicentur  50"  ( $. 
257 ) » produtSlurrt  ad  fcrupula  pri- 
ma vel  gradus  ( fi  fieri  poifit ) re- 
ductum eft  differentia  longitudi- 
num . 

j.  Hxc  longitudini  data:  addatur,  fi 
annus  datx  longitudinis  annum 

Ju*fitx  prxcedit  j vel  ab  eadem 
ubtrahacur,  fi  is  hunc  fequitur. 
Ita  nimirum  in  utroque  cafu  obti- 
netur longitudo  quxfita . 

Ex.  gr.  Juxta  tabulas  PHILIPPI  DE  LA 
HIRE  longitudo  Sirii  A.  1701.  erat  25  *“  57’ 
33",  quxritur  quanta  fit  anno  prxfcme  1714? 
Quia  differentia  annorum  ij(  duc  jo"  in  ij  , 
Catium  630  feu  10'  50"  fi  addatur  longitudini 
dat*,  prodibit  qu*fita  S5  «o°  t'  aj". 

Ggg  2.  Pro- 
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410  Elementa  AJlro 

Problema  24. 

2 60.  Data  longitudine  fella  TG 
& latitudine  TS  una  cum  obliquitate 
ecliptica  G : invenire  declinationem 
DS  & afcenfionem  r ellam  DG  . 


Quoniam  in  trianguloSPM  datur 
SM  latitudinis  TS  complementum 
< $ . 240 ) & ob  arcum  TE  longitu- 
dinis TG  complementum  , angulus 
2£MT,  feu  PMS  ( $.  cit.  Aflron.  & 
$•  33.  Spbaric.),  atque  diflantia  po- 
lorum PM  (iT-179);  reperieturPS 
jcomplcmentum  declinationis  SD  ( §. 
163.  Spbaric.)  & angulus  A PD  ( §. 
1 6$. Spbaric.),  cujus  menfura  eft  ar- 
cus AD  ( §.  3 1.  Spbaric.)  afcenfionis 
refta:  DG  complementum. 

Quodfi  EG  non  fuerit  quadrans 
eclipticx  primus , ex  problemate  prae- 
cedente jam  conflat,  ex  data  longi- 
tudine dari  arcum  TG  & dato  arcu 
AD  dari  quoque  afcenfionem  redlam. 

Exemplum  problematis  21.  $.  143. 
facile  huc  applicatur . 

Problema  *jr. 

261.  Data  longitudine  ftella  TG  , 
(v.  Fig-S.  260)  una  cum  declinatione 
DS6*  obliquitate  ecliptice  G ; inveni- 
re latitudinemTSdt  afcenfionem  re  clam 

DG. 


u t Cap.  TV. 

Resolutio. 

Ex  refolutione  problematis  prae- 
cedentis  ($.  260  ) conflat,  in  trian- 
gulo SPM  dari  PM  polorum  mundi 
P & eclipticx  M diftantiam , & PS 
declinationis  DS  complementum  at- 
que angulum  PMS  , quem  metitur 
arcus  ET  ex  longitudine  TG  notus: 
invenitur  ergo  SM  latitudinis  TS  com- 
plementum ( §.  161.  Spbaric.)  & an- 
gulus EPD  ( <5.  160. Spbaric. ) : unde 
innotefeit  afcenfio  redla  DG  , ceu 
ex  problemate  prxcedente  manife- 
flum  efl. 

Exemplum  problematis  zi.§.  243. 
facile  huc  applicatur . 

Problema  26. 

262.  Data  afcenfione  refla  DG  (v. 
Fig.  3T-  260)  & longitudine  TG  , una 
cum  obliquitate  ecliptica  G ; invenire 
latitudinemTS  & declinationem  DS . 

Resolutio. 

Ex  refolutione  problematis  24.  (§. 
260)  conflat,  in  triangulo  SPM  dari 
angulos  SPM  & SMP  una  cum  late- 
re PM.  Invenientur  ergo  latera  PS 
& SM  ($.161.  Spbaric. ) , quas  funt 
declinationis  DS  & latitudinis  ST 
complementa . 

Exemplum  problematis  21.  §.  243. 
facile  huc  applicatur . 

Problema  27. 

263. -  Data  afcenfone  refla  DG(v. 
Fig.  $.  260)6*  latitudine  TS ; una  cum 
obliquitate  ecliptica  G ; invenire  longi- 
tudinem TG  & declinationem  DS  . 

R E' solutio. 

Ex  refolutione  problematis  24.  ( §■ 

260 
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Ve  motti  communi  fixarum , &c. 

260)  conflat,  in  triangulo  SPM  da- 
ri iatcra  SM  &.PM  una  cum  angulo 
SPiM.  Invenietur  ergo  SP  comple- 
mentum declinationis  SD  ($.  161. 

Spb*ric.)  & angulus  SMP  ( $.  160. 

Spbxric . ) : unde  longitudinem  TG 
innotefeere  ex  problemate  citato  con- 
flat ( 260). 

Exemplum  problematis  21.  §.  243 
facile  huc  applicatur . 


Problema  28. 

264.  Data  declinatione  ftell<e  DS 
( v.  Fig.  §.  %6o)&  latitudine  TS , una 
cum  obliquitate  ecliptica  G ; invenire 


421 

longitudinem  TG  & afcenfionem  retiam 
DG , 

Resolu  tioG 

Exrefolutione  problematis  24.  ( §. 
260)  conflat  in  triangulo  SPM  dari 
latera  fingula  SP,  PM  & SM  : in- 
venientur ergo  anguli  P & M ( §. 
168.  Spharic.  ) : quibus  datis  longi- 
tudinem TG  & afcenfionem  redlam 
DG  innotefeere  patet  ex  problema- 
te citato. 

Exemplum  problematis  ax.$.  243-, 
facile  huc  applicatur. 


CAPUT  V. 

De  Motu  communi  fixarum  & Pbanomenh 
inde  pendentibus . 


Problema  29. 

265.  “I  afcenfione  retia  flella 

I 3 CD  & declinatione  DS  , 
una  cum  altitudine  poli  PR  ; inve- 
nire differentiam  afcenfunalem  OD  & 
amplitudinem  ortivam  OS. 


Resolutio. 

Coincidit  cum  refolutione  proble- 
matis 12.  ($.  106  ). 

E*.  gf-  Jum  tabulas  PHILIPPI  DE  LA 
H},RE  «nno  17,4.  afcenfio  refla  Sirii  98°  S' 
36  . Declinatio  auftralis  i6°  %0'  35',  eleva* 
'io  poli  H*U  juxta  KEPLERUM  jt°  3»'. 
Quin 
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Elementa  JJtronomU  Cap . V. 


Log.  O 

tang.  D$  


101014704 

9467W5S 


fio.  OD  •f'9r  $616^59 

mi  in  tabulis  quam  proxime,  rcfpondent  u 
44,'  30'  .. 

Cqb.quar.ium  i» 


fbohdcns;  fi  auflralis  fuerit,  illud 
ab  hoc  fubtrahatur  » 

. Refiduum  fi  per  2 multiplicetur; 
prodibit  tempus  morx  fupra  hori- 
zontem .. 


Dfubtrafla.  relinquit  obliquam  O ($.  191  ).. 

w Cqk.qli.ae.ium  i. 


1*7!  Si  ilella.  fuerib  in- hemifphxrio.  auBraii , 
& differentia  afcenfionaiis  DO  afccnfioni  reflae 
R addatifr,  ptodlbit  obliqua.  O (§.  191}.. 

Prqblema  30.. 

268.  Data  differentia ■ afcenfonali 
ftelU;  invenire  moram  ejus  fupra.  bo- 
vi pontem .. 

Resolutio.. 

i.  Differentia  afcenfionalis.  DO  ( vid- 
Figi  t.  buj.  pag. ) convertatur  in  tem- 
pus folare(  jj.m ). 
a..  SL  ftella  fuerit  borealis  „ addatur 
eidem,  tempus  quadranti  JfO  re- 


E*.  gr.  Differentia  tfcenfionilir  Sirtr  Hei* 
hoc  anna  1714.11°'  44'  jd'  (£.  iSjl.  Refpon- 
dent  vero. 


i *°° 

ohor». 

39 

ji~ 

14' 

t» 

«0 

<y 

39 

33 

»4 

1 

O. 

3 

39 

IO 

30 

X 

59 

40 

ix" 

10 

39 

5t 

»4 

4 

•t 

57 

%% 

?°' 

t 

J9 

4a 

Ilv 

.1 

Iihoiv 

%6 

43 

3« 

3« 

11 

90°  | 

I.J 

39 

0. 

3J 

5» 

60 

4hor.  Ji  16.  57  11  4* 


9hOT.  4 JJ  54  *t,  1* 

Eff  ergo  Sirii  mora  fupra  horirontem  9 hor. 
4'  jd' • Quare  mora  infra,  eundem.  •*  hor.  55" 
16'. 

Pro.  blemA  31.. 

ur 

26  Dato  loco  Solir  in.  ecliptica  , 
una  cum-  afcenftone  re  Ha-  alicujur  Jlcl- 
U - invenire  momentum,  fulminatio «• 
nit  %. 

RESOI,'UTItf- 

1-  Ex  loco  Solis  dato  queratur  ejus 
afcenfio  redla  ( §.  104 ) . 
z-  Ab.  ex  fubtrahatur  afcenfio  redla 
ftella;.. 

3»  Differentia  convertatur  in  tempus 
folare  (§.212),.  quod  eft  tempus 
a meridie  ufque  ad.  culminationem. 
ftellx  elapfum  - 

Ex.  gr..  Si  Sol'  fuerit  in  o 25 
afcenfio  ejus  refla  90° 

afcenfio  refleJ.WV A.  «714  9*  I' 

differentia-  1^  S'  jtt" 

Refpondent  ver» 

5° 
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3 


O 


3 

*' 

3 

3°" 

5 

1 


*9'  5<"  4*"’ 

11  j$  1 

19  j«  4»”" 

11  jl  1 

1 59  40  119 

19  j«  41 
3 59  10 


Ergo  o hor.  31  19  1 19  14 

EA  ergo  tempus  «ulminationii  a meridie  oh. 
3»'  *9"> 


COROILAUUM  I. 


»70.  Si  tempus  dimidio:  mor*  ftell*  fupra 
horitontem  ( jf.  *68  ) momento  culrainationis 
addatur  , prodibit  momentum  occafus. 

Ex- gr.  Sole  in  oOJj  exiftente  in  ipfo  meridie, 
Siriur  fulminat  Hala  1714  oh.  3*'  *9~ 

mora  dimidia  fupra  hor  it.  4- 3*  »6 

occidit  ergo  tum  Halte  3 h.pom.  4 45” 

Corollarium  1. 

171.  Si  a momento  occafus  1»  horis  au£lo 
fubtrahatur  mora  ftellx  fupra  horizon tem,  re- 
linquitur nromeutum  ortus.  Ex.  gr- 
Siriur  occidit  3 hor.  4'  4J° 

addatur  i» 

ent  fummt  17  hor.  4 4 5" 

mora  fupra  hor.  p hor.  4 34  (ff-  *68). 

oritur  ergo  Sh.mat.  o'  il'* 

Etenim  ii  1*  hor®  addantur  ad  momentum 
occafus,  relinquitur  «dem  a media  no£le  com- 
putatum- Quamobrem  G porro  auferatur  mo- 
ra fupra  horitontem  , reGd uum  eil  momentum 
ortus  a media  node  computatum  • 


Resolutio. 

Sit  in  P polus  mundi,  EL  eclipti- 
ca, A Q_ aequator,  PD  circulus  decli, 
nationis  , erit  ad  D angulus  rc&ui 
($.  78.  ji (Iron.  & 18.  Sphar. ) & puti- 
dum sequatoris  D afcenfio  reda  pun- 
dli  eclipticae  S (5.190).  In  triangu- 
lo itaque  SDG  ad  D re&angulo  per 
demonftr.  datur  latus  DG  ob  alcen- 
lionem  redam  ftellx  & angulus  G 
obliquitas  ecliptica.  Invenitur  ergo 
GS  (J.i  r^.Sphieric.'):  unde  punctura 
eclipticae  Sinnotelcit  prorfus  ut  fupr* 
($•  103). 

Ex.  gr.  Obliquitas  ecliptica: G ij°  19’, alcen, 
/io  refla  Sirii  an.  I7>4  — 9S0  S'  36",  ideoque 
DG  S<°  ji'  14'' • Quare 

Log-  Gn.  tor.  100000000 

cofin.  G 996x43*7 

fumma  1996*45*7 

tang-  DG  108443814 

corang.  SG  9*1180703,  cui  ia 

tabulis  quam  proxime  refpondent  70  *8'  37". 

Efl  «rgo  ES  70  *8'  37",  confequenrer  cura 
EG  Gt  quadrans  & G o oQb, mediatio  cceliS 23 
7°  *»'  37'  - 

Corollarium. 


Definitio  63. 

7,ji.  Mediatio  caeli  eft  pun&um 
eclipticae  cum  llella  culminans . 

Problema  31. 


173.  Data  olli  quit  at  e ecliptica  G, 
una  cum  afcenfione  retia  fi  e lite  D inve- 
nire mediationem  caeli. 


»74.  Quod  fi  ergo  ex  theoricis  conflet,  quo 
tempore  Sol  Gt  in  95  7°  3 7"  i dies  quoque 

notus  eil,  quo  Siriur  cum  Sole  culmintt  . Ex. 
gr.  hoc  anno  1714  Sol  in  70  CTp  d.  »9.  Junii, 
Ergo  Sol  eo  die  cum  Sirie  culminabit. , 

SCHOLION  I. 

*7J-  Quoniam  Sol  raro  in  ipfo  meridio  in  7® 
18'  37'  C&  oxifiit  , fod  aliquot  minui  i r tjut  iocut 
piorum  quo  a modiatione  e ali  differt  J id 00  quoquo 
Sirius  vel  paulo  ante  , vel  paulo  poft  Solem  cuU 
minat  .*  qua  differentia  temporir  irmotefeii , dif- 
ferentia afcenfionum  rr  Harum  Soli/  & fit  lia  in 
temput  folare  eonverfa  ( §.  *i*). 

SCHOLION  2: 

i 7 6.  Quod  fi  afcenfio  refla  fiella  ox.  gr.  Sirii  ho 

tabuit  r ajcenfionum  reflaram  Solir  qv  aratur  > tilrM 

calculum  invenitur  culi  mediatio . 

Pro- 
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424  Elementa  Ajlronomu  Cap.  V. 

Problema  33. 


2.77.  Data  declinatione  flella , in- 
venire utrum  fub  data  elevatione  poli 
oriatur  & occidat , an  vero  femper  ap- 
pareat , an  femper  lateat. 

Resolutio: 

Non  alia  rc  opus  eft , quam  ut  de- 
clinatio ftellx  conferatur  cum  altitu- 
dine xquatoris . 


j.  Si  declinatio  ftellx  borcalis  QM 
habeat  complementum  PM  ad  qua- 
drantem elevatione  poli  PR  mino- 
rem , fcu  fi  ejus  a polo  diftantia 
elevatione  poli  minor  fuerit;  ftel- 
la  in  minima  altitudine  MR  fupra 
horizontem  HR  exiftit , ideoque 
femper  apparet. 

Ex  - gr.  Declinatio  borcalis  cavd*  Cygni  hoc 
anno  1714  eft  44°  »S'  j~, ideoque  ejus  comple- 
mentum  450  41'  5 J#/  minor  elevatione  polii/** 
lenfi  510  jS'.  Cmtuts  icitur  Cyi*i  nunquam 
Occidit* 

a.  Si  declinatio  auflralis  AI  major 
fuerit  elevatione  xquatoris  AH  , 
ftella  fub  horizonte  latet,  quan- 
do altitudo  maxima  elle  debebat. 
Nunquam  ideo  oritur  . 

Ex*  gr.  Declinatio  auflralis  ecuJi  Faventi  eft 
570  5»',  ideoque  major  elevatione  xquatoris 
J {aienfi  38°  »x'.  0(u!ui  ideo  Favanir  HaU  nun- 
quam  oritu*. 

3.  Si  declinatio  auflralis  AT  minor 
fuerit  elevatione  aquatoris  AH  vel 


borealis  QG  minor  complemento 
RQ_  elevationis  poliPR;  ftella  & 
oritur,  & occidit. 

Ex.  gr.  Declinatio  auftralia  reritii  Srtrpii  hoc 
anno  1714  eft  »5°  46'  1 3" , qux  elevatione  x- 
quatoris  Hatrxfi  jl°  tt'  minor.  Car  itaque  fcar- 
pii  & oritur,  & occidit. 

Definitio  64. 

278.  Stella  Cofmice  oritur,  fi  una 
cum  Sole  oritur  : Cofmice  occidit , fi 
Sole  oriente  occidit . 

Definitio  65. 

279.  Stella  Acronyce  oritur , fi  Sole 
occidente  oritur  : Acronyce  occidit , 
fi  una  cum  Sole  occidit. 

Definitio  66: 

280.  Stella  Heliace  oritur  , fi  pro- 
pe horizontem  b radiis  folaribus  rur- 
ius  emergit  & primum  confpici  in- 
cipit : Heliace  occidit , fi  radiis  Solis 
immergitur  , & confpedlui  primum 
eripitur. 

Definitio  67. 


Z 


281.  Arcui  viflonir  cft  profundi- 
tas Solis  fub  horizonte  DS,  ad  quam 
ubi  Sol  pervenit  ftella  T confpici  in- 
cipit . 

Problema  34. 

282.  Data  obliquitate  ecliptica,  ele- 

va- 
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•v (it ion  e aquatori r & afcenfione  obliqua 
ftella ; invtnirt  punflum  ecliptica , cum 
^uo fte/U  oritur. 

ResoEutio'; 


De  notu  animum  fixarum  &i.  42y 

43.  Spbaric. ) , atque  GO  comple- 
mentum afcenfionis  obliqua:  ad  fe- 
micirculum  ($.  ijr.  I7J)-  Inve- 
nitur ideo  denuo  arcus  GM  , qui 
eft  complementum  pundti  ecliptica 
M;  cum  quo  ftella  oritur  ad  fe- 
micirculum  feu  diftantia  a princi- 
pio Librae  (5.  161. Spbaric.). 


1.  Si  in  G fuerit  oy,  in  triangulo 
GOM  datur  obliquitas  ecliptica 
G,  angulus  GOM,  quia  ejus  con- 
tiguus AOH  elevationi  aquatoris 
aqualis  ( ft.  100  ),  & latus  GO, 
qua  eft  afcenfto  obliqua  ($.191) 
Invenitur  ideo  GM,  hoc  eft,  di 
ftantia  pundti  ecliptica  M , cum 
quo  fMIo  nril-iir,  n prinripin  Aric. 

tis  ( §.  x 6 1 . Spbaric. ) ■ 


\ 


Si  Aelia  fuerit  ip  fecundo  quadran- 
tum erit  in  G o&  atque 


te 


in 


triangulo  GOM  dantur  , ut  ante 
angulus  G obliquitas  ecliptica  & 
angulus  GOM  elevationi  aquatoris 
AH  apqualis  ( $.  100.  xtftrpn.  & $. 
IVolfii  Oper.  Matb.  To.  III. 


3.  Si  ftella  fuerit  in  tertio  quadran* 
te , tum  erit  in  Go£=&  in  trian- 
gulo GOM  [datur  obliquitas  ecli- 
ptica G,  angulus  AOH,  qui  ele- 
vationi aquatoris  aqualis  (§.  100) 
Cc  lacus  GO , qu'  eft  excefllisatcen- 
fionis  nhTiqu~>  fiipra  femicirculum 
($.191.  173).  Invenitur  ideo  ar- 
cus GM  ($■  1 61. Spbaric.), qui  eft 
exceffus  pundti  M , cura  quo  ftella 
oritur , fupra  femicirculum  , feu 
diftantia  ultra  o <£k. 


Denique  fi  ftella  fuerit  in  quadran 
te  ultimo,  tum  erit  inGoy  & in 
Hhh  trian- 
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Elementa  Ajbronomu  Cap.  V. 

|cui  in  t»buH»  quam  proxime  iefpon3«nt  »i° 


triangulo  GOM  datur  obliquitas 
eclipticae  G , angulus  GOM  , cu- 
jus  contiguus  AOH  eft  elevationi 
aquatoris  aequalis  (§.  ioo),  & la- 
tus GO  afcenfionis  obliqua  com- 
plementum ad  integrum  .circulum 
($.101.173).  Invenitur  latus  GM 
( §.  161.  Sphieric. ) , quod  clt  com- 
plementum pundli  M , cum  quo 
flclla  oritur , ad  circulum  inte- 
grum. 


5 Eft  «rgo  OGI 
Sed  OGM 

«8° 

*! 

»9 

Ergo  MGI 

44 

59  **"• 

Unde  porro 

cofln.  MGI 

98493SS7 

cofang.  GO 

97594^39 

fumma 

1960898x6 

cofin.  OGI 

95645818 

100443998 
ludent  47C 
35" , confequentor  pun- 


cui  in 
55'  *5" 


Ex.  e elevatio  equatori»  AH  H*I*  38°  »a', 
obliqui.»*  ecliptice  G »3°  *»'  j,  & hoc  «n no 
»714.  afcenfio  obliqua  Sini  119  53  6 . tlt 

ergo  Siriui  in  quadrante  jecundo  & hlncjn  G 


»9 


sQk  atque  in  triangulo  GOM  angulus  G »3 
& GOM  38°  »»',pr*terea  GO  60  6' 3» 

Quoniam  angulu»  GMO  obtutu»  ^ GOM  acu- 
tu»; perpendiculum  GI  extra  triangulum  ca- 
dit ( 8a. Spitrlc.  )■  Quia  in  triangulo  reflan- 

gulo  OGI  datur  OU  cum  angulo  O;  erit 


Log.  iin-  tot. 
eofln.  GO 


100000000 

9*9745*7 


fumea 

eotang. 


»9*9745*7 

»01014704 


eotang.  OGI  9;9}98*3 1 


eotang.  GM 

tabulis  quam  proxime  refpoudent  47 
Eft  ergo  GM  4»0  4' 

£lum  M 17°  55'  35"  £1 

Corollarium  i. 

»83.  Quod  It  ex  theorici»  conflet , quodieSol 
hzreat  in  »8  f)  i erit  rtdem  dic»  quoSol  cum 
Siri*  oritur ; dt  hac  ratione  ortus  CeTroicus  de- 
terminatur ( $.  »78  )•  Hoc  nempe  anno  »714. 
Sirimr  Cofmice  oritur  die  lt.Augufti. 

Corollarium 

184.  E contrario  fi  ex  theorici*  conflet , quo 
dic  Sol  in  gradum  oppofltum,  nempe  i8°^, 
ingreditur  i erit  eadem  dies,  quo  Siriur  Sole 
occidente  oritur  ( Jf-  17*  ) • Et  hac  ratione  or* 
tus  Acronycus  determinatur  ( $.  *79J'  ^oc 
nempe  auno  17*4  Sirius  Acronyce  orcus  die  xS 
Januarii. 

CaJLOI  T A B.TT.T1I  3 • 

"185.  Quodfi  eodem  modo  ex  dat  a . flellar  de- 
fcenflone  obliqua  invefligetur  punctum  eclipti- 
ca: , cutu  quo  occidic , & cx  theoricis  dies  con- 
flet, quo  Sol  in  illo  punflo  itemque  in  oppo- 
flto  harrer  $ habebitur  dies , quo  Sirius  cum  So- 
le occidit  2t  Sole  oriente  occidic,  hoc  eliquan- 
do Acronyce  fic  Cofmicc  occidit  ( §.  X7S.  179  ). 

Problema  35. 

286.  Determinare  arcum  vifionis 
SD,  dato  Solir  loco. 

Resolutio. 

1.  Obfervetur  poft  occafum  bolis  ope 
horologii  ofcillatorii  momentum  , 
quo  ftella  data:  magnitudinis  aut 
planeta  primum  confpici  incipit . 

2.  Tempus  hoc  in  gradus  aquatoris 
convertatur  ( §.  212  ) & habebi- 
tur arcus  AO,  confequenter  ejus 

com- 
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De  Motu  comitii  fixarum,  &c. 


4*7 


complementum  ad  femicirculum 
OQ^,  id  coque  porro  ob  KQ_  qua- 
drantem ( 49  ) angulus  OKQ. 

3.  Ex  loco  Solis  dato  quaeratur  de- 
clinatio SO  ( $.  198  ),  cui  li 

4.  Addatur  quadrans  KO , prodibit 
latus-  SK  , fi  Sol  fuerit  in  ligno  bo- 
reali  . Alias  SK  eft  declinationis 
complementum  - 

5’.  Quare  cum  porro  detur  KN  ele- 
vationis poli  PR  five  HK  comple- 
mentum ad  quadrantem  invenie- 
tur SN  (§.  16  j.  Spbteric.),  confe- 
quenter  profunditas  Solis  quxfita 
SD . 

Corollarium-. 

Pater  eodem  modo  inveniri  pfofuhd it*' 
tem  Solis  fub  horizonte  ad  quodcunque  tem- 
poria momentum  aliud  per  obferv&tionem  da* 
tutu  . 

SCHOLION". 

iSS-  Arrat  vi  fimi  r variat  pro  diterfa  fi 'ellaeunt 
fixarum  magnitudini  (3  diterfa  piant  tarum  lumt 
mi  . Quoniam  vira  «h  divtrfum  Atmafpbnrn  neflrn 
flatum  , in  qui  radii  f olarer  diterfa  tempore  diter- 
fimode  refringuntur  , non  conflant  ifl  emniiut  in 
Jacit  , nec  amni  ttmpara  in  todem  laco  > miram 
fani  non  efl  yqued  autoret  in  to  determinando  non 
frarfut  canfentiant  . KLEPLERUS  (a) eundo m ita 
determinat  t focutut  , dubia  fracui  . PTOLE- 
M£UM . 

W)  Ia  Epitom.  Aftron.  Copermc- lib-3.  p.  tfo. 


[ Magnitudo  £<  no- 
mina ilellarum. 

Arcus  1 
cis 

Ftxa  magnitudinis 

prinix 

IZ° 

fecundx 

1 3 

tertlx 

>4 

quarre 

•s 

quinrx 

16 

lex  iz 

»7 

Stella  nebulo!'* 

>S 

Saturnus 

X t 

Jupiier 

IO 

Mars 

11 

Venus 

s 

Mercurius 

*o 

Patet  ideo  , arcum  vifianir  pro  Venere  o/fe  omnium; 
minimum  : imtno  interdum  eft  prqrfue  — ~ O , quo- 
niam i Utor  diu  juxta  Salem  videtur  , fi  nempe  tel- 
luri fuerit  valde  propinqua . HEVELlliS  ( a ) in 
Jove  ex  radii t Selir  emergente  o>’ fer v. ivit  a-rur/r 
tifionit  30  , in  Mercurio  nunc  -f3  t mtac  40.,  in 
Vertere  . Opera  ideo  pretium  fp'Ot  yut  in  b:mc 
arcum  accuratiori  indnflria  inquirerent  obferva— 
teret  . 

Problema  36. 

E 


189.  Data  obliquitate  eclipticae  G , 
elevatione  tequatorir  AH  & afcenfione 
obliqua  flell*  ali  cujus  O,  determinare 
angulum  GMO  , quem  punclum  ecli~ 
pticee  M cum  ipfa  oriens  cum  horizonte 
HR  efficit. 

Resolutio  . 

r.Inveftigetur  arcus  GM  ex  his  da- 
tis ( §.  282-). 

H h ha  2.  Da- 

0»)  Tora.  &rMach»CoekflLl&.»>f.  611*119.1 14* 
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42.8  Elementa  Jftronomi*  . Cap.V. 

2.  Datis  ideo  io  triangulo  OGM  an-  veniatur  arcus  MS  ( $.  n8.  Spb*- 
gulo  O & lateribus  OG  & GM  , ric.  ). 

invenitur  angulus  M ($.  158-  Spb<e-  2.  Arcus  MS  addatur  punito  ecjipti- 
„f. ),  6 cx  dato  M : ita  innotefcet  locus 

— Solis  S . 

•E  ..  Ex-  gr-  Siriat  hoc  *m»o  *7'«  oriiur  cuti 

O 17°  55'  35"  ( S-  »«»  ).  *B8“lu*  M 53  %i 
io"  ( (f.  »*«  ) . qui»  S'"'"  Rclla  frim* 
din..  . DS  ,x°  U-  *•»)  «rit  "f, 

Log.  lio.  DS  91' 7*7*9 

Sin.  ior.  jocoooooo 


HL  D 


Summa  '93' 7*7*9 

Sio.  DMS »^47>iS 

Sic.  MS  94' 3'  »3»  » «“• 

bnlia  quam  proxime  refpondent  »5  o io  ■ 
Quod  fi  jiuic  addas  punaum  ecliptic*  o"»» 
1 7O  yj'  3j"  Q , prodibit  Iocuj  Solis  S Mu  1 


1 7W  5J  3j  Ai  » proaiow 

Ex.  gr.  Hic  U*U  AH  38°  ai  , G 13°  ag, «x  55'  51". 

Hoc  anno  .7U-»t«»/>o  Obliqua  Si„i  .19°  ji'  CoROUAIU 

«"  & hinc  G®  6®  « 5»  «eperiturqueGMa» 


9*16.531 

97918700 

993*0  ji6 


J9X.  Qiiodfi  M fuerit  punaum  cum  quo  flella 
ociidit  3 patat , eodem  modoreperui  locum  So- 
lis S ad  diem  , quo  Cella  Heliace  occidit. 


A fc eu  fio  re£H  ibi  i 
Circulus  integer 


98 

360 


36" 


4*9 


Aggregatum  4;S  S 36 

Alcen  lio  recta  O ))t  5 jo 

Arcus  borarius  1x6  1 46 

90 

5 h-  59  0"  36" 

JO 

1 50  40  11 

5 

19  S*  a1 

1 

3 59  *o 

X 

7 58  40'"' 

30' 

s 59  40  ilv 

»s 

59  50  6 

1 

3 59  xo 

Teujpquaef.  8 h. 
five  8 h. 


47 

48". 


Corollarium  i. 


De  motu  communi  fix.  um . 

Resolutio. 

i.  Quoniam  in  triangulo  ZPS  dantur 
fingula  latera,  nempe  Z.S  comple- 
mentum altitudinis  SE  ( §.  6z  ), 
PS  complementum  declinationis  ( $. 
79  ) & ZP  complementum  altitu- 
dinis poli  PR  ( 62);  reperiatur 
angulus  ZPS  ( §.  168.  Spbarsc.  ) , 
cujus  menfura  arcus  AD  ( $.  jr. 
Spbaric.  ) . 

z.  Subtrahatur  AD  ex  afcenfione  re- 
<£la  ftcllae;  refiduum  erit  punclum 


9 }*' 


*95 • Ex  culminatione  ideo  Aeliae  obfervata 
inveniri  pocelt  tempus  nocturnum. 

Corollarium  2. 

196.  Quodfi  obfervetur  tempus  , quod  inter 
datum  aliquod  momentum  & culminat  tonem  ali- 
cujus  Aeliae  intercedit  > ope  horologii  ofcillato- 
riiy  eodem  modo  cognofcetur  ipfum  illud  mo- 
mentum a meridie  pr»cedentc  numeratum. 

S C H O L I O N. 

197.  Her  problema  uti!*  ofi  ad  momentum 

qtiodeunque  nodumum  per  obfervalbnem  determi ■ 
nendum,  Ji  tenlagii  metum  rtRificart  vel  etiam 
prtbart  vtluerii . 

Problema  39. 


z 


Z98.  Data  elevatione  poli  PR , una 
eum  altitudine  alicujur  fle  Ha  SE,  ejus 
declinatione  DS  & afcenfione  retia  D ; 
invenire  punclum  aquatoris  A , quod 
tempore  obfervata  altitudinis  per  me- 
ridianum tranfit , 


sequatoris . 

Ex.  gr.  No9u  infequente  , quando  Soi  meri- 
diinus  fuit  in  9°  ZS. , ponamus  Hala,  ubi  ai. 
titudo  poli  51°  38',  obfetvatain  fuiile  altitudi- 
nem tucid e Arietis  in  parce  ccaii  orientali  t-y°  j 
erit  DS  n°  6*  1"  Sc  afeenfio  rtela  D 17“  47' 
41",  eonfequenter  PZ  )S°  n\  PS  O70  5 }’  f9  t 
ZS  60°.  Quoniam  anguli  P & S acuti,  perpen- 
diculum ZK  ex  Z tn  PS  demirtiim  , intra  trian- 
gulum cadit  ( §.  It.  Spbnrit.  } Porro  cofinua 
ZS  ad  cofinum  PZ  ut  cofinua  KS  ad  colinum 
KP  { §.  13I.  Spbrric.  ) . Quamobtcm  eum  fit  ZS 
> PZ  per  byptb.  erit  cofinua  ZS  <;  cofinu  PZ 
( §■  it. Trigon.)  & hinc  cofinua  SK  <:  cofinu  KP 
( $.  ijt.  Aritbm.  ).  Quamobrcm  SK>KP  ( £.  11. 
Triten. ) • Icaque 

PZ  38°  11' 

ZS  «o 


PZ  -f-  ZS  9S 

11 

4.PZ  + -LZS  49 

II 

ZS  «0 

PZ  38 

11 

ZS— ZP  XI 

38 

4zs— izp  10 

«9 

Log.  tang.  4 PS  t 

98x81671 

Tang.i  ZP  + fZS 

100636448 

Tang.iZS  — 4PZ 

gl8i 173$ 

fumma 

■«3448184 

Tang-iSK— PK 

95l665tX 

cui  in  tabulis  refpondenc 

■ 8°  11'  4- 

fed  4 PS 

31  5«  59t 

ergo  PK 

t»5  45  3« 

Unde  porro 

Cotang.  ZP 

101014704 

Tang'  KP 

04305840 

Coiin.  P 

'r9551«544 

CU* 

O 
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4 7 o Ulementa  Aftrortomu  Cap . V. 


«ni  in  tibulis  quim  proxime  refpondeot  io° 

Eft  ergo  angulus  P feu  ircus  AD  6o°  i qui 
ex  ifceniione  re£U  fiellx  170  47'  41"  fubriu- 
flus  , relinquit  puncium  culminans.  A ]tl° 
«?'  5*". 

Corollarium.. 

lUp.  Cum  per  Problema-  prxcedens  inveftigi- 
ri  poftir  tempus  , quo  punitum  /Equitaris  A 
culminat  j ex  da[a  altitudine  Helix  inveniri 
poreft  rero^us  nofturnuro.  Ex.  gr.  (i  in  meri- 
die, quz  observationem  przcedit  , Sol  ftteric 
tn  oUL,  ideoque  ejus  afcenfto  refta  1070  5*' 
• 10*  , erit  arcus  horarius  1 io9  46’  41"  , ideo* 
que  tempus  , quo  altitudo-  obfervata  7 b.  10 

w“- 

Problema  40^ 


jooi  Datis' ajcenftone  reBa  D flel- 
Le  ctijufcun/jne  , una  cum  declinatio- 
ne ejus  DS  & elevatione  poli  PR ; in- 
venire altitudinem  SE  ad  tempus  da- 
tum. 


Resolutio. 


r_  Tempus  datum  convertatur  in 
gradus  xquatoris  ,,  ita  prodibit  ar- 
cus aquatoris , qui  a meridie  ufque 
ad  tempus  datum  per  meridianum 
tranfit. 

z.  Subtrahatur  is  a ftellae  afccnfiontr 
refla  D,  refiduus  fiet  arcus  AD, 
cujus  menfura  eft  angulus  P (.§•  79’ 
Ajiron.  & $■  3 }■  Spbseric.  ) . 
j.  Cum  in  triangulo  ZPS  , prxter 
hunc  angulum  P , dentur  latera 
PZ  & PS,  elevationis  poli  PR(jT. 

* 61  ) & declinationis  DS  comple- 

menta f 5-  79  ) i reperictur  ZS  com- 
plementum altitudinis  SE  ( §■  i6j. 
Sphteric.  ) . 

» Erctnplum  prrsccdcns  facile  hac  applic*tur 
calculo  prorfus  ut  in  Problemate  15»  ( J)  • **J  h 
inii  itu to  - 

ScHotrouf. 

301.  Hit  preHimtlf  tjmt  cortlUrtt  opm  tf,. 
fi  JttUar  interiiu  per  te/r/V»pe<s»i/rrverr  w/aer »• 


C o rollarium. 

301.  Cum  ex  iifdem  datis  reperin  quoque 
poft.t  angulus  HZE  ( $.  i«j.  Spicie-  ) , cujus 
menfura  ob  quadrantem  ZE  ( $■  «*)  *r« 

HF.  ( (J.  31  Spttric)  feu  uimuthum  fiellx  I.S- 
1,4  ) ; evidens  eft  , quomodo  llimuthum  ad. 
datum  quodeunque  tempus,  confequenter  pla- 
num verticalis,  in  quo  ftella  hzret , determi- 
netur . 


CAPUT  V i. 


De  Globo  Ccsltjli  artificiali. 


Definitio*  68'. 

LobusCceleftis eft  fphxra  ex 
V T cupro,  orichalco,,  charta 
aut  materia  alia  confedta ,,  in  cujus  fu- 


perficie  fiellx  fingulx  intervallis  ca- 
rundem  diftantiis  proportionatis  depi- 
dtx  , una  cunv  circulis  fphserne  mun- 
dans prxeipuis- 

SCHO- 
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De  Globo  CteleJH  ariijkiali . 
Seno  l’  ion. 


304.  Globi  calefiet  tum  en  finem  confi>mntur  , 
vt  phaenomena  enetur  primi  Salit  atque  fitlUrvm  , 
qu*  bahhnut  per  ebfervatienei  (£f  calculum  Trigo- 
nametrievm  ac  cur  at  t determinare  decui  nttt  , ru~ 
ei  i ori  Minerva  3 quantum  ad  u fur  vita  fuficit,  de- 
/er  minentur . Eorum  ideo  confit  rvclionetn  & vfum 
tnc  edoceri  fiat  e fi . 

Problema  41. 

305.  In  fuperficie  fph*r<e  ex  lami - 
na  cuprea  vel  crichalcea  parate  cir- 
culor coele  fles  & ftellar  fixas  decenter 
defrgnare  & fpbaram  ad  ufumAfircno- 
mscum  aptare. 


Resolutio. 

t.  libere  alfumanmr  duo  punria  P 
& Q_fibi  mutuo  diamctraliter  op- 
pofita  & in  iis  defigantur  axiculi 
PA  &QC , circa  quos  globus  tan- 
quarn  circa  axem  Aium  volvi  pof- 
iit,  ita  ut  pundta  P & Q_  vel  A 
& C defionent  polos  mundi  ( $.46  ). 
i.  Circulus  atneus  ABCD  dividatur 
in  quatuor  quadrantes  AE  , EC  , 
CF  & FA  & quilibet  quadrans  in 
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1 fuos  90  gradus  fubdividatur , a pun- 
diis  E & F ver  Ais  polos  A & C n«; 
merandos . 

3.  Intra  hunc  circulum  in  A & C fir- 
metur globus  tanquam  in  meridia- 
no, ita  ut  libere  intra  illum  rota- 
ri poflit  ( §.  50.  71). 

4.  Stylo  ad  primum  divifionis  pun- 
dlum  E firmiter  applicato,  globus 
circumrotetur;  erit  circulus  in  fii- 
perficie  ejus  deiineatus  aequator  (§. 
49).  Confulrum  veroeft,  utasqua- 
tordefignetur  per  duos  circulos  pa- 
rallelos aliquali  cum  latitudine  , 
quo  commode  in  fuos  360  gradus 
dividi  pofiit. 

5.  A polo  mundi  P verfus  M & ab 
altero  C verfus  N numerentur  gra- 
dus : erunt  pundtaM&N po- 
li eclipticae  (§.  179,). 

6.  Applicato  ad  meridianum  fiylo  , 

qui  apice  fuo  punctum  M attingar, 
globus  circumvolvatur  ; ira  defi- 
gnabitur  circulus  polaris  arcticus 
( 184  ).  Eodem  modo  circapo- 

lum  Q_  defignabitur  polaris  antar- 
dlicus  ( §.  cit.)  . 

7.  Quodfi  fimiliter  ab  aequatore  ver- 
fus polos  P & numerentur  gra- 
dus 13-  notcnrurque  pundta  H Sc 
I , atque  denuo  ad  meridianum  ap- 
plicato fiylo  per  ea  deferibantur 
circuli  cum  arquatore  paralleli ; erit 
eorum  alter  per  H duftus*  tropicus 
Cancri,  alter  vero  per  I tranfiens 
rropicus  Capricorni  ($.  i3 1 ) . 

8.  Globus  in  polis  eclipticas  intra  me- 
ridianum , ut  ante  fufpendatur  & ad 
I applicato  fiylo  circumvolvatur; 
ita  nimirum  ecliptica  in  eodem  de- 

figna- 


Digitized  by  Google 


4 1 2 Elementa  Afitonotnu  Cap.  VI. 


“lignabitur  in  ii  figna  dividenda, 

Suorum  unumquodque  rurfus  in 
iios  30  gradus  fubdi  videndum  . 
Confultu  m denuo  eft , ut  ecliptica 
aliquali  cum  latitudine  per  duos 
circulos  parallelos  defignetur. 


9-  Globo  adhuc  ita  fufpcnfo,  gradus 
• longitudinis  ftcllx  ducatur  fub  me- 
ridianum & in  eo  verfus  polum  la- 
titudini cognominem  numerentur 
tot  gradus,  quot  latitudini  conve- 
niunt : erit  punflum  in  fupcrficie 
globi  extremo  illius  arcus  meridia- 
ni rcfpondcns  ftellx  centrum  ( §• 
241.136).  Eodem  modocxafcen- 
lione  rcdla  & declinatione  locus 
flellx  determinatur,  fi  globus  ex 
polis  mundi  fcu  xquatoris  fuit  fu- 
ipenfus  (i.  190.  js). 

10.  Stellis  ad  unum  afterifmum  per- 
tinentibus ita  delignatis,  vel  colo- 
ribus oleo  dilutis  afterifmi  imago 
juxta  Bayerum  in  Vranometria 
in  globi  fupcrficie  pingatur  , vel 
eidem  a chalcographo  incidatur . 


ii.  Intra . borizontem  ligneuffi  DLB 
fulcris  quatuor  incumbentem  ita 
conftituatur  globus  cum  meridia, 
noxneo,  ut  in  duo  hemifphaeria 
ah  eodem  dividatur  ( jf.  63  ) & 
polus  A ad  arbitrium  attolli  ac  de- 
primi poflit. 

1 1.  In  limbo  horizontis  defignetur 
circulus  in  360  gradus  divifuscum 
calendario  & plagis  mundi  , de  qui* 
bus  :n  Geographia . 

13.  Denique  ad  polum  A aptetur  cir- 
culus aeneus  KS  in  bis  12.  partes 
aequdes,  hoc  eft,  intervalla  hora- 
ria divifus,  ita  ut  linea  horx  duo- 
decima; fit  in  plano  meridiani  & 
.index  Lorarius  circa  axem  mobi- 
lis cnm  globo  fimul  circa  polos  ro- 
tetur . 

Haec  ratione  globus  «oeleftis  erit  con- 
ftruclus . 

SCHOLION  1. 

306-  EqrtiJem  circuli  pol  arer  (3  tropici  immoli- 
te r funt  ( fi>  1 81.  1S4  ) , i de  eque  in  fupcrficie  fpb a- 
ra  mobilir  perperam  defignari  vitientur  i.fed  nulla 
ratio  fuadet  y ut  ese Jamus  y primum  globorum  in- 
ventorem per  errorem  circulos  iilot  in  f t.perficiem 
eorum  trMnfiuliJfe  . M Te  que  ignorant  q cur.  tn  fuper- 
fide  globi  cttlefiit  mobili  cempaeeant  tropici  (3  po- 
lare t , qui  e/ut  uftim  fufficienter  cognitum  atque 
perffetlum  habent  • In  Geographia  nimirum  per 
tropicoi  (3  polare  t difiinfuuntur  \ona  : ut  ideo  ap- 
pareat y fub  quibut  tali  partilut  fit  a fit  7 ena  qua* 
libet  y Crepiti  & polaret  non  enodo  globo  ttrrejlri , 
verum  etiam  calefit  inferibuntur , Seque  epttt  e fi  , 
ut  tum  in  finem  extra  globi  fuperficiem  ad  meri- 
dianum applicentur  , quemadmodum  in  fpparis  ar • 
miUaribur  fieri  a (f olet  : quia  ' entm  in  ufu  globi 
cctlefiis  felit  ari  0 non  attenduntur  y perinde  ■ tum  e fi 
ac  fi  prorfm  abejfenl  , neque  in  errorem  inducere 
peffuat  y ni  fi  circulorum  definitione  t i*  ner  a nt  em  . 

SCHOLION  2. 

3°7  .Quia  fiellarum  longitudo  perpetno  mutatur  y 
globorum  tfut  perpetuus  eton  e fi  . Sed  quia  incre- 
mentum 71  annorum  demum  gradum  adaquat  ( fi. 
35S  ) { in  ufu  globorum  itsfrsCjccu  'tten  pro  nulle  ha- 
bendum y cujut  nimirum  ote  pf 4 nome  na  neu  ed 

feru. 
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fercula  finpula  , fti  rudi  [altem  Minerva  deter- 
miKsntur  . Ex.gr.  Si  e ali  fteliati  faciem  entem- 
platurut  glebum  a d munii  plagat  & cardinet  conu 
p#«*s  y parum  refert  , an  gradus  uti  tu  tcliptic*  in- 
fra hon\ontern  exifiat , qui  fupra  eum  ejfe  debeat 
& contra  . Eundem  farte  in  A flrognofia  ufum  pra- 
flabit  globut , fine  longitudo  fellarunt  fuerit  exa- 
cla  i five  gradu  uno  aberret  a vera . Sane  longitu- 
dinum gradu  uno  diferentium  afcenfioner  re  SI  a 
nunquam  magit  di  ferre  poflunt  , quam  1°  5'  i< 
juxta  tabula r Cl.  DE  LA  HIRE  : qua  d, feren- 
tia etiamfi  in  omnibur  flellit  obtineret  ( obtinet 
tamen  in  paucijjimi t ) , ctr/i  faciet  ea  prodiret  , 
qua  elapftr  demum  4 11'  futura  erat . §htare  cum 
*n  sirculo  horario  tantillum  tempori  t dij  cerni  ne- 
queat , latet  intra  feculam  C>  ultra  globos  e fle  ab 
errore  immunet  cenfendot  in  facie  cali  ad  datum 
tempus determinanda  , quorum  ccnflruclio  longitu- 
dinti  feli  arum  immutabilitatem  (tspponit . Neque 
dif  culter  inde  perfpiciunt  intelligentet  , in  aliit 
quosjtte  taftbur  fimi/iter  detnonflrari  pofe  , intra 
J e culum  Cf  ultra  citra  errorem  notabilem  adhiberi 
pofe  globor  , quorum  fuperfeiti  adfripti  funt  aqua- 
tor  atque  ecliptica.  Atque  bac  efl  ratio , cur  bac 
globorum  vitia  ab  inteUigentibur  pro  nulli  r repu- 
tentur' , atque  ideo  fcient  & velent  eadem  admit- 
tere debuerit  primut  globorum  inventor. 

Schouon  r. 

308.  Vulgo  globor  con fi  ruunt  ex  charta  eum  qui- 
dem in  modum  , quem  problemate  fequente  exponi- 
mur : fed  placuit  talem  pramittere  , quam  tyro- 
net  facilivt  in  te  Ili  gere  poftnt . 

Problema  41. 

309.  Ex  charta  globum  cwleflem 
componere . 

Resolutio. 


De  Globo  Ccelefti  artificiali. 
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. Ex  data  diametro  globi  inveftige- 
tur  redla  AB  peripheria:  circuli  ma- 
ximi asqualis  ( §.  419.  Ceom. ) & in 
12  partes  aequales  dividatur  ($.  274 
Ceom.). 

Wofii  Oper.Math.  To.III. 


2.  Per  fingula  divi/Ionis  pundla  r , 2 
3 ,4  &c.  intervallo  10  partium  dc- 
feribantur  arcus  Te  mutuo  inD& 
E interfecantes  : ex  iis  enim  de- 
center connexis  globi  fupcrficies  in- 
tegra componitur . 

3.  Pars  quaslibet  rcdlaeAB  dividatur 
in  30  partes  aequales,  ut  ideo  tota 
redta  AB,  qua;  peripheriam  xqua- 
toris  reprxfentat,  in  3 60  gradus  /it 
divifa . 

4.  Ex  polis  D & E in- 
tervallo 23  j deferi- 
bantur  arcus  ab, qui 
erunt  partes  circulo- 
rum polarium  duode- 
cimae ($.  184. 168  ). 

Eodem  modo  ex  iifi. 
dem  polis  D&  E,  fed 
intervallo  66^-  gra- 
duum ex  asquatorc 
fumpto  deferibantur 
arcus  c d , qui  erunt 
partes  duodecim?  tro- 
picorum ($.18  i.i68).j- 

6.  Per  gradum  aequato- 
ris  e y qui  afcenfioni . 
redlae  (tellx  alicujus 
datae  refpondet  & po- 
los D atque  E cerufla 
delineetur  arcus  circu- 
li & complemento  de- 
clinationis ex  polo  co- 
gnomine D interfece- 
turin  /,  erit  pundhim 
i locus  ftellae. 

Omnibus  llellarum  ad 
eundem  aftcrifmum 
pertinentium  locis  ita 
determinatis,  figura  aflerifmi  jux 
Ii  i ta 
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taBAYERUM.velHE- 
VELIUM  mFirrn amen- 
to Sobiefciano  , aut 
Fla.MSTA-DIUM  in  At- 
lante Coelefti  licccnter 
delineetur. 

Tandem  eodem  mo- 
do per  declinationes 
& afcenfiones  reilas 
iinguli  gradus  eclipti- 
cae Ig  determinentur. 

9-  Globi  fuperficies  in 
planum  ita  proje&a 
ari  incictetur,  ne  la-j 
bor  adeo  moleftus  pro 
fingulis  globis  denuo^ 
fit  repetendus 

10.  Ex  ligno  tornetur  <■ 
globus  paulo  minoris 
diametri  & charta 
conglutinata  fuperin- 
ducatur,  mox  bifa- 
riam diflecanda , ut 
globus  ligneus  eximi 
poflit  , atque  denuo 

conglutinanda, ut  glo- 
bus chartaceus  cavus 
habeatur . 

11.  Superficies  globi  chartacei  veftia- 
tur  gypfo,  donec  fuperficies  fuerit 
pcrfedle  rotunda  & globus  prodeat 
diametri  requifitx:  id  quod  explo- 
rare licet,  circulo  maximo,  data 
diametro  in  tabula  lignea  deferi- 
pto  & cxcifo. 

ii.  Ejufdem  circuli  ope  determinen- 
tur duo  pundla  diamctraliter  op- 
pofita  in  fuperficic  globi  gypfo  vc- 
fliti,  qux  fint  poli  mundi,  item- 
«jue  xquator  & meridiani  per  tri- 


»1 


gefimum  quemque  acquatoris  gra- 
dum dudli. 

i j.  Globo  in  duodecim  partes  aequa- 
les fic  divifo  agglutinentur  partes 
fimiles  ex  mappa  imprefTa  excifae. 

14.  Globus  ut  ante  (5-  30 5 ) intra 
meridianum  aeneum  & horizontem 
ligneum  decenter  fufpendatur. 


H 


rs-  Denique  conflruatur  ex  lamina 
orichalcca  quadrans  HI  circa  axi- 
culum H mobilis  & in  squales 
gradus  cum  ecliptica  & sequatore 
divifus  , quem  quadrantem  altitu- 
dinis ac  latitudinis  pofthac  voca- 
bimus. 

ScHOLION. 

310.  Sflodfi  non  declinalionet  <3  afeonfonti  ro- 
si, foliarum  demur  , fori  earum  periar  /atitudi- 
nor  & longiludinet  : fnperficiet  plebi  in  planum 
projiciatur  eodem  prorfur  , quo  amo  medo  , nifi 
quod  tum  D <3  E fini  poli  ecliptica  t (h  vero  ecli- 
ptica , circuli  vero  polaror  & tropici  cum  aquato- 
re Ig  paralleli  ex  detlinationibur  fuit  detrrminen- 
tue  . Recenti  fimi  , qui  in  pubblicum  proflant  , ca- 
talogi fum  HEVELIANUS  <3  FLAMST/E- 
DIANUS  , in  quibut  aftenfienei  ralla  tS  decli- 
nationet fixarum  oxtanl  : unde  cenfultum  duxe- 
mut  docere  , quernodo  fuperficiet  globi  ex  afeonfio- 
nibur  re  Ilii  <3  declinationibuc  i n planum  proji- 
ciatur. 

Problema  43. 

3 1 1 . St  elice  in  globo  depilhe  decli- 
nationem & afcenftonem  reflam  re pe- 
rire . 

Resol'utio. 

1.  Ducatur  fiella  fub  meridianum  x- 
neum  , qui  cum  per  polos  xquato- 

ris 
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ris  tranfeat  ( §.  48.  72 ) , circulum 
declinationis  reprxfentat. 

2.  Numerentur  gradus  a punfto  meri- 
diani, ubi  ab  xquatore  fecatur,  uf- 
que  ad  ftellx  datae  centrum : nume- 
rus enim  graduum  declinationem 
qurfiram  exprimit ($.  76). 

3.  Notetur  gradus  aequatoris,  qui  una 
cum  ftella  fub  meridiano  teneo  com- 
paret ; is  enim  eft  ejus  afcenfio  re- 
dta  ($. 190). 

Problema  44. 

311.  Stella  in  globi  fuperficie  depi- 
tla  longitudinem  & latitudinem  refe- 
rire. 

Resolutio, 

i.  Centrum  quadrantis  latitudinis  ap- 
plicetur ad  polum  eclipticae  in  eo- 
dem cum  ftella  hxmifphaerio  con- 
ftitutum  & circa  axiculum  fuum 
vertatur , donec  centrum  ftellx  at- 
tingat . 

■%.  Notetur  gradus  eclipticae,  cui  qua- 
drans infiftit : is  enim  eft  ftellx  lon- 
gitudo (§.141). 

3.  Numerentur  gradus  in  quadrante 
latitudinis  ab  ecliptica  ufque  ad  cen- 
trum ftellx  , numerus  eorum  lati- 
tudinem indicabit  (§.  136). 

Problema  45. 

313.  Dato  loco  Solis  in  ecliptica,  in- 
venire ejus  declinationem  & afcenfionem 
retiam . 

Resolutio. 

x.  Gradus  eclipticx  datus  ducatur  fub 
meridianum . 

x.  Reliqua  fiant  ut  in  problema-  43 • 
($•  3*0* 
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Proble  m a 46. 

3x4.  Data  longitudine  & latitudine 
pia  net  a ad  datum  quodcunque  tempus , 
locum  ejus  in  globi  fuperficie  exhibere 
& ejus  declinationem  atque  afcenfionem 
retiam  determinare . 

Resolutio." 
i.  Centrum  quadrantis  latitudinis  ap- 
plicetur ad  polum  eclipticx  latitu- 
dini cognominem  & circa  axiculum 
fuum  vertatur,  donec  datum  lon- 

!>itudinis  punftum  in  ecliptica  de- 
ignet . 

2.  Ad  gradum  latitudinis  datum  pau- 
cula cera  affigatur  fignum  planetx 
( 38  ) : ita  nimirum  planeta,  per- 

inde ac  fixx,  in  globo  depi£lus($. 
310).  s 

3.  Tandem  planeta  fub  meridianum 
ducatur  & afcenfio  refla  atque  de- 
clinatio patebit  ut  in  problcm.  43. 
C5-3H). 

Problema  47. 

3 1 S.  Invenire  mediationem  caeli  feu 
gradum  ecliptica,  cum  quo  ftella  aut 
planeta  per  meridianum  tranfit . 

Resolutio. 

Ducatur  ftella  aut  planeta  in  globi 
fuperficiem  translatus  ( §.  314  ) fub 
meridianum;  ita  nimirum  innotefeet 
gradus*  eclipticx  cum  ea  fub  meridia- 
no conftitutus . 

Problema  48. 

316.  Globum  dato  tempore  & loco  ad 
caeli  fitum  componere , data  elevatione 
poli  & loco  filis. 

Iii  x Re- 
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Resolutio. 

1.  Polus  globi  fupra  horizontem  li- 
gneum elevetur,  donec  arcus  inter 
ipfum  & hunc  interceptus  fit  ele- 
vationi poli  datx  xqualis. 

2.  Ope  acus  magncticx  vel  lineas 
meridianae  globus  ita  conHituatur, 
ut  meridianus  xneus  fit  quam  pro- 
xime in  plano  meridiani . 

I3.  Gradus  eclipticae,  in  quo  Sol  hae- 
ret , ducatur  fub  meridianum  & in- 
dex horarius  ad  horam  duodeci- 
mam, ad  quam  computatus  fuppo- 
nitur  locus  Solis  : ita  nimirum  ha- 
betur ccxsli  facies  ad  momentum  me- 
ridiei . 

yj.  Vertatur  globus,  donec  index  ho- 
rarius datam  quamcunque  horam 
aliam  attingat : ita  nimirum  inno- 
tefcet  coeli  facies  ad  illud  quoque 
■momentum . 

Problema  49- 

317.  Beneficio  globi  fiellar  cognofce- 

ere , vel fi  una  tantum  nobis  fuerit  nota . 

Resolutio. 

1.  Componatur  globus  co  tempore, 
quo  Hellas  contemplari  decreveris , 
ad  coeli  fitum  ($.316  ) . 

■3-.  Quaeratur  in  ejus  fupcrficic  fiella  , 
qux  tibi  jam  nota  fupponifur,  ex. 
gr.  media  in  cauda  Urfie  majoris , 
cui  infidet  sileor. 

3.  Notentur  in  globo  Helix  reliquis 
lucidiores  ad  eundem  aflerifinum 
pertinentes,  nec  difficulter  exdem 
depjehendcntnr  in  ccelo. 

4.  Eodem  modo  innejcfcent  ficilx  mi- 


nores ejufdem  afierifmi  & aflerifmo 
uno  cognito  vicinos  quoque  eodem 
Audio  cognofcere  licebit, 
y.  Quodfi  planctarum  loca  in  fuper- 
ficie  'globi  defignes  ( §.  314)  , ad- 
fpedius  nudus  docebit  , inter  quas 
fixas  compareant  : his  erj>o  cogni- 
tis, plancta:  quoque  agnolcuntur. 

Problema  50. 

318.  Data  elevatione  poli  una  cum 
loco  Solis  ad  diem  anni  datum  ; repe~ 
rire  afcenfionem  Solis  obliquam , ampli- 
tudinem ejus  ortivam  & a^imuthum  , 
atque  tempus  ortus . 

Resolutio. 

i.  Globus  ad  coeli  fitum,  quem  hora 
duodecima  feu  in  ipfo  meridie  ha- 
bet , componatur  ( §.  3 1 6 ) . 
i.  Locus  Solis  ducatur  ad  horizontem 
ortivum  ; ita  Hatim  innorefeet 
afccnfio  Solis  obliqua  ( $.  r 9 1 ) , am- 
plitudo ortiva  ($.  195  ) & azimu- 
thum  ($.  194)  in  horizonte  ligneo: 
index  vero  horarius  in  circulo  ho- 
rario momentum  ortus  Solis  oHcn- 
det. 

Corollarium. 

319.  Sole  in  horiionte  conftituto,  uni  inno- 
tefeit,  quinam  Helix  eo  die  Cofmice  oriantur 
Sc  occidant  ($.  »7!). 

Problema  st. 

320.  Data  elevatione  poli  una  cum 
loco  Solis  ; invenire  defcenfionem  obli- 
quam, amplitudinem  occiduam  & a\i- 
mutbum , atque  tempus  , quo  Sol  oc- 
cidit . 

Re- 
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Resolutio. 

Non  differt  a refolutione  proble- 
matis praecedentis  , nifi  quod  locus 
Solis  ducendus  fit  ad  horizontem  oc- 
ciduum . 

Problema  51. 

3 ii.  Data  elevatione  poli  & loco 
Solis  ; invenire  longitudinem  diei  at- 
que no  fi  is . 

Resolutio: 

1.  Quaeratur  tempus,  quo  Sol  oritur 
( §■  1 18  ) quod  cum  a media  nodle 
numeretur , ejus  duplum  eft  longi- 
tudo nodlis. 

2.  Longitudo  nodlis  fubtrahatur  ex 
24.  horis;  refiduum  eft  longitudo 
diei. 

PjlOBLEMA  53. 

322.  Invenire  tempus  , quo  ftella 
qtuelilet  data , die  dato , fub  data  ele- 
vatione poli  oritur  & occidit , una  cum 
mora  ejus  fuper  & fub  horizonte  ,afcen- 
ftone  & dejcenftone  ejus  obliqua , ampli- 
tudine ortiva  atque  occidua  , & a^i- 
piutho. 

Resolutio. 

1,  Globus  ad  horam  duodecimam  dici 
datx  ad  coeli  faciem  componatur 

(5.316). 

2.  Stella  ad  horizontem  ortivum  du- 
catur , ita  in  eodem  apparebit  afcen- 
fio  ejus  obliqua,  amplitudo  ortiva 
& azimuthum  : index  vero  hora- 
rius  monftrabit  momentum  , quo 
oritur. 


J.  Ducatur  eadem  ftella  ad  horizon- 
tem occiduum  , in  quo  apparebit 
defccnfio  ejus  obliqua  , amplitudo 
occidua  & azimuthum  : Index  ve- 
ro horarius  oftendet  momentum  , 
quo  occidit , 

4.  Momentum  ortus  a momento  oc- 
cafus  fubtrahatur  : refiduum  erit 
mora  ftellx  fuper  horizonte  . 

5.  Mora  fuper  horizonte  ex  24  horis 
fubducatur  ; refiduqgi  erit  mora 
ftellx  fub  horizonte . Cum  eniin 
differentia  inter  diem  primi  mobi- 
lis & diem  folarem  in  fcrupulis 
paucis  confiftat  ( §.  2 1 1 ) ; ea  hic  at- 
tendi non  meretur. 

Problema  54. 

323.  Invenire  punfium  cclipticie , 
cum  quo  fella  oritur , culminat  & oc- 
cidit , atque  tempus  culminationis . 

Resolutio. 

1.  Globus  ad  coeli  fitum  rite  compo- 
natur ( § . 3 1 6 ) . 

2.  Stella  data  ducatur  ad  horizontem 
ortivum , ita  patebit , cum  quo  pun- 
dto  eclipticx  oriatur . 

3.  Eadem  fiftatur  fub  meridiano,  ubi 
pundtum  eclipticx  cognofcetur  , 
quod  cum  ea  culminat  , & index 
horarius  tempus  culminationis  o- 
ftendet . 

4.  Aptetur  denique  horizonti  occiduo, 
ubi  innotefeit  pundlum  ecliptico:, 
cum  quo  occidit. 

Corollarium. 

j»4-  Quodii  ergo  In  ephemeridibus  quiratur, 
vel  per  calculum  in  theoricis  tradendum  inve- 
iligctur  dies,  quo  Sol  in  daio  gradu  ectipriew 
hxrct,  cum  quo  ftella  oritur  , vel  culminar,  vel 

Ov* 
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occidit  ; erit  eidem  dies  , quo  Cofmice  oritur 
( 178  ) , vel  cum  Sole  culminat  {§.  »33 ) ,vel 

Acronyce  occidit  (tf»79)* 


Problema  55. 

315.  Invenire  altitudinem  Solis  at- 
que fellee  ad  datam  quamcunque  diei 
vel  notiis  horam  - 

Resqlotio. 

1.  Globus  rite  componatur  ad  /Itum 
coeli  ( §■  ^16  ) & vertatur,  donec 
index  horarius  horam  datam  in- 
dicet . 

2.  In  gradu  nonagefimo  ab  horizon- 
te numerato  ad  meridianum  apte- 
tur quadrans  altitudinis  & circa 
axiculum  Tuum  vertatur,  donec 
gradum  ecliptica:,  in  quo  Sol  hx- 
ret,  aut  llcllam  datam  attingat  . 
Arcus  enim  inter  iplam&horizon- 
tem  interceptus  eft  altitudo  quae  li- 
ta ($.  73)* 

Problema  56. 

326.  Data  Solis  altitudine  diurna 
vel  pella  noli  urna ; invenire  temporis 
momentum . 

^mc_+ 

Resolutio. 

1.  Globus  ad  htum  cccli  rite  compo- 
natur , & quadrans  altitudinis,  ut 
in  problemate  praecedente,  ad  me- 
ridianum aptetur. 

2.  Globus  circa  axem  Ilium  & qua- 
drans altitudinis  circa  axiculum  ver- 
tatur, donec  ftella  vel  gradus  ecli- 
pticae, in  quoSol  haeret,  quadran- 
tem in  dato  gradu  attingat. 

Index  horarius  tum  temporis  momen- 
tum quaclitum  monllrabit. 


Problema  57. 

327.  Dato  a^ymutbo  Solis  vel  ftella  ; 
invenire  temporis  momentum . 

Resolutio. 

1.  Globus  ad  litum  coeli  rite  compo- 
natur & quadrans  altitudinis,  ut 
in  problema  . 5 5 , ad  meridianum 
aptetur  - 

2.  Quadrans  altitudinis  vertatur  cir- 
ca axiculum  fuum,  donec  ia  ho- 
rizonte azimuthum  quxlitum  de- 
finiat. 

3.  Vertatur  globus,  donec  llclla  eun- 
dem attingat  - 

Index  horarius  temporis  momentum 
indicabit . 

ProbLema  $8. 

328-  Data  elevatione  Poli  j often * 
dere  quanam  ftella  nunquam  occidant > 
& quanam  nunquam  oriantnr  - 

Resolutio. 

1.  Globi  polus  elevetur  Cupr a hori- 
zontem  ligneum  tot  gradibus , quot 
elevatio  poli  data  exillit . 

2.  Globus  circumvolvatur  & noten- 
tur Hellae , qux  in  meridiano  fupe- 
riorc  bis  confpiciuntur  , & qux  in 
eo  non  comparent . 

Illx  nimirum  nunquam  occidunt,  hx 
nunquam  oriuntur. 

Problema  59. 

329.  Invenire  intervallum  tempori* 
inter  ortus  duarum  ftetlarum  vel  earum 
culminationer  interceptum . 

Resolutio. 

i.  Elevetur  globi  polus  ut  in  proble- 
mate prxcedente  ( jT.  328  ). 

2.  Du- 
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z.  Ducatur  ftella  prima  ad  horizon- 
tcm  noteturque  temporis  momen- 
tum, quod  monftrat  index  hora- 
rius . 

3.  Ducatur  ftella  altera  fimiliter  ad 
horizontem  & notetur  denuo  tem- 
poris momentum,  quod  index  ho- 
rarius  oftendit . 

4.  Tempus  prius  fubducatur  h poftc- 
riori,  quod  relinquitur,  eft  inter- 
vallum inter  ortus  duarum  ftella- 
rum  interceptum . 

5.  Non  abfimili  modo  reperitur  tem- 
pus inter  duas  culminationes  inter- 
jedtum,  fi  ftella  utraque  fub  me- 
ridiano fiftatur . 

Theorema'  16. 

330.  Profunditas  GO  punEti  edi- 
pticaG  eft  aqualis  altitudini  go  pun- 
cti oppofeti  g . 


Demonstratio. 

Quia  horizon  HR&  verticalis  ZN 
fe  mutuo  bifariam  fecant  ($.85  ) ; 
erit  OZo  femicirculus.  Similiter  quia 


tam  ecliptica  EL  ( $.  171),  quam 
circulus  verticalis  ZN  circulus  maxi- 
mus ( §■  70  ) ; erit  etiam  GZ g femi- 
circulus (§.  10.  Spbaric. ) . Eft  itaque 
OZ+Zg+go  = GO+OZ+Zg  ( $. 
8 6.  Aritbm. ) , confequenter  g 0 — GO 
( §.  91.  Aritbm.) , hoc  eft,  profundi- 
tas pundli  eclipticae  G aequalis  eft  al- 
titudini oppofiti  g C 5-  94  5 - Qj-  d- 

Problema  60. 

331.  Dato  arcu  viftonis  , invenire 
ortum  & occafum  beliacum  ftella  in 
globo  depiEla . 

Resolutio. 

i.  Ducatur  ftella  in  horizontem  or- 
tivum . 

z.  Ope  circuli  verticalis  ad  meridia- 
num in  zenith  applicati  exploretur 
gradus  eclipticae  , cujus  in  parte 
cceli  occidentali  altitudo  arcui  vi- 
fionis  aequalis  : erit  pundtum  oppo- 
fitum  illud  , in  quo  Sol  haerere  de- 
bet , ut  ftella  heliace  oriatur  ( $. 
330.  z8o) - 

3.  Qiiodfi  ergo  in  ephemeridibus  evol- 
vatur, aut  per  calculum  theoricis 
innixum  inveftigetur  dies,  quo  Sol 
gradum  eclipticae  inventum  occu- 
pat; erit  eadem  dies,  quo  ftella  he- 
liace oritur. 

4.  Si  ftella  ad  horizontem  occiduum 
ducatur,  fimili  modo  dies  invenie- 
tur , quo  heliace  occidit . 


CAPUT 
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CAPUT  VII. 

De  Refractione  & Parallaxi  fixarum 


Observatio  14,- 
332.  “T^\Ifiantia  cnudce  Leonis  a 
Xy  fpica  Virginis  3 50  2'  con- 
flant er  deprehenditur  ( $■  225  ),  quan- 
do meridiano  vel  etiam  occafui  proxi- 
ma : cum  vero  in  parte  coeli  orientali 
cauda  Leonis  ad  altitudinem  340  30' 
afeendit  , fpica  Virginis  in  eodem  fere 
circulo  verticali  jam  oritur  ( a ) . 

ScHOIION  I. 

333-  Huc  etiam  pertinet  chfervatio  Batavorum 
in  Nova  Zembla  an.  1597*  hibernantium  , qui- 
bus Sol  die  4.  Noiembrir  difparuit , die  iero  14. 
Januarii  redordiri  capit , reditum  (uum  confueto 
tunc  calculo  Afttonomico  exfpeclatum  fex  circiter 
dieb  vr  antevertent , ut  habent  A£U  Eruditorum 
an.  1697  ( b).  CAROLUS  XI.  Rex  Suecix  an. 
1694.  Tornovix  fub  elevatione  poli  65°  33'  me - 
dis  nocle  inter  14.  15.  Junii  fiyli  veteri t So- 

lem inocciduum  obfervavit . Jpfius  jujfu  anno  f e- 
quente  BILEMBERGIO  atque  SPOLIO  Matbe- 
tnaticit  obfertaiionem  accuratiur  repetentibut  & 
media  notie  inter  10.  ($7  11,  Junii  Solem  Torno- 
vix  diametri  , die  14.  Junii  fub  latitudine  66° 
>5#  ad  ferri  cuprique  officinas  Kangis  duabus  dia- 
metris <&  awpitus  fupra  bcri^ontem  elevatum  de- 
prehendentibus  (c).  Equidem  CASSINUS  (d) 
circa  has  obfervatsones  non  fatis  accurate  infiitn- 
las  difficultates  quafdam  motet , fed  qua  non  ob- 
fiant , quo  minus  bic  allegentur  , ubi  cum  quanti, 
fate  refrallionis  nihil  nobis  adhuc  negotii  rfi  • 

COROLLARIUM  I. 

334.  Quoniam  radii  Solis  atque  (lellarum  fe- 
cundum lineas  re«Has  propagantur  ( 4 6.opric.)% 

a fidere  fub  horizonte  latente  emifli  in  oculum 
fpeclatoris  illabi  nequeunt,  nifi  in  ingreflu  in 
aimofphxram  a via  priftina  detorqueantur.  Pa- 

(*) Kepleru*  Epie,  Aflrorcm.  Copcrnic-  lib,i.  part.  1. 
pag.  «,  . 

(b  ' Menf-  Febr.  p.  $r. 

(e  ) Vi d.  Opufculum , quod  fub  titulo  t fi'ftrl7>»  S*!n  U- 

•f* -•  i "*  rrh  a! i ju.t  obffvati—.,**!  ^lftttr.4 

m$tii  detrila,  Holmtae  in  4.  ptodiir. 

[d)  Mento hc»  tk  i Aud,  Royal*  de»  Sciences  ao.  1700- 
f JO.tSc  icqq. 


tet  ideo  coi  in  tranfitu  per  atmofphxrtm  re- 
fringi (0.  39-  o(tic-). 

Corollarium  2. 

335.  Cum  ideo  ftcllx  propter  refragio  nem 
altiori  loco  appareant  i altitudines  obfervata? 
veris  per  calculum  produ£lis  funt  jufto  majo- 
res. 

Corollarium  3. 

33S.  Ut  ergo  altitudines  obfervatx  magis  exa« 
£Ic  prodeant  , refraclionis  quantitas  inde  au- 
ferenda . 

SCHOIION  2. 

337.  Quoniam  veteres  re  f ratlionem  ignorarunt  f 
ex  altitudinibus  jufio  majoribus  fua  deduxerunt  .• 
unde  non  mirum  quod  errores  non  levit  momenti 
interdum  commiferint . 

ScHOLION  3. 

338.  Ceterum  ex  hac  ipfa  refraflionum  doflrin* 
confequi tur  , nos  nunquam  videre  Solem  orientem 
1 occidentem  , fed  Solis  fub  horizonte  latenti  t 
phantafma  quodpiam.  Patebit  hoc  clarior  , ubi  non 
minus  diameter  Solis  apparens  quam  refraclio  ho- 
rizontalis accurate  fuerit  definita. 

SCHOLION  4: 

339*  Ipf*  tfro  ebfervatiener  modo  recenfita  /o- - 
qttuntur  , refraflioner  ve  fur  polum  effe  maiores  % 
quam  fub  minore  ejus  elevatione  , ob  diierfam  du- 
bio procul  mtmofpbara  denfitatem  <i£f  incidentis 
obliquitatem  ( §.  36.  Dioptr.  ) . 

Observatio  is. 

340.  Cei.  DE  la  Hire  (c)  ah  an- 
no 1681.  fumma  fedulitate  ac  diligen- 
tia ad  meridianam  fellaram  fixarum 
altitudinem  ohfervandam  fe  incuhuijfe 
profitetur,  nullamque  differentiam  al- 
titudinit animadvertiffe  prater  eam  > 
qme  ex  proprio  fixarum  motu  oritur  : 
non  tamen  negat , refraffioner  circa 
bor  i pontem  ejfe  quibufdam  inconfiantiir 

obno- 

(«)  la  Tab»  Aflnnom.  p»  1. 
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obnoxias  pro  varia  aeris  conjiitutione 
& natura  foli  circumpofiti . 

Corollarium. 

34*«  In  eodem  ideo  loco  refra£>iones  fiderum 
ad  fenfum  lunt  conflantes,  horizontalibus  ex- 
ceptis. 

Theorema  17, 

242*  Radii  ex  Jlella  a/tioreS  in  at- 
mofphtfram  incidentis  inclinatio  SMN 
minor  efl  inclinatione  IHT  radii  ex 
flella  humiliore  T in  eandem  illapji . 


Demonstratio. 

Sint  radii  incidentes  OS  Sc  OT . 
Ducantur  per  pundla  atmofpharne  M 
& H ex  centro  telluris  C radii  CM 
& CH , qui  erunt  ad  arcum  MH  per- 
pendiculares C §.3  8.  Anal.  infin. ) . Sunt 
ideo  NMS  & JHT  anguli  inclinatio- 
num ($.12 .Dioptr.).  Producatur SO 
inR  & cx  centro  Cdcmittatur  perpen- 
dicularis CR.  Supponatur  etiam  HO 
perpendicularis  ad  CO  ( §.gcS.Geom .). 
Erit  ideo,  ut  finus  totus  ad  CH,  ita 
finus  OHC  ad  OC  ; & ut  linus  totus 
ad  CM  five  CH  (5-  40.  Geom.  ),  ita 
linus  RMC  ad  RC  (§.  33.  Tricon.)", 
confequenter  linus  OHC  ad  OC,  ut 
linus  RMC  ad  RG(J$.i67.  Arithmi), 
hoc  eft  , linus  OHC  ad  linum  RMC , 
ut  OC  ad  RC  173.  Aritbmet. ) . 
Quare  cum  lit  OC  > RC  ( 5.  220. 

Wotfii  Oper . Matb.  To.  III, 


“H1 

Geom.),  erit  etiam  OHC  RMC 
confequenter  ob  OHC  IHT  & 
RMC  = NMS  (5- is S.Geom.)  IHT 
> NM-S’  (§.  89.  Arithm. ) , feu  angu- 
lus inclinationis  in  qualibet  altitudi- 
ne major  horizontali.  Ponamus  jam 
porro  radium  incidentem  elfe  LO  . 
Cum  fit  ut  CM  ad  CO  , ita  finus 
ZOM  ad  linum  OMC  ; & ut  CL  ad? 
CO , ita  finus  ZOL  ad  linum  OLG 
( §■  35-  Trigon.) ; erit  ob  CM=CL 
( 5.40.  Geom.)  finus  ZOM  ad  finurn 
OMC,  ut  finus  ZOL  ad  linum  OLG 
(§.  167.  Aritbm.);  confequenter  finus 
inclinationum  OMC  & OLC  erunt 
inter  lc  ut  finus  diftantiarum  a verti- 
ce ZOM  & ZOL  ( jf.  1 73.  Arit hm.) . 
Quando  igitur  diftantia  a vertice  ZOL 
-<  ZOM ; etiam  angulus  inclinatio- 
nis OLC  •<  OMC.  Qx.e.  d. 

Corollarium. 

14J.  Cum  linea  OH  fupponaiur  in  plano  ho- 
rizontis fenfibilis  , patet  inclinationem  radii 
horuonraJis  elfe  omnium  maximam» 

Theorema  18. 

344.  St  elice  in  genitb  refratiio  nul- 
la eft,  in  borigonte  maxima  ; ab  ho- 
rizonte uftjue  ad  genitb  continuo  de- 
crefeit. 

Demonstratio; 

Si  ftella  in  zenith  conllituta,  ra- 
dius, qui  ex  eo  in  atmofphteram  in- 
cidit, continuatus  per  centrum  tellu- 
ris tranlit  (§.  58).  Eft  ergo  ad  at- 
mofphzrae  fuperficicm  feu  planum  re- 
fringens perpendicularis  (f.  38.  Ana- 
lyf.  infinit.)-,  confequenter  irrefradlus 
tranlit  ( §.  25.  Dioptr.  ).  Quod  erat 
primum  . 

K.  k k Porro 
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Porro  ut  Gnus  anguli  inclinationis 
THI  ad  linum  refrafli  ipfi  refpon- 
dentis,  ita  finus  anguli  inclinationis 
NMS  ad  finum  refradli  eidem  conve- 
nientis (§.2b.  Dioptr.) , ideoque  finus 
angulorum  refradlorum  fiunt  inter  fe 
ut  finus  angulorum  inclinationis  (§. 
j 7 3 Aritbm. ) . Sed  finus  anguli  incli- 
nationis in  horizonte  maximus  ( 

343  ) : ergo  finus  anguli  refradli  ibi- 
dem quoque  maximus , hoc  eft  , re- 
fradlio  in  horizonte  maxima , Quod 
erat  fecundum . 

Denique  fideris  altioris  angulus  in- 
clinationis minor  quam  humilioris  ($.  | 
342):  ergo  etiam  angulus  refradtus 
fideris  altioris  per  demonflrata . Patet 
ideo  ab  horizonte  ufque  ad  zenith 
continuo  decrcfcere  refradbionem  . 
Quod  erat  tertium  . 

Theorema  19. 

345.  Jn  eadem  altitudine  Sol  it  fel- 
ix omnes  eandem  patiuntur  refrattia- 
nem. 

Demonstratio. 

Si  fidera  eandem  altitudinem  habent, 
idem  erit  radius  incidens,  ideoque  & 
idem  angulus  inclinationis  ( §.  1 1.  Dio- 
ptr.).  Sunt  vero  finus  angulorum  re- 
firadtorum  ut  finus  angulorum  inclina- 


tionis (§.  26.  Dioptr.  Sc  §.  1 73.  Aritbm.) 
ideoque  ob  angulum  inclinationis  eun- 
dem idem  quoque  refradlus.  Ergo  in 
eadem  altitudine  Sol  & ftellx  per 
eundem  radium  refradlum  radiant , 
fieu  eandem  patiuntur  refradtionem . 
Q^e.  d. 

ScHOLIQN. 

346.  TYCHO  DE  BR  AHE  (a) , qui 

premat  Sciit  , Luna  ac  fixarum  refrafiionet  per 
observationem  eruit , refraflionet  fixarum  mina- 
ret facit  folarihut , luxaret  ful> inde  majore r 9 fub - 
inde  mineret  ,•  fed  ejut  avo  theoria  ref raclionum% 
quam  SNELLIO  debemut  ($•  35.  Dioptr.),  non» 
dum  erat  explorata  • f^etentioret  tero  ut  CASSI» 
NU  S & PHIMPPUS  DE  LA  HIR  E eandem 
refraflienem  in  amnibus  a^nefeunt  , experientia 
cenfentrente  . 

Problema  61. 

347.  llefraBionem  fulcrum  ad  fingo- 
los  gradus  altitudinis  definire. 

Resolutio. 

1.  Obfervetur  ftellac prope  zenith  con- 
ftitutte  altitudo  meridiana,  quan- 
tum fieri  poteft,  accurati/fime  (§. 
109.  142).  • 

2.  Inde  eruatur  declinatio  ejus  fi  §. 
150), qua:  erit  accurata, quia  ftel- 
la  a refiradtione  fienfibili  libera  (§■ 
344)- 

3.  Ejufidem  ftclla:  obferventur  altitu- 
dines ad  fingulos  gradus,  & ope 
horologii  ofcillatorii  annotetur  tem- 
pus, quo  ctedem  obfervantur. 

4.  Ad  data  obfervationum  momenta, 
ope  declinationis  extra  rcfiradlio- 
nis  aleam  pofitat,  & pernum.  1.  re- 
pertae computentur  altitudines  vc- 
tx  (§.  300.):  qua:  cum 

5.  Minores  deprehendantur  obfierva- 
tis  ab  his  auferantur;  erunt  refi- 

dua 

(*)  Ptogymnafin. lib.  1.  p.  in.  79.  114.  af*. 
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dua  refractiones  Cngulis  gradibus 
convenientes . 

SCHOLION. 

34$-  Equidem  refratUones  ea  , quam  expofur- 
mur  , methodo  omnium  optice  ex  obfervationibttt 
eliciuntur  y patet  tamen  abunde  , id  fieri  non poffe 
nifi  quamdiu  refralliones  funt  fenfibilet  , ne  erro- 
rem in  ohfervando  vix  evitabilem  adaquent  ; con- 
fequenter  fi  altitudo  infra  50.  gradus  confiituatur , 
refrallione  in  gradu  qui nquagtfimo  fecundo  non  am- 
pliat fcrupulttrn  primum  adaquante  * Quod  fi  almo - 
fpbara  ejafdem  ejjet  denfitatir  , ut  rrfraflio  non 
contingeret  nifi  in  ingreffu  , ac  praierea  nota  ra- 
tio fintts  anguli  inclinationis  ad  re  f rallum  in  ae 
re  , una  cum  ratione  altitudini  f aerir  refrallivi 
ad  femidiametrum  terra  % ut  angulus  inclinatio - 
nir  definiri  poffet  y facile  per  calculum  conderetur 
tabula  refratlionum  ad  finguleK  gradus  altitudini t 
( §•  30.Diopcr.)  . Enimtero  cum  confiet  atmrfpba- 
rarn  nofiram  ejfe  diverfa  denfitatir  ( §.  154.  Ae- 
lom.  ) , atque  ideo  continua  refrallione  radium  lu- 
minis fieri  euroi /in  eum  % nec  ratio  altitudinis  aeris 
refraclivi  ad  femidiametrum  te  / lari  t explorata  fit: 
ad  bypoibefin  confugiendum  erat  , quam  non  in- 
vitis obfervationibur  bypotbefi  natura  fubfiituere 
liceret.  Ijliufmcdi  byootbefin  excogitavit  CASSI- 
NUS  a fu  Academia  Regia  Scientiarum  comproba- 
tam (a).  Defert bit  eam  DAVID  GREGORIUS 
(b)  bit  verbi  t : Atiuofphitra  40  aut  50  mil- 

iv  I/ aria  in  altum  protenta  fupponatur  , divifa 
,,  per  S aut  10  fuperficies  parallelas  in  totidem  I 
a>  media  di  ver  far  denlitatis  , ita  tamen  ut  quod 
5,  binas  proximas  fuperficies  interjacet  medium 
ejufdem  fit  denfitatis y qu.c  ad  dictam  fuper* 
„ fici  em  mutetur  inlUntcr  ia  rarius  fur fu m 1 
,,  denfiufque  deorfum  : quod  resrcv^ia  non  it*  ( 
f,  fe  habeat  ( procul  dubio  enim  ttmofpiian 
a>  denfitas  defeendendo  per  minima  auretur),  , 
fed  ad  calculum  ineundum  - Ocio  decem  ve 
,v  hzc  media  ita  attendenda  , attemperentur 
,,  ad  fe  invicem  , ut  in  una  , duabus  aut  plu- 
ribois  altitudinibus  totale*  rcfrafciioncj  ad 
s>  omnia  ifta  media  facis  exdani  fine  cuui  re- 
n frattionibus  , qux  per  obfervationes  exa£lif- 
„ limas  altitudinibus  iftit  refpecli».  is  congrue- 
re  deprehenduntur.  In  quo  cafu  refraclio  in 
,,  alfurota  qualibet  altitudine  ad  di&a  media 
3>  fa£la  & per  Dioptriccs  lege*  calculo  cogni- 
M ta  , quam  proxime  e(l  zqualis  refra&ioni  ex 
iy  coelo  depromt  c > quz  eidem  altitudini  refpon- 
„det* 


(a)  Vid.  ejujKirtoiia  de  Ortu  & progreflu  atque  iaerc 
ment'*  Aftronoinix,  qux  legitur  in  opeic  : Jtrctil  do.ftr 
ustita  1 f ditet  ea  fiuftun  vrytget  fer  trite  ie  fe  M.jejte  Scc. 

(b)  In  Elcmenu  AiUoa.Fhyfi  ScGcomcu,  iiUa»  ftiiol 
ptop.6S.lol.  m.ion 
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Observatio  16. 

349-  Ex  obfervationibur  accuratijjl. 
mit  Philippus  de  la  Hire(c//>- 
quentem fideram  in  fingulis  altitudinum 
gradibus  refraiiiones  deduxit. 


Alt. 

Refra£l. 

Alt. 

Refr»a. 

Alt. 

Reft»a. 

O 

3»' 

0" 

1 

26 

3J 

3« 

>'  3- 

«t 

0'  40” 

1 

ao 

«3 

3» 

1 47 

62 

39 

3 

• J 

44 

33 

1 4 3 

«3 

37 

4 

1 a 

25 

34 

t 40 

64 

39 

3 

10 

26 

33 

t )S 

«s 

33 

6 

9 

8 

3$ 

• 33 

66 

3l 

7 

8 

a 

37 

« 30 

67 

3l 

8 

7 

K 

3« 

t 27 

6$ 

30 

9 

6 

«7 

39 

l 24 

69 

IS 

10 

j 

41 

40 

t 22 

70 

26 

1 1 

s 

I I 

4* 

t >9 

7» 

*J 

11 

4 

4« 

42 

4 1 7 

7* 

24 

*j 

4 

*s 

43 

1 «s 

73 

*3 

* 4 

4 

7 

44 

1 13 

74 

21 

*j 

S 

3‘ 

43 

l II 

73 

20 

16 

5 

3« 

4« 

* 9 

76 

lS 

»7 

3 

*3 

47 

1 7 

77 

* 7 

iS 

3 

12 

«s 

t 6 

7S 

>5 

>9 

3 

1 

49 

1 4 

79 

14 

ao 

i 

5> 

50 

t 2 

80 

12 

*i 

1 

44 

S' 

I O 

Ii 

11 

a 1 

' a 

3» 

s* 

a ft 

S* 

xo 

* 

3* 

53 

5« 

83 

8 

24 

1 

s* 

3* 

34 

7 

»5 

1 

18 

35 

5* 

». S 

6 

16 

1 

12 

3« 

5° 

85 

4 

7-7 

i 

7 

57 

4« 

*7 

3 

a8 

z 

3 

S* 

46 

88 

2 

*5 

1 

5» 

39 

44 

s» 

I 

l 3°l  * 

55 

1 60 

42 

1 90 

O 

ScHOLION  I. 

350.  Equidem  TYCHO  DE  BRAHE  (d)  re- 
frath  ntt  Solis  in  gradu  46  , Lunaret  in  gradu 
45  , fixarum  m to  3 evanefeere  arbitratur  : fed 
ieleb.  CASSI NUS  primus  reperit  y quod  ad  ipfurm 
lenitb  ufqu e extendantur . TYCHO  nimirum  re- 
fraiiiones exhibuit  jufio  minores  y utut  bori\onla- 
I lit  fit  apud  eundem  jufto  major  : facit  enim  bo- 

K k k x «T»*' 

fr)  In  Tab  Aflron.  p.tf. 

(d  J FfOgy.nr.aC  bb. )- pag.79. 1x4  a^o» 
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frontalem  in  Sole  34',  /*  Luna  33'  , in  fixis  30'/ 
i td  DE  LA  IURF.  cum  CASS1NO  in  omni  fi 
dre*  3 z : TYCHONI  in  gradu  33  [olaris  eft  53", 
CASSI  NO  iero  1’  43'  9 & in  g radt*  52  a, Huc 
5S".  Hoc  dtf crimen  ex  tabula  pracedcnte  fatis 
inani feftum  eft  m 

SCHOLION  2. 

351.  R.  P.  LAVAL  (a)  obfervavit  A.  I7»0< 
Aie  12.  Jun.  altitudinem  Solis  meridianam  700 
23'  30’'  & die  23.  Jun.  36.  a folfiitio  horis  eia - 
pjis  eandem  deprehendit  700  26*  o"  , ideo  que  10'' 
majorem  , qua  mino * effe  debebat  . In  fi/niler  ob- 
fervatienes  eam  jam  antea  inciderit  , fufpicatur 
refraflicnem  variari  pro  di  ter  jit  ut  e lentorum  ex 
di  ter  jit  plagis  fpirantiurn  . Lnsmvero  ad  tales  mi- 
nutius , ijuur  nondr/n  fatis  explorata  habentur  s in 
frafenti  nebis  attendere  nen  licet  : id  nebit  an • 
notajfe  fufficiat , dudum  ab  HUGENIO  obferva- 
tttm  ejfe  (b)  refraclionem  in  fingulas  horas  mu- 
tari } quamvis  experimenta  fumta  fi  st  in  exigua 
,usd medum  altitudine  & in  objeHis  jerreftribs/s  • 

Theorema  20. 

352.  Re  f rabi  io  afcenfionem  rectam 
& obliquam  fideris  minuit , defcenfonet 
eluget ; declinationem  borealcm  auget , 
auftralcm  minuit . 

Demonstratio. 

Afcenfio  obliqua  eft  punflumsequa- 
toris  cum  lidcre  oriens  (§.  1 9 1 ).  Sed 
cum  ftella  vi  refradtionis  elevata  in 
horizonte  comparet  , fub  eodem  ad- 
huc latet  ( §.  343  J , ideoque  pun- 
ctum aquatoris  cum  quo  revera  ori- 
tur, adhuc  fub  horizonte  abfeondi- 
tur  ; ergo  afcenfionem  obliquam  mi- 
nuit refraitio . Quod  erat  primum . 

Sit  ftella  fupra  horizontem  eleva- 
ta in  S vel  T ; vi  refradtionis  vide- 
bitur in  f vel  in  t ( §■  3 3 2 ) . Ducan- 
tur ex  polo  P circuli  declinationum 
•PD,  Pd,  PB  , Pb  qui  erunt  ad 
aquatorem  in  D & d , B & b 
perpendiculares  ( $.  76  ) , definient- 

(a)  Hlfteiri  it  r^ScdJtmU  Rija.lt  dts  Scitatu  an.  17OO,  n, 

»,  144.  & J4<. 

(tj)  Troii  r it  la  Lvmitre  cap.  4 p.  f *. 


onotniit  Cap.  VII. 

z 


que  ftella  S afcenfionem  redtam  ve- 
ram in  D , refractam  in  d , ftella 
autem  T veram  in  B , refractam  in 
!'  (,§•  190).  Quare  cum  punitum  d 
fit  meridiano  vicinius  quam  D,  & i 
vicinius  quam  B evidens  eft  per  re- 
iractioncm  afcenfionem  rectam  mi- 
nui . Quod  erat  fecundum . 

Non  abiimili  modo  oftenditur  , fi 
HZ.R  lumatur  pro  parte  coeli  occi- 
dentali , defcenliones  per  refradtionem 
augeri . Quod  erat  tertium . 

Porro  in  triangulis  SGD  & [Gd 
ad  D & d reiftangulis  per  demonftra- 
ta , eft  , ut  finus  totus  ad  finum  SG, 
ita  finus  G ad  finum  SD;  3t  ut  finus 
totus  ad  finum  /G , ita  finus  G ad  fi- 
num fd  (§.  136.  Spbaoric. ) : ergo  et- 
iam ut  linus  SG  ad  finum  /G  , ita 
finus  SD  ad  finum  fd  ( §.  196.  Arith- 
met.).  Quare  cum  fit/G  > SG;  erit 
etiam  fd  >•  SD . Quod  erat  quartum . 

Eodem  prorfus  modo  demonftra- 
tur,  efte  tb  <,  TB  i Quod  erat  quin- 
tum. 

Theorema  21  ‘ 

353.  Refrafho  in  parte  coeli  orien- 
tali longitudinem  f der  is  minuit  , in 
occidentali  auget ; latitudinem  auftra- 
lem  minuit , borealtm  auget . 

De- 
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Si  AQ_ponatur  ecliptica  & PD  , 
( vid.Fig.  pag.  prae. ) P d , PB  atque 
Vh  fint  circuli  latitudinum  : demon- 
ftratio  theorematis  prxfentis  prorfus 
coincidit  cum  demonftratione  praece- 
dentis . 

ScHOLION. 

354’  Apparet  ideo  ^ ///  A fi renomia  ncn  negligen- 
datn  ejfe  refractionem  , fiquide m metuum  phanorne- 
tta  accurate  determinare  voluerit  • at>;ue  bine  ulte - 
riut  liquet  , A fi  rortemiant  veterem , quet  refraflio - 
nem  infuper  habuit , fttijfe  vel  ex  hoc  capite  ubi- 
que imperfeflam . 

Definitio  69. 

355.  Refraflio  altitudini!  efh  arcus 
circuli  verticalis  S f , quo  altitudo  fi- 
deris SE  ob  refraiftioncm  augetur. 

Definitio  70. 


44.r 

'cus  eclipticte  T t , quo  longitudo  fi- 
deris vi  refractionis  vel  augetur , vel 
minuitur. 

Definitiq  73- 
359.  Re fr adito  latitudinis  eft  arcus 
circuli  latitudinis  fl,  quo  latitudo  fi- 
deris TS  vi  refradtionis  vel  augetur, 
vel  minuitur  . 

Problema  62. 

~ 360.  Data  altitudine  fiderit  refra- 
gia f E , ( vid.  Fig.  pag.  prxced. ) una 
eum  tempore , quo  oh  fervatur  ,&  refra- 
ctione altitudinis  fS  ; invenire  refra- 
ff  donem  declinationis  fi  <$*  afcenfionis 
refice  Dd. 

Resolutio. 


356.  Refraflio  declinationis  eft  ar- 
cus circuli  declinationis  fl,  ( vid.Fig . 
pag . prae.)  quo  declinatio  fideris  DS 
vi  refradtionis  vel  augetur  , vel  mi- 
nuitur. 

Definitio  71. 

357.  Refraflio  afcenfionis  ac  defeen- 
fionis  eft  arcas  xquatoris  D d , quo 
afcenfio  D & defeerdio  fideris  five 
redta,  five  obliqua  vi  refradtionis  au- 
getur, vel  minuitur. 

Definitio  72. 


I i-  Tempus  ufque  ad  meridiem  vel  me- 
diam nodlem  refiduum , aut  a me- 
ridie vel  media  nodte  elapfum  con- 
vertatur in  gradus  aequatoris  ( §. 
212),  ut  habeatur  arcus  A*/,con- 
fequenter  angulus  ad  polum  AP d 
( 79.  afiron.&.§.  ji.Spbcer.). 

2.  Quoniam  in  triangulo  ZP f dantur 
prxter  hunc  angulum  latera  PZ  Sc 
/Z  elevationis  poli  PR  & altitudi- 
nis refraflx  /E  complementa  (§. 
62);  invenietur  angulus  Z/P  ( §. 
165.  Spbcer.  ) , cui  verticalis  1/5 
aqualis  ($.43. Spbatr.). 

3.  Ex  S demittatur  perpendicularis 
SI  & in  triangulo  SI/  ad  I re&an- 
gulo  ex  datis  angulo  1/5  modo  in- 
vento & hypotheuufa  Sf  refra- 
dlione  altitudinis,  inveniatur  latus 
fl  ( §.  ii  7.  Spharic.  ) , refraflio 
declinationis  (§.  356),  & latus  15 
( §,  11 6.  Spbaric . ) , quod  refra- 
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dlioni  afcenfianis  redlxD^  ad  (cn- 
fum  xquale  , fi  ftellx  declinatio 
exigua.. 

Z 


4.  Quodft  vera  declinatio  DS  fuerit 
ingens,  ex  datis  in  triangulo  PSl 
ad  I redtangnlo  lateribus  IS  & Pl 
aggregato  ex  complemento  decli- 
nationis refradlx  P/,  & refiradlio 
ne  declinationis  I f y invenitur  an- 
gulus ad  polum  IPS($.  iiy.Spba- 
ric.) , cujus  menfura  D d ( $.  79. 
-Aftron.  & §.  3 1 . Spb<eric. ) eft  refra- 
gia afcenfionis  redlx ($-157)  t 

Problema  63. 


361.  Datis  elevatione  aquatoris , 
longitudine  Soli/  ad  datum  oh  fervat  ic- 
nis  tempus , angulo  obliquitati i eclipti- 
ca; , altitudine  ref ralla  fE , longitudi- 
ne refralta  fiderit  t & refrallione  al- 
titudinis C S ; invenire  refrallionem  la- 
titudini t fi  & longitudinis  Tt_ 


Resolutio. 

r.  Ex  datis  elevationexquatoris, lon- 
gitudine Solis  & angulo  obliquita- 
tis eclipticae  inveftigetur  nonagefi- 
mus  eclipticae  C (§-  21 2)  .*  verti- 
calis ZC  per  eum  tranfiens  tranfi- 
bit  quoque  per  polum  eclipticae  M 
( §-  m). 

i.  Ducantur  ex  polo  eclipticxMper 
locum  fideris  verum  & refradhim 
f circuli  latitudinum  MT  & Mt  : 
evidens  eft  refradtionem  latitudi- 
nis f I & longitudinis  T t inveni- 
ri ope  triangulorum  SI f & MSI 
ad  I redlangulorum , prorlus  ut  in 
problemate  precedentc  ( fi.  360  ) . 

ScHOLION- 

Ex  duobtit  froblemstibut  procedentibus  fa- 
eile  intellegitur  , quomodo  ex  afeonfiono  re fj*  y de- 
clinatione , longitudine  & latitudine  vera  datit  > 
earundew  refrafliones.  inveniantur  . 

Definitio  74. 

363.  Locus-  pby ficus  fideris  cft  pun- 
<£hun  S,in  quo  centrum  ejus  hxrec  - 


DEFiNrTro  7f- 

364.  Locus  opticus  eft  pundtum  C 
vel  B,in  fuperficic  fphxrx  mundanae 
ABC , quo  fpedlator  ex  E vel  T fi- 
deris. centrum  S refert» 

De- 
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Definitio  76. 

365-  Locus  opticus  verus  eft  pun- 
flum  fuperficiei  fphxrae  mundanx  B , 
quo  fpectator  in  centro  terne  confti- 
tutus  centrum  fideris  aut  phxnorae- 
ni  S refert. 

Definitio  77. 

366.  Locus  opticus  apparens  feu  vi- 
fus  eft  pundlum  fuperficiei  fphxrx 
mundanx  C , quo  fpedlator  in  fuper- 
ficie  terra;  E conftitutus  fideris  cen- 
trum S refert. 

Definitio  78. 

367.  ParaJlaxis  eft  diftantia  duo- 
rum locorum  opticorum.  Et  in  fpe- 
cie  parallaxis  altitudinis  eft  differen- 
tia inter  locum  verum  & apparen- 
tem CB ; Dicitur  etiam  parallaxis 
fimpliciter,  & commutatio  a Coper- 
NICO- 

COROLLARIUM  I. 

36S.  Parallaxis  ideo  altitudinem  fideris  mi- 
nu it,  diftantiam  a vertice  auget. 

COEOUARIUM  2. 

369.  Parallaxis  altitudinis  C.B  eft  differentia 
inter  diftantiam  a icnith  A veram  AB  & vi- 
tam AC. 

Definitio  79. 

3 70:  Angulus  farallaHicus  eft  dif- 
ferentia angulorum  CEA  & BTA  , 
fub  quibus  diftantix  a zenith  vera& 
vifa  videntur.  Vocatur  & ipfe  fubin- 
de  parallaxis . 

Theorema  22. 

371.  Angulus  parallaclicus  e fi  ec- 


qualis angulo  TSE,  quem  retia  ex  ocu- 
lis obfervatorum  E & T in  centrum  fi- 
deris S duci  a intercipiunt . 

Demonstratio. 

Eft  enim  SED  angulus  , fub  quo 
videtur  diftantia  vifa  CA , STD  an- 
gulus , fub  quo  videtur  vera  BA  • 
Sed  SED=STD+TSE  (§.  239 .Ceo- 
met.).  Ergo  TSE  eft  differentia  an- 
gulorum SED  & STD  (§,  64.  Aritb- 
met. ) . Q_e.  d. 

Theorema  23. 

372.  Parallaxis  afcenfionem  retiam 
& obliquam  auget , defccnfionem  minuit : 
declinationem  & latitudinem  borea/em 
minuit , aujiralem  auget ; longitudinem 
in  orientali  auget , in  accidentali  mi- 
nuit . 

Demonstratio. 

Si  / & t ( vid.  Fig.  t.  pag.  trseced.) 
fint  loca  fideris  vera,  S & T vifa; 
demonftratio  prorfus  eadem  quas  theo- 
rematis 20(5.  352 ). 

Corollarium. 

373.  Parallaxis  Ideo  refraclioni  prorfu*  con- 
traria ($■  33*.  3S3 ) • 

Definitio  So. 

374.  Parallaxis  declinationis  eft  ar- 
cus circuli  declinationis  fl  > quo  pa- 
rallaxis altitudinis  auget  vel  minuit 
declinationem  fideris. 

Definitio  8r. 

375.  Parallaxis  afcenftonis  & dc * 
fcenfmis  eft  arcus  aquatoris  D d , quo 

paral- 
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parallaxis  altitudinis 

nem. 

Definitio  82; 


376.  Parallaxis  longitudini;  eft  ar- 
cus eclipticae  Tt , quo  parallaxis  al- 
titudinis auget  vel  minuit  longitudi- 
nem- 

Definitio  8$. 

377.  Parallaxis  latitudinis  eft  ar- 
cus circuli  latitudinis  fl , quo  paral- 
laxis altitudinis  auget  vel  minuit  la- 
titudinem. 

T H b O R E M A'  14. 

378.  Parallaxis  in  genitb  nulla , in 
horizonte  maxima. 

Demonstratio. 


Demonstratio. 

Eli  enim,  ut  finus  LST  ad  TL, 
ita  finus  TL  A adTS  (£.35  .Trigon.). 
Ergo  finus  angulorum  TLA  & TSA 
fiunt  ut  TSad  TL  (§.  17 i.Aritbm.). 

Si-t-d. 

Corollarium. 

3?o.  Cum  LT  <5  TS  per  bypatb . erit  etiam  an- 
gulus AST  <5  ALT,  idcoque  parallaxis  remo- 
tioris S minor  e 11  parallaxi  vicinioris  L , in  ea- 
dem a zenith  dittantia  * quod  etiam  aliunde 
patet  ( §.  188.  ce cm*  ). 

Theorema  26. 

381.  Sinus  angulorum  paraHaFiico- 
rum  M & S fiderum  a centro  terr<e  T 
tequaliter  dift  antium , funt  ut  finus  di- 
ftantiarum  vifurum  a vertice  ZM  & 

zs. 


Elementa  Afironomu  Cap.  VII. 

auget  afcenfio- 


Eadem  prorfius  eft  , qua:  theore- 
matis 18.  ($.  344)  > Pro  angulis  nem- 
pe inclinationum  ‘fubftitutis  angulis 
paralladticis. 

ThEorema  25. 

379.  Sinus  angulorum  paral/aflico- 
rum  ALT  & AST,  in  eadem  vel  <s- 
qualilus  a genith  diftantiis  SZ,  funt 
in  ratione  reciproca  dift  antiarum  fide- 
rum a centro  terree  TL  & TS. 


Demonstratio. 

Eli  enim,  ut  finus  ZAM  ad  TM 
ita  finus  M ad  AT,  & ut  TS  ad  li- 
num ZAS  ira  AT  ad  linum  S ( §■ 
35-  Trigon.).  Ergo  ob  TMc=TS'  per 
hypoth.  finus  M ad  linum  S ut  finus 
ZAM  ad  linum  ZAS  ( §.  194.  strith- 
met. ) . Qje.  d. 

Corollarium  i. 

381.  Decrefcentibus  ideo  diftantiis  a vertice  ; 
hoc  eft,  ctefeentibui  altitudinibus  , parallax  is 
decrefcit . 

Co- 
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De  Ref raSione  & 
Corollarium 

3^3*  Parallaxis  ab  horizonte  ufquead  zenith 
altitudinem  fideris  afficit. 

Theorema  17. 

384.  Stellat  fixa ? carent  parallaxi 
ait  it  udi  ni  1 fenfibili . 

Demonstratio. 

Eft  enim  femidiameter  telluris  AT 
( vid.  Fig.  §.  3 79  ) ad  dillantiam  fixae 
TS,  ut  finus  anguli  paralladlici  S ad 
finum  diftantix  a vertice ZAS  (jf.35. 
Trigon.).  Sed  AT  refpedlu  TS  eva- 
nefeit  ( §.  146)  : ergo  etiam  finus  S 
refpedlu  finus  ZAS  ; confequenter  pa- 
rallaxis  altitudinis  refpedlu  diflantix 
a vertic  e in  fixis  evanefeit  (/.370) 
fl^e.d. 

Corollarium.' 

38$.  RefYaflionts  Meo  ex  fixarum  obferva- 
tionibua  crutse  ( §.  348)  funt  differenti*  inter 
altitudine,  fiderum  veras  & refri£tas  , neque 
ideo  verendum , quod  ob  parallaxin  fixarum 
hnr  juflo  majores. 

Theorema  a8a 
• 386.  Parali  axis  horizontalis  eadem, 
five  fidut  in  borigonte  vero,  five  in  ap- 
parente fuerit  conflitutum  , & ubivis 
locorum  eadem . 

Demonstratio. 


Sidus  in  horizonte  veroTS  confti- 
tutum  non  poterit  videri  in  H,  fed 
Wolfii  Oper.  Matb.  To.  III, 


Parallaxi  fixarum . ^49 

in  loco  altiori  O,  cujus  horizon  ap«' 
parens  OS  convenit  oculo  non  eleva- 
to ini.  Cum  Igitur  in  triangulis  TIS 
& THR  anguli I & H fint  redii  ($. 
308.  Geom. ),& TH=TI,  atque  TS 
=TR  ( §.  40.  Geom.)  ; erit  HRT 
=TSI  (jT.  179 .Geom.).  Qe.d. 

Problema  64. 

387.  Data  difiantia  fideris  in  ho- 
rizonte confiituti  a centro  terne  TR„ 
feu  ejus  ad  femidiametrum  telluris  TH 
ratione ; invenire  ejus  parallaxin. 

Resolutio. 

Quoniam  in  triangulo  THR  ad  FI 
redtangulo  dantur  latera  TH  &TRj 
reperietur  angulus  paralladbicus  ( S- 
38.  Trigon.). 

Problema  65.* 

388.  Data  ratione  di  fiant  i se  fiderir 
a centro  terree  TM  ( vid.  Fig.  §.  379^ 
ad  femidiametrum  terree  TA  , unet 
cum  difiantia  vera  a vertice  ZTM  i 
invenire  parallaxin  altitudinis . 

Resolutio. 

Quoniam  in  triangulo  ATM  dan- 
tur duo  latera  TA  & TM  cum  an- 
gulo intercepto  T ; reperietur  angulus 
paralladticus  M ( $.40.  Trigon. ). 

Corollarium. 

?8q.  Quod  fi  detur  difiantia  vif*  * vertice 
ZAM  , reperietur  M ( 38.  Triga n.  ) . 

Problema  66. 

3 90.  Invenire  parallaxin  declinatio- 
nis , afcenfionis  rebite , longitudinis  & 
latitudinis  ; data  elevatione  poli  & pa- 
rallaxi altitudinis,  una  cum  altitudi- 
ne vifa  a refrablione  liberata  & tem- 
pore , quo  bsec  fuit  obfervata . 

L 11  Re- 
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Resolutio. 

Non  differt  a rcfolutione  proble- 
matum 62  & 6 3 ( JT-  3 6 o.  361). 
Problema  67. 


391.  Dati/  non  age  fimo  ecliptica  C, 
altitudine  nonageflmi  CO  , altitudine 
vera  CE,  parallaxi  altitudini/  fS, 
longitudine  vera  t & latitudine  vera 
tf;  invenire  parallaxin  longitudini/ 
Tt  & latitudini/  I f. 


Elementa  Afironomii  Cap.  VII . 

cus  Cf ; confequenter  angulus  ad 
polum  ecliptica  CM t ( $:  240.  A - 
firon.  & 5-  H-Spbar.). 

2.  Quia  altitudo  nonagcfimiCO  con- 
tinuata ultra  zenirh  Z per  polum 
eclipticae  M tranfit  ( jf.  221  ),  & 
MC=ZO  ( §.  62.  240),  critZM 
=CO  (5-91.  Aritbm.  ) . 

3.  Cum  ideo  in  triangulo  MZ/j  prx- 
ter  MZ  & M,  detur  7f  altitudinis 
verae  complementum  ($.62);  repe- 
rietur  Z/M  {$.  158.  Spbar  ),  cui 
I/S  aequalis  (5-43  Spbar. ) Unde 

4.  Reliqua  inveniuntur  ut  fupra  Probi. 
62.(5.360). 


SCHOLION. 


391.  Pa r ttHaxiom  deflrina  maximi  momenti  e fi 
in  Afironomia  tum  ad  dijl  antias  fiderum  alion/m - 
qtif  pbanomenorum  inveniendas  , tum  edipfet  rem~ 
putandas  : quemadmodum  ex  parte  altera  patebit t 
ubi  fuit  Jacit  plura  ad  parallaxin  f pe  flantia  tra - 
& demur  , qua  facilius  & jucundius  in.eliiguntur  , 
_ _ - I cr£f  raf*/  fpecia/er , quorum  gratia  excogitati 

HOnage limus  C j ust  ur  iC[U<X|UC  2r-  J fuere , modi  inveniendi  parallaxin  applicantur - 


Resolutio, 
j.  Cum  detur  longitudo  vera  r 


CAPUT  VIII. 

JDe  C repti [culis . 


Definitio  84. 

393.  f~*Repufculum  eft  lux  crepera, 
V-i  qua  aer  ante  ortum  & poft 
occafum  Solis  refplendet . Matutinum 
vocatur  illud,  quod  ortum  Solis  prae- 
cedit ; Vefpertinum  , quod  occafum 
ejus  fcquitur.  Illud  etiam  Aurora , aut 
Creptf culum  tVx**  dici  folct. 


Corollarium. 

394*  Crepurculi  ideo  matutini  initium  ert  , 
quando  aer  primum  fplendcfcere  incipit»  vef- 
pertini  Uni*  «ft  , <juando  fplendor  ejut  prorfus 
difparet . 

Theorema  29. 

395 .Crepufcula  generantur  a radii/ 
folaribu/  in  atmofpbara  noftra  refraSli/ 
& ab  eju/  particulis  reflexi/ . 

De- 
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De  Crtpufculu . 
Demonstrati  ©i 


Sit  obfervator  in  O,  horizon  fcn- 
fi bilis  AB  , Sol  fub  horizonte  vero 
HR  conftitutus.  Incidat  radius  SE 


451 

fadlam  refraflionem  & reflexionem 
contingere  vefpertini  finem.  Qj.d. 
ScHOLION. 

K '"Paulorum  caufam  a fanat 

ls.tl'LtKUS  (a;,  mannam  ntmpr  lucidam  cir- 
ca Solem  , qua  auroram  faura  circulari  vorfut  io- 
rtvnltm  incurvata  enitentem  eebtbel  , aeri  illu- 
minata non  adfcribtnda  , prout  ibidem  demon. 
Seat - Mater, a illa  lucida  cum  fit  atmofpbara  So- 
le, , de  ea  age  mu,  ex  injliiula  fuo  loco  . 

Problema  6?. 

397.  Invenire  profunditatem  Solis 
fub  initium  crepufculi  matutini  & finem 
vefpertini . 

Resolutio. 


in  atmofphxram  infra  horizontem : 
quoniam  in  aere  refrangitur , tan- 
quam  medio  crafliori  ( JT-  334  ),  & 
quidem  ad  perpendiculum  ( § 25. 

Dioptr .),  hoc  eft,  ad  femidiametrum 
CE  ('$^8.  A nat.  in  finit.  ),  non  pro- 
gredietur in  T , fed  tellurem  in  D 
tangens  incidet  in  A horizontem  or- 
tivum fenfibilcm.  Neque  enim  alius 
radius,  quam  AD,  qui  tellurem  tan- 
git, ex  refradlis  in  E ad  A perveni- 
re poteft,  cum  ceterorum  propaga- 
tioni terra  obefl.  Jam  cum  particu- 
la: atmofphaerx  radios  folares  refle- 
ctant ( §.  45.  51  Optic.  ) , fitque  ob 
CD=CO  ( §.  40.  Ceom. ) & rectos  ad 
D & O per  demonftrata  ( § . 3 09.  Georn. ) 
angulus  DAC  ipfi  CAO  squalis  (§. 
235.  Geom.  ) ; radius  in  A reflexus 
perveniet  in  O (/.  144.  Catoptric. ). 
(Quare  cum  ibi  fit  obfervator  per  by- 
potb.  videbit  particulam  A in  hori- 
zonte fenfibili  fplendefcentem , ideo- 
que  crepufculi  matutini  initium  ( 
394).  Eodem  modo  oftenditur  per 
radiorum  folarium  in  atmofphatra 


Eodem  prorfus  modo  reperitur , quo 
fupra  arcum  vifionis  invenire  docui- 
mus ($.  286,obfervato  nimirum  mo- 
mento, quo  aer  primum  fplendefcit  in 
crepulculo  matutino , itemque  mo- 
mento, quo  fplendor  omnis  evanefeie 
in  vefpertino . Quoniam  vero  hxc  ob- 
fervatio  difficilis  nec  fatis  certa  eft; 
notetur  momentum  temporis  , quo 
mane  ffellx  fextx  magnitudinis  vifui 
noftro  fefc  fubducunt , vel  vefpcre  pri- 
mum in  confpedlum  veniunt. 
Observatio  16. 

398.  Profunditatem  Solis  fub  bj>i- 
Zonte  ad  initium  crepufculi  matutini 
finemque  vefpertini  obfervarunt  Alha- 
zen  !9°,Tycho  170,  Rothmannus 
240,  Stevinus  i8°,Cassinus  150; 
Ricciolus  in  aequinoctiis  mane  160, 
vefpcre,  20°  30';  in  folfiitio  cefiiw  mane 
21°  2 5 > ,n  hiberno  mane  170  25'. 

S c H O L I O N. 

399-  Non  mirum  y quod  Autem  adeo  inter  fr 
diffentiatit . Efl  enim  Caufa  crepufcutorum  intonjlan, : 
halitui  quippe  fi  fuerint  in  atmofpbara  vel  copiofio • 

L I 1 x rei  9 

(*)  Ib  Epitoro.  Aftton.CopcrBlc,lib«i.p>  j p.  73.7*. 
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„t  vtl  alliartf  i tropufculum  matutinam  ciliat 
iacipit,  vtfptrtinum  longius  durat . Halii os  tsims- 
tum  copicfiorts  Pltt"'  ,ad‘°'  refitHastt,  ma- 

ri, fpltndefcunt  i ultiorts  atra  citiu s a Scit  illu- 
JrMttur  : qua  fant  ratio  tfty  cur  crtpufculi  masttstm 
Juratio  Iit  vtfprrtini  brevior  , cum  ob  frigus  noilur- 
rum  mane  dtnfior  ts  & humilior  cur  halitibus 
fltnus  ) & cur  afuit  ertpufcula  longiora  quam 
Jbitma  , cum  bitmt  frigora  magis  condtnfatut  hu- 
milior fiat  ■ Aeetiis  , quod  ia  atrt  dtnfort  rtfra- 
y lio  , & atmofpbar a (Juris  fphnjor  cum  in  [e 
variabili/  , sum  stiluri  alio  ttmport  proximior  quum 
■ alio « 

CoRGLL  ARIUM. 


400.  Quando  itaque  differentia  GR  interde- 

•.«linationeni  Solis  GQftf  altitudinem  feu  pro- 
funditatem aquatoris  QR  »ft  tainor  tl  , t*t>e 
ij°  non  excedit  j crepufculum  per  integram 
JlocUm  durat. 

Problema  69. 

401.  Data  elevatione  cequatorir ; de- 
terminare tempus , quo  crepufculum  per 
ttociem  integram  duret . 

Resolutio. 

j.  Ab  elevatione  trquatoris  fubtra- 
hantur  18°,  relinquetur  declinatio 
Solis  maxima  , qit®  effe  poteft  , 
quando  crepufculum  per  nodem 
integram  durat  ($.400). 

T.  In  tabulis  declinationum  Solisevol- 
vantur  punda  eclipticae,  quorum 
ifta  eft  declinatio. 

'3.  Denique  ex  ephemeridibus  quae- 
rantur dies,  quando  Sol  putida  illa 
ingreditur . 

Ita  nimirum  conflabit  omne  tempo- 


ris intervallum  , quo  crepufculum  per 
nodem  integram  durat. 

Ex.  gr.  Hala  altitudo  equatori»  j8°  tx' : un- 
de ff  auferantur  i!°,  relinquetur  declinati» 
Solis  quxlita  xo°  xx'.  Juxta  tabulas  PHILIP- 
PI DE  LA  HIRE  declinatio  Solis  eft  xo°  X3' 
«»■  in  i°  II  & X90  25.  Hoc  anno  Sol  ingrel- 
fua  1°  TZ  die  xs.  Maiij  erit  iu  x<>  <3®  dic 
Julii.  A die  itaque  xi.  Maii  ufqne  ad  al.  Julii 
crepufculum  per  integrant  noftc.n  durat . 

Problema  70. 

401.  Data  elevatione  poli  PR  & 
declinatione  Solis  OS  , invenire  initium 
i crepufculi  matutini  & finem  vefpertini. 


Resolutio. 

1.  Cum  in  triangulo  PSZ  dentur  lin- 
gula latera,  nempe  PZ  elevationis 
poli  PR  , & PS  declinationis  OS 
complementum , atque  ZS  aggre- 
gatum ex  quadrante  ZD&  profun- 
ditate Solis  DS  per  obfervatronem 
nota  ($.398  );  reperietur  angulus 
ZPS ( 5. 168, Spbcer.), cujus  menfu- 
ra  eft  arcus  AO  ( $.  33.  Spbcer.  >. 

2.  Convertatur  AO  in  tempus  folare 
( §.  212  ),  ita  prodibit  tempus  ab 
initio  crepufculi  matutini  ufquc  ad 
meridiem  vel  tempus  a meridie  ut 
que  ad  finem  vefpertini  elapfum  . 

Ex.gr.  Hala  «levatio  poli  PR  Ji°  I8‘:<1“5/ 
ritur  initium  «repufculi  matutiui  Sole  in 
exiftenre.  Eft  itaque  SO  io°  3 37"  & DS  180 
j9S);  hinc  ZS  soS°  & * ZS  54°- 
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ps 

99° 

s«' 

»3“  , 

PZ 

38 

22 

0 

PS  + PZ 

118 

IS 

*3 

Ips  + 4-pz 

59 

9 

PS 

79° 

J«' 

»3* 

PZ 

3« 

12 

0 

PS  — PZ 

4* 

34 

*3 

XPS-4-PZ 

20 

47 

•«i 

De  Crepfculis . 

I 


45-3 


Quoniam  anguli  Z & S funr  acud,  perpen- 
diculum PI  intra  triangulum  PZS  «<(■!  (dsj. 
Spb*r.  ) & quu  OS  S»  PZ  , etiam  SI  t>  IZ  { % 
t 3$.  Spbtr.lc  if . »99.  Aritim.  ).  Eil  itaque  ( (f. 
a6».  Spisr.),  ' * 

Log.  tang.  -f-ZS 


tangipS-f  ipz 
taag.ips  — APZ 


tot  387390 
101138411 
95993*08 


fumi»  i 

>98031919 

jang.  -j-  Z1  96644129, 

cui  in  tabulis  quam  proxime  rcfpondent 

*4°  4 7'  9" 

Sed  -f  ZS  54 

Ergo  IS  78 

IZ  19 

Porro  Log.  (io.  ZI 
(in.  tot- 

47  9 

12  56 
9688505 8 
I 00000000 

Summa 
(in.  ZP 

196885058 
97928  760 

: i 

(in.ZPI  98956298,  cui  in 

lis  cjuam  proxime  rcfpondent  510  50'  53'“ 
Log.  (\  n.  IS  99916279  . < 

fi  n tot.  1 00000000 

tabu- 

:i  j.  : 

fumma 
Cn.  PS 

199916x79 

9993*707 

fin.IPS  99983552, 

ctti  in  tabulis  rcfpondent 

85°  1’  6' 
JamIPZ  51  50  53 

Ergo  SPZ  ftn  AO 

AQ_ 

* 3«  5«  53 
179  59  6° 

_ °Q.  4?  8 7 

Arcus  OQjn  rempus  con-erfus  dat  initium 

crepufculi  a media  uocic  cumera  tum  . Nempe 


30  rcfpond.  1 h.  S9’  40"  IX" 

10  39  5 3 *♦ 

J tt  58  t 

5 'J  jS  41> 

*.  11  5«  « 

5 I»  56  4tv 

* 9 58  40 


1 h.  51 


59  38  i* 


Eli  Ideo  initium  crepufculi  matutini , Sole  in 
exiftente,  HaU  h.  x.  jx'  3",  feu  h.  i-  j»’. 

Quodfi  triangulum  SKN  follere 
libuerit  , perpendiculo  ex  N in  KS 
demiffo,  per  duas  illationes  inveni- 
tur angulus  K leu  arcus  OQ_. 

Corollarium. 

40j.  Si  tempus  ortus  Solis  quaeratur  ( $.114)  j 
initium  crepufculi  ab  eo  fubductuon  duratioueai 
ejufdem  relinquit . 

Problema  71. 

404.  Dato  loco  Soli/  ia  ecliptica 
una  cum  elevatione  poli  j invenire  ini- 
tium crepufculi  matutini  & finem  vef- 
pertini  ope  gloii  artificiali/  . 

Resolutio. 

i . Globus  ad  coeli  fitum  compona- 
tur , qualem  ipfo  meridie  habet 
(5-316). 

2.  Vertatur  circa  axem,  donec  ope 
quadrantis  altitudinis  gradus  ecli- 
pticae loco  Solis  oppofiti  altitudo  in 
parte  coeli  occidentali,  fi  initium 
crepufculi  matutini  defideretur;  in 
parte  aurem  orientali , fi  finis  vcf- 
pertini  quaeratur,  i8°  deprehenda- 
tur ($.  325). 

Ita  nimirum  locus  Solis  intervallo 
180  fub  horizonte  erit  deprefliis  ( §. 
331)  » ideoque  index  horarius  in  ca- 
(u  primo  initium  crepufculi  matuti- 
ni , in  altero  finem  vefpcrtini  indica- 
bit (5.  398). 

PRO' 
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Problema  72. 

405.  Data  profunditate  Solii  fui 
horizonte  in  fine  crepufculi  vefpertini 
& initia  matutini  atque  femidia  metra 
tellurii  DC  vel  LC ; invenire  altitudi- 
nem aerii  AL. 


Resolutio  <S*Demonstr  atio. 

1.  Quoniam  refla  O A refpedlu  diftan- 
tia? Solis  a terra  evanefcit>  feu  pro 
nihilo  habenda,  angulus IAE fumi 

teli  pro  profunditate  Solis  fub 
rizonte  C 5-73-  4 'firon . &$.  145. 
Optic.);  quippe  qui  ab  angulo  a 
redta  IO  & redta  altera  ex  pundlo 
O in  centrum  Solis  dudta  intercepto 
non  nili  angulo  parvitatis  conte- 
mnenda: differt  ( §■  riy.Geomi)  ideo- 
que  eidem  aequalis  exiftimari  po- 
teft  ( $•  4.  5.  Analyf.  infin.  ).  Quia 
vero  radius  Solis  A E refradtus  efl 
per  bypotb.  a profunditate  Solis  da- 
ta fubtrahatur  refradtio  horizon- 
talis (5.349),  llt  habeatur  vera 
quantitas  anguli  IAE. 

2.  Jam  cum  angulus  IAE  cum  duo- 


bus angulis  DAC&  CAO  efficiat 
duos  redtos  ( $.  i47.G«ot.),&DAC 
atque  CAO,  cum  angulis  DCA  & 
ACO,  duos  itidem  redtos  efficiant 
(5.140 .Geom.),  erit  ipfe  IAE  duo- 
bus DCA  & ACO  aqualis  ($.  91. 
Aritbm.),  confequenter  ob  DCA 
— ACO  per  fuperius  demonflrata 
( §.  i<)$.Aftron.  & §.  135.  Geom.)  > 
DCA  =|  IAE- 

l . Datis  itaque  in  A ADC  ad  D re- 
dlangulo  ($•  309.  Geom . ),  angulo 
DCA  & latere  DC  invenitur  latus 
AC  (5.  36.  Trigon.). 

4.  Quodfi  inde  fubtrahatur  Semidia- 
meter  telluris  LC,  relinquitur  alti- 
tudo acris  quaffita  AL  - 

Ex.  gr.  Sit  Semidiameter  telluris  LC  , quili* 
vulgo  Hacuitur , S60  milliarium  Germanicorum,. 
& profunditas  Solis  in  initio  crepufculi  matu- 
tini & fine  vefpertini  180'  (fi.  398  ).  Subtra- 
hatur ab  hac  refraclio  horiionralis 
refiduus  fiet  angulus  IAE  17°  iSf,  cujus  di- 
midius DCA  erit  8°  44.'.  Quamobrem 
Log.  cofin.  DCA  9394935* 

DC  *93449*4 
fin.  tot.  100000000 

AC  '*'*93956jt  9 cui  ia  ta- 
bulis quam  proxime  refpondent  870. 

Eli  igitur  AC  =r  870  milliarium 
fubtrahatur  LC  z:  860 

relinquitur  AL  — 10 

Aeris  ideo  altitudo  ell  10  milliarium  Ger- 
manicorum . 

Scholion- 

40$.  Facile  intellegitur  , per  problema  prafent 
tantummodo  referiri  altitudinem  aerit  era0*r~~  , 
qui  ad  lumen  So/ir  fufficienter  refleclendum  f affi- 
cit yut  cropufculum  oriatur-  Etenim  cum  aor  com • 
tinuo  fiat  rarior  , quo  altius  af  tenditur  ( $.  I 54. 
Aerom» ) ,•  altitudo  totius  atrnofpbar a multi  mst~ 
jor  *Jfo  daboo  - 


Finis  Afironomu  Spbtriu . 

j ELE- 
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ELEMENTA  ASTRONOMIAE* 

PARS  S E C V N V A. 
ELEMENTA  THEORICf. 


CAPUT  I. 

De  natura  Solis  ac  Luna . 


Observatio  i. 

407.  CO/f  oriente , tenebra  ex  terra 
O fugiunt  & corpora  eidem  di- 
re cie  oppofita  lumine  ejus  colluti  rata 
refplendent.  Solem  intuentes  oculi  fplen- 
dorem  ejus  ferre  nefciunt , Nube  inter 
ipfum  & -corpora  terrefiria  interpofita, 
fptendor  ab  his  amittitur  & Sol  inter- 
dum inftar  <difci  argentei , autumnali 
prafertim  ac  hiberno  tempore , per  nu- 
bes tranfparet . Sole  denique  occidente, 
lux  omnis  tandem  evanefcit . 

Corollarium  1. 

408.  Sol  ideo  fons  luminis  y quo  interdiu  in 
tellure  fruimur. 


Corollarium  1. 

409.  Quoniam  lumen  magnum  «fl , quod  cor- 

pora circumje&a  clare  ac  diftin&e  videri  eiificir 
( 4‘  Optic . ) ,•  Sol  telluri  eft  luminare  ma- 

gnum • 

ScHOLION. 

410.  Patet  ideo  , cur  MOSES  Salem  dicat  lu- 
minare magnum.  Gen.  1. 16. 

Observatio  2. 

41 1.  Extra  omnem  dubitationem 
pojitum  eft , Jo annem  Fabricium, 
D a V I D I S eiftronomi  non  incelebris 
filium  , maculas  Solis  jam  ab  initio 
anni  1611.  obfervajfe  , & circa  me- 
dium ejufdem  in  lucem  publicam  pro- 
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tuliffe  ( a ) , antequam  quicquam  de  hoc 
phd-nomeno  tunc  temporii  prorfur  fingu- 
lari  atque  inexpeElato  fuijfet  auditum. 
Christoehorus  Scheinerus  Jefui- 
ta  Ingolftadienfis  Telefcopio  in  Solem 
converjo  an.  1611.  menfe  Majo  macu- 
lat in  eo  obfervare  cepit . CotTheo 
poRUS  BuSjEUS  tunc  temporii  Pro- 
vincialis obfervationem  placitii  Ariflo- 
telicorum  adverjam  fupprimendam  ju- 


dicaret , eam  ad  Marcum  WeIse- 
rum  Senatorem  Auguftanum  perferi- 
pfit , qui  novum  phtenomenon  fine  An- 
tori i nomine  fub  titulo  Apellis  poft: 
Tabulam  evulgavit.  Unde  excit atui 
Galilaeus  eafdem  obfervavit  & ho- 
die num  obfervant  , quot  fiderum  con- 
templatio juvat . Sunt  autem  maculat 
i fla  partei  nigric  antei , figura-  irregu- 
lari! ac  inconfiantit , qua  difeo  Solii 


inharere  videntur  . "Pleraque  partibui 
beterogencir  conflant  , quarum  obfcu- 
riorei  ac  denflorei  ab  Hevelio  nuclei 
dicuntur  , & veluti  atmofpbara  qua- 
dam, minui  obfcura  & rariori  cingun- 
tur . Figura  & magnitudo  tam  nucleo- 
rum , quam  macularum  integrarum  va- 
riabili! . Hevelius  (b)  an.  1644. 
die  o.Maii  maculam  vidit  valde  exi- 
lem tenuemque,  quae  die  10.  Maii  de- 
cuplo major  apparuit,  longe  que  olfcu- 
rior  ac  de n flor , permagno  nucleo  prae- 
dita : qualei  mutatione 1 fubitai  aliai 
HEVELIUS  & SCHEINERUS  (c)  quo- 
que  objervavit . Notavit  & Hevelius 
( d ) , nucleum  fenflm  deficere  , ante- 
quam macula  difpareat , & 1644  .die 
31.  Maii  ufque  ad  t.  Junii  maculam 
quotidie  attenuari  obfervavit  , donec 

(a)  Vid.  «lui  N*»/atio  de  Maculis  io  Sole  obfervatis  & 
apparente  earum  cum  So‘c  convcrlionc . V rtcbcrg*  ar.iv 
atfir.  in  4. 

(I)  Comctogr-  1 b.  7*  £ 4*4.  & tfelenogtapb.  Apptnd 
Ibi.  s>9- 

(cl  In  Rofa  Urfir.a . 

Corneto,!.  ICC*  cit.  f-4 c?. 


tandem  die  g.Jun.in  4. difeerteretut , 
die  5.  rurfui  in  unam  coalefcentei  . 
Durarunt  autem  ali * nonnifl  per  diem 
unum,  alite  per  v,  3 , 10,  15,  20, 
30,  raro  per  40  diei.  Kirchius 
Lipfix  (e)  an.  ibtq.ad-c  rb.Aprilii 
ufque  ad  diem  1 7.  Julii  eandem  in  So/e 
maculam  confpexit , qua  alia  diutur- 
nior ha  el  e nui  nunquam  vifa  , quam 
etiam  Parifiis  obfervavit  Cassinus  ; 
carent  enim  omni  fenfibili  paral/axi  , 
ita  ut  a fpedlatoribui  longifflmo  terra- 
rum intervallo  a fe  invicem  remotii  in 
ide-n  difei  folarii  puncium  referantur. 
Sane  maculai , quat  R.  P.  JaRTOUX 
Pekino  in  China  an.  1701.  a die  1. 
Novembrii  ufque  ad  diem  12.  obfer- 
vavit (f),  MontepdTulano  a die  31. 
Oclobrit  ufque  ad  11.  Novembrii  quo- 
que vidit  Cassinus  junior  (g).  Mo- 
ventur autem  maculet  per  difeum  f cla- 
rem, 

(rt)ln  Apperdicc  Ephemerid.  ar. 

(f  ) V id  Alta  Erudit,  an.  170$.  p.  4*J. 

vi  ) A itm,  dt  it»/,  dtt  ScUm.  an.  170*.  p*  na. 
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rem , motu  prope  Jimhor  tardiori , quam 
prope  centrum.  Macula  a Xirchio 
obfervata  per  12.  diet  in  dtfco  Solis 
fuit  confpicua  ,per  15  vero  pofl  eum  la- 
tuit . Ad  limium  nimirum  Solis , unde 
digrediuntur , rurfus  refiituuntur  inter- 
dum 27 , interdum  fere  28  diebus.  De- 
nique notatu  imprimis  digna  funt , quod 
maculat  circa  limbum  contrahantur , in 
medio  di fci  ampliores  appareant , immo 
faspius  ibi  in  unam  coa/uijfe  videantur , 
qtsat  bic  dif gregat  st’  [perlabantur ; quod 
plures  in  medio  difci  oriantur , p/ures 
etiam  ibidem  difpareant ; quod  denique 
nsslla  earum  afemita  deviatio  prope  Ho- 
rizontem  obfervetur  , cum  tamen  Heve* 
LIUS  ( a ) Mercurium  in  Sole  obfer- 
vans , prope  Horigontcm  humiliorem  de- 
prehenderit,  nempe  27"  infra  femitam 
prifiinam  detrufum . 

Corollarium  1. 


457; 

ScHOtioN  i. 

4t  y.  N on  licet  excipere  , quod  cum  minerem  flV- 
m’fpbarii  Solaris  partem  contueamur  ( $.  147.  Q. 
ptic.  )/  ex  mora  macularum  diuturniore  in  parte 
Solir  \avtrfa  earum  a Se /e  difiamia  inferri  ne- 
queat . Etenim  ubi  Solir  a Terra  difiantta  fuerit 
cognita  una  cum  ejus  diametro  ; demenfirativa, 
ratione  contrarium  c fundere  licebit • 

1 * • «* 

Corollarium  j. 

416.  Quia  in  medio  dilci  Solis  8c  oriuntor  Ce 
evanefcunt,fubitafque  mutationes  tum  ration» 
magnitudinis,  tum  ratione  figur*  , tum  ratio- 
ne denfitatit , fubeunt  ( g.  41 1 ) ,•  eaa  de  nova 
circa  Solem  nafci  & iterum  diffolvi  manifcOiin 
eft  . 

Corollarium  4. 

4 <7-  Coaiefcunt  itaque  e*  Solis  exhalataoni- 
bus  ( g.  4'j)  nubes  nimirum  Solares. 

SCHOLION  J. 

<t  t.  Hinc  communia  cum  nubibus  habebunt  Pia- 
nomrna  , quas  itidem  congeriem  exhalationum  tjft 
confiat. 

Corollarium  5. 


4is.  Cum  depreffio  Mercurii  infra  femitam 
fit  a parat  laxi  ( ff.  J7*  ),  macnla  pa.-aliaxin  a 
Sole  nullam  habentes  ( g.  41  ■ ) eidem  propio- 
res ex.Hunt , quam  Mercurius  ( g.  ,g0  ) plane- 
(a  Soli  proximus  ( §.  35,  36  ). 

Corollarium  i; 


4*3-  Quoniam  per  plures  dies  cum  Sole  o- 
riumur  & occidunt,  nec  difeum  ejus  deferunt, 
nili  quando  in  limbo  difparent,  tribus  tamen 
circiter  diebus  diutius  poft  Solem  latent,  quam 
Hemifplxrium  nobis  confpicuum  peragrantes 
confutuunt  ( $.  4»«  ) ; Soli  quidem  proximx 
funt,  non  ipfi  tamen  fuperheiei  folari  inhz- 
rent,  fcd  aliquam  ab  ea  diftantiam  habent. 


SCHOLION  I. 


4*4'  U*t  argumento  jasn  intulit  primus  oh 
tater  FABRICIUS  cum  nls.ro  di,  maculem 
, SH  dtjce  Sohr  orsentic  fx  Si  ares  , tasn  otf, 
St.t  : Olli  mesa  macularum  poft  Solern  lar  ensi 
nondum  cognita , egnofetre  nen  petitorii  , irCr  , 
diftantiam  Sribu.ndam. 

IFolfii  Oper.  Math.  To.  III. 

(a>  Via  Mcccui.us  \ n $Ac  eiftts  tof  « 


4»9*  Cum  ideo  exhalationes,  qu*  ex  Solo 
prodeunt , fupra  eum  eleventur  & in  data  qua*, 
dara  altitudine  fubflftant  ; Solem  ambiat  flui- 
dum  aliquod  necefle  eft  , quod  exhalationes  ad 
afcenfum  urget  ( $.99  Hydrofi.)  , inferius  qui* 
dem  denlius,  fuperius  autem  rarius  ( fi.  33  Hy- 
drofi. ) , qualis  eft  aer  nofter  (fi.  154  Aerone.) 

SCHOLION  4; 

410.  Conveniunt  b ac  cum  iir , qua  KEPLE* 
RUS  ee  Aurora  figura  deduxit  ( fi.  396)  .*  fed  de 
Atmofpbara  folari  fofiea  plura  • 

Corollarium  6. 

4*t-  Quis  maeul*  in  medio  difeo  Solis dilTo- 
lut*  difparent  (g.  411  )g  materis  macularum, 
hnc  eft , exhalationes  Solares  in  Solem  rurfus 
recidant  necelTe  eft  : unde  manifeftum  eft  , va- 
riae in  Atmofphzra  folari , confequenter  & ia, 
ipfo  Sole  , contingere  mutationes . 

Corollarium  7. 

411.  Cum  revolutio  macularum  cires  Solem  (it 
admodum  regularis  ( g.  411  ) lc  inacui*  ipf* 

M m m So1* 
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SoTT  valde  vicin*  ($■  41 J ) > «°n  tam  mac“1x 
circa  Solem,  <juam  Sol  ipfe  una  cum  atmolphx- 
ra  , in  <jua  maculae  haerent,  intervallo  »7  cir- 
citer dierum  circa  proprium  axem  motu  verti- 
ginis movetur. 

ScHOLlON  5- 


4»j.  Inde  metum  veri igiuir  Scii’  jom  uguovit 
frimur  obfervetor  FABRICIUS  , 14"»  promor  nd 
cum  inferendum , quod  nefiet  , eundem  a prio M ef 

ferme,  JORDANUM  BR-UNUM  <3  REPLE- 
TUM. 


ScHOLlON  (>• 


ScHOLlON  7. 

4l$.  Quod  autem  revera  fpbaroidica  flt  y infla* 
f*ut  e flende  tur • 

Problema  t. 

417.  Olfervare  maculat  Solaret. 

Resolutio. 

Utendum  elt  duobus  vitris  planis 
& coloratis  charta  candida  acu  perfo- 
rata interjedta,  velHeliofcopio  (5-4  67 


414.  Inde  e fi  , quod  prope  limbum  obliquiut  fpe- 
ilalrt  coorfientur  (3  oblonget  fient  ( $.168  Optlc.) 

Corollarium  5. 

4ij.  OuoniamSol  in  omni  iltu  indar  difei  cir- 
cularis apparet , eminus  fpeclatus;  figura  ejus 
ad  ienfuni  ijphaerica  cilc  debet  ( §■  «3-  Sfburic.ee 
tf.  177  Oftie.) 


Dioptr.  ) . 

Quodfi  autem  ipfas  maculas  in  pro- 
priis locis  difei  Solaris  accurate  de- 
pingere ficquc  earum  litum, motum, 
& magnitudinem  exafte  determinare 
libuerit. 


i.  Per 
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De  Naiura  Soli s ac  lLun& . 
i.  Per  Tubum  aftronomicum  AB  (§. 

358.  Dioptr.)  fphnerx  ligneae  A in- 
tra foramen  fcnedrelhc  ligncx  CD 
mobili  inditum,  ut  Tubus  ope  ba- 
culi annulo  ligneo  A E fphxrx  ag- 
glutinato afRxi  FG  libere  hucilluc- 
que  moveri  podit,  fpccics  Solis  in 
cubiculum  obfcuratum  intromitta- 
tur. 

1.  Baculo  FG  ad  angulos  rcdlos  apte- 
tur tabula  lignea  GH , charta 
candida  fuperinducenda  & ultro  ci- 
troque mobilis,  ut  tubo  propius  ad- 
moveri iterumque  ab  eodem  remo- 
veri podit,  donec  Solis  /pecies  ex- 
a&e  impleat  circulum  in  charta 
deferiptum. 

3.  Ope  Perpendiculi  KL  determine- 
tur pundlum  verticale  M & plum- 
bagine delineetur  macula,  qux  in  J 
difeo  Solis  in  tabella  excepto  com 
paret,  noteturque  tempus,  quo  de 
lineatur,  ope  horologii  ofcillatori 
ad  motum  Solis  ( 5. 125  ) dire<9i. 


4T9 

culam  fe  obfervafle  ait , quas  tertiam 
diametri  partem  occupaverit . Per  e- 
jufdem  Heveiii  Obfervationes  (d)  ma- 
cula fepijjim:  in  faculae , raro  autem 
facuLe  in  maculae  abeunt  . Huge- 
nius  tamen  ( e ) fatetur , fe  nunqua •* 
faculae  videre  potuijfe , etfi  macula fe’ 
fiue  fpectaverit , & nonni  fi  in  rubeculir 
fubfufcir , quas  maculae  pler*Tine  C’T~ 
cumdant , aliquando  folue  fn-ntur  > P'<n- 
Ida  qu<edam  clariora  int'f‘*m  notari . 
Idem  etiam  exiguam  ‘‘  am  *n  difei 
circumferentia  in.c  .ali  tat  em,  que  in- 
terdum per  TelefJP‘a  cernitur , vapo- 
rum prope  erra*  noftram  tremule  agi- 
tationi v quod  vulgo  fieri  ajfolet  ) 
unda*™  ^aedibue  flammarumque  eru- 
Eljtonibue  adferibit . Et  fane  ipfe  ego 
t lem  fluHuationem  in  limbo  Solied.  14. 

„ (:>ept.  An.  1708  per  Telefcopium  8 pe- 
dum  deprehendi , cum  ex  nubibue  circa 
' Hori^ontem  ortivum  conflitutie  emerge- 
ret y qua  in  elevat  tori  fitu  mox  c e fla- 
bat - 


SCHOLION. 

«it.  In  hanc  nodum  cifmnndr  m.caUCStUr; 
primum  incidit  FABRICIUS,  cum  fs  Undor  Scltt 
ne  aciei  vi  fur  office,  et  fibi  metuerer , He/iof copiis 
tunc  temperie  nendum  rofnitis  . Fundem  quoaue  ad- 
hibuit SCHEINERUS  ( a ) (3  prolixius  ex  eodem 
Jefcribitur  ab  HEVELIO  ( b ) * 

Observatio  3. 

429*  Commemorant  quoque  multi  fa- 
culas feu  partes  reliquo  difeo  Solis  lu- 
cidiores a fe  obfervatas  , maculis  ple- 
rumque majores  & tam  lumine , quam 
mole , figura  & durat ione  differentes.  S i- 
me Hevelius  (Od.  20  Jul.  1634.  fa- 

(d)  lnRofin*Ur(rn*,L:b.lT1.  £ i?r_ 

(*)  In  ProlegonvSclcJidgt. /.  $8.fic  Imo*. 

O J Loc.Cit.k87. 


S c o l r o N. 

43O.  Quemadmodum  i de  e fi flanr  judico  Ima  fi- 
nem Solic  y quam  ex  KlRCHERI  SCHEINE* 
R I cbfervationibur  pajfiu*  depinpunt  Antore  r , cum 
efo  fimilent  nunquam  viderim  , nec  HU GENIUS 
exqui fttiffimii  fuir  Telefcepiir  talem  deprehenderit  , 
& FABRICIUS,  qui  prima  r Solem  per  Telefcopia 
contemplatur  , obftrvationibus  fuir  dijfifur  imper- 
feflicni  Teie f copti  tribuit , nihil  definiturus  de  in  • 
squalitate  afperitate  circa  m.irfiner  Selir  , 
donec  alii  tundent  ac  curatioribus  Telefcopiif  oh  fer9 
vaverint  { ita  f acularum  Pbanomena  nen  materi  re 
cuidam  accenjs  ( obfiat  enim  dtuturna  earum  du- 
rat io  & in  maculat  mutatio  ) , fed  refrafliont  ra- 
diorum f darium  in  exhalationibus  rarioribus  tri- 
buo , qui  denfati  in  vicinia  umbrofa  lucem  folari 
majorem  exibere  videntur . Sunt  ideo  facula  ma- 
cularum quoddam  accident. 

M m m 2 Theo- 

(d)  In  AppeniVcS  -Ienogr.  f $05  u(que ad  $cj. 

(e)  In Counothcoio  Lib. II- p m.  >»;• 
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Theorema  x. 

4ji.  Solis  fubflautia  ignea  tft . 

Sol  enim  lucet  ( $.  4°7  ) & radii 
«■jus  per  fpecula  concava  & lentes 
caecas  colledti  incendunt,  urunt, 
combcrunt,  liquefaciunt  corpora  fo- 
lidiflnna  exiguo  temporis  ipatio  vel 
in  calctri } vel  in  vitrum  convertunt 
< §•  X-11  *4toptr.  & §.  199  Dioptr.  ) . 
Quare  cum  ,-,s  radjorum  folarium 
propter  divergc,(fiam  decrefcat  in  ra- 
tione duplicata  dnantiarum  recipro- 
ce fumtarum  ( §-^’)-Optit  );  evidens 
«fi,  eundem  ipforum  v>re  taedium, 
qui  denfiorum  per  Specula  & T.,entes 
caudicas  deprehenditur,  fi  adcoir(> 
pe  ad  Solem  accederemus,  ubi  eack-n 
eorum  denfitas  deprehendtur.  Radi 
ideo  folares  in  vicinia  Solis  cofdem1 
«fiedtus  producunt , qui  ab  igne  vebe- 
jmentiflimo  expeclari  poliunt ; confe- 
quenter  Sol  fubfiantias  igneae  exiftit. 

Corollarium  i. 

431»  Ejus  ideo  fuper  Scies  undrquaque  flui- 
da • 

Sh  colion. 

433.  An  Sal  integer  fluidat  fit  f quemadmodum 
1 ifu m e fi  nonnullis  , an  vero  potius  f olidus  qttemad- 
1 modum  aliis  placet  , non  definio . Sed  eunt  non  a- 
litt  fint  notfy  per  quas  igne**  ab  aliis  corporibus 
diflingttimns  , ni  fi  lu*  , calce  (3  vis  incendendi , tt~ 
tendi  , ccmburendi  , liquefaciendi  , ealsinandi  t vi- 
tn  fi  canat ; fane  ego  non  video  y quid  obfiare  peffir, 
quo  minus  concludam , Solem  ejje  corpus  igni  no- 
Jtro  fimi  te  i deoque  flamma  circumcirca  ve  fi  iri  . Ne 
tamen  quis  voce  de monfi rationis  offendatur  y qui 
minus  re  fle  f apponi  fibi  per  fu  a det  t eorundem  ejfe- 
Suum  eafdetn  ejfe  in  univerfo  caafar  ; ideo  eandem 
ctnifimus  r quod  etiam  in  pofterum  faciemus  , par - 
jim  tam  probabilia  propofiturr  fumus  , partim  cum 
infiitutr  ratio  non  permittet  , ut  ad  veram  demon - 
/rationis  formam  probatio  redigatur  , utut , fi  ve- 


rum fateri  velimus  , forma  perfefla  demonfl ratio- 
nis  alibi  a nobis  delineat  a ( a ) in  ipfir  Mathema- 
ticorum de  monfi  rationibus  non  adeo  rigor  ofe  fem - 
per  obfervetur  , ne  fcilictt  prolixitate  Le flori  ra- 
tiocinandi vi  jam  pollenti  y naufea  moveatur  - 

Corollarium  2. 

434.  Cum  maculc  ex  Solis  exhalationibus  con- 
crefcant  ( §.  4x7  )i  Solem  non  eiTe  ignem  pu- 
rum apparet,  fed  flamm*  ejus  particulas  hete- 
rogeneas  admixtas  «fle  conftat. 

Theorema  2. 

42 5.  Figura  Solis  cft  fpharoider y 
circa  Polos  depreflior , quam  fub  ALqua- 
tore . 

Demonstratio. 

Sol  motu  vertiginis  movetur  ( §. 
411),  ideoque  materia  folaris  a cen- 
tris circulorum , in  quibus  movetur, 
recedere  conatur  ($.617  Mecb. ) , tan- 
to quidem  majori  vi, quo  circulorum 
iperiphzriiE  majores  exiftunt  ( $.615 
Wecban. ) . Sed  xquator  eft  circulus 
naximus  ( 5-  48  ) » reliqui  ver fus  Po- 
lo. continuo  decrefcunt  ( $.41  Spbar.). 
Mtteria  ergo  folaris,  etli  primitus  in 
jfphsram  coadla  , magis  a centro 
1 ^Equatoris , quam-  a centris  parallelo- 
rum recedere  conatur  j conlcquenter 
cum  gravitas,  qua  retinetur  in  ipatio 
. fuo , per  totum  Solem  uniformis  fup- 
j twnatur,  iub  Aquatore  utique  a cen- 
tro ejus  magis  recedit , quam  iub  cir- 
culis parallelis,  & hinc  Solis  diame- 
ter per  Aquatorem  dudta  major  «it, 
quam  qtwe  per  Polos  tranfit , hoc  eil. 
Sciis  figura  perfedte  fphxrica  non  eit, 
lea  fphaeroidica . 


(*)  Logici  t.  !51.  iit» 


Obser- 
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Observatio  4. 

336.  Cassinus  verno  tempore  An. 
1683  primus  observavit  lumen  quid- 
dam in  Zodiaco  ( a ) & obfervationet 
ujque  ad  An.  1688  deinde  continuavit 
(b).  Idem  deinceps  An:  1684  ufque 
ad  An.  1686.  Genevae  Fatio  de 
Duillier  & An.  1688  ufque  ad  An. 
1694  obfervarunt  in  Germania  Kir- 
chius  & Einmrtus  ( c J,  mvitjime 
vero  Cei.  DE  Matran  (d).  Diffun- 
ditur utrinque  a Sole  ad  diverfam  di- 
verfo  tempore  difiantiam , quoe  tamen 
nunquam  minor  quam  50  aut  60  gra- 
duum, nunquam  mapr  quam  100  aut 
103  graduum  deprebenfa . Fi  pura  u- 
trinque  in  cufpidem  definit  & latitu- 
do prope  Horifontem  nunquam  minor 
deprebenfa  quam  8 vel  9 graduum, 
nunquam  major  quam  20  graduum  ob- 
fervata , maxima  tamen  latitudine  non 
femqer  maxima  longitudini  convenien- 
te . Jn  Sole  ejus  bafis  e(l , crura  funt 
ad  fenfum  re  fi  a & angulum  in  medio- 
cri quantitate  210  circiter  comprehen- 
dunt : ubi  tamen  Phaenomenon  latijfi- 
mum  efi , propter  intenfitatem  luminis 
folaris  in  confpefium  nofirum  minime 
pr  dit.  Lumen  hoc  in  medio  maximum 
eft  , verfus  latera  vero  utrinque  fenfim 
fe/.fimque  decrefcit  Claritas  ejus  ad 
claritatem  Vix  Laftex  accedit , color 
lumini , qui  in  caudis  Cometarum  con- 
fpicitur , fimilis . Stellat  perinde  ac  per 

{a)  Vid  A A Eruditorum  An  i68j.  p.  1*74.  & feqq. 

( •)  Vid.  rraftatu'  , cui  c iulus.*  Dtemvtttt  dt  U l* 

tr.it  re  <tU\ tet  tjui  partii  nani  U Zo/lijtjur  , 

(r)  Vid.  Miliccllan?»  Natuix  Curiofo.um  Tcc.  111.  An.  x 
P.  feq, 

(d)  Vid.  Traiti  Pkjftjn*  & Hifitriepoti  it  l 'furiri  Birta'i, 
Scft.  •.  F*  **• 
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Cometarum  caudas  trans  parent . Ma- 
ne debilius  confianter  apparuit  hoc  lu- 
men , quam  vefpere . Ab  Ecliptica  or- 
dinarie magis  verfus  Septentrionem  , 
quam  verfus  Auflrum  declinavit  in  par- 
te Caeli  Boreali  vifum.  Movetur  autem 
una  cum  Sole  circa  terram  ab  Orta 
in  Occafum  & latitudine  differt  ab 
omnibus  Cometarum  caudis , qui  huc 
ufque  obfervati  funt.  Movetur  quoque 
cum  eodem  ab  Occidente  in  Orientem 
fecundum  fignorum  fuccejfionem . 

Corollarium  i. 

437-  Quoniam  hoc  lumen  Indar  liderum  mo. 
IU  communi  gauder  ; ejus  fedes  in  aura/E;he. 
rea  cd  , extra  atmofphatram  nodram  . 

Corollarium  2. 

438.  Et  cum  non  modo  motu  communi,  /*e<f 
etiam  motu  proprio  cutn  Sole  movetur  ; in  ea. 
dem  Cadi  regione  focum  tenere  debet , ubi  Sol 
h.eret,  & ab  ipfo  utrinque  ditFundacur  neceffe 
eft . 

Corollarium  3. 

439.  Quoniam  lumen  a Sole  per  tetherem  dif- 
ftifura  non  videtur,  quemadmodum  ex  poftea 
demonftrandis  independenter  ab  his  patebit  ; 
necefTe  eft  ut  ibidem,  ubi  videtur  hoc  lumen  , 

G t materia  ad  lumen  Solis  in  terram  re  fle  cien- 
dum apta. 

Observatio  5. 

440.  R.  P.  Franciscus  NoeiJ 
(c)  fecundum  Solis  crepufculum  deferi- 
bit , quod  incipit , quando  Sol  efi  de- 
prejfus  infra  Horigontem  plus  quam  30, 
immo  quandoque  pene  40  gradibus  & 
amplius:  & ab  ipfo  primum  An.  1684 
circa  lineam  atquinollialem  , pofiea 

eodem 

(«)  In  Obftrrat.  Mailitm.  & Phyl.  in  lnjia  & Cii  tu 
ftis  C.  9.  J.  a.  p.  11?,  & fcqq. 
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todem  & fcqutnte  anna  in  Collegio  So- 
cietatif  Rachol  latitudinis  Borealii 
150  10'  prope  Goara  & frequentibus  an- 
nis Macai  & in  China  objervatwn 
fuit.  Per  modum  Vite  laciens  feu  gran- 
dis caudee  Comet  te  afsurgit , circa  Ho- 
rigontem  quidem  latioris , fed  ab  Hori- 
zonte ufque  furfum  femper  in  latitudi- 
ne , immo  & in  lumine  decrefeentis  & 
quafi  denique  in  cufpidem  grandem  de- 
fluentis. Incipit  mane  ante  ortum  Solis 
& vefperi  definit  pofl  occafum  quatuor 
horis  juxta  paulo  diverfam  locorum  la- 
titudinem , noHe  illuni , innubi  & niti- 
da uti  multis  admodum  in  locis  fepius 
expertus  eft ..  Semper  fe  diffundit  per 
viam  Eclipticas  & ideo  juxta  varium 
fph.t  ros  mundi  fitum  modo  ad  40,  mo- 
do ad  60 , 70  &c.  gradus  fupra  Hori- 
Zpntem  ajfurgit , mane  Jenftm  crefcente 
altitudine  y vefpere  Jenftm  decrefcente  ■ 
Mane  & vefpere  per  totum  annum  fem- 
per  confpicitur : asflate  tamen  in  regio- 
nibus Borealibur  extra  Zonam  Torri- 
dam fit  is , uti  in  China  animadvertit , 
vefperi  non  tam  clare  ac  difiinHe  ap- 
paret , quam  mane  ,&  allate  quafi  de- 
bilius y immo  non  tam  longe  fe  extendit, 
quam  fub  aquinociiale  & hibernum  tem- 
fus  . 

CoR.OtLA.RIUM  I. 

44 1-  Cam  ex  deferiptione  crepufculi  hujus 
fecundi  appareat  , tpfum  idem  eife-  cum  lumine 
Zodiacali  CASSINIA.NO  ( $-436)  * Crepufcu- 
lum  vero  hoc  in  Zona  Torrida  & locis  vicinis 
per  totum  annum  • bfervetur  ( $■  440  ) ; lumen 
Zodia  cale  phxnomenon  ordinarium  eft  , ean- 
dem dubio  procuL  cum.  Sole  ferens  tetatem. 

SCHOLION  I. 

«i.  CASSINUS  reftrtntf  GREGORIO  (a) 

. («J  Aftioa.TbyCikGeoiQctx.Lib.lIa  Schol*  Ixop*  t 

i,  a*»- 


txiflimavit  , lumen  Zodiacale  brevi  ante  primam 
ejus  obfervationem  a fe  faciam  fu*ff*  ortum  , at - 
que  illud  duobus  anie  annis  non  oxtttiffe  y cum  im 
loca  , quem  tum  oblinere  debuit , Cale  intentus  C#- 
•netam  Oculis  frequentor  intueretur . Illud  vere 
antea  extitiffe  pof.ea  evanui  {fe  ex  Hift  oriis  an • 

t i quis  v eri  fi  mile  ducit*.  Sed  FATIO  idem  Munde 
coatttm  fu  f picatus  eft . Apparet  itaque  conjecturam 
hujus  a veritate  non  recedere  - 

Corollarium  2. 

443.  Quoniam  crepufcnli  fecundi  feu  luml- 
nis  Zodiacalis  culpis.  quotidie  per  totum  an- 
num inftar  alicujus  fideris  oritur  & occidir  * 

; Solem  prxcedens  & fequens  , ita  ut  Sole  ad  Ho- 
rizontem  ortivum  appropinquante-  ipfa  ad  ver- 
ticem. magis  appropinquet  Sr  illo*  ab  Horitontc 
occiduo  recedente  ipfa  a Vertice  magis  recedat 
(^-440  ) { multo-  jam  clarius  inteiligitur  lu- 
men hoc,  quotidie  cum  Sole  oriens  atque  occi- 
dens , ad  ipfum  Solem  pertinere  - 

Corollarium 

444.  Quamobrent  quia  hoc  lumen  apparere 
nequit,  mfi  fupponatur  circa  Solena  materia 
quxdani  fluida  ad  lumen  ejus,  reflectendum , 
vel  etiam  inflammati  apta  ( $-  439  ) > Solem  am- 
biat neceffe  eft  fluidum  aliquod  ab.  -ALxherea 
aura  diverfum* 

SCHOLION.  2. 

445.  CASSINUS,  referente  GREGOR  IO  (b) 
particulas  Solis  lumen  re ft e flente  r pro  innumeri 
Planetis  habet , qui  motur  fnos  circa  Solem  exer- 
cens , quemadmodum  Via  La£tea  ab  innumeris  Fi* 
xis  ortum  ducit . Sed  conjeflura  bac  nimis  lev. 
nititur  argumento  y nec  aufopfia  Te/ofceptca  preba _ 
tur  , quemadmodum  caufa  luminis  in  Y ia  Laclea^ 

Theorema 

446.  Solem  ambit  Atmofphtera  ad- 
modum alterabitis  - 

Etenim  Solem  ambit  aliquod  flui- 
dum aura  setherea  craflius  >.  quod 
radios  ejus,  quibus  illuminatur,  ad 
terram  rcfledlit  ( $.  444  ),  quemad- 
modum ab  aere  noftra  fieri  folet  in 
crcpufculis  ( §■  395  )•  Quamobrem 
cum  fluidum  aura  setherea  craflius* 

quod 

(4)  Loc.  au 
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De  Natura  Solis  ac  Luna 
<Iood  lumen  Solis  reHc&ere  aptum 
corpori  mundi  totali  circumfufum 
«iicatur  Atmofphxra;  Solem  quin  At- 
mofphxra  quxdam  ambiat , dubita 
ri  nequit. 

_ Conflat  vero  Atmofphxrx  Solis  al 
titudinem  infigniter  variari  (§.445), 
cumque  lumen  omni  tempore  non 
eadem  quantitate  refledlat  ( $.440), 
denfitatem  ejus  valde  immutari.  At- 
xnofphxra  igitur  Solaris  admodum  ai 
terabilis  eft  . 


4*5 

hat  (b) . Nec  nttnat  notatu  dignum, 
quod  Populi  occidentaliores  citius  vi- 
cieant  Solem  deficientem  deliquiique  rur- 
fur  finem , quam  Orientaliores . E.  gr. 
Parifiis  An.  1706  Sol  ultra  44  minu- 
ta toraria  citius  lumen  amittebat  , 
quam  Berolini ; Madriti  vero  ultra  ij 
minuta  citius  quam  Parifiis , citiufqut 
Parifiis  quam  Berolini  & Madriti  citius 
quam  Parifiis  lumen  recuperabant  fc) . 


Corollarium  i. 


ScHOLION. 


447-  r.guftm  Sr/arir  LfnticaU,,» 

.1  J.‘7  PATIO  is  C,l.  DE  M AIR  AN 

probat  [i  ) ex  apparente  ajirr  fi  pura. 

Observatio  6, 


448.  Interdum  lumen  in  aliqua  di- 
fei folaris  parte , raro  in  integro  fuc- 
cejfive  deficit , Catio  quam  maxime  fe- 
reno , tempore  quidem  Novi/unii , quan- 
do Sol  atque  Luna  in  eadem  fpbara 
mundana  parte  nobis  terere  videntur. 
Tale  autem  Pbanomenon  fpeclatur , 
quale  appariturum  erat , fi  difeus  qui- 
dam niger  ab  Occafu  verfus  Ortum 
juxta  difeum  Solis  promoveretur.  Jnpri- 
mis  autem  notatu  dignum , quod  pars 
difei  deficiens  non  ejufdem  magnitudi- 
nis appareat  ubique  locorum . E.  gr. 
d.  12  Mati  An.  1706  Lipfix  vix  — 
Jenx  7,  Berolini  Argentorati  l’ 
Bononia:  i,  Romx  i,  Madriti  | di. 
giti  feu  duodecima  Diametri  partis  lu- 
eida  exfiabat . Uratislavix,  Drefdx,' 
Norim bergx  , TigurijGcnevXjMon- 
tepefTulano  , M aflilix  Sol  totus  deficie- 

M I»Tni».Jc  Aurora  BojeallSeA.L  Cap.lv.  p.>i. 


449-  Quoniam  adeo  Sol  non  in  omnibus  ter. 
rx  locis  eodem  momenso  & eadem  dilei  quanu- 
late  deficit  (tfaaS),'  fieri  fane  nequit,  ut  Sol 
rever»  lumine  fuo  privetur.  Oritur  ideo  Ph*. 
nomenou  e*  draoietrali  interpofitione  corpori» 
cujufdim  opaci  ab  Occafu  verfus  Ortum  pro- 
p.rcdtenrii  inter  Solem  3t  oculum  noftrum,  quod 
Radiorum  tranfitum  prohibet  { jf.  jjj  opece.  ) 

& difeo  Solis  inhxrerc  videtur  , etfi  longo  tnl 
tervallo  ab  eo  remotum  ( §■  paSoplic-  ) . 

Corollarium  2. 

450.  quoniam  corpus  inter  Solem  & Tellurem 
interpofitum  inftar  difei  circularis  apparet,  ro- 
tundum iit  neceAe  eft  , fjve  difeiforme  fuerit, 
fi  ve  fphzricum  ( §.  x77  optic .)  aut  fphzroidi- 
cutu- 

Corollarium  3. 

4yr.  Cum  Luna  abOceafu  verfus  Ortum  mo- 
tu  proprio  feratur  (jf-i»),  illoque  tempore  a 
Terricolis  ad  eandem  fphxr*  mundante  partem 
referatur  ( (f  448  ) , -pratrerea  inflar  difei  cir- 
cularis appareat,  quando  plena  facie  fplende'; 
quin  Luna  fit  corpus  illud  opacum  radios  fo- 
dare» intercipiens  dubitandum  non  elt  . 

Corollarium  4. 

^ j 45**  Luna  igitur  telluri  propior  , quam 

Corollarium  5. 

451  Quoniam  Luna  radios  Solis  non  tranT- 
mitiit  & m parte  a Sole  adverla  fplendore  o- 
mni  deflitultur  (tf.  4«»  );  corpus  opacum  eft 
& aninJme  pellucidum  (jf.  11 , ia  vptir.). 

Obser- 

(*)  ViA  Arta  En  dif.  Ann-  1705  p.  jj*,  f7j  , jumtkm 1 
ds  I -Atudtmu  Rrj.  dts  Scient.  An.  l7c$  p,  {99« 

(')  Me Kt.ro  it  f*4t4d.  «•/.loC.Ciu 
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Observatio  7. 

454.  Cum  An.  1706  multis  in  loci: 
Solis  integer  difcus , in  aliis  maxima 
ejur  pars  deficeret,  Stellas  in  confpe- 
clum  prodibant . E.gr.  Lipfix  vidimus 
o & nf.,  Jenx  Cl.  Hambergerus 
Capellam , & Uratislavix  R.P.  Hein- 
rich  multas  Stellas  vidit . Non  uno 
in  loco  tenebra  adeo  invaluerunt,  ut 
nifi  candela  accenfa  in  conclavi  feri- 
piuram  legere  non  licuerit . CI.Scheu- 
chzerus  autor  ejl  ,ad  4 paffuum  dt- 
(lantiam  homines  agnofei  non  potuijje  . 
'Ea  autem  in  Terris  ccnfpiciebatur  re- 
rum facies  , qualem  Sole  occidente  con- 
tuemur . Aves  loca  repetebant , in  qui- 
bus pernoctari f olent ; lufcinia  fuaviter 
canebant ; vefpertilionts  provolabant : 
fiores  in  Hortis  contrahebant  folia -.cir- 
ca Horizpntcm  apparebat  Caeli  rubedo  • 
in  campis  ros  decidebat  & verfus  Oc- 
cidentem nebula  confpiciebatur , cujus 
nullum  verfus  Orientem  vefiigium  de- 
prehenfum . Obfervatu  omnium  maxime 
dignum  erat  Annutus  circa  Lunam  lu- 
cidus , limbo  Lun<e  parallelus  , quem 
cum  maximo  fi  udio  contempla  rer,  a pa  r- 
te  Solis  lucida  optime  diftinguebam : ne- 
que enim  folum  fplendor  Solis  fplendo- 
rem  Annui  i colorem  argenteum  referen- 
tis multum  fuperabat  , verum  etiam 
particula  Solis  lucida  non  eadem  cum 
annulo  peripberia  terminabatur . Erat 
annulus  obverfa  Lunae  parte  denfior , 
averfa  rarior,  exafla  tamen  Periphe- 
ria  terminatus  .Margo Lunee  infiar nu- 
be cui*  pallebat , nigredine  medium  di  - 
fci  occupante  . Eundem  annulum  plu- 
re s aliis  in  locis  obfervarunt  ( a ) tnpri- 

(«)  ViJ,  Iltft.rt  dt  Jtojah  do  Stunc.  A.  170«. 

P*  IU.  M*. 


mis  vero  Aflronomi  Academi*  Regii 
Scientiarum  Montepeflulano  ( quorum 
folertiam  in  eodem  obfervando  laudat 
Fontenellius)  eodem  prorfus  modo 
eundem  deferibunt , quo  ego  ex  mea  ob- 
fervatione  eum  repreefentaveram  in 
Adtis  Eruditorum  (b),  antequam  ifto- 
rum  Obfervatio  prodiret : Denique  ge- 
nero fus  Dn.  de  Tschirnhausen 
Drefdx  per  Tubum  t 6 pedum  paulo 
ante  initium  Eclipfeos  in  limbo  Solis , 
ad  quem  Luna  appellebat , tremorem  ob- 
fervavit , qualem  etiam  in  ultimo  di- 
gito advertit , cum  jamjam  obfcurarc- 
tur . KeplerUS(c ) refert  ,fimilem  an- 
nutum An.  1605  menfe  Odlobri  Antver- 
pix  & Neapoli  fuiffe  obfervatum  , cum 
Sol  prorfus  deficeret : Scheinerus  ve- 
ro perhibet  (d)  An.  1618  d.  15  Decem- 
bris Barcinoni  in  Eclipfi  Solari  circa 
Lun<e  limbum  tremorem  fuiffe  obferva- 
tum, qualis  ab  HevELIO  quoque  in  non- 
nullis Eclipfibus  deprehenfus  (c) . Cum 
An.  1715  d.  1 Mati  Eclipfis  Solis  in  An- 
glia  effet  totalis , Annulus  quoque  cir- 
ca Lunam  Londini  obfervatus:  irnmo 
in  totali  obfcuratione  fulgurationes  mo- 
mentanea: in  medio  di  fci  Luna  vifa 
ab  Halleio  & Dn.  de  Louviue, 
qui  Eclipfeos  obfervanda  gratia  ex  Gal- 
lia in  Angliam  fe  contulerat  (0-  . 
Observatio  8- 
455.  Quando  Luna  Solem  occiden- 
tem mox  J equitur,  exigua  ejus  pari 
fplendet : quo  longius  vero  a Sole  rece- 
dit , eo  majorem  partem  lumen  occupat, 

ita 

(0  An.  17«  p.  . 

(<■)  In  L^lxll  * dc  nova  Stella  Scrpentaril  C.«j. 

[d ) In  Rof-  Uifina  Lb.  |V.  Pati.  i.  C.  17.  I 74«  • 

(•)  Cometograph.  Lib.  VII.  f,  . . . 

(/)  Pbil.  Tranfoft  Num.  j*j  p.  M9»  ** 

r^icau.  Xoj.dtt  SciI/k,  Att.  171$  p.  1*7  Edit*  Eira,‘ 
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ita  ut  180  graduum  intervallo  a Sole 
diftans , plena  facie  fulgeat . Quam- 
primum vero  ulterius  progreffa  ad  So- 
lem rurfus  accedit,  Lumen  fenfim  fen- 
jimque  deficit , donec  Soli  vicina  omni 
defiituatur . Quamdiu  Luna  crefcit , 
pars  lucida  Occidenti  obvertitur ; quam- 
diu  decrefcit , Orientem  rcfpicit . Paulo 
ante  & paulo  poji  congrejfum  cum  Sole 
pars  quoque  obfcura  debili  quadam  iu- 
cula  perfufa  inftar  nube  culee  pallet. 

Corollarium  i. 

45®-  Ea  Lunae  pars  conftantcr  fpleudet,  in 
quaiu  Radii  Solares  incidunt. 

Corollarium  2. 

45^TcIIuri  noftr*  Luminare  magnum  eft , 
<iuia  Corpora  terreftria  diA4a&e  videri  facit 
<jf-4  Opic.j* 

Observatio  9« 

458.  Luna  irrterdumCoelo  feretio  lu- 
men omne  amittit,  quando  plena  facie 
fplendere  debebat , tumque  difcus  obfcu- 
rus  ab  Oriente  verfus  Occidentem  pro- 
motus , eam  obtegere  videtur . Omnibus 
vero  in  Terras  locis  eadem  Luna  pars 
obf curata  videtur,  & Luna  vel  in  ip- 
fa  Ecliptica  vel  prope  eandem  depre- 
henditur . 

Corollarium  i. 

■459*  Quando  Luna  plena  facie  fplendet,  in- 
tervallo lio  graduum  a Sole  di Aat  <£455). 

Sed  quia  Sol  in  Ecliptica  h*ret  (£.157),  Ter- 
ra in  oppofituni  gradum  Ecliptica: , hoc  eft  , in 
x8o  a loco  Solis  numeratum  , Umbram  projicit 
' v‘  ,l5  Optic •).  Cum  ideo  Luna  prope  eundem 
gradum  deficiat  (£.458  )j  cara  Lumine  pri- 
vari patet  quando  {Jmbrarn  Terrx  ingreditur. 

Corollarium  2. 

460.  Quoniam  itaque  in  Umbra  Terra:  Lumen 
L.uax  deficit , id  aliunde,  nempe  a Sole  t ff.«c6), 
recipere  debet.  vy  3 7> 

WolfiiOper.Matb.1ty  III. 


ac  TLtttu , 46 f 

Corollarium  3; 

«St.  Unde  non  mirum,  quod  ubique  Terra- 
rum eadem  Luna:  para  obfcuratt  videatur:  eft 
enim  verxLuminii  privatio  (§.  «59). 

Corollarium  4. 

46*.  Lumen  ideo  Lunare  in  omnibus  locis 
eodem  modo  deficere  ebfervarur . 

Observatio  io. 

46  J.  Interdum  Luna  Caelo  maxime 
fereno  prorfus  difparuit , Stellulis  fext a 
ac  feptima  ' magnitudinis  licet  confpi- 
cuis , ita  ut  nec  per  optima  Telefcopia 
detegi  potuerit . Hoc  Pbeenomenon  obfer- 
vavitK*. plerus  An.  1580&  1585  (a) 
"&  1610  (b),  itemque  Hevelius  (c). 
Cum  An.  1642  d.  14  April.  Riccio- 
LUS  cum  multis  Jefuitis.  Bononia: , ac 
plurimi  pajjsm  per  Bataviam  Lunam  e- 
vanefeentem  admirarentur  ; Vcnetiis 
ac  Vienna:  in  Auflria  confpeflui  Obfer- 
votorum  Jefe  minime  fubducebat  (d ). 
Luna  An.  1703  d.  23  Decembris  defi- 
ciens in  totali obfcwratione  Arelati  fulva 
& fufea , Avenione  contra  rubicunda  & 
tranfparens , non  fecus  ac  fi  fplendor  So- 
lis quodammodo  tranfpareret , M a (fi  lia: 
vero  pars  ejus  Caurum  refpiciens  fubru- 
bens , oppofita  valde  obfcura  cernebatur p 
tandemque  ultimo  in  loco,  Coelo  quamvis 
maxime  fereno , prorfus  di f parebat  (e). 
Similiter  Christfridus  Kirchiu3 
in  Eclipfi  totali.  An.  1729  d.  9 Aug. 
rubedinem  Luna  deficientis  adeo  tranf- 
pareatem  obfervavit , ut  non  modo  ma - 
N n n culee 

(*)  Aftron.  Optic.  p.  ixj , 997  . 

(b)  Epitom.  Aftfon.Copcritican.  Lib.  V.  p.  8*5. 

|c)  Scienogr.  C.tf  f.117. 

(a)  Ricciolus  Alnug.  Nov.  Lib.  IV.  C-  4.  Schol.  4.  C 
: ">J  • 

(«)  Hifitirt  d*  l ' Hqed.  dti  StUtK . An.  170* 
p.  m.  7*. 
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cula  majore j obfcura  per  tam  confpici 
potfent , fed  etiam  macula:  minores  lu- 
cidae in  ipfa  umbra  aliquem  fplendorem 
retinerent.  Color  Luna  rubicundus  ver- 
fus  centrum  umbrae  cum  atro  colore  mix- 
tus erat , ut  circa  idem  nigrior  quadam 
macula  appareret , qua  verfus  limbos 
umbra  fenftm  diluebatur  (a) . 

Corollarium  i. 

464.  Quia  eodem  tempore  diverfi  notantur  in 
Luna  cofores  , Jmmo  alicubi  nulli  ( $.463  )» 
colores,  illi  Lunx  proprii  non  funt  - 

Corollarium  2. 

465.  Quoniam  in  nullo  corpore  cernuntur 
colores,  uifi  quod  Radios  vel  emittit,  vel  re- 
flexit ( §.  4X.  opne- ) i Luna  in  Umbra  Telluris 
conflitu<a  lucula  quadam  adhuc  refplendeat 
nece  fle  eft  . Quare  cum  Radii  in  Oculos  Ob  fer* 
vitorum  per  Atmofphxram  tranfmifli  in  ea  re- 
fringantur ( $.334),  Lumen  autem  per  Re- 
fraXioncm  in  colores  mutari  poflir  (jf.1l4.Opr*); 
Radios  Lunares  in  diverfls  Atmofphcrx  parti- 
bus  diverftmode  refringi  necefle  efl Colorum 
ergo  duerfitas  a diverfa  conftitutione  Aiunof- 
phxrz  diverhs  in  locis  pendet. 

Corollarium.  3. 

465.  Radii  Solares  cum  in  Atmofphzra  re* 
frlngantur  ( ff.  334  ),  Umbram  Telluris  traji- 
ciunt i Luna  igitur  in  eidem  conftituta  eof- 
dem  refleXit,  ideoque  pro  diverfo  Aimofphx- 
rx  a Sole  colluflratjc  flatu,  multo  vel  exiguo 
Lumine  in  Umbra  Telluris  gaudet , & quia  Ra- 
dii Solares  per  RefraXionem  in  colores  tranf* 
mutari  poflunt  pro  dtverfitate  RefraXionis  va- 
jios,  Lunam  diverfo  tempore  eodem  in  loco 
diverfis  coloribus  tinXam  cernere  licet  • 


armato  partes  quafdam  obfcuriores  re- 
liquis in  Luna  obfervamus , quas  Ma- 
culas appellant : per  Teie  [copi  a autem 


Lunam  crescentem  vel  decrefcentem 
contuentibus  patet , in  maculis  lumen 
aqualiter  terminari , in  partibus  au- 
tem lucidioribus  terminum  Lucis  ejfe 
lineam  flexuofam  ex  arcubus  convexis 
dijjimilibus  compofitam  . Notantur  quo- 
que partes  quadam  lucidiores  per  ob- 
fcuriores hinc  inde  difperfa  & parti- 
cula a parte  illuminata  avulfa  feu  ul- 
tra limitem  illuminationir  conftituta 
pafjlm  illuminata  comparent , aliis  in- 
termediis adbuc  in  tenebrir  confit  uti s- 
immo  prope  maculas  it  in  ipfit  macu- 
lis ijliufmodi  particula:  frequenter  0 b- 
fervantur . Prater  maculas  autem  an- 
t quas  objervantur  adbuc  alia  varia- 
biles , quas  Maculas  novas  appellant , 
Soli  femper  oppcfttas  & bine  circa  par- 
tes, qua  in  Luna  crefcente  citius  illu- 
minantur , in  decrefcente  tardius  inter- 


Scholion. 

467  Celaret  ideo  L unet  deficientit  prodici  ne- 
queunt  , rtijt  Atmrfpbarjr  eonjlituticnr  tum  in  loce 
ebfervatienir  , tum  in  locit  , in  quibat  Sol  oritur 
%}  c cudit  , e coni:  at  atque  perfpefla  . 

Observatio  ii. 

468.  Oculo  non  minus  nudo , quam 

(«)  Ld Obfcrrat* Aftrooam.  fclctft**  An.  17J0  editu, 

»•  *J. 


mediis  Lumen  amittunt , in  orbem  re- 
deuntes , nunc  majores , nunc  minores . 

Corollarium. 

469*  Omnes  partes  a Sole  aequaliter  illumi- 
nantur , utpocc  xqualt  intervallo  ab  eodem  re- 
motx  ( S7  Optie. ) : fed  alia:  tamen  aliis  cla- 
riores , ali*  vero  obfcuriores  ( jf.  46S  ) : ergo  a- 
lix  Radios  Solares  copioflus  alus  rctfcXunt  , id- 
eoque heccregenes  liat  necefle  efl* 

CoR- 
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De  Natura  Solis  ac  Luna. 
Corollarium  z. 


47°*  Oula  terminus  Luminis  in  maculis  ad 
nodum  squabili»  ( $.  46»  ) j ftiperficics  earum 
squsbilis  eft. 

Corollarium  j. 

471.  Partes,  quas  a Sole  citius  illuminantur 
•1  iis  vicinioribus  , quafque  Lumen  Solis  tardius 
iterum  relinquit  , aluores quoque  funt  reliquis, 
ieu  ultra  reliquam  Luns  Aiperficiem  eminent. 

Corollarium  4. 

471.  Macular  novr  umbris  corporum  terre- 
flrium  proriu*  fimiles  ( §.  IXJ  & fcqq.  & §■  156 
Oftic.  ). 

Observatio  iz. 

47j.  Hevelius  (a)  diftinRir  vici- 
bus fe  expertum  fcribit , licet  Coelo  exi 
fiente  undique  fatis  fereno , ut  Stellulas 
fextce  & feptim.c  magnitudinis  animad- 
vertere potuerit  ,in  eadem  Lun* altitu- 
dine atque  elongatione  a terra , dato  in- 
fuper  uno  eodemquc  egregio  Telef copto , 
Lunam  ejufque  macular  non  omni  tem- 
pore <eque  lucidas,  ferenas  & perfpicuas 
fibi  apparui jfe;  fed  alio  tempore  longe 
lucidiores  , clariores , puriorefque  vi  fas 
fjfe. 

CoROLLARI UM  * 

474  E*  circumftantrls  Oblervationi»  liquet  , 
rationem Phxnomeni  neque  in  aere  no(lro,ne- 
oue  in  Tubo  , neque  in  ipfa  Luna  , neque  in  o- 
cuio  Spectatoris , feJ  in  aliquo  circa  Lunam  e. 
xifientc  qu*ren<iana  efle. 

Observatio  ij. 

475.  CASSINUS  (b)  fepius  obferva- 
vit , figuram  Saturni,  Jovis  & Fixarum 
a Luna  occultandorum  prope  limbum  e- 
jus  five  illuminatum  , five  obfcurum  ex 


ta)  Comcrograph.  Ltb.  VTT.  C J«JV  # 

(k)  Mt  » dt  l dtt  S*i mntu 

r m.  1*7. 


An.  «70«. 
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Circulari  in  Ovalem  fui  jfe  tranfmuta- 
tam : fepius  etiam  in  aliis  occultatio- 
nibus nullam  figuras  mutationem  depre- 
hendit, Kirchius  filius  (c)  fatetur , 
cum  An.  1719  d.  19  Sept.  occultatio- 
nem Veneris  a Luna  obfervaret , fe  per 
Tubum  18  pedum  difiincle  animad- 
verti jfe  mutationem  figur.e  Veneris, cum 
proxime  ad  Lunam  accederet . Cum 
etiam  antea  dimidiata  fere  appareret, 
ejus  cufpides  circa  marginem  Lume  e- 
vanuife  & di f cum  Veneris  fere  Ellipti- 
cum, fed  male  terminatum  apparui  jfe, 
non  prope  marginem  vitri  ocularis , fed 
in  ipfo  ejus  centro . Simili  prorfus  modo 
Sol  & Luna  in  Horigonte  vaporofo  orien- 
tes & occidentes  non  Circulares  fed  El- 
liptici apparent  . 

Corollarium^ 

476.  Cum  ipfa  Experientia  fatis  condet,  So^ 
lis  & Luna:  figuram  Circularem  in  Ellipticam 
murari  propter  Refraltionem  in  aere  vaporofo 
fallam  ; haud  obfcure  colligitur,  tunc  tempo- 
ris, quando  Stellarum  a Luna  occultandarum 
figura  Circularis  in  Ellipticam  abit,  denfam 
circa  Lunam  eztitlfle  materiam  , per  quam  Ra- 
dii  Stellarum  trajedli  refra£li  fuerunt  - in  aliis 
autem  cafibus,ubi  nulla  figurs  mutatio  facta, 
eandem  rurfus  abfuide . 

SCHOLION  I- 

477.  Hoc  pbanomenon  commodo  illufiratur  fo- 
que  rui  Experimento  . Parieti  interno  vafir  cujuf. - 
cunque  five  plano  , five  convexo  , five  concavo  , pau- 
cula cera  affigatur  Circulus  cb  artae  em  : Aqua  a fi 
fvfa  , ut  radis  ex  ea  in  aerem  tranfeumer  refrin- 
gantur , antequam  ad  Oculttm  obliquius  Circulum 
refpscsentem  deferantur , figura  Circuli  in  Ellipti- 
cam mutata  deprehendetur  - 

SCHOLION  Z. 

47?.  C«I»  An.  1715  j.  xS-Jnu.  occultatio  Vtnr. 

1 a Lt"ta  faila  Pariflis  obje-varetur  ; DE  M A- 
LEZIEU.CASSINUS  iS  MARALDUS,  nr- 

Nnn  z **r 

(r)  In  Obfcmt.  laudatis  p.  J7 » 
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qut  in  figures , neque  in  metu  , neque  in  colore  ul- 
Jam  ani  rn  ad  ver  terunt  mutationem  : afi  DE  LOU- 
VILLE , DELISLE  Junior  & CHARDELO. 
1*4 IUS  colorem  prope  Lunam  admodum  fenfibiti- 
fer  immutare  viderunt  , quod  bit  contradicentibus 
Qefraflioni  in  Lente  f alia  illi  attribuerunt  ( a) . 
Meretur  ideo  Pbanomenon  attentionem  obferva- 
\orum  in  pofierum  , ut  tandem  extra  omnem  can- 
iroverfiam  ponatur. 

Theorema  4. 

479.  Luna  eft  corpus  denfum  & 0- 
pacum , multis  montibus , vallibus  & 
maribus  obfitum t 

Lunam  eflTe  denfam  feu  Luci  im- 
perviam & per  fe  opacam , ex  jfupc- 
rioribus  jam  mani  fertum  eft*  f $.4  5 3). 
Partes  autem  alix  aliis  deprefliores 
funt , alix  ultra  reliquam  Lunx  fu- 
perficiem  aftiirgunt  ( f.  471 ) notabili 
admodum  intervallo,  exque- fatis  lon- 
gx  ac  amplx,  quia  ex  tanta  diftan- 
tia , qua  Luna  a Terra  abeft , videntur 
(jf.  vnQpUc.).  Sunt  ideo  in  Luna 
montes,  ingentes  & valles  admodum 
profundx.  Porro  in  Luna-  dantur  tra- 
dtus  ingentes  fuperficicm  prorfus  x- 
quabilem  habentes  Sc  minus  Luminis 
refledlentes  (5.468).  Quare  cum  cor- 
porum fluidorum  fuperficies  ex  natu- 
tx  ipforum  neceflitate  fit  xquabilis, 
eademque  corpora  , fi  fuerint  perfpi- 
cua, magnam  Radiorum  partem  rranf- 
xnittartt,  pauciores  reflcflant ; maculx 
'Lunares  antiqux  corpora  fluida  & 
pellucida  fint  necefleeft,hoceft,cum 
conftanter  exdem  deprehendantur  , 
maria . Dantur  ideo  in  Luna,  mon- 
tes, valles  & maria. 


« k **  ^ w4c4j1,  r*1"  Sdtnr.  Aa<  »715 » p. 


Corollarium  r. 

450.  Partes  ideo  micularum  lucidas , qur 
obfervautur  ( $.  46S  ) , infui*  funt  ac  penio- 
fulx . 

Corollarium  2. 

451.  Et  quia  in  lifdem  maculis  ac  prepe  ea- 
fundem  limbos  partes  clariores  occurrunt  (£. 
468  ) i in  maribus  Lunx  paflim  fcopuh  & pro- 
montoria dantur.. 

S C H O L I O N- 

481  bit  ratiociniis,  tanto  tutius  fidamtst  y 

HEVELltJS  ( b ) fu  a dei  , ut  o x loco  quodam  alto 
Hori^ontem  vifibslem  afpiciarnus  : tunc  enim  eum 
aquabili  traflu  appariturum , ubi  planitiem  termi- 
nat , afperum  vero  , finttofum  i sta  qualem  vt(um 

iri , (i  terram  ^montibus  & vallibus  canfperfam 
-ftrtngit  - 

Corollarium  r. 

4S3»  Quoniam  maculx  novae  montibus  cor- 
ti g u 1 umbris  corporum  terrednum  prorfus  fi- 
miles  ($.47*  )>  dubium  qpoque  non  eil , quia 
exdem  utubrx  fint  montium  Lunarium» 

Corollarium  2. 

484.  Quare  eum  montes  in  Luna  umbram- 
projiciant  , materia  Lunaris  opaca  ell  . 

Corollarium  3, 

485.  Meceflario  itaque  Luna  Umbram  in  lo- 
cum Soli  oppoficutn  projicit  ($.1x5  Optic. ). 

Theorema  5. 

486.  Lunam  ambit  Atmofph<eragra- 
vis-  & elajlica , ia  qua  ttopores  aliaque 
exhalationes  afeendunt  & unde  fub  for- 
ma roris  ac  pluvia  denuo  in  eam  reci- 
dunt & fulgura  emittuntur  . 

Lumine  Solari  prorfus  deficiente , 
circa  Lunam  Annulus  lucidus  compa- 
ret r Peripherix  Lunx  parallelus  ( $. 
454);  datur  ergo  circa  Lunam  flui- 
dum 

PJ  5<Icb0£i.  C.<L>t>r 
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dum  aliquod , quod  figuram  ejus  af- 
fumit,  Radiofque  Solares  incidentes 
refringit  atque  rcfleflit.  Fluidum  il- 
lud inferius  prope  Lunam  denfius,fu- 
perius  vero  rarius, quia  fplendor  pro- 
pe Lunam  maximus,  verfus  Periphe- 
riam  fuam  eontinuo  fcnfim  fenfimque 
decrefcit  . Tale  fluidum  cum 

fit  aer  Tellurem  noflram  ambiens  ( §. 
154  Acrom.  );  circa  Lunam  quoque 
Aerem  dari  manifeftum  eft.  Et  quo- 
niam diverfa  Aeris  denfitas  ab  ejus 
gravitate  & elafticitate  pendet  ($.  30 
IJ4 Acrem.)-,  non  dubitandum , quin 
etiam  diverfa  denfitas  in  Aere  Lunari 
cafdcm  caufas  agnofeat . Eft  ideo  aer 
Lunaris  gravis  & elafticus  . Quod  erat 
■primum . 

Enimvcro  aer  Lunaris  non  eadem 
conftanter  pelluciditare  gaudet  ( §. 
473),  limbum  Solis  tremere  facit  (§. 
454  ),  Stellarum  figuras  Circulares 
interdum  in  Ovales  mutat  (5- 475  ) • 
Quamobrcm  cum  eadem  Phaenomena 
in  aere  noftro  obferventur,  quando 
vaporibus  oppletur  ($.419,  475); 
haud  obfcure  intelligitur,  eo  tempo- 
re, quo  in  A tmofphaera  Lunari  Phx- 
nomena  ifta  confpiciuntur , eam  va- 
poribus & exhalationibus  oppletam 
efle.  Quod  erat  fecundum. 

Quoniam  tamen  alio  tempore  aer 
Lunaris  denuo  perfpicuus  evadit  ( §. 
475)>  vapores  ex  eo  in  Lunam  rurfus 
praecipitentur  opus  eft  ; ideoque  vel 
ros  decidit , vel  pluit  vel  ningit . Quod 
erat  tertium. 

Quod  vero  etiam  fubinde  fulgura 
emittantur  , ex  Obfervatione  liquet 
($.454),  Quod  erat  quartum. 


TheoremA  6. 

487.  Luna  eft  corpus  Telluri  ftmtl- 
limum . 

Eft  enim  corpus  opacum  & mini- 
me perfpicuum  (§.  453);  dantur  in 
ea  montes,  valles  & maria  ( §.  479) 
cum  infulis,  peninfulis  (480 ) , fcopu- 
lis  & promontoriis  ($.481);  datur  de- 
nique circa  eam  A tmofphaera  altera- 
bitis , in  qua  vapores  & exhalationes 
afcendunt&unde  in  Lunam  denuo  re- 
cidunt , ac  unde  fulgura  emittuntur 
(jj1. 486).  Patet  ideo  Lunam  efle  cor- 
pus Telluri  fimillimum. 

ScHOLIQN.1 

4^8.  Cum  in  Tellure  nofira  rorem  ne  pluviam 
i»  Terram  decidere  confiet  yut  Planta  vegetentur} 
Planta  cum  Arboribus  c re f eant  femina  atque 

f rufius  edant  , ut  Animalia  Homines  nutriri 
queant  > congruum  videtur  etiam  in  Luna  piam • 
tat  & arbores , animalia  1 tf  bominet  admittere  . 
Nihil  frvfira  facit  natura , (ibi  ubique  (smilis  : 
cur  ergo  fruflra  in  Luna  produxerit  Elementa  ad 
vegetationem  plantarum  6?  arborum  , atque  ad 
propagationem  animalium  & hominum  ne  ce jf arta  ? 
T-ide  nimirum  tenemur  . Deum  omnia  eondidijfe 
ad  m a ni  f eft  andum  perfeflioner  fuas  , fcientiam% 
fapientiam  , potentiam  y bonitatem . Cumque  ideo 
terricola  corpora  Luna  par  :i  alia  di  (l  in  fle  cogno- 
jcere  nequeant  ,*  ne  Deus  fapientijjimnr  fine  ex~ 
cidat  , congruum  videtur  affecere  , creaturas  ra - 
lienis  caparer  & corporibus  infirtiflas  , ut  Lunam 
incolant  y opus  omnium  renfendnm  efie  . C a erum 
novum  pondus  bis  conjeflurir  adjicietur  in  fi  fi  e- 
mate  terra  mota  , in  quo  telln > nofir.t  unus  e fi  ex 
plane  tit . Similitudo  enim  planetarum  atque  telluri  e 
tam  optica , quam  phyfica  fufficiens  argumentum 
ipfi  HUGENIO  videtur , quo  ornatus  eorundem 
terrefiri  fi  mi  Iis  inferatur . Ita  nimirum  (a)  : ,,Si 
„ cui,  inquit , in  di(le£li  canis  corpore  virec- 
ta 

(«)  In  Cofmotiawio  Lib.  I.  p.  m-  »7* 
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ra  oftenderentur , cor,  fiomachus,  pulmo- 
M nes  , inteflina  tum  vena; , arteria;  , nervi , 
„ etiamfi  nunquam  animalis  corpus  apertum 
confpexiflet  > vix  dubitaret,  quin  fimilisquz* 
l}  dam  fabrica  ac  partium  varietas  ia  bove, 
5,  porco,  cacterifque  befliis  inefTer . Nec  fi  u- 
,,  nius  ex  Saturni  aut  Jovis  Comitibus  natu- 
,,  ram  cognitam  haberemus,  nonne  eadem  fe- 
„ re,  qux  in  illo,  in  ceteris  quoque  repet  iri 


„ putaremus?  Similiter  ex  uno  quopiam  Come. 
„ ta  , C,  quidnam  eflet , perfpici  poflet  , ean- 
,,  dem  omnium  rationem etfe  lt  a tueremus,  f ra* 
„ que  plurimum  ponderis  habet  illa  ex  limi* 
,,  litudine  petita  & a rebus  vi/is  ad  non  vifas 
j,  produ&a  ratio:  quam  proinde  fequenres  ex 
„ Plancta  uno,  quem  coram  adfpicimus  , de 
,,  reliquis  ejufdem  generis  re&e  conjectui am 
„ faciemus  - 


CAPUT  1L 

De  Natura  Planetarum  tam  Superiorum , quam  Inferiorum 
eorumque  Satellitum  ► 


Definitio  r. 

4??-  T)  Lanetie Superiores  dicuntur 
X Saturnus , Jupitcr  & Mars^ 
1» feriarer  Venus  & Mercurius . Satel- 
iites  vero  funt  Planetx,  qui  circa  a- 
lios , tanquam  Luna  circa  Tellurem 
aoflram,  moventur  & una  cum  ipfis 
ab  Occafu  verfus  Ortum  progrediun- 
tur . 

ScHOIION- 

490.  T{ati&  doneminstienir  patebit  infertur , ubr 
ufendtrimu*  y Venerem  KST  Mercurium  effe  Terra 
xicinierem  Soli  yS  stuenum  vero , Jovom  Munem 
ab  eo  remotiorem  - 

Observatio  14- 

491.  Si  Verterit  faciem  per  Telef  to- 
fi um  contemplemur , raro  plena  facie 
fplendere  deprehenditur  ,jed  Phafet  ha- 
bet  Lunaribur  fimillimar , parte  illumi- 
nata Soli  conftanter  obverfa , direfla  ni- 
mirum in  Orientem , quando  Pbofpborur 
eft , in  Occidentem  vero , quando  Hefpe- 
rur  - Similer  Lumini t Phafet  in  Mercu- 
rio & Marte  observantur  , 


Observatio  i$. 

49*.  An-  16  ji  d.  7 Nov.  PetruS 
Gassendus  praedicente  K E pl E ro  pri- 
mur  ,& fequenti-’>ur  tempori bur  alii  com- 
pture t Mercurium  in  Sole  viderunt , qui 
ejur  difeum  in  Camera  obfcura  Cbarta 
candida  exceptum  ( jT  4 2 7 ) inftar  ma- 
cul<e  nigrat  & rotundae  trajicere  vi  fur  efi 
(a)-  Simili  modo  Jeremias  Horoc- 
cius  An.  16 39  d.  24  Kovembr.  Vene- 
rem in  Sole  vidit  (bj  ; quod  Pbanome- 
non  rarijftmum  antea  a nemine  obferva- 
tum,  nec  ante  d.  1 5.  Maii  An.  1 7 6 1 al- 
teri cuipiam  obfervare  licebit .. 

Observatio  16. 

493-  Celeberrimut  De  la  Hire 
An.  1700  perTelefcopium  16  pedum  in 
Venere  detexit  monter  Lunaribur  majo- 
re, | 

(4)  Vid. Qa{P»j:  Epiftola  ad  Scblciardum  de  Mercar;» 
in  Sole  vilo  & Venere  invita,  Operum  Tom  VI-  fbl.  41  k 
fcqq.  At  Toro.  IV.  £ 4 99.  nec  non  Htve.ii  Meicurius  ia  Sole 
vilui  • 

(I)  Vid.  Obfcrrationej  Cceleflet  in  Opeiibus  pelk®* 
mi»p.  j9|  At  ejofdem  Venus  in  Sole  vifa,  quam  IU  velint  iii» 
Mete tuto  io  Sole  vifo  noti»  ili u Quum  fubjuoxir  r 
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rtI  (a) , difco  e)ur  triplo  apparente  Lu- 
naris nudo  oculo  vi  fi  . 

Observatio  17. 

494'  Cassinus  aliquoties  duas  in 
Venere  maculas  obfervavit  (b)  . Idem 
A n.  1 6 6 6 d.  1 Martii  Bononix  in  Mar- 
te per  Telefcopium  16  ac  dimidii  pedum 
qua  tuor  maculas , & d.  24  Februarii 
duas  alias  majores  deprehendit , quas 
pofteriores  eodem  tempore  Rom£  per  Te- 
lefcopium 1 s pedum  vidit  Campanus. 
/demCASsmus  An,  1665  in  jove  ma- 
culas duas ; An.  1690  alias  duas  mi- 
nores ; An.  1691  itidem  duas  conf pexit 
(c)  in  Mercurio  vero,  qui  Soli  proximus , 
cb  nimium  Luminis  fplendorem , & in 
Saturnoob  maximam  ejus  a terra  diftan- 
ttam  maculas  nullas  haflenus  detegi  po- 
tuerunt. Nemo  maculas  Veneris  haSle- 
nus  accuratius  delineavit,  quam  Blan- 
CHINUS  (ci) , quas  An.  1726  Lunaribus 
amplioribus  nudo  oculo  obfervabilibus  fi- 
tniles  per  Telefcopium  100  palmorum  a 
Campano  elaboratum  obfervavit  & 
Cclidographiam  confecit . 

Scholion. 


47 1 

' Scholion. 

1 497*  BLANCHINUS  motam  vertigini/  Vent- 

ris 24  dierum  J patio  , additis  horis  circiter  0l‘ts 
abfolvi  *x  fui t macularum  ebfervatienibur  dem0n- 
firat  • Merentur  Obfervariones  Blanchinianx  re- 
peti ab  Obfervatonbus  aliis  , qui  pr  a fi  diis  tantis 
i a fi  rudis  funt  , antequam  qui  equam  certi  definia- 
tur . 

Corollarium  2. 

498-  Cum  itaque  O ( $.41»),  q*  & £ 
(£•49$)  motu  vertigini*  moveantur  , 01>ferva* 
tiones  autem  in  Q & fj  ob  allatas  ( 494  ) 

rationes  deficiant  y unde  eorum  vertigo  certo 
concludi  po/Tit,*  nthil  quidem  obftat,quo  mi« 
nus  ftatuanius,  Mercurium  quoque  & Satur- 
num circa  Axem  fuum  gyrari. 

Observatio  18. 


499.  In  Jove  olfervantur  dusefafeia 
reliquo  ejus  difeo  lucidiores  & lineis  pa- 
rallelis terminata,  nunc  latiores,  nunc 
ar  Hior  es , nec  eadem  conflant  er  difc  i lo- 
ca occupantes . Fafciam  multo  latiorem. 


.POt’  fSsntt  BLANCHINUS  O if/rvatie/tec  in- 

Jiituendat  e,.r  siebut  a nebula  immunit  us  , hora 
dimidia  pejt  Cr,;uf culum  , <i t nam  vifus  aciem  n- 
qutr,  , t/.-ta  Uuna  maculis  nude  Ocule  fatis  difiin 
jucndts  fuj/icil . 

Corollarium  i. 

f'?vt'i£?7T1,Cll,*rura  Orationibus  collegit 
t-ASSINUS  motum  verti»inis  , hcr.  A 
V*  U bor.  40'  & 9 l4  horarum  . 5 ’ 

*»•  »w. 

°“J*“  f""  * M‘,h-  Tm-  L Tre,t.  d,  C„tr 

(t)  Ot,.TMam  L C.  p.  tj,  tf. 

J*.  U * th0,rbm'  No«  Phenomena  c.  4.  S 


fed  obfcuram  mediamque  difei  partem 
occupantem  An.  1656.  /«  Marte  vidit 
Hugenius  (e).  Cassinus  filius  d. 
25  Martii  An.  1 71 5 & fequentibus  tret 

ifiiuf. 

(0  I®  Syftemate  Saturnino  p.7. 


4 


Digitized  by  Google 


47*  Elementa  Ajironbmu  E ars  ll.Cap.  11. 


iftiufmodi  fafciatin  Saturno  obfervavit, 
ita  ut  if  per  Telefcopium  118  pedum  ea 
facie  videretur  , qua  Jupiter  per  Telef- 
copium 34  pedum  apparet  (a) . 

Observatio  19. 

500.  An.  1609  circa  finem  Novem- 
Iris  Simon  Marius,  Marchionum 
Brandcnburgenfium  Mathematicus  , 
primus  omnium  tres  Stellulas  circa  Jo- 
vem gyrantes  & cum  eo  progredientes  , 
mox  autem  menfe  Januario  & Februario 
An.  1610  quatuor  confpexit  (b) . Et  in 
Italia  An.  1610  d.  7 Januar.  Galilae- 
us cafdem  Stellulas  vidit  if  eodem  ad- 
huc anno  Obfervationes  fuas  publicavit 
( c ) : a quo  tempore  notijftma  fafta  f(l 
Circumjovialium  obfervatio . 

Scholion. 

501.  Hi  Jovis  Satelliitt  a nennullit  dicuntur 
Lunx  Joviales,-  * GALILAEO  atrum  Sidera 
Mcdicxa.  Jovi  proximum  MARIUS  ptfMf  Mer- 
curium Jovialem  , ab  eo  fecundum  Venerem  Jo- 
vialem, tertium  Jovem  Jovialem  & quartum  de- 
nique Saturnum  Jovialem . 

Observatio  ao. 

502.  Lun<e  Joviales  Coelo  fere  no  eva - 
nefount , Jove  inter  ipfos  atque  Solem 
Diamctraliter  interpofito  , id  quod  jam 
obfervavit  Simon  Marius  (d). 

Corollarium  i. 

joj.  Privantur  ideo  Lumine  , quando  Radii 
Solatcsptr  lineam  reflam  propagati  ( $.46  Opi.) 
• Jove  intercipiuntur. 

Corollarium  2. 

50*.  Unde  patet,  eos  indar  Lun*  nodrz  ef- 
fe  corpora  opaca  & aSole  illuminari. 

(4)  Aiemuiti  d * l'*4tdd.  Jtujal.  dei  Scitae.  An.  17H  p- 
BU  5«. 

(ir)Vid.  Frxfatio  ad  Mandam  Jovialem* 

| (r)  In  Nuncio  Sidereo. 

(d)  Ia  Mundo  joviali. 


Corollarium  3. 

505.  Cum  Jupiter  Satellites  fuos  pone  ipfum 
conftitutos  non  illuflret  ($.  501);  ipfe  finitli- 
ter  in  parte  a Sole  averfa  omni  Lumine  caret: 
confequeater  cum  motu  vertiginis  gaudeat  (jf. 
496)  , in  omni. 

Observatio  21.. 

506.  Si  Lunula  Jovis  inter  Jovem  at- 
que Solem  Diamctraliter  interponuntur, 
macula  rotunda  in  difeo  Jovis  obferva- 
tur,qu<e  interdum  Satellite  major  depre- 
henja  (e). 

Corollarium  x. 

507.  Quoniam  Satellitea  Jovis  funr  corpora  o. 
paca  & a Sole  Illuminantur  ( Jf.  504  ),■  umbram 
in  oppofitum  Solis  projiciunt  ( jT.  115  optit-)- 
Sunt  ideo  nucula:  rotunde  in  Jove  vif*  Satel- 
litum umbrz  . 

Corollarium  2. 

jo>.  Quia  interfeflio  umbr*  eft  Circulus , Ss. 
fellites  autem  Jovis  funt  Sole  minores,  ceu  in. 
fra  independcnrer  ab  his  odeudetur  ; umbra 
eorum  conica  ed  ( $•  4fit  dom- ) . 

Corollarium  3. 

509.  Figura  igitur  Satellitum  Taliem  ad  fen- 
fum  fphterica  ed  ( $■  ■ 37  Oftie.  )• 

Observatio  22. 

510.  Si  Tellure  inter  Solem  if  Jovem 
confiituta  Satellitum  aliquis  inter  Jo- 
vem atque  Solem  fimiliter  confifiat , Lu- 
mini Jovis  immerfus  evanefeit . Enim- 
vero  An.1707  d.  26  Martii  CI-MarAL- 
DUS  per  Telefcopium  34  pedum  quartam 
Lunularum  Jovialium  inftar  macula  ob- 
fcura  per  difeum  Jovis  trajicientem  mi- 
ratus eft . Quamprimum  vero  eundem  re- 
liquit, Satelles  confueto  fulgore  iterum 
comparuit . Similem  maculam  in  Jove 
deprehendit , cum  d.  4 Aprilis  ejufdem 

anni 

(»)  Mimtirti  do  1'oicxd  R»jd\.  in  Scitnc.  An.  I7c7^‘m' 

fla  . 
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anni  perTclcfcoplum  17  pedum  Satelli- 
tis tertii  immerfionem  in  Lumen  Jovii 
obfervaret:  cum  tamen  d.  11  Aprilis  e- 
jufdem  Satelhti/  immerftoni  de  nuo  at- 
tenderet , nullam  prorfu/  maculam  de- 
prehendit . Idem  Phaenomenon  alio  tem- 
pore aliquctier  vidit  etiam  Cassinus. 
Pra-terea  & Cassinus  & Maraldus 
admiranda/  magnitudini/  apparenti/ 
Mutatione/  in  iifdem  Satellitibus  non 
fimplici  vice  annotarunt , etiamfi  nul- 
la ratio  ex  eorum  a Jove,  Sole  ac  Tel- 
lure diflantia  dari  poffet:  Ex.gr.  quar- 
tu/  Satellitum  , qui  fwpijjtme  omnium 
mini mu/  apparet,  interdum  maximu/ 
videtur.  Similiter  tertiu/ , qui  ordina- 
rie omnium  maximu/ , interdum  tamen 
reliqui/  aquali/  , immo  iifdem  minor 
videtur  (0). 

Corollarium. 

51*.  Quoniam  Satellites  Jovis  a Sole  collu- 
ftrantur  , etiam  cum  m Lumen  Joviale  immer- 
guntur . hoc  tamen  non  obOante  obfcuri  ap- 
parent ( $.  510)  mutationes  in  Atmofphzris 
«oTundem  contingant  necefse  eil , au*  impe. 
diant  , quo  minus  Radii  Solares  a tota  fuper* 
ficie  zqualiter  reflectantur. 


De  Na  tuta  "Planet  artuti,  47^ 

Jan.  ufque  ad  1 7 Junii  Saturnum  vidit 


S c HO  l ion. 

5ta.  Facilf  appartt  , tandem  effe  rationem , tu* 
«n.tra  eorundem  interdum  enator  ipjir  depreben- 
daivr  ( $.  506  ). 

Observatio  23. 

513.  Saturnu/  tot  forma/  prorfu/  mi- 
rabile/ induere  videtur,  ut  caufam  tan- 
t<e  variet at/r  diu  detegere  non  potuerint 
Afro  nona  i peritijjlmi . Hugenius  ex- 
quifithribu/  7 e/efropiir  Saturnum  ag- 
grejfur  tre/  potijfimum  Phafe/  detexit 
(b)  . Primo  enim  A. 1656  a d.  16  rotun- 
WolfiiOper.  Math.  T o.  III. 

,,  w « r^ad.tn.  4.,  S. Um,.  As*  I707  p jti 

W 1«  Sjrftenurt  Saroioiiw  f.  i<  ie  ftqcj. 


dum,  tranfverfa  linea-,  carteri/ difei par- 
tibus  paulo  obfcuriore  ,ex  « equo  medium 
eju/  difeum  fecante  . Eodem  anno  die 
13  ORobrit  vidit  brachiatum  , injlru- 


Rum  nempe  duobur  brachii r,  reFla  u- 
^•«que  extenfu,  prope  limbum  Saturni 
latior/ bu /,  & minu/  intenfa  luce  quam 
verfu/  extrema/  cujpide/  lucentibu/  ,fa- 
Jna  obfcuriore  paulo  infra  brachiorum 
Irneam  comparente.  Tandem  An.  1657 
d.  17  Decembri/  anfatum  vidit , bra- 


ch  ia  prope  difeum  adaperta  ac  bifida  tn- 
venien/ , linea  obfiura  verfu/  inferiora 
ulterius  promota  : quas  anf a /latius  ad- 
huc patentes  a die  1 o Novem  b.  An.  16  58 
ufque  ad  26  Mattii  An.  1659  omni  um 
diflinSlijfime  coni  pexit.  Ceterum  notatu 
dignum,  quod  intra  aufa/  Saturni  fixa/ 
confpicere  liceat . 

Ooo  Sco> 
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Observatio  24. 

518.  HugeniUS  An.  1655  d.  25  Mar- 


SCHOLION  I. 


51«.  Eff iljem  anna  Allnnjm,  ebefit  Saturni 
eliat  mirabiliarii  annatarunt • Certi  HEVELIU5 
(a)  numerat  Saturnum  t.  monofph.ricum  , z- 
ttifpharicum,  3-  fphxricoinfinum , 4-  ellipti- 
coanfarum  , j.  fphsficocufpMatum  , i/uat  tpfai 
Pbafet  Janua  in  nhat  [ubdifiinfuit  . Enim  vera 
UUGF.NIUS  (b)  tlariffitnt  c/im./i: , imperfecti!- 
ni  Tuberum  Jiblri  ejufmeJi  apparitionum  rnen- 
fira.  Cum  enim  An.  1655  menfe  Aprili  ac  Maje 
Saturnum  brachiatum  ebjervajjrt  , R ICCI  OLUS 
tf  HtVELlUS  iricorporeum  viJerunt , rpfi^ue 
HUGENJO  braebiarurn  leca  apparuere  Jue  tjc- 
luli,  Telef' cepia  J aut  6 peJum  Saturni  faciem 
contemplanti  • 

COROLIARIUM  I. 


I 


^15.  F.x  obfervationibus  fui*  HUGENIUS 
rceje  inferi  : Saturnum  cingi  Annulo  tenui, 
plano,  nufquam  cohaerente,  ad  Eclipticam  in- 
clinato: hoc  nimirum  adttlifso,  ratio  rhxno- 
menorum  luanifcfta . 

SCHOLION  2. 

516.  Sane  non  modo  HUGENI  !,//</  & CAS- 
SI NI  Otfervotiones  fmnmm  tum  indvfiria  infii - 
lui*  abunde  confirmarunt  , Pbafet  Saturni  talos 
sppstroro  , quales  ex  fua  Theoria  eas  prodixerat 
HUGENIUS  (c)  Ascurasijftm*  Annuti  hujus  ob • 
Certationes  An.  17 «5  & 17*6  dedere  CASSI 
NUS  filius  at  quo  MARALDUS  (d). 

Corollarium  2. 

517.  Cum  fafeia  obfcitra  io  <Jifco  Saturniap. 

pareat,  Annulo  ita  condituro  , ut  nec  brachia 
nec  anfx  appareant  manifeftum  cft 

tam  efre  marginem  Annuli. 


1»)  ln  Opnfculo  de  Satum’  nativa  facie. 

(i)  ln  Syftcmaic  Saturnino  p.  j<. 

(0  Tranlaft.  Anglic.  It  <s.  p.  ao*j , & n.  7f  p.  $©14 
& fet^.  n.  ia*  p.  *po. 

(J)  Minum  4e  l\4c* J.  Jtir.  da  Stirtc.  An.  «7!$  p 
m,  *J|  II»  fic  Aa.  I71*  P*  »*J. 


tii  primus  omnium  per  Telef  copia  1 i & 
23  pedum  Satellitem  aliquem  Saturni 
obfervavit  ( e ) : poftea  acceffere  qua- 
tuor  alii  a CaSSINO  diverjo  tempore 
detefli.  Nempe  duos,  qui  Saturno  pro- 
ximi , per  T elefeopia  C a m p a n r 100  & 

1 3 6 pedum  An.  1684  menfe  Martio  pri- 
mum reperit ; tertio  jam  ante  An.  1 672 
d.  23  Decembris  per  Telef  copium  Cam- 
pani 35  pedum  & quinto  {quartus  e- 
«/otHugenianus  efl)  An.  1671  cir- 
ca finem  Octobris  per  Telef  copium  17 
pedum  vi  fio.  Duos  intimos  poftea  quo- 
que deprehendit  per  T elefeopia  Campa- 
ni 47  & 34  pedum  atque  per  Telefco- 
pia  Borelii  40  & 70  pedum ,&  de- 
nique per  T elefeopia  Arto  uque  lui 
8o,  155  & 210  pedum  (f).  Recen - 
tiffime  in  Anglia  JaCobus  PoUND«»<* 
cum  aliis  per  Teleficopium  Hugenia- 
nUM  Satellites  hofice  Saturni  obferva- 
vit, de  quibus  paulo  ante  dubitare  coe- 
perat Derhamus  (°J. 

S CHOLION. 

5T9.  Prater  4 Jovis  (3  5 Saturni  Comites  alii 
chfervati  non  funi  : neque  facile  fpet  fuperefi  , fo- 
re ut  plure  f in  pe  fi  erum  detegantur  , quia  CAS- 
^INUS  t/fus  efi  Telcfcopiit  & maximir  , & exqui» 
fi;  illimi  t . F quidem  ANTONIUS  MARIA 

SCHYRLiEUS  DE  RHEiTA  , Capucinus  Co- 
lonienfis,  prater  Stdera  Medicaa  alios  quinque 
circa  Jovem  Satellites  die  19  Deeernbr.  An  164* 
fi  hi  deprehendi  f e vifut  efi  , quos  in  honorem  UR- 
BANI VII!  Pon  ificis  maximi,  Sidera  Urba- 
no£>aviana  appellavit  • Sed  cum  Ohfervatio  per 

GABRIELEM  NAUD/EUM  cum  GASSEN* 
DO  communicaretur , qui  eodem  die  Jcvem  eh- 
fervaverat  j fiatirn  is  deprehendit  , Virum  religes- 

Jum 

(e)  Vid.  Syftcma  S.uutnlnum  p.  9.  & f«jq. 

t f)  Tianfaft.  Anglic.  n.  92,  p.  5178  & icqrj.  n.  92 
p.  5181  p.  70 

(X)  Tranfaft,  Anglic*  n.  jjf  p.  7*lt&  13.  jjtf  p.  77 1, 
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fuao  quinque  Stillat  fxmt  in  fufione  Aqua  Aqua- 
rii , qua  in  Catalogi  TH  VCONIS  funt  U , »s  , 
*«  ) *7  & «Ii  tum  S atellitiiut  J,ei,  cenfudifft-. 
unde  etiam  non  mirum,  quod  motu  reliquit  con- 
trarie ( qualis  nimir  um  in  Fixit  apparet  ) ab  ac- 
eaftt  in  Ortum\  progredi  tifa  reliqllifque  majore I 
apparuerint  (a).  Equidem  DE  RHEITA  erro- 
rem fuum  agncfcere  noluit  (b);  nemo  tamen  po- 
Jiea  Sate/liter  ijier  reperire  in  Calo  potuit  i 

Observatio  25. 

520.  Satellitem  quartum  Mar AL- 
DUS atque  CassinUS  filius  d.  25  Mar- 
tii b.n  An.  1715  C asio  fereno  evane- 
scere obfervarunt , Saturno  inter  ipfum 
atque  Solem  diametraliter  interpofito 
(c). 

Corollarium  i- 

5»i.  Privatur  adeo  Lumine,  quando  Radii 
Solares  per  lineam  reRam  propagati  ( §•  46  op.) 
a Saturno  intercipiuntur. 

Corollarium  3. 

311.  'Efl  igitur  inflar  Luna  corpus  opacum 
Bc  a Sole  illuminatur. 

Corollarium  3. 

yaj.  Cum  Saturnus  Satellitem  pone  ipfum 
confliiutum  non  illuftret  (^.510),  ipfe  fimi- 
liter  in  parte  a Sole  averfa  omni  lumine  ca- 
ret. 

Theorema  7.- 

524.  Saturnus , Jupiter , Mars , Ve- 
nus & Mercurius,  nec  non  Saturni  ac 
Jovis  Satellites  funt  Corpora  LuncC  fi- 
mi lia  . 

Quoniam  inVenere,  Mercurio  & 
Marte  nonnifi  ea  pars  difei  fplendet, 
quae  a Sole  illuminatur  ($.  491),  prae- 
terea 9 atque  9 inter  Solem  & Tei- 

(4}  Vid.  Epiftola  Ga flendi  ad  Gabr.  Naudxum  de  Nd. 
vem  Stellis  circa  jovem  vttis.  Oper.  Tom.  IV.  Jf.  ji«  A 

fcqq; 

•fi)  Vid.  Oculus  Enoclii  atque  Elix  Lib.  IV  C,  1 

metnbr.  a.  f.  17»  , 

(e)  Mtmtiru  di  VtAciio  £*jaL  dei  Scitae.  Aa.  »7»? 

P.  m.  J7  • 


lurem  conflituti  inflar  maculx  ob- 
fcurae  in  difeo bolis  comparent  ($.492); 
9,9  atque  efle  corpora  opaca 
lumine  Solis  mutuatitio  fplendentia 
patet . Idem  de  Jove  manifeflum  efl, 
quia  lumine  privatur  ea  parte, quam 
umbra  Satellitum  attingit  (§-5o6)2c 
altero  Hemifphserio  , quod  a Sole  a- 
verfum , conflanter  lumine  caret  ( §. 
505).  Ejus  vero  fatellites  itidem  o- 
pacos  e/fc  lumenquc  Solis  refledlere, 
fupra  jam  oftenfum  (§.  504).  Non 
abfimili  argumento  concluditur,  Sa- 
turnum efle  corpus  inflar  Lunx  o- 
pacum  lumenque  Solis  refledtere id 
quod  de  uno  fatellite  cum  in  fupe- 
rioribus  etiam  evidtum  fuerit  ($.522), 
per  Analogiam  haud  fallaci  argu- 
mento de  ceteris  quoque  concludi- 
tur . 

Porro  cum  lumen  folare  per  Mer- 
curium & Venerem  non  tranfparear, 
quando  fub  eo  conftituuntur(jj'.492); 
corpora  dcnla  minufquc  pellucida  flnt 
neccfle  efl  ( $.  12  Optic. ) , quod  idem 
de  Jove  & Saturno  umbra  fatellites 
obfcurantibus  patet  ( §.  504.  522 ) . 

Ex  maculis  9 , er*  & variabili- 
bus  apparet,  dari  circa  hos  Planetas 
atmolphaeram  altcrabiiem,ceu  ex  iis 
mamfeflum  efl:,  qua:  fupra  adThcor. 
5.  (§.  486  joftendimus.  Eadem  At- 
mofphaerat  alterabilitas  fimili  argu- 
mento de  Jovis  Satellitibus  infertur 
($.  5 1 1 ) ) adeoque  ob  limilitudincm 
reliquam  etiam  de  Planetis  reliquis 
concluditur . 

Simili  modo  ob  montes  in  9 de- 
prehenfos  (Jf.  49 3 ) tales  quoque  in 
reliquis  fupponcrc  licet . 

O 00  2 Cura 
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Cum  adeo  T5  , , utriufque  Sa- 

tellites, cr*,  9 & 9 Gnt  corpora  o- 
paca  , lumine  Solis  mutuatitio  rc- 
fplendefcentia , montibus  praedira  & 
atmofphaera  alterabili  cincta  , confe- 
quenter  etiam  aqus  in  iifdem  cxi- 
ltant , quae  per  obfervationem  macu- 
larum conflantium  in  Venere  pa- 
tent ( jr.494)  corpora  Lunas  limilii- 
xna  funt  (5-479, 486). 

COROUAHIUM  t. 

5IJ.  Luna  eft  corpus  Telluri  uoftro  finite 
4*7);  fune  ergo  & PUnet*  relicui  omnes 
«ideiu  Telluri  fimileSs 

Corollarium  z, 

51$.  Congruum  igitur  videtur,  quo  minus 
garuamus,  Planetis  omnes  ab  animalibus  atque 
JhoDuuJbus  habitari  ( fi-  4S-&). 

SCHOLION. 

51^.  De  Planetarum  incoli  t multa  probabiliter 
afitndis  HUGENIUS  in  Cofmoiheoro,  ex  fimi - 
litudina  Pl anetartsm  cum  Terra  , quod  nempe  ite 
fiar  bvjut  fint  corpora  opaca  y denfa  * rotunda  y 
gratia  y & a Sole  illuminentur  ac  calefiant  y eum - 
que  in  finem  circa  it  fune  moveantur  y arcum  emo- 
lit r . Sed  multa  etiam  aliis  argumenti r inferri 
Poterant.  Ex.gr.  "Dubio  fere  penes  me  caret  y J§- 
1 dedat  effe  Terricolis  multo  major  ex  y ex  genere 
nempe  Gigantum.  Nimirum  pupilla  dilatatur  in 
Itttr.ir.r  fertiori , cearHatur  in  debiliori  ( fi.  56  O- 
ptic.  ).  $rare  cum  in  Jove  lux  meridiana  in  eam 
dem  altitudine  Solis  fis  debilior , quam  in  Tel- 
lure v ol  majorem  nempe  Jovis  a Sole  difi antiarn 
infertur  independbnter  ah  btt  ofiendendam  ( fi.  S> 
Optic.)»  pupilla  in  maxima  confiriclione  , adeo- 
aut  etiam  per  fe  , major  effe  debet  In  Jovi  colu  , 
quam  in  Terricalit . Enimtero  experientia  loqui - 
*ur  yprspillam  reliquo  bulbo  oculi  T oculum  vero  re 
liqtto  corpori  effe  proportionatum  y ut  nempe  ani- 
mantia oculei  majores  habeant , quorum  pupilla 

W peoia,  111  u> 


maior  e fi  , <3  corpore  majori  gaudeant  y ««mmm 
oculi  funt  majore'!  quare  corpora  Jevtcclarum 
majora  effe  ded<n:  coeperibut  Terricolarum  . Et 
Cane  nm  delunt  mibi  ratione* . qua  fuadent , Jo- 
\icolor  fiatura  aqaalet  e,fe  OGI  Regi  B*fan, 
cujus  ! e Ilus  ferreu  t , MOSE  autore  ( a )y  babutf 
longitudinem  novem  y latiiudntem  quatitor  cnbito- 
'vr/t.  Patebit  enim  inferius  y dtfi aniiam  a Se- 

e effe  ad  dtfiamiam  Telluris  ab  eodem  , ut  16 
rtd  5.  Ffl  igitur  inteuftat  laminir  felarit  in  Jo* 
ve  ad  inienfi tatam  in  tellure  in  ratione  duplica- 
ta 5 ad  16  ( fi.  87  Optic. ) • Sed  per  experientiam 
confiat  , pumulam  dilatori  in  ratione  majore  y 
quam  intenfitar  Ittmnir  decrefcit  y alias  enim  ob- 
jecli  remoti  claritar  eadem  apparere  poffet  , qua 
vicinioris  v quod  tamen  videtur  cbfittrius  ; diame- 
ter adeo  pupilla  in  fiatu  maxima  contraflienit 
aut  dilatationis  terricolarum  efi  ad  diametrum 
pupilla  in  fiatu  fimili  jovicolarvra  in  ratione  ma- 
jore quam  5 ad  (fi.  4O9  Geora.  ) • fjodfi  ean- 
dem ponamur  ut  io  ad  %6  jev  5 ad  «3  » eum  fa- 
tura terricolarum  ordinaria  fit  pedum  Pari finortun 
5-7 *r  feu  panicularum  75*  f»  cnjvfmodi  pes  regius 
Parifinus  continet  1440  ( tantam  nimirum  meem 
reperto  ) f referietur  flatura  ordinaria  Jovtceler 
rum  19539  ifiiufmodi  particularum  y hoc  efi  , pedum 
I . Qu*niam  lubitus  bebraut  juxta  Cl. 

E15EN5CHMIDIUM  (b)  efi  panicularum  13I4 
pedis  P ari fi  ni  , longitudo  lelli  gigantis  a MOSE 
commemorati  efi  ziq^6 : unde  fi  jubducatur  pes  ti- 
nus partium  1440»  relinquitur  longitudo  gigantit 
iooi  6 feti  pedum  JjJ-J  to  t ***  quam  proxime 
convenit  longitudo  Jovic alarum  pedum  *•. 

Ceterum  Planetarum  incolar  fatn  agnovere  vete- 
rer y METRODORUS  (c)  affirmat  bnud  mi- 
rwr  ab f ter  dum  effe  in  infinito  fpatie  Mundum  uni- 
cum tantum  collocare  ac  in  ampli  (fimo  campo  tu- 
nicam folurnmodo  fpicarn  nafei  y a fere  re  crede- 

re. Eandem  fententiam  multis  ration-btn  adfimit 
CUSANUS  Cardinalis  vir  gravir  & doflut  (d): 
cujus  autoritste  permotus  , DE  REI  TA  e Gapu» 
cinorum  familia  (e)  , in  eandem  inclinare  vide- 
tur y ut  altos  taceamur  { apertius  vere  eam  amp/e- 

f litue  R.  P. CASTELLUS  e Societate  Jcfu(f). 

(*)  Dc  PonderibtM  5c  menfaii»  vetcriuu  R,  G.  & 
StCi.  1 C.  4 no. 

(c)  p!ur.  dcPlaoit.  Fhilof.  C,  $ . 

(i)  De  do:la  ignorantia  |j  . a c.  rr. 

(')  In  oculo  Enochi  atque  Elix  Lib.  IV  C?  1 nxaijt 
J fi  17*  dc  feqq 

(/)  T*aite  de  Ptrjf.  fur  U pifontenr  tuuaerfcllt  dtt  ttrf! 
Toix»^  » lib.  s «:  6 P-  5TS  * S7** 
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De  Syjlemate  Planetario , 

CAPUT  III. 

De  Syjlemate  Planetario  . 

Def  INITIO  i.  itur;  retrogradus  denique , quan  do  in 

5*8  T)  ErSyflema  Planetarium  in-  “«cedentia  movetur. 

Jl  telligo  ordinem  , quo  Pia-  Definitio  8. 


netae  cum  Sole  in  Univerfo  collocati 
funt. 

D f.  f 1 n 1 t 1 o 3. 

5x9.  Planet<e  primarii  dicuntur, 
qui  circa  Solem  moventur:  fecunda- 
w funt,  qui  circa  alium Planetam  fe- 
runtur . 

COROILARIU M. 

53 o.  Sunt  adeo  Satellites  Jovis  atque  Satur- 
niPianetx  fecundari!  ( §•  500 , ji8). 

Definitio  4. 

S 3 r-  Direflio  Planetae  eft  motus  in 
Signa  confequcntia  Eclipticae,  nempe 
ex  Y in  \S , cx  V in  11  & ita  porro. 

Definitio  5. 

532.  Statio  eft  apparentia  in  eodem 
Coeli  pundlo  per  aliquot  dies. 

Definitio  6. 

533.  Retrogradatio  eft  motus  in  fi- 
gna  antecedentia  Eclipticae,  ex.gr. ex 
31  in  \J , ex  in  Y , &c. 

Definitio  7. 

534.  Planeta  vocatur  direClus  , 
quando  in  figna  confequentia  move- 
tur i ftationariur , quando  in  eodem 
Coeli  puQ&o  immobilis  httrere  vide- 


535.  Synodus  , Conjunctio  feu  Coitur 
Stellarum  eft  concurfus  earundem  in 
eodem  Coeli  loco  optico. 

Definitio  9. 

536.  Oppofitio  eft  diftantia  duarum 
ftellarum  per  femiflem  circuli , feu  in- 
tervallo 180  graduum. 

Observatio  26. 

537.  Planeta  omnes  Soli  opponuntur, 
exceptis  Venere  & Mercurio , quorum  il- 
la nunquam  ultra  gradus  47,  bic  nun- 
quam ultra  28  a Sole  digreditur  .Uter- 
que Planeta  a maxima  elongatione  rur- 
fus  ad  Solem  regreditur  & ad conjunil to- 
nem denuo  properat. 

Observatio  17. 

538.  Venus  plena  facie  fplendet , fi 
pofl  conjunClionem  fuerit  hej perus,  cum 
elongatione  a Sole  lumen  decrefcit , in 
digreffioue  maxima  dimidiata  cernitur. 
Dum  inde  ad  Solem  regreditur  lumen 
ulterius  decrefcit , ita  ut  inftar  falcis 
appareat , cum  mox  beliace  occidit  . 
flando  coitu  cum  Sole  celebrato  pbof- 
pborus  evadit , falcata  rurfus  confpici - 
tur , in  maxima  digrefjione  denuo  dimi- 
diata . Dum  inde  ad  Solem  regreditur, 
lumen  continuo  cref  :it , donec  paulo  an- 
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te  conjun&ionem  plena  facie  f ple  ude  at . 
Obfervationes  fpeciales  recenfet  Heve- 
UVS , (a) 

Corollarium. 

539.  In  altera  itaque  conjuudione  Venus  Iu- 
tsine  plena  f in  altera  vero  omni  lumine  caita. 

Observatio  28. 

540.  Phajcr  Mercurii  e A' dem  prer- 
fur  ob fervantur  , qtt<e  Veneris , quem- 
admodum denuo  annotatum  eji  ab  He- 
VELlo  (b)  & cuilibet  ad  oculum  con- 
flabit, fi  per  te/ef copium  melioris  notas 
caelo  non  invito  faciem  ejus  contemple- 
tur. 

Observatio  29. 

54 1.  Planetce  interdum  fe  mutuo  oc- 
cultant. Certe  Moestlinus^.  1591. 
die  $.J an.  Jovem  a Marte  coloris  ignei 
rutilantis ; A.  1599.  die  g.Oclobr.  bor. 
5.  matutina  Martem  a Venere  coloris 
candidi  contcEium  vidit  (c).  A. 1671. 
die  t.Jun.  Hevelius  & A.  1678 .die 
7. Februarii  Bullialdus  Saturnum ; 
A.  1679 .die  5.///». Hevelius  Jovem, 
& A.  1676.  die  2i.  Aug.  Flamstee- 
dius,  Hallejus,  Hevelius  Mar- 
tem a Luna  obtedlum  confpexerunt . (d) 
CoPERNICUS  A.  1529.^/V  12. Martii 
vefpere  Venerem  a Luna  teclam  obfer- 
vavit  (e). 

Observatio  30. 

542.  Fixarum  a Luna  occultationes 
fepius  contingunt  , ut  ideo  obfervatio- 
nibus  fpecialibus  xecenfendis  fuperfede- 
re  pojfimus  1 Sed  fixarum  aliquas  etiam 

(4)  Ifi  Proleg.  Selenogr.  fok  69.  Sc  fcqq* 

( l ) Loc.  Cit.  f ol.74.  & leqq. 

(O  Replenti  in  Aftron*  Opric.  pag.  j«s* 

(4  ) Tranlatl.  Anglii. n. 78. j>«g.  j«47.  joji.n.  lap.  pag. 
/ai>  ^ (d|q.  n.  1 j9«  p.  969.  n.  1.  p.  29. 

) &cvelur.  eoclclt.  lib.  5.  cap*  aj. 


a planetis  reliquis  quanquam  rarius , 
occultata  leguntur . Sane  An.  241.  an- 
te Cbriftum  die  4 Septembr.  mane  Ju- 
piter  A felium  auftrinum  it  A.C.  1633. 
die  19.  Decembris  mane  > obfervante 
Gassendo  , Propoda  feu  feliam  ante 
pedes  Geminorum  ; Mars  An.  272.  an- 
te Cbrijlum  die  i%.J an. referente  Pro- 
lem.to  , borealem  in  fronte  Scorpii  it 
recentius,  obfervante  Gassendo  , ex- 
tremam in  ala  Virginis  ; Venus  An. 
1574.  die  16.  Sept.  bor.  4.  mat.it  An. 
1598.  die  25.  Sept.  bor.  3-  mat.  obfer- 
vante Moestlino  , Regulum  texit  ( f ). 
Kirchius  An.  1697.  die  7.  Januarii 
mane  feliam  fextas  magnitudinis  in 
aufira/i  cornu  Tauri , quas  apud  B a YE- 
rUM  littera  o notatur  , a Saturno  oc- 
cultatum obfervavit  ( g). 

Observatio  31. 

543.  CASSINUS,  referente  Grego- 
rio  ( b ),  primam  arietis  aliquando  in 
binas  aequales  intervallo  diametri  utriuf- 
vis  difianter  divifam  confpexit . Ideni 
phasnomenon  de  procedente  Capite  gemi- 
norum oobfervavit  ; imma  plejadum  ali- 
quas it  mediam  in  Orionis  gladio  quan- 
doque triplas  , aut  etiam  quadruplas 
apparentes  vidit. 

Problema  *. 

544.  Micrometrum  confi ruere , boc  efl 
inflrumentum  , quo  res  minutas  in  cael* 
exalle  dimetiri  licet . 

Resolutio, 
i.  In  foco  tubi  aftronomici  aptetur 

annulus  orichaiccus  feu  ferreus  AB 

cum 

(f)  RiccJolu*  in  Alcnag.  Hoe.  lib.7.  feft.  c.  14.!.  7 

(g)  Vid.MHcdlan.  Berolin.  pag.  & feqq. 

(b)  In  Eleracnt  Aftxoaom.  fnylic.  Oc  Gcometr.  1*U  I* 
prop.  j |,  fol,  a?*. 
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cum  cochleis  fccminis  /ibi 
diametraliter  oppofitis. 


mutuo 


479 


t]  ut  t n 
commode 

parente 


fcrupula  * quateri:  remanatur . Utimur  a 
tit  fixorum  Icto  Lt.no  ta/Salir  J,amatr,~af. 


2.  Inferantur  dux  cochlex  mares  CE 
& FD  ejus  longitudinis,  ut  verfa- 
tx  intra  tubum  fefe  contingere  pof- 
fint.  ^ 

Dico,  tali  inflrumento  res  minutas  in 
coelo  dimetiri  polle. 

Demonstratio. 

Cum  enim  objedta  per  tubum  vifa 
cochleis  contigua  appareant  ( §.  374. 
Dioptr . ),  fi  ea  tamdiu  verfentur, do- 
nec duo  pundta  oppofita  contingant, 
quorum  diflantiam  metiri  debes,  illi- 
co  conflabit,  quot  cochlearum  ftrix 
ifti  intervallo  refpondeant.  Ut  autem 
conflet,  quot  fcrupula  fecunda  fingu- 
lis  ftriis  conveniant,  tubo  in  coelum 
converfo  verfentur  cochlex  , donec 
duas  fixas,  quarum  diflantia  in  feru- 
pulis  fecundis  exadte  cognita($.225), 
contingant , & notetur  numerus  ftria- 
rum  iflj  intervallo  refpondens.  Ita  ni- 
mirum per  regulam  trium  confl ruetur 
tabella  fcrupulorum  lingulis flriis  con- 
venientium , confequentcr  diflantia 
duorum  quorumcumque  punctorum 
exigua  ope  hujus  inflrumenti , tabella 
conflrufta,  inveniri  potell.  Qj.d. 

ScHOLION  I. 

545.  Tabella  , de  qua  in  demor.Jt  ratione  dixi - 
»*//  , ccnftrui  etiam  poterit  , fi  ope  horologii  ofctl- 
lator  ii  cbjenerur  tempur  9 qtcd  flabitur  , dumjlel- 
i*  m aquatore  tortjiituta  ab  uno  cochlea  extremo 
•Vj.vr  ad  alterum , tubo  immoto , progreditur  ^ at- 


SCHOLION  2. 

546  Simpli ei  fimum  hoc  micrometri  genus  ,qu*d 
a quote  t f*hro  ferrario  facile  parari  pottfl  . e*- 
cogitavst  KIRCHIUS  An.  1677.  occultationem 
pxa  a T?  fallam  obfervaturur  {a),  Alia  A flre- 
vftAta  d*(frihi*  Cl.  DE  LA  HIRE 
*Ka  occurrunt  (t).  C at  erum  KI  R- 
Ppkm  agnatum  ejt  inflrumento  , quo  HU- 

GLN1US  (d)  diametros  apparentes  plauetarurm 
metitur , quod  micrometri  inveniendi  anfamdt* 
dijje  videtur. 

Problema  3. 

547.  Olfervare  diametrum  Soli i ap- 
parentem . 


Resolutio. 

1.  Quadrante  exa&i/fimedivi/b&  dio- 
ptris  telefcopicis  inflrudto  obferve» 
tur  altitudo  meridiana  limbi  fola- 
ris  tam  fuperioris,  quam  inferioris. 

2.  Altitudo  inferior  fubducatur  a fu- 
periore  , differentia  erit  angulus  , 
ftib  quo  diameter  Solis  e terra  vi- 
detur. 

militer. 


x.  Super  linea  meridiana  erigantur 
duo  fila  perpendicularia , & capite 
immoto  obfervetur  tranfitus  Solis 
per  meridianum . 

2.  Quamprimum  limbus  ©ad  fila  ap- 
pellit, notetur  momentum  tempo- 
ris, quod  ab  horologio  ofcillatorio 
indicatur . 

3.  Quando  limbus  oppofitus  eadem 
relinquit , notetur  fimiliter  tempus, 
quod  index  horologii  monflrat.  .. 

4.  Tem- 

l»)  Mi-  prifar.  ad  Calendarium  An.  1 e9e.  9c  MifcclL 
Bcrol;n.  P g.  2 C*.  U frqtj. 

(*)  In  Tabula  Aflron.  par.  a.  psp.  & fcqrj. 

* (d)  Vid.  Lcsicoa.  meum  MatUmat.  lub  Voce  Mltrm tr 

trum  , 

(*)  In  Syflemarc  S^nirn.  pag.  51, 
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ptr.  ) , micrometro  inftruSlus  ( §- 


4.  Tempus  prius  a pofteriore  fubdu- 
catur,  refiduum  erit  tempus,  quo 
diameter  © per  meridianum  tran- 
fit. 

5.  Si  Sol  fuerit  in  sequatore,  tem- 
pus modo  inventum  convertatur  in 
fcrupula  aquatoris  ( §.  212),  ita 
prodibit  arcus,  qui  metitur  angu- 
lum , fub  quo  diameter  Solis  vi- 
detur. 

6.  Si  Sol  fuerit  extra  aquatorem,  ar- 
cus inventus  eft  circuli  paralleli, in 
quo  Sol  commoratur , fimilis  arcui 
aquatoris , qui  interea  per  meridia- 
num tranfit  ($.45 .Spbaric.).  Qua- 
re cum  ob  parallelifmum  redlarum 
CQ^&  TA  angulus 
CAT  fit  angulo  A 

CQ.CS.  i ii.Geom.), 

hoc  cft,  declinationi 
AQ_  ($.57.  Ceom.  & 

5.76 .Aftron.)  aqua- 
lis ; radius  aquatoris  AC  cft  ad 
! radium  paralleli  AT  ut  finus  totus 
ad  colinum  declinationis  feu  angu- 
li ACT  ( 5- 1 1-  Trigon. ) . Sed  arcus 
fimiles  paralleli  & requatoris  in  ea- 
eadem  ratione  exiftunt  ( §■  4**' 
Ceom.  6c  $.  1 7 1.  Aritbm.  ) : ope  igi- 
tur ejufdem  in  fcrupula  aquatoris 
convertuntur  fcrupula  paralleli  (§. 
302.  Aritbm.) , qute  diametrum  So- 
lis apparentem  produnt  ut  ante. 

Problema  4. 

548.  Diametrum  apparentem  Solii  , 
Lunae  ac  fielltc  cujufcunque  0 bfervare . 

Resolutio, 

i.  Convertatur  in  Solem  hcliofcopium 
( $.467.  D/oprr. },  in  Lunam &ftel- 
las  tubus  aftronomicus($.  358 .Dio- 


544 ) t . . . , 

2.  Cochlea:  micrometri  vertentur,  do- 
nec utrinque  limbum  fideris  con- 
tingant . 

3.  Notetur  numerus  fpirarum  inter- 
vallo intra  cochleas  in  tubo  relidlo 
conveniens . 

4.  Hic  denique  ope  tabellae  modo  fu* 
pra  pratferipto  ( §■  cit.)  conftrufta: 
convertatur  in  fcrupula  aquatoris, 
qui  femidiametrum  apparentem 
prodent. 

Observatio  32. 

549.  Diameter  Solii,  Lunat  & Pia- 
netarum  tam  inferiorum,  quam  jupe- 
riorum  non  omni  tempore  eadem  depre - 
benditur ; fed  in  ftngulir  ad  certum  uf- 
que  terminum  crcfcit  iterumque  decre - 
fcit.  Jnprimir  vero  notabile  eji  , Pla- 
nctas fuperiorer  multo  majores  appare- 
re , fi  fuerint  acronycbii  feu  in  oppofi- 
ticne  cum  Sole , quam  prope  conjunStio- 
nem  cum  eodem  ; planetas  vero  inferio- 
res majores  videri  , fi  lumine  fuerint 
diminuti  , quam  ubi  aufli  extiterint . 
Martis  inprimis  acronycbii  diameter 
octuplo , immo  juxta  Ricciolum  ( a j 
noncup/o  major  apparet,  quam  fi  prope 
conjunctionem  in  eodem  cceli  loco  con - 
fpiceetur , ita  ut  An.  1529  menfe  Julio 
& Augufloob  prodi giofam  magnitudinem 
novum  fidus  crederetur  (b) . 

Corollarium  i. 

550.  Planetarum  Hifiantia  a terra  non  femper 
eadem  ( ff,  371.  Oftic*  ) . 

Corollarium  2. 

jji.  Planette  fuperiores  funt  terr*  propiores 
in  oppofit  ione  cum  Sole  * quam  circa  conjun£tio~ 

nem 

(4)  ln  Almageft.  Nov,  Jih. 7 feft.  e. c.10  fol  ?»)• 

[b  j Kc^lciu*  in  AUron.  O/tiCv  cap.  10  j jj« 
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nem  ( (.  t!t. ) i Ma rs  inprlrois  ofluplo  , fmmo 
noncuplo  propior  eft  telluri  in  oppofitione  , 
quam  circa  conjunctionem  cum  Sole  ( tu' 
optic. ) . 

CoROILARIUM  J. 

jji.  Planetx  inferiores  terra  propiores  funt, 
C lumine  diminutis  quam  fi  audi  fuerint  ( §. 
171-Oftic-). 

Observatio  33. 

553.  Diametrum  Solis  apparentem 
cbfervarunt 

Maxi - Medi - Mini- 
mam am  mam 
PT0LEMdEUS(s»)33,20'r  32’ 18"  31'  20" 
Tycho  ( b ) 32  o 31  o 30  o 

Keplerus  (f)  31  4 3030  30  o 
Riccioi.us(</)32  8 3140  31  o 
Cassinus  (r)  32  10  31  40  31  8 
de  laHire  (f)  32  43  3210  3138 

Cbfervatur  autem  bodie  diameter  mi- 
nima t quando  Sol  exiftit  in  25;  ma- 
xima , quando  in  >>  haeret . 

Corollarium. 

55«.  Maxima  ideo  Solis  a terra  diftantia  ho- 
die in  So  cilj  minima  in  Jb  ( §■  at  1.  oprir.) . 

Observatio  34. 

555.  De  Luna  notatu  dignum  eft, 
quod  duplex  observetur  incrementum  & 


1 4 ) Almag.  lib.  s-  cap.  «4.  fol.  n.  f 17. 

(b)  Piogyinnalm.  lib.  i.cap.  1.  pag.m.  > jf  • 

( e ) In  Tab.  Rudolph.  To).  pa. 

( d)  Aftton.  Rcfoun.  lib.  X.  cap,  ia.  fol.  jl, 
(f)  Apud  Ricciolum  loc.  cir» 

[/)  In  Tab.  Alton,  pag.  10. 


'Planetario.  4S1 

decrementum  diametri  apparenti r,  al- 
terum in  conjunEIionibus  & oppofttioni- 
bur  cum  Sole , alterum  in  quadraturis. 
Eft  nempe  maxima  Lun,e  diameter  ap- 
parens in  illis  minor , maxima  in  bifer, 
& minima  in  illis  minor,  itidem  mini- 
ma in  bifee.  Sane  in  priori  cafu  fta- 
tuunt 


Mini- 

Maxi- 

mam 

mam 

Ptolemaeus  (g) 

31'  20" 

35'  20" 

Tycho  in  conj. 

25  36 

28  48 

( b ) in  oppof. 

32  0 

36  0 

Keplerus  (i) 

30  0 

32  44 

de  laHire  ( k ) 

29  30 

33  30 

In  cafu  autem  pofteriore  ponunt 

Mini- 

Maxi- 

mam 

mam 

Ptolemaeus 

42'  8' 

5 5'  0 

Tycho 

32  32 

36  0 

Corollarium; 


JS 6.  Luna  rin  eodem  orbirx  fu*  punito  a 
terra  magis  diftat  in  quadraturis , quam  in  op- 
pofitionibus  & conjunctionibus  ( §.  zi 1.  optic-)* 

Observatio  35. 

5 5 7.  Planetarum  fuperiorum  diame- 
tros apparentes  juxta  Autores  diverfor 
exhibet  Hevelius(/).  Statuunt  nem- 
pe diametrum 

P p p Mini • 

(j)  loco  citato. 

( b ) Loco  tnpta  citato  . 

(i;  ln  Rudofphinii  Io!.  89. 

I It  ) In  Tab.  Aftton.  pag.  17. 

(/)  ln  Tuft.dc Mcrcuno  in  Sole  ?ifo  /oUi*r, 
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Minimam . | 

Mediam. 

Maximam . j 

Albategnius 

e 

I 

rt 

19 

13'" 

1' 

44' 

13" 

2 

5 

59 

Tycho 

I 

34 
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1 

50 

0 

I 

1 2 

Q 
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Keplerus 

o 

n 

0 

O 

15 

O 

0 

38 

O 

Ricciolus 

o 

46 

0 

0 

57 

0 

I 

12 

0 

Hevelius 

0 

14 

10 

O 

l6 

0 

O 

J9 

4° 

Albategnius 

% 

Z 

9 

15 

2 

36 

4° 

3 

18 

24 

Tycho 

z 

14 

O 
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45 

0 

3 

59 

O , 

Keplerus 

o 

3° 

O 

0 

38 

0 

O 

50 

O 

Ricciolus 

0 

3» 

18 

0 

49 

46 

I 

8 

46 

Hevelius 

o 

1 4 

36 

I 

l8 

2 

0 

14 

22 

Albategnius 

a* 

0 

54 

O 

X 

34 

O 

6 

IO 

O 

Tycho 

o 

57 

-O 

I 

40 

O 

6 

46 

O 

Keplerus 

o 

54 

O 

X 

34 

O 

6 

3° 

O 

Ricciolus 

o 

IO 

O 

0 

ai 

O 

X 

3* 

O 

Hevelius 

o 

2 . 

46 

0 

5 

2 

0 

20 

50 

Albategnius 

T 

I 

49 

O 

3 

8 

O 

1 6 

42 

O 

Tycho 

L 

52* 

0 

3 

15 

O 

4 

40 

O 

Keplerus 

I 

2 

O 

1 

48 

0 

7 

6 

0 

Ricciolus 

O 

33 

3° 

I 

4 

12 

4 

8 

0 

Hevelius 

o 

9 

3° 

O 

l6 

46 

1 

5 

5S 

Albategnius 

9 

I 

17 

21 

Z 

5 

20 

3 

4r 

45 

Tycho 

I 

19 

O 

z 

IO 

0 

3 

57 

0 

Ricciolus 

0 

9 

20 

0 

13 

48 

0 

25 

12 

Hevelius 

0 

4 

4 

0 

6 

3 

0 

I I 

48 

Christianus  Hugenius  methodo 
txquifitiore  diametros  planctarum  ap- 
parentes invcjligans  deprehendit  dia- 
metrum minimam  I)  30",  annuti  ejus 
1'  i",  t 4",  <*"  30',  9 t'25 "(a). 
Ex  hir  obfervationibus  in  5,  9 ac- 

curatijfimas  judicat,  He velius  veri 
Mercurii  diametrum  ex  eo  in  Sole  ob- 
servato elicuit. 


(•)  Io  Sjf  lciaaic  Siioioino  pag.  77.  & fefl» 


S c H O L I o N. 

5j8.  Ingent  difcrimen  inter  reteret  & rectale*9 
res  inde  oretur  ^ quod  illi  , t eluti  ALBAlE^* 
NIUS  <3  ipfe  adhuc  TYCHO  , nuder  eCuSe  *p- 
enaverint  diametros  planetarum  ,•  recentioret  avteen 
tetbit  utantur  ; unde  fp  Undor  fpuriut  , quem  tejr* 
fcopia  tollunt  , eot  exhibuit  jufto  maiore/ • R.»C- 
ClOLUS  equtdem  telefcopiit  ufue  fjt  ^ fed  micrc » 
metro  earuit  , fine  quo  teut  HUGEN1I  apperatn 
1 ifii  fimillimo  diameter  planetarum  eton  ideo  tute 
exploratur  (A).  Ohfertaiione/  itaque  HUGEN1  A* 
! N/E  & HEVELIANA  firca  Q reliquit  merite 
proferuntur  .*  quibus  ideo  (3  net  in  pojiervtn  ulf 
eetur  • 

Pro* 

[ (*)  Vid.  Aliian. Rcfoim.  Lb.  n.c.i.r.  jjj.  Jit* 
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De  Syjlemate 
Problema  4. 

559.  longitudinem  & latitudinem 
flanet£  obfervare  - 

Resolutio.. 

r.  Obfervetur  culminatio.  planetx($. 

1 34  ) & 

*-  Inveniatur  ejus,  altitudo»  meridiana 
($.129. 142),. 

i.  Noteturquc  temporis,  momentum 
ope  horologii  ofcillatorii',quod  in- 
ter culminatjones  planetx  atque  fi- 
xx  alicujus  notx  afccnfionis  redlx 
intercedit .. 

4..  Ex  data  altitudine  meridiana  pla- 
netx  inveftigetur  ejus,  declinatio  (§- 
150  ),.  &. 

S-  Ex  tempore-  inter  culminationes 
interjedlo  & afcenfione  retia  fixx 
afcenfio  retia  planetx  ( jf.  2 2 8 } .. 
fi..  Tandem  cognitis  declinatione  & 
afcenfione  retia  ejus  r inveniatur  la- 
titudo & longitudo  ($.  243  ).. 

Schoeiom  r.. 

560.  Quotifi Mfiantia  p/astet*  a fixa  neta  aj 'ce *r- 
fienit  rtl 1*  cbftrietur  ( §•  «5  ) y ijmt  afetnfio  rt- 
3a  iitdttrt  inveniri  poufi  ( §.  116 • 13X)  y quamvis- 
calculo  oparofiore  •* 

SCHOUON  2V 

5«r.  Hoc  modo  fequensia  de  motu  planetarum 
proprio  patebunt 

Observatio'  3 fi- 

562.  Luna  & Sol  femper  apparent 
direEli . Sed  5,  ■¥  y o*  y Q t & Q ple- 
rumque  direcli  , interdum  retrogradi , 
nonnunquam  ftationarii  . Planetar  fu- 
periores  fiunt  retrogradi  circa  oppofitio- 
nem  cum  Sole,  duo inferiores  circa  con- 
juntlionem , fi  flationariur  fit  in  diftan- 
tia  quadrante  paulo  majore , "%■  in  di - 
flantia  120-  circiter  graduum  , «r*  in 
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diflantia  longe  majori  a Sole  : 9 & ? 
vero  femel  vefperi  pofi  drreflionem , al- 
tera vice ■ mane  pofi  retrogradationem 
utraque  ftatione  Soli  propiore  digre/fii- 
ne  maxima - 

Observatto  37. 

5 fi  3-  Intervalla  tempori t inter  duat 
retrogradationer  intercedentia  in.e qua- 
lia funt  ::  in  fi  e fi  uniut  anni  circiter 
ac  ig  dierum , in  anni  uniut  Cir  43 
dierum,  in  a*'  antrorum  2,  dierum  50, 
in  9 anni  uniut  , dierum  220,,  in  9 
dierum  1 1 5.  Nempe  fi  e fi  flationariur 
diebut  8 fi3*-  4 , 2 , 9 i;,  9 t:  r/r. 

citer-,  retrogadut  fi  diebut  140  , ^ 120,. 
o*  73  > 9 4 2 ,,  9 22 ; diretlur  denique 
fi  diebut  243  , Tf-  284  ,.  a*  705  ,9  542,, 
9 93  ( »*  ) - tamen  fingula  fingu/o- 

rum  fiationet , retrogradationer  & di - 
rectiones  conflanter  inter  fe  prorfut  ae- 
quale t .. 

Observatio  38. 

564.  Saturnur  motu  retrogrado  con- 
ficit arcum  minorem  quam  Juprter  ,Ju- 
piter  minorem  quam  Mart .. 

Observatio  39. 

$65;  Planeta  omner  cum  directi  r 
tum  retrogradi  non  eadem  celeritate 
fingulit  diebut  progrediuntur , eftque  di- 
re ci  io  fuperiorum  celerrima  in  conjun - 
clione  cum  Sole  y retrogradatio  in  oppo- 
fitione- 

Observatio'  40; 

566.  RicHERitrs  An.  1672.  in  in- 
fula Cayennx  qua  tuor  tantum  gradt- 
but  ab  /equatore  diftante’  primut  objer- 
vavit , horologium  juum  pendulo  intlru- 
Clum  tardius  moveri  quam  Parifiis,  ita 

ii  Ppp  1 ut- 

(at),  Wciiolc*!*  Aln  liV.  7,  fett.  SiuO*47* 
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4S4 

ut  pendulum  fimplex  ejfet  contrahendum 
linea  una  cum  quadrante  . Circa  an- 
num 1677.  Cei.  Hallejus  reperit  ho- 
rologium fuum  ofcillatorium  in  infula 
S.  Helenae  tardius  moveri  quam  Lon- 
dini , 6*  pendulum  ideo  brevius  redde- 
re coactus  linea  una  cum  femiffe . An. 
j68z.  D.  Varin  & D.  des  Hayes 
longitudinem  penduli  fingtdis  minutis 
fecundis  ofcillantis  in  obfervatorio  Re- 
gio effe  ped.  3.  lin.  8 -j , in  infula  vero 
Gorea  ped.  3.  lin.  6-7,  & in  infulis 
Guadaloupa  & Martinica  ped.  3.  lin. 

An.  1697.  D.Couplet  Ulyflip- 
pone  pendulum  brevius  reperit  quam 
Parifiis  lineis  & Paraibx  lineis 
3 4-.  Annis  1699.  & 1700.  des  Ha- 
yes in  infulis  Cayennx  & Granadx 
longitudinem  penduli  ad  minuta  fecun- 
da ofcillantis  deprehendit  paulo  mino- 
rem quam  ped.  3.  lin.  6 j , in  infula  S. 
Chrillophori  ped.  3.  lin  6 4>  in  infula 
S.  Dominici  ped.  3.  lin.  7.  An.  1704. 
P.  Fevilleus  invenit  in  Portobelo  in 
America  eandem  ped.  3.  lin.  Stt>  'n 
infula  Martinica  ped.  3. lin.  s Efi 
autem  latitudo  Paraibx  6“  38  ad  au- 
{Irum , Portobeli  90  33'  ad  boream , 
infularum  Cayennx  4°  55',  Gorcx  14° 
40%  Guadaloupx  14°,  Martinicx  140 
44',  Granadx  iz°  6',  S.  Chriftopho- 
r\  170  19',  & S.  Dominici  190  48 'ad 
loream  (a). 

Corollarium  i- 

567-  Cum  vi  haram  obfervationum  fuerit  fub 
Latitudine  Longitudo  penduli 

4»'  i r 

19  3 6 % 

o 3 6t 


*9 

>7 

*4 


14 

4« 

s 

s!? 

9 

. st 

t 

Srv 

6 

i* 

i 

d 

4 

JS 

i 

«i 

(*)  J Iftmtltcs  it  l\Actd.  Rtpal  det  SUnett.  An.  170G  p. 
tt>.  111.&  feqq.  Conf.  NcvTtom  Piincip.  Philof.  Natui  Ma- 
tae». 1 ib.  p yiog.  xo.  p.  fit,  $c  ieqq.  edit,  terr* 


longitudinem  penduli  ad  lingula  minuta  fecun- 
da ofcillantis  cum  latitudine  locorum  leu  dt- 
(lantia  ab.xquatorc  decrclcere  niauifeliuui  cu  • 

SCHOLLON  I. 

56$.  Patet  equidem,  quafdam  obfervatianet  ex» 
bibere  longitudinem  penduli  in  minori  ab  aquator* 
dtp  a mia  1 ‘majorem  , quam  en  majore  i cum  tamen 
omaer  in  eo  conveniant  y quod  in  lotis  aquatore 
vicinioribus  minor  , quam  Parijtis  rxiflat  , C 1 p 
rje,\ue  , p-aferrim  ea , qua  receniittt  data  epera 
& majori  cum  cura  raftitHta  yin  decrementum  re- 
gulare tonfpirtnt  , veritati  corollarii  nojtri  rudie - 
res  illa  minime  obflant  - 

Corollarium  z. 

,Sq.  Gravitas  ergo  corporant  minor  tCl  ver- 
tus  equitarem  , quum  verfus  polos  , & cum  ac- 
cedu  ad  eundem  couttanter  decrcfctt  l D'  3 9' 
Mecban. ) . 

SCHOLION 

5 70.  fiew/r»  Cl.  DE  LA  HI  RE  tum  ohftr- 

vafltt , mnam  ferream  , qua  h™'  /" 

Meum,  Soli  ay.ivo  rapafitam  cottratta  calaro  ■< 
'tore,  qua"  qui  externarum  paritum  torpori'  li- 
mati feirt  , -7  umur  Hat  a faiiam  fmfr  lotior, m, 
mutationem  patauli  major,  prope  aquatorem  calt- 
r,  tribuit  { b)  i feti  b.t.  jam  motui,  Vrr  fummur 
NEWTONUS  , quia  Virga  fanduh  tn  horologia 

of dilatorie  , qua  Soli  exapta  non  rjt  y calorem  a- 
qualem  calori  extorna  fuparfietti  torpor.,  humat, 
aqualem  n:, aquam  teacip,,  , diter,n„am  totam 
calori  attribui  xton  p,Jf,  (, r ) r * "* 

vtfam  ofi  Celeberrimo  BERNOUJ.L10  {.!)- 

Theorema  8- 

571.  Matus  Solis  eodem  modo  e tel- 
lure f pedabitur , ftve  ipfe  circa  terram 
intra  orbitam  quiefeentem  revera  mo- 
veatur ,ftve  terra  circa  Solem  quiefeen- 
tem feratur. 


De- 

(h)  Mermlra  de  F-Acod,  Rejol,  dtt  Sclentti , An.  I7°J' 

(e ) In  Tiincip.  Fliilof.  Ioc  cit.  pag. 

(d)  In  Atia  An.  1710,  £.a jj . ti.  St  9». 
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De  monstratio. 


Sit  enim  terra  in  T & O in  i : ap- 
parebit is  in  o Y . Progrediatur  O in 
orbita,  qux  terram  ambit  , ex  i in 
z;  videbitur  in  o . Quodfi  ulterius 
pervenerit  in  3 ; in  o **  fpedlabitur  . 
Atque  ita  fecundum  lignorum  fuccef- 
fionem  in  eliptica  incedere  videbitur 
e terra. 


Sit  jam  terrain  1;  Sol  S ex  eadem 
fpedlabitur  in  Y ; progrediatur  illa  ex 
1 in  iz,  videbitur  Sol  terricolis  pro- 
gredi ex  Y inV.  Quodli  illa  ulterius 
promoveatur  in  1 1 ; videbitur  Sol  ul- 
terius progredi  ex  K in  11  & ita  por- 
ro . Atque  ita  fecundum  lignorum  fuc- 
cefiionem  apparenter  in  ecliptica  in- 
cedet . 


485* 

Motus  ergo  Solis  idem  e tellure  fpe- 
dlatur,  live  ipfe  circa  terram  , uve 
terra  circa  Solem  moveatur . Q^e.d. 

Theorema  9. 

571.  Sol  e terrain  oraclum oppofitum 
ei  refertur , in  quo  ipfa  ex  Sole  f pe  lia- 
retur . 

Demonstratio. 

Patet  cx  demondrationis  proceden- 
tis parte  poderiorc. 

Theorema  10. 

573.  Si  planeta  P (vid.  Fig.  i.huj. 
pag.)  e tellure  T Soli  S oppofitur  fpe- 
clatur , terra  inter  Solem  atque  plane- 
tam  conjiituitur  : fi  vero  planeta  Soli 
S canjunSlur  apparet,  vel  planeta  inter 
Solem  & Terram,  vel  Sol  inter  plane- 
tam  atque  Terram  conflituitur. 

Demonstratio* 

Si  planeta  Soli  oppolitus  c tellure 
fpcdlatur;  loca  earundem  in  ecliptica 
intervallo  180  graduum  didant  ( §. 
536),  nempe  fi  planeta  P videatur 
in  o Y,  Sol  in  o apparet,  ideoque 
planeta  P verfus  dexteram  polito, Sol 
verfus  linidram  deprehenditur  , con- 
fequenter  T inter  Solem  S & plane- 
tam  P condituitur.  Quod  erat  unum . 

Si  planeta  Q_Soli  S conjungitur,  c 
tellure  T in  eundem  locum  opticum  , 
cx.  gr.  in  o =£•  uterque  refertur  ( §. 
535 ).  Cum  ideo  verfus  eandem  pla- 
gam uterque  condituatur  ; Terra  T 
inter  Solem  & planetam  media  non 
cd  , fed  vel  Sol  S,  vel  planeta Q lo- 
cum medium  occupat . f>uod  erat  al- 
terum . 

Theo- 
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485  Elementa  AJtronmi a Phjt  IL  Gip..  IIL 
T H e o.  r B m A II*.  C §-  574  ) : hide  ideo 

574.  In  una  conjunctioni  Venur  at-  cerro  intervello  SC  a 
fi/e  Mercurius  inter.  Sofcm  & Terram  , 'Sole- S.  d>grc  *ict“r  : 
in  altera  fubfequente  Sol  inter  Terram  1ue  ln  C > Su0  u 
Gt  Venerem  vel  Mercurium  1 on fiituitur.  angulo  SIC  in  tel  ure 

(pectatur,  ex:  C vero* 
Demonstratio.  fd  SofeB»  regreditur 

In  omni  conjunCtione  aut  <•$.  538  ) & in  altera 

Venus  & Mercurius  inter  So-  'conjunctione,,  quae  in 


Demonstratio. 

In  omni  conjunCtione  aut 
Venus  & Mercurius  inter  So- 
lem &,  Terram ,,  aut  Sol  in- 
ter Venerem  & Mercurium 
atque  Terram  conflituitur^, 
( 574  ) • Sed.  in  una.  con*.  1 

,j.un<5honc  Venus  & Mercurius 
oftendunt  telluri  T partem 
Iui. opacam  (§.  539.  540), 
hoc  e It,  a Sole  averfam  N 
(5-491  ).  t ergo,  in  ea  inter 
Solem  &.  tellurem  conftitu-- 
untur.  Inaltera  conjunCtio- 
ne, quae  illam  proxime  fe- 
quicur,  partem  lucidam (§. 


D celebratur  ,.  Sol  S; 
inter  planetam  I>& 
tellurem  T conftitui- 
tur  ($.  374).  Poft.  cam  planeta  ex 
D rurfus  a Sole  digreditur,  intervallo 
SA , quod  fub  angulo  ATS  e terra 
fpeCtacur  & ex  A ad  conjunctionem 
tertiam  in  B regreditur  (5.  583  ),  ubi 
denuo  inter  Solem  S & tellurem  T'  lo- 
cum occupat  (5-574)-  Evidens  ideo 
eft , planetas  inferiores  moveri  in  or- 
bitis Solem  S ambientibus Terra  ve- 
ro T extra. eas. conditura. -Quod,  erat 


5 3 9-  54°  )»  hoc  eft,  Soli  obverfam  unum.. 

M (5-491)  fpedtandanv exhibent: er-  Jani  cum  digrefliones  Veneris  ma- 

go-tunc  temporis  Sol  S inter  ipfos  at-  xinuc  a SoleSC  &S\  fub  majoribus 
que  tellurem  conftkuitur.  gj-J.  angulis-S-TC  & ATS  lpeftentur,  quam 

Corollarium  digtefliones-maximar Mercurii  SF  & 

--SIS-  I"  ««  ideo  conjunctione  Venus  ..que  ^banguIisSTF&  STG  vi  fx(§. 
Mercurius  telluri  Sole  propiores  exiflunt  , in  537)> ' OfDlta  Veneris  Orbitam  Mer- 

vnVur!*”' ,on*lori  inttrvlll°  *l»  «»deHi  r'n'°  curii  comprehendit  (5-zos-  optic.). 
T-  Qtjpd  erat  alterum. 


T H E O R-  F.  M A II. 

576.  OrbitaVeneris  atque  Mercurii 


Theorema  i j. 

577-  Orbita  Saturni  ,.  J.avif  atque' 


Solem  ambit,  tellure  extur  conftituta,  '*,.577 " Yn"f  ^aturm  },ov,s  atque- 

orbitaque  Mercurii  intra  orbitam  Ve  ne-  M*rUt  & Solem  & tell“T*m  af!t  * 
tit  continetur.  centrum’ tamen,  a centro  telluri  r longius 


dijiat . 


Demonstratio. 

x Sit  enim,  Sol  in  S,  Terra  in  T,&  ? Demonstratio. 
in  conjunctione  planeta  inferior  inter  Planetx  fuperiores  Soli  S & con- 
tellurem  & Solem  inter  B confli  tu  tus  juncti  in  & oppofiti  in  P e tellu- 
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re  T fpedantur  ($.  535.  536),  ergo 
tellusTnunc  inter  Solem  & planctam 
condituitur,  nunc  -uterque  verfus  ean- 
dem plagam  ab  ea  didat  ( §.  573  ).! 
Quare  orbita  planetarum  fupcriorum 
tellurem  T ambit. Quod  erat  unum.  - 

Porro  planetas  fuperiorcs  per  tubos 
circa  conjundionem  nunquam  corni- 
culati apparent,  ideoque  illo  tempo- 
re partem  fui  lucidam  M , ( vid.  Fi g. 
JT.  5 74)  hoc  eft,  Soli  S obvcrfam  tel- 
luri T opponunt;  S'ol  ideo  inter  ter- 
ram  T 6c  planctam  M condituitur  . 
Nccefle  igitur  ed,  ait  orbita  planeta- 
rum fupcriorum  Solem  quoque  S am- 
biat. j Quod  erat  fecundum . 

Denique  in  conjun- 
dione  planctas  fuperio- 
ris  M cum  Sole  S di- 
ftantiaTM  a 'terra  T 
multo  major  eft,  quam 
didantia  in  oppolitione 
TN , ex.  gr.  in  cr-  1 M 
=3  TN(5.557).Qua-  ^ 
re  fi  in  C fit  centrum  ideoque  CM 
=CN— -J-TN  in  er-,  erit  CT | TN, 
confequenter  centrum  orbitx  C a tel- 
lure T valde  remotum,  Quod  erat 
tertium . 


Theorema  14. 

578-  Fume  arbita  tellurem  ambit . 
fed  non  Solem. 

Demonstratio. 

In  omni  conjundione  Luna  lumine 
cafla  (5-455),  ideoque  partem  a So- 
le ayerfam  telluri  obvertit  (5.456), 
confequenter  in  quocunque  orbitx  lo- 
co inter  Solem  atque  tellurem  con- 
llituitur  (5.574).  Orbita  ergo  Lun* 
Solem  non  ambit . Quod  erat  unum . 

Cum  tamen  Luna  Soli  opponatur 
( 5-  4 5 S ) » tellus  T ( v.  Fig.  t,  huj.  pagi) 
interdum  inter  Lunam  P & Solem  S 
confidit (5.  574),  ideoque  orbita  Lu- 
nx  tellurem  ambit . Quod  erat  alte - 
tum. 

Theorema  15. 

579.  Si  pia  net  a motu  vertigini t ab 
occafu  verfur  ortum  intervallo  aliquot 
horarum  movetur  i Sol  cum  Terra,  pia - 
netis  reliquis  & omnibus  fixit  motu  con » 
trario  intervallo  eodem  circa  ipfium  re- 
volvi videtur. 

Demonstratio* 


£ 


Sit  enim  ftclla  M in  zenith  plane* 
ticolx  in  T condituti  & rotetur  pia» 
neta  T ab  occafu  verfus  ortum  circa 
axem  fuum  : aliquo  igitur  temporis 
fpatio  elapfo  , ad  zenith  ipfius  T 
perveniet  Sol  S , hinc  ftelli  I > inde  N, 

ulte- 
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ulterius  Luna  L tandemque  dcnuo 
ftella  M pundlo  planetas  T immine- 
bit . Planeticolis  ideo  Sol  S cum  Lu- 
na L & ftellis  I,  N,  M &c.  motu 
contrario  circa  Planetam  , quem  in- 
habitant, moveri  videtur  ( §.  366. 
Optic.):  gj.d. 

Corollarium  i. 

5S0.  Cum  planet*  tam  fuperiores , quam  in- 
ferior es  circa  axem  rotentur  ($.  496-  498  ) ; pia- 
netieoli*  quibufvis  fphxra  mundana  cum  omni- 
bus Oellis  atque  Sole  circa  planetam  , quem  in- 
habitant, ab  ortu  verfus  occafum  moveri  vide- 
tur , danturque  ideo  ob  hunc  motum  Solis  ap- 
parentem in  planetis  Ungulis  dierum  atqne  no- 
citura viciflitud ines  . 

Corollarium  2. 

5?r.  Si  tellus,  cui  planc'te  omnes  (imUes  ( $. 
515  ),  ipforum  inftar  »4  horarum  fpatio  circa 
axem  rotetur»  ca-iuro  cum  Sole,  Luna  ac  flel- 
I is  univerfis  eodem  temporis  fpatio  ab  ortu  in 
occafum  circa  eandem  moveri  videtur  . 

Theorema  i 6. 

581.  In  corporibus  mundi  totalibus, 
quee  motu  vertiginis  gaudent , corporum 
partialium  gravitas  verfus  asquatorem 
cum  diflantia  ab  eodem  continuo  decre- 
fcit. 

Demonstratio. 

Dum  enim  motu  ver- 
tiginis abripiuntur  ; a 
centro  corporis  totalis 
C recedere  conantur  ($. 

617.  Mecban. ) , confe- 
quenrer  cum  aquator 


QRcirculus  maximusf$.  48  )t  paral- 
leli autem  verfus  polos  continuo  de- 
crefcant  ($.41  .Spb.eric.),  vis  centri- 
fuga in  zquatoreQR  maxima,  in  pa- 
rallelo AP  minor  verfufque  polum 
continuo  decrefcit  in  ratione  diame- 
trorum parallelorum  ad  diametrum 
sequatoris  ( $.  623.  Mecban.).  Sed  vi 
gravitatis  corpora  partialia  ad  cen- 
trum totalis  nituntur  (§.  213 .Mecb.), 
idcoque  vis  centrifuga  gravitati  con- 
traria. Quare  cum  illa  huic  refiftat 
( §.  20.  Mecban.),  ( neque  enim  ad- 
verfus  gravitatem  pree valet , quia  a- 
lias  corpora  partialia  a centro  tota- 
lis difpcrgerentur  ) defcenfum  gra- 
vium retardare  debet  (§.  72. Mecban), 
maxime  quidem  fub  arquatore  , mi- 
nus vero  in  parallelis.  Patet  ideo  gra- 
vitatem verfus  atquatorem  cum  di- 
flantia  ab  eodem  continuo  decrefce- 
re.  ffe.  d. 

S C O L I O N. 

583.  Suffcnilvr  ntn-p*  . t im  pt' f*  •[- 

fe  uniformem , utpete  quo  materio  tohorenti  p rom 
for  tionnlit  deprehenditur  { b.  t i**  Mcchan.  )• 

Corollarium* 

584.  Quodfi  ideo  tellus  motu  vertiginis  mo- 
vetur, gravitas  verfus  xqua rorem  cum  diftsn- 
tia  locorum  ab  eodem  continuo  decrefcere  & 
fub  xquatore  minima  , fub  polis  maxima  eils 
debet • 

Theorema  17. 

585.  Si  terra  motu  annuo  circa  So- 
lem feratur  , planetas  inferiores  intra 
anni  fpatium  una  cum  Sole  circa  ip 
fam  moveri  videntur , dum  interea  fuat 
circa  Solem  revolutiones  imequalibut 
temporibus  abfolvunt , & circa  conjun- 
flionem  retrogradi  apparent. 

De- 
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DhmonsIatio. 

Si  Terra  circa  Solem  motu  annuo 
movetur,  orbitam  fuam  peragrat  in- 
tervallo 3 6 S dierum  {§.%!).  Sed 
Mercurium  circa  Solem  revolvi  in- 
tervallo 87  circiter  dierum,  inferius 
independenter  ab  his  conflabit.  Efl 
itaque  motus  terrae  ad  motum  Mer- 
curii fere  ut  4 ad  r,  confequenter 
dum  9 integram  revolutionem  abfol- 
vit , terra  nonnifi  quartam  orbitae  fuae 
partem  confecit.  Dividatur  ergo  or- 
bita Mercurii  in  odio  partes  xquales 
& orbita:  telluris  quadrantes  dividan- 
tur finguli  in  totidem  alias.  Sit  jam 
Mercurius  in  1 , & terra  in  T 1 , vi- 
debitur cx  terra  9 in  <*,  Progredia- 
tur terra  in  a , 9 fimiliter  in  a, qui 
ex  illa  apparebit  in  b.  Promoveatur 
- terra  in  3,  9 quoque  in  3 : videbi- 
tur is  in  c , hadlenus  ideo  diredtus 
apparet.  Procedat  terra  in  4&9iti- 
Wolfii  Oper.Matb,  To,  ili. 


dem  in  4 propefans  ad  conjundHonem 
cum  Sole  : confpicictur  is  in  d,  con- 
fequenter lente  progreditur.  Conjun- 
gatur 9 Soli  in  5 , terra  etiam  in  s 
exiflente  : videbitur  is  in  e ideoque 
retrogradus.  Accedat  9 in  6,  tellus 
itidem  in  6 : videbitur  is  in  f,  retro- 
gradationem  continuans  . Perveniat 
V ufque  in  7,  terra  itidem  in  7:  ap- 
parebit is  in  g,  ideoque  denuo  dire- 
dlus . Sit  9 in  8 , terra  in  8 : confpi- 
cietur  is  in  b,  diredtus  adhuc.  Quodfi 
hac  ratione  9 in  fua  orbita  & tellu- 
rem itidem  in  fua  ulterius  promoveas, 
donec  hate  reftituatur  in  T,  Mercu- 
rius fucceflive  fpedlabitur  in  i,  k , /, 
m,  n,  0,  p,  q,  r,  /,  t,  u,  *,?,?, 
A,  B,  C,  D,  E,  F,  G,  H,  I, 
ideoque  intra  fpatium  annuum  cum 
Sole  ( §.  2 7 ) , totum  zodiacum  emetiri 
videtur,  ita  ut  circa  lingulas  conjun- 
dlioncs  cum  Sole  retrogradus  fiat  j 
Qji  q quae 
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qux  fingula  manifefta  funt,  fi  per  co- 
gnomina pundta  orbitarum  telluris  at- 
que 9 redtas  ducas  , confufionis  evi- 
tandae & fpatium  lucrandi  gratia  hic 
omiflas . Nec  abfimili  modo  idem  de 
Venere  offenditur.  £>.  e.d. 

Corollarium . 

5^6.  Intr*  annum  ideo  O ter  fit  retrogTtdus: 
nec  abfimili  modo  patet , Q nonnifi  fcmcl  inira 
■ 9 ojcnfes  retrogradam  fieri. 

Theorema  i8. 

5S7.  Si  Terra  circa  Solem  motu  an- 
nuo  feratur , flanet<e  fuperiorer  fient  re- 
trogradi circa  oppofttionem  , & telluri 
multo  propiore r erunt  quam  in  conjunflio- 
ne  cum  Sole. 

Demonstratio. 


Quoniam  orbitae  planctarum  fupe- 
riorum  tellurem  ambiunt  ( §. 


orbita  telluris  intra  illorum  orbitas 
continetur.  Sit  ideo  circulus  intimus 
orbitae  telluris  in  xi  partes  aequales 
divifus  : medius  vero  defignet  orbi- 
tam , extimus  'terminetur  in  fuper- 
ficic  fphterae  mundanae . Quia  motus 
% eft  admotum  telluris,  uti  ad  iz 
($.  33  )>  duodecima  orbita:  pars 

perinde  ac  orbita  telluris  in  1 1 partes 
aequales  dividatur.  Sit  jam  terra  in 
1 , itidem  in  1 . videbitur  is  in  a . 
Progrediatur  terra  & ^ in  fuis  orbi- 
tis ex  1 inx;  apparebit  hic  in  b:  utro- 
que autem  in  3 conftituto,  in  c vide- 
bitur. Promoveantur  terra  & ^in  4 
ac  inde  porro  in  5 : fpedlabitur  hic 
in  priore  cafu  in  d , in  pofteriore  in  e. 
Hatlenus  ideo  diredlus  videtur.  Ten- 
dat jam  tellus  in  6,  & planeta  perve- 
niat in  6 SoliS  mox  opponendus:  vi- 
debitur hic  in/,  ideoque  retrogradus. 
Perveniat  uterque  in  7,  ubi  oppofitio 
cum  Sole  contingit  (§.  536)  : ^ in  g 
cernetur,  retrogradationem  continu- 
ans. Similiter  utroque  ad  8 promoto, 
^ retrogradus  ipedtabicur  in  b.  Utro- 
que ad  9 translato ; ^iterum  diredlus 
videbitur  in  /,  & ita  porro.  Eodem 
modo  oftenditur  , cr*  retrogrados 
fieri  in  cppofilione  cum  Sole . Quod 
erat  unum. 

Sit  planeta  in  A,  tellus  in  V : vi- 
debitur is  Soli  S conjundhis  ( $.  535), 
tumque  diftantia  ejus  a terra  efiAV. 
Sic  ut  ante  plancta  in  A,  tellus  vero 
in  T : apparebit  is  Soli  oppofitus  ($. 
536),  tumque  diftantia  ejus  a terra 
cft  AT . Quare  cum  differentia  inter 
diftantiam  priorem  AV  & pofterio- 
rem  AT  fit  integra  diameter  orbitx 

tel- 
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tellurisTV",-  plancta  fuperior  quilibet 
telluri  multo  propior  eft  in  oppofitio- 
ne,  quam  in  conjunctione  cum  Sole. 
Quod  erat  alterum . 

Corollarium  i. 

588.  Quia  Saturnus  tardius  /ove  * Jupfrer 
tardius  Marte  novetur  ( jf.  31.  3 j.  34  ) $ tellus 
a Saturno  digreffi*  citius  ad  eum  redit  quam  ad 
j°  vem,  & ad  Jovem  citius  quam  ad  Martem. 
Quare  cum  planeta  A Soli  S opponatur  , fi  ter- 
ta ad  eum  accedit  ( Jf.  57j)i  Saturni  retrogra- 
dat  lones  frequentrore»  funr,  quam  Jovis,  & Jo- 
vis frequentiores, quam  Martis. 

Corollarium  2. 

5 *9’  Quoniam  motus  T7  ad  motum  terne  eft 
nt  x ad  30  (0.  }*),  dun»  terra  integram  orbi- 
tam percurrit  , Tj  'rigefimam  circiter  fui  par- 
tem feti  li  gradus  c 00  fecit*  Quare  cum  terra 
Ungulis  ftte  diebus  gradum  unum  emetiatur  , 
anrequam  Saturnum,  a quo  digretfa.  , iterum 
aflequaiur,  ultra  annuum  fpatium  n fere  ela- 
bantur dies  ncccHe  eft  , confequenrer  fpatium 
temporis  inter  duas  re*rogradationes  Jj  inter- 
cedeos  erit  circiter  unius  mnr  ac  dierum  r». 
Nec  ablTmili  modo  oftenditur  y inter  duas  re- 
tiogradatiooe*  Qf.  interjici  /pattum  temporis 
aliquanto  majus  anno  uno  ac  metife  uno,  inter 
duas  Martis  vero  biennium  circiter* 

Theorema  19. 

590.  Orbita  Martis  telluri  propior , 
quam  orbita  Jovis  , & bxc  eidem  pro- 
pior quam  Saturni  orbita:  orbita  Luna; 
denique  efl  omnium  proxima  - 

Demonstratio. 

Mars  enim  Jovem,  Jupiter  Satur- 
num, Luna  planetas  omnes  fuperio- 
res  oculo  in  terra  conflituto  tegere 
potefl:  (§.  541 ).  Mars  igitur  inter  Jo- 
vem & Tellurem , Jupiter  inter  Mar- 
tem & Saturnum  intercedit.  Luna 
vero  Telluri  proxima  r ideoque  orbita 
Martis  propior  eft  quam  orbita  Jovis, 
hxc  vero  propior  orbita  Saturni,  Lu- 
nae autem  orbita  omnium  proxima . 
&/•  <*■ 
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Theorema  20. 

591.  In  bypothefi  Terras  mota  diu- 
tius efl  retrogradus  quam  diu- 

tius quam  or* . 

Demonstratio. 


Illud  attendentibus  ad  demonftra- 
tiones  fuperiores  fatis  patet  , fi  pU. 
neta  fuperior  in  F tempore  retrogra- 
dationis  apparentis  immotus  foret  , 
pun&a  fiationum  fore  eadem  cum* 
punctis  C & Dr  in  quibus  radii  ex 
planeta  in  centrum  telluris  dudli  or- 
bitam ejus  tangunt.  Ducatur  etiam 
tangens  GA  a planeta  remotiore,  qui 
nccefTario  ultra  D cadet  (/.  2 g.Ana~ 
lyf.  infinit .).  Foret  ergo  arcus  AEB, 
quem  ferra  emetiretur  in  retrograda- 
tione  planetae  remotioris  G , major 
arcu  CD,  quem  durante  retrograda- 
tionc propioris  F conficit-  Quare  cum 
Saturnus  longius  di  flet  a terra  quam 
Jupircr , & Jupiter  longius  quam  Mars 
( S • 59°),  major  arcus  orbita;  telluris 
retrograda tioni  Saturni  quam  Jovis, 
& major  retrogradationi  Jovis  quam 
Q_q  q 1 Mar- 
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Martis  rcfponderet . Et  fi  vero  plane- 
tx  interea  , dum  retrogradi  ex  tellu- 
re fpedlantur  , in  orbita  fua  progre- 
diantur, ideoque  arcus  orbitx  tellu- 
ris retrogradationibus  eorum  re  (pan- 
dentes fiant  minores,  prout  ex  atten- 
ta confiderationedemonftrationum  fu- 
periorum  perfpicere  datur  : ciutj  ta- 
men motus  b fit-tardior  motu  , 
motufque  tardibrer*  (§.j  i.  & feqq.)> 
pundla  ftationum,  qux  arcum  fupra 
didlum  determinant,  a pundlis  con- 
tadluum  minus  diftabunt  in  Saturno 
quam  in  Jove  ,&in  Jove  minus  quam 
in  Marte  , ideoque  arcus  ille  major 
adhuc  erit  pro  Saturno  quam  pro  Jo- 
ve, & major  pro  Jove  quam  pro  Mar- 
te, confequenter  cum  terra  in  arcu 
majore  diutius  commoretur  quam  in 
breviore  , rctrogradationes  Saturni 
erunt  diuturniores  quam  Jovis,  & Jo- 
vis diuturniores  quam  Martis . Qj-  d. 

Theorema  ii- 
591.  Inhypotbefi  terr<e  motat  b per 
minorem  arcum  quam  rJf- , & ^ permi- 
tiorem quam  cr*  retroceditur . 

Demonstratio- 
Si  planeta  fuperior  G , cum  retro- 
gradus videtur,  immo.us  flaret,  ar- 
cus orbitx  AB  , pier  quem  tellus  du- 
rante retrogradatione  incederet  , in- 
ter tangentes  GB  & GA  intercipere- 
tur forctque  pro  planeta  remotiori  G 
major , quam  pro  viciniori , nempe 
AB  > CD  , quemadmodum  modo 
oflendimus($.  J91 ).  Quare  cum  HD 
& HA  fintad  FD  & GA  perpendicu- 
lares ( $.  104.  Geom. ) & angulus  EHD 
■<EHA  ($.  84.  Aritkm.)}  erit  HFD 


>HGA  (5.241  .Geom.),  confequen- 
ter CFD>BGA.  Quoniam  itaque 
redlx  FL  & FM  magis  divergunt  re- 
dlis  GN  & GO,  majorem  quoque  ar- 
cum inter  fixos  comprehendunt  , hoc 
eft,  planeta  vicinior  F per  majorem 
arcum  LM  retrogreditur , quam  re- 
motior G per  NO  . Jam  cum  planeta 
tardius  tellure  progrediatur,  perinde 
ell  ac  fi  ille  quiefeeret , hxc  vero  cx- 
ceflu  celeritatis fux  fupra  celeritateru 
plane tx  moveretur  ( xftimatur  autem 
hxc  celeritas  ex  motu  angulari  circa 
Solem ) , motus  enim  planetx  nonnifi 
tempus  retrogradationis  abbreviat  , 
fcu  arcus  CD  & AB  minores  efficit , 
ceu  patet  ex  dcmonllratione  prxee- 
dente.  Quare  planeta  vicinior  etiamfi 
fecundum  lignorum  fucceffioncm  ia 
orbita  fua  incedat , per  majorem  ar- 
cum retrogredi  videtur , quam  remo- 
tior fimili  motu  latus , ideoque  6 per 
arcum  minimum , ^ per  mediocrem, 
cr*  per  maximum  retrogreditur  0-5 9 0» 

SL  '■ d' 

SCHO- 
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SCHOUON. 

59}-  t(udit  bac  pbanomenerum  metar  proprii  p/a- 
determinatio  ad  frapent  infiitutmn  ludi- 
; fubftqutntibut  autrm  , uil 
tb*  ortam  tradiderimus  , diJltnfUttt  conflabit . ouod 
■iKppoHo  mota  telluri  c circa  Solem  rxachjflm,  cm- 
Mf.trn  lijjom  fati.fiat  t ita  ut  ipf,  RICCIOLUS 
T abulac  Aftronomicat  conditu, uc , ,J:tj  ebfertatio-  I 
mbttr  rofponderont  , ad  motam  telluri,  , „ 

decreto  ImquifitorWn  Scriptura  Sacra  udeerfum  pro- 
fitebatur , » acriter  impugnabat,  tanqaam  ad  fa- 
cram  anebo, am  confugere  teneretur  (a).  r._ 

ne  DECHALES  ,»  Ca[n  fmiti  ejut  vrfligia Uiiu- 
ru,  ).  P.  Ricciolui , ,n.,mt  , Uccc  ab  hy- 
5,  porhcli  Copernican*  eflet  valde  alienus  eam- 
,,  que  pro  viribus  fuiOet  infeflarua , nulla*  ta. 
•»  meo  tabula*  aptare  potuit, qui  mediocriter 
,,  observationibus  refponderenr , nili  fecundum 
»3  ten*  mouc  , quamvis  inuHtara  ad* 

*»  v°falTet  lublidia  epicyclofque  mutabiles  per- 
,,  peiuoque  incremento  & decremento  obnoxios 
*>  xarieque  ad  eclipticam  incliuatos  adhibuif- 
,,  fel.  Unde  in  fua  Allronomia  Reformata  in 
,,  qua  tabulas  motuum  ccelettium  accurati'(Ii- 
»>  nus  > omnibufque  oblervationibus  accommo 
» datas  fe  daturum  promiferat,  in  bypoihelin 
i,  terra  mota:  retabitur. 

Theorema  22. 

594-  s>  Hrra  motu  annuo  circa  So- 
Um  revolvitur,  ncc  diameter  orbitee  ejut 
ad  diflantiam  fixarum  a terra  habeat 
rationem  infenfibilem  , deflantia  fixa- 
rum cum  inter  fe  , tum  etiam  a verti- 
ce non  omni  tempore  eadem , in  fpecie 
Jlellce  polaris  diftantia  a vertice  in  fol- 
ftitiif  alia , quam  in  cequinocliis . 

Demonstatio. 

Sint  dux  ftellx  A & B 
eclipticx  vicinx  ,&  earum 
altera  A in  oppofitione  cum 
SoleS,  videbitur  diftantia 
carundcmfub  angulo  BCA 
< 5-  Quodfi  eadem  A 
fuerit  in  conjundhone  cum 
Sole  S , fpe&abitur  diftan- 
tia fub  angulo  BDA  ( §. 

<a)  Viit.  Aflron. Refoim.  tib.  Io.  e.  >•  f u|.  m* 

(S*  l"  Muniio  tora.  * , Aiitoo.  Ub.  t,  prep.  j 

jt  tol.  sst-  IS*.  • r r J 


Planetario. 

S J S ) • Sedfi  CD  ad  C A habeat  ratio- 
nem fenfibilcm  ; erit  BCA  > BDA 
(5.i88.  Geom.) . Diftantia  igitur  ftcl- 
larum  B & A diverfo  anni  tempore 
vana  exiftit . Quod  erat  unum . 


Si  ftcllx  M & N fuerint  extra  ecli- 
pticam feu  procul  ab  ea  fitoc ; tellure 
in  T exiftente,  videbuntur  fub  an«u- 
loMTN,  & illa  in  V conftituta  fub 
angulo  MVN . Quod  vero  non  in  om- 
ni litu  telluris  anguli  MTN&  MVN 
aequales efte  polFmt , vel  exinde  liquer, 
quia  angulo MTN invariato,  angulus 
MVN  vel  major,  vel  minor  evadit, 
prout  fteilaN  vel»  puncto  T vel  pro- 
pior, vel  ab  eo  remotior  fupponitur. 
Quod  erat  alterum. 

Quoniam  elevatio  poli  non  muta- 
tur diyerfis  anni  temporibus (5. 147) ; 
tellus  in  orbita  circa  Solem  ita  ince- 
dere debet , ut  axis  ejus  fit  conftan- 
ter  axi  fphxrx  mundana:  , hoc  eft, 
fibi  ipfi  parallelus,  ideoque  motuan- 
nuo  polus  telluris  circulum  quendan* 
deferibit , eodemque  modo  patet , po- 
lum eclipticx  in  tellure  defignatum 


itidem  circulum  alium  dclcriberc . Sit 
ergo  M polus  eclipticx  reipeftu  Solis, 

P po- 
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P polus  mundi  refpc&u  cjufdem  & 
circuli  abcdSc  ABCQ  defignent  eos, 
quos  polus  eclipticae  & polus  sequa- 
toris  tcrreftris  defcribunt.  Sit  porro 
PM  arcus  coluri  folftitiorum  aequalis 
diftantix  poli  eclipticae  a polo  mun- 
di, &.  ideo  in  A o 93,  jn  Bo>  (§. 
iS6)^  Fiat  angulus  PMS  difiantix 
ftellae  polaris  a principio  Cancri  quoad 
longitudinem , refla  MS  diftantix  ejuT- 
dcm  a polo  eclipticx  aequalis : erit  in 
S ltelia  polaris.  Quando  Terra  eftin 
■Ariete»  polus  ejus  erit  in  C;  quando 
vero  in  o93,  idem  in  A erit  ($.i  6 8): 
in  priori  ideo  cafu  diftantia  ftellx  po- 
laris non  omni  anni  tempeftate  eadem, 
fi  diameter  orbitx  telluris  ad  diftan- 
tiam  fixarum  habuerit  rationem  fen- 
ii bilem  : alias  enim  DC  videbitur  ex 
tellure  fiib-  angulo  infenfibili  , ideo- 
que  multo  magis  differentiae  reflarum 
ex  S ad  alia  punfla  peripherix  ABCD 
duclarum  & difiantiat  SC  fub  angulo 
infcnfibili  comprehenduntur  ..  Quod 
itat  tertium.  1 

Cqroiiamu  M- 

59J.  TeJhire  ia  T conttitne*,.  fltfl»  videbi- 
tur can  N un»  eademque  : fed  ubi  illa  ad  V 
yervtnitj,  diitabunt  & N aliqua  intervallo  . Un- 


de in  hypotheft  terra?  raot*  fierT  pateft*  tit  una 
ftella  certo  anni  tempore  appareat  ia  duas  aut 
piurea  divifa  % 

Definitio  io. 

I 596.  Si  fixa  ex  duobus  diverfis  Ic- 
cis,  vehiti  qux  terra  motu  annuo  cir- 
ca Solem  lata  diverfb  tempore  in  or- 
bita fua  occupat , fpeftatur;  differen- 
tia locorum  opticorum  dicitur  Paral- 
laxis  fixarum  - Vocatur  autem  Paral- 
laxis abfoluta  differentia  locorum  opti- 
corum ejufiiem  fixx  ex  centro  Solis 
& centro  Terra:  fpeflatx  , vel  angu- 
lus,. qut  intercipitur  reflis  ex  centro 
Solis  & centro  Terrae  in  centrum  fixa: 
diiflis-  Qux  ex  parallaxi  abfoluta  in 
latitudinem  & longitudinem  fixx  ex 
centro  Solis  ac  centro  terrx  fpefla- 
tx,  nec  non  in  ej'ufiiem  declinationem» 
atque  afcenfioncm  reflam  redundat 
differentia  » Parallaxi  t latitudini/,  lon- 
gitudinis , declinationis » atque  afccnfio- 
nit  refla  appellatur . 

Thorema  27. 

597.  Si  difiantia  Solis  a 
terra  CS  ad  difiantiam  fi- 
xa ab  eadem  BC  rationem 
fenfibilem  habuerit , paral - 
laxis  abfoluta  CBS  fenfibi- 
lis  nec  toto  anni  tempore  ea- 
dem maxima  vero  r ubi 
angulus  ad  terram  maxi- 
mus. 

Demonstratio. 

Etenim  ut  diffantia  Solis  a terrx 
CS  ad  difiantiam  fixx  ab  eadem  C B, 
ita  finus  anguli  parallaflici  SBC  fcu 
parallaxi  fixx  abfolutx  ad  finum  an- 
guli BSC($-21-Tr/go*.).  Quodfi  er- 
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go  CS  ad  CB  rationem  fenfibilem 
habere  debet.  Quamobrcm cum  Unus 
anguli  BSC  ad  finum  anguli  BCSfit 
ut  difiantix  fixae  a terra  ad  ejufdem 
dillantiam  a Sole  , idcoque  angulus 
BSC  admodum  fenfibilis  efie  debeat 
( #.  S41  )>  parallaxis  quoque  fixa: 
quin  fenfibilis  efie  debeat  dubitari  ne- 
quit. Quod  erat  primum. 

In  omni  pundlo  orbitae  cum  fit  ut 
finus  anguli  ad  terram  BCS  ad  di- 
ihintiam  Solis  a fixa  , ita  finus  pa- 
rallaxeos  abfolutx  CBS  ad  dillantiam 
Solis  a terra  ( §.  33.  Trigon.  );  erit 
finus  anguli  ad  terram  ad  finum  pa- 
rallaxeos  abfolutx  ut  diftantia  Solis 
a fixa  ad  diftantiam  ejus  a Ter- 
ra (5.  173.  Aritbmet.).  Jam  in  hypo- 
thcfi  terrx  motx  centrum  Solis  in  S 
quiefeit  , ideoque  dillantia  a fixa 
BS  eadem  femper  efl  ( §.  1 70.  Geo- 
metr.  ) . Quoniam  vero  ex  inferius 
fequentibus  clarius  patebit  , in  prx- 
fenti  negotio  orbitam  Solis  fumi  pof- 
fe  circularem  & Solem  in  ejus  cen- 
tro fupponi  , confequenter  difiantia 
quoque  Solis  a terra  eadem  ccnferi 
potcll  ( $.  4C.  Gcom. );  in  duobusqui- 
buicunque  orbita  pundtis  finus  paral- 
laxium  abfolutarum  ejufdem  fixx 
erunt  inter  fe  ut  finus  angulorumad 
terram  ( §.  i&j.Aritbm.).  Jam  cum 
per  obfervationes  confiet,  fi  quis  de- 
tur fenfibilis  parallaxis,  eam  tamen 
valde  exiguam  effe  debere,  finus  vero 
angulorum  exiguorum  fint  ut  ipfi  fi- 
nus, parallaxcs  abfolutx  ejufdem  fi- 
xx,  in  duobus  quibufeunque  pundlis 
orbita:  telluris  erunt  ut  finus  angulo- 
rum ad  terram  ( §.  cit.  Aritbm. ) , con- 
fequenter cum  anguli  ad  terram  non 
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fint  ejufdem  quantitatis,  atque  ideo 
nec  eorundem  finus  inter  fe  aquales; 
parallaxis  abfoluta  fixx  ejufdem  toto 
anni  tempore  eadem  non  cft  . Quod 
erat  fecundum . 

Angulus  ad  terram  vel  redlus  efie 
debet,  vel  acutus,  vel  obtufusff.  66. 
Geom. ) . Quamobrem  cum  finus  totus, 
qui  finus  anguli  redii  eft  ( ff.  4.  Trigon.), 
fit  omnium  finuum  maximus  (f.  6 .Tri- 
gon.  ) , & parallaxes  abfolutx  fixx 
ejufdem  in  diverfis  orbitis  telluris  fint 
inter  fe  ut  finusangulorum  ad  terram 
per  demonftrata  ; parallaxis  abfoluta 
maxima  erit,  ubi  angulus  ad  terram 
redlus . Quod  erat  tertium . 

Co  R.OILA  r 1 V Mi 

J9*.  Quoniam  parallaxe*  latitudini*  , longi- 
tudini», declinationi»  it  afeeniionis  recta  a pa- 
raliaxi  abfoluta  pendent  ( §.  596  ) ; fmgule 
quoque  toto  anni  tempore  eadem  non  funt , 
confequenter  fi  parallaxit  quadam  fixarum  ab- 
foluta  fenfibilia  datui,  latitudo  quoque,  lon- 
gitudo, declinatio  Ac  afcenfto  Tecta  ejnfdetu  fi- 
xa toto  anni  tempore  non  erit  eadem. 

SCHOLION. 

599*  fntitudo  , longitudo  y de  clinati  a 

& afetnfio  refla  ob  parallaxin  fixarum  mutetur  y - 
yam  non  inquirimur  , cum  pauci/  theoria  i fla  tradi 
no * pojjit  . Dedtt  eam  Aflronomut  er- i rui  ut  EU” 
STACHIUS  MANFRED1US  (a),  apprime  ne- 
ct (furiam  , ut  i r.teU icatur  , nutn  detur  aliqua  fi- 
xarum parallaxit  , fi  qua  in  declinatione  , nf c ra- 
pone refla  , latitudine  ac  longitudine  annua  muta- 
tio obferietur  . Neque  enim  ex  qualibet  variatione 
annua  colligi  pote  fi  parallaxit  fixarum  ,*  fed  r.ecef - 
fe  efi  eam  f equi  parallaxeo/  legem  annuam  ; quod 
ulri  non  eiftrvaver/t  y fieri  poterit  ut  parallaxin 
aliquam  fixit  fenfibilem  tribuat  , qua  tamen  ipfit 
competere  necuit . §ficd  baflmut  circa  eam  obfer- 
nandum  rnohti  fuerint  Afloonomi  , O'  quem  fuc * 
cefjum  b acuerit  ipfirum  fi u dium  neftrutn  efi  expo- 
nere • 

Observatio  41. 

600.  Robertus  Hookius  per  te- 
lej 'copium  86  pedum  pcrpcndicularitcr 

ere- 

( a ) In  Tnflatu  de  ar.nuii  flctUrum  ia  enaaiiu»  &U 
cxiactitxus* 
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ereUum  primus  obfervavit  fiellam  luci- 
dam in  capite  Draconi s ipji  ^enith  Col- 
legii Greshamenfis  , quod  Londini  eji , 
27  circiter  vel  30  fcrupulis  fecundi s 
in  folfiitio  brumali  propiorem , quam  in 
tcfiivo  (a).  Obfervavit  An.  1 669.  die 
6.  Julii  difiantiam  a vertice  fepten- 
trionem  verjus  % n',  die  9.  Julii  i' 
n",  die  6.  Aug. 2'  6",  die  n.  OHobr. 
1'  48  vel  50 "(b).  Hat  obfervationer 
cum  lege  annua  parallaxeos  fixarum  ad 
amujfim  confpirare  , ut  mireris  in  re  tam 
felicata  confenfum  ydemonflravit  Man- 
rREDXUS  (f). 

Observatio  42. 

601.  Pofi  Hookium  ab  An.  1689. 
ufque  ad  An.  1697.  ope  quadrantis  mu- 
ralis pedum  6 cum  unciis  ollo  variatio- 
nes d /fiant  i te  fi  e lite  polaris  a vertice 
obfervavit  Cei.  FlamstEEDIUS  ( d ) : 
ex  quibus  et  fi  parallaxin  fixarum  in- 
ferret Afirottomus  fummus,  eas  tamen 
ab  annua  parallaxeos  hujus  lege  ab- 
horrere & privatis  literis  ipfum  docuit 
RccmerUS  (e),  & publice  demonfira- 
vit  Cassinus  filius  (/),  atque  Da- 
vid  GregorUJS  aliam  variationis 
hujus  caufam  allegat (g),  obquam  pa- 
rallaxin inde  illatam  fu f pe  fiam  red- 
dit . Eandem  aberrationem  fielhe  pola- 
ris jam  ante  obfervaverat  PiCARDUS 
in  itinere  Uraniburgico  ; fed  cum  at- 
tentius eandem  examinaret , eam  aliun - 

(«)  Vid.  Traftatt»  Anjlicm,  CQi  titulu*  : mttemjS 

h prtvt  tht  mef i#  i •/  tht  tarth . 

( b ) Vid.  Epitt.  ElarolUdii  apud  ValliGuni  vol.  J.  fui. 
107  fcqq. 

(c)  Loc.  cit.  capw  l.  pag*  «i.  «a. 

( d ) Vid.  Epiftola  laudata  apid  Valltfium. 

( e ) Vid.  Utrrrhtvii  Copctn>cu*  tti.imphan*  c.  a.  p.«. 

(fj  Mtmtlrtt  dt  l'~4c ad.  Mejat.  dis  Saia tt.  An,  JC99,  p. 

m. 

(i)  In  Elcro.  Aftronom.  Ihyf.  Sc  Gconi.  lil\  4.  piop.js 
fthol.  i.  a7s* 
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de  quam  a parallaxi  annua  pendere 
agnovit  (b). 

Observatio  43. 

602.  Jacobus  Cassinus  A.  1714- 
telefcopio  fimplici  trium  pedum  in  plano 
meridiani  immobiliter  pofito  variationes 
altitudinem  Sirii  obfervavit  (i).  Inter 
altitudinem  maximam , qu<e  die  9.  Julii 
notata , & minimam,  qua  die  1 9 . De- 
cembris deprebenfa , differentia  1 1"  ob- 
fervata . A die  9.  Julii  autem  ufque 
ad  diem  5.  Ollobris  altitudo  maxima 
decrevit  f 30".  Et  fi  autem  Halle- 
JUS  (k)  ob fervat iones  ifias  fufpeBm 
reddere  conetur  ; eas  tamen  cum  legi 
parallaxeos  fixarum  annua  confentire 
demonftrat  Manfredius  (l). 

Observatio  44. 

603. MARALDUS  An.  1704.  1705. 
differentias  afcenfionum  retiarum  a Si- 
rio ad  Arflurum  obfervavit , quas  ad 
Manfrcdium  An.  1707.  mifit  . Eas 
cum  propriis  An.  1727.  & An.  1728. 
habitis  exhibet  M an  frediUS  (m),& 
cum  lege  parallaxeos  annute  fixarum 
confert . Harum  aliquas  cum  eadem 
confentire,  alias  magis  diffentire  de- 
prehendit, quam  quis  fufpicari  poterat. 

Observatio  45. 

604.  Jam  ante  Maraldum  ab  A 
1692.  ex  temporibus , qua  inter  tran- 
fitus  duarum  fiellarum  per  meridianam 
intercedunt , variationes  afcenfionisre- 

3 te  elicuit  Olaus  Rccmerus,# 4'"' 

exem- 

fi)  Jimoats  de  y+Aead  R jja*.  dtiSeienc.  lc:.  Cit  C wf- 
ManfiediUt  loc  cir.  p.  tfj.  <4. 

(J)  Memora  Ai  1'  RejeU  da  $tit*r  a.  An,  17«?* 

p.  tn.  jjO. 

Philofoph  Tianfaft.  ruro,  j«4.'  pag.  1.  & wft 
f ) Loc.  cit.  p.  «s.  66, 

(w)  Loc.  «it.  C*f>  9 • ia£.  71.  & 71» 
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txcmplo  excitatus  obfervationes  iftas  po- 
ftea  continuavit  Horrebovius,  ac 
inde  cum  Rcemero  parallaxim  annuam 
fixarum  determinat  30"  feu  fcrupuli 
primi  dimidii  ( a ).  Enimvero  Man- 
fredius  (i)  , qui  & ipfe  iftiufmodi 
cbfervationibus  An.  1718. & 1729.  va- 
cavit j »0»  modo  illorum  obfervationer 
juii  prorfus  contrarias  deprehendit , ve- 
rum etiam  eafdem  a lege  parallaxeos 
annute  prorfus  dijfentire  evicit. 

Observatio  46. 

605.  Tandem  Jacobus  Bradle 
JUS  ( r ) fummo  /ludio  & infirumentis 
exquifitijjimis  variationes  declinationis 
annuas  in  viginti  fiellis  ferutatus  eft, 
cumque  eas  nullo  modo  per  parallaxin 
annuam  reprafentari  poffe  animadver- 
teret , eas  admirando  prorfus  inter  ob- 
fervatienes  & hypothefin  confenfu  , per 
novam  aberrationis  legem  exbibuit,quam 
a fuccejfiva  luminis  propagatione  mo- 
tuque  telluris  annuo  ftmul  deduxit  ,fci- 
licet  quod  terra  interea  temporis  pro- 
greditur, dum  lumen  a fixa  ad  oculum 
obfervatoris  propagatur . Manfredius 
( d) , bypitbejeos  Bradlejans:  , quam 
dilucide  exponit  , cum  aberrationibus 
afcenfionalibus  confenfum  ferutatus  in- 
venity non  omnia  quidem  ad  amujfim 
quadrare  , in  plerifque  tamen  fiellis 
multo  fane  majorem  cum  bac  bypotbefi, 
quam  cum  annuis  parallaxibus  confen- 
fum repserit , ac  in  quibufdam  tam  ma- 
mfefium,  ut  minime  cafui  adferibi  poffe 
videatur,  et  fi  caufas  pbyficas  a Brad - 
lejo  allatas  minime  probet . 

Wolfii  Oper.  Alatb.  To.  III. 


(a)  In  Coprrnico  triumphante  cap  5.  $.2«,  p»  1- 
{It)  In  Commentarii*  Bononieali  Scientur,  fic  Arr.  In- 
ftituto  Mg.  tfia.  8c  f«jq. 

(c)  phrlofoph.  Tranfafh  num.  40*.  p.  fi*  & [e0n, 
(<)  19  Commeat,  Bq p.  U$,  & fc%q.  W 


Planetario . 

CoROLLARtUM  r. 

«o«.  Quoniam  variationes  anna*  declinat, •». 
mi  ac  afcenfionis  refl*  fixarum  haflenus  obfer- 
var*  cum  lege  parallaxeos  annua  non  prorfua 
confantiunt , etfi  quadam  earum  ab  eadem  non 
abhorreant  i * vero  aberrarunt , qui  exinde  pa- 
ranaxin  fixarum  annuam  inferri  au  fi . 

ScHOLION  X. 

«07.  Unde  P,rr o pate, , falli  etiam 
r umtellun,  annuum  fer  parallaxin  fixarum  de. 
mcnfl  ratum  rjjt  contendunt . 

Corollarium  z, 

tot.  Cum  varlationea  fixarum  , quasindecli- 

natione  & afccnfione  refla  fubeuut  , in  paucis 
fcrupuli»  fccundts  obferventur  , null*  autem 
obferventur  parallaxes  annus  ,■  evidens  eil,  pa- 
rallaxin  annuam  fixarum  , fi  hypathefis  terr* 
«tot*  fit  vera  , duobua  fcrupuli»  fecundi»  mi- 
norem clfe  debere,  ideoque  in  proxima  fixa  notx 
polle  unico  fcrupulo  fecundo  maeorcui  affirmU 

ScHOLION  2. 

«oq.  Obftrvantnr  decimatione,  £}  afernfione,  re. 
lia  piarum  ( fi.  ijo.  ai»)  ac  inde  latitudine,  tS 
lonfitudinrt  calculo  definiuntur  ( . Suam- 

obrrm  ti  aberratio n„  fixarum  quoad  Jc  di  natione  c 
, ‘f?'*fieaor  re  Hat  tantummodo  ebfervantur  ne . 
ti,  , qua  ad  Ionii, udintm  <3  latitudinem 
[feliant . 

SCHOLION  g. 

610.  Intrn fi  autem  rei  afironomicce  ',  at  aber- 
rauenet  ifia  fixarum  annua  obfrrtatorum  cura  ad 
liquidum  perducamur , non  mode  u,  inde  ea, oleri 
fixarum  emendentur  , verum  etiam  u,  loca  plane „ 
tarum  ex  ebfervatione  re/1, u,  determinentur  , it 
motui  ipforttm  accurat  imi  confhiuantur . 

Theorema  24. 

6 n-  Si  terra  quiefeit  , & Sol  cum 
\ fiellis  univerfis  circa  tellurem  motu  diur- 
no revolvitur  ; fidera  remotiora  celerius, 
viciniora  tardius  circa  tellurem  revol- 
vuntur. 

Demonstratio. 

Sttlla:  nimirum  omnes  duplici  motu 
moveri  videntur,  altero  ab  ortu  ver- 
fus  occafum  , altero  ab  occafu  in  or- 
tum ( $.  ai.  30),  cum  vero  poffibile 
R r r fit, 
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fit,  ut  ftella,  dum  ab  ortu  in  occa- 
fum progreditur,  eodem  tempore  ab 
oscafu  in  ortum  promoveatur ; fi  mo- 
tus ab  ortu  in  occafum  eft  verus,  al- 
ter ab  occafu  verfus  ortum  erit  tan- 
tum apparens , ortus  nempe  ab  inx- 
quali  motus  diurni  celeritate  . Pona- 
mus enim  Lunam  cum  fixa  aliqua  ho- 
die culminare  : quoniam  Luna  ex  hy- 
pothefi  tardius  movetur  quam  fixa  ab 
ortu  in  occafum , ubi  craftina  die  fi- 
xa ad  meridianum  accedit , Luna  ad- 
huc inde  verfus  ortum  di  flabit,  ideo- 
que  a fixa  verfus  ortum  difcelfifTe  pu- 
tatur, videturque  motus  proprius  ob 
majorem  a fixa  diftantiam  tanto  ce- 
lerior, quo  communis  tardior.  Cum 
ideo  Lunae  motus  proprius  omnium 
celerrimus  ( $.  14  ) , in  Sole  multo  tar- 
dior ( §.  27),  & inde  ufque  ad  fixas 
continuo  decrcfcat  ( §.  3 2.  & fcqq. ) , 
in  quibus  tandem  omnium  tardiflimus 
apparet  ($.256);  nccefle  eft  motus 
communis  in  fixis  fit  omnium  velocif- 
fimus , in  Saturno  multo  tardior , in 
Jove  multo  adhuc  tardior  & ita  porro, 
tandemque  in  Luna  omnium  tardilfi- 
ma . Diftantia  vero  fixarum  a tellure 
major  quam  planetarum  omnium,  Sa- 
turni major  quam  Jovis,  Jovis  major 
quam  Martis , Martis  plerumque  ma- 
jor quam  Solis  , Solis  denique  major 
quam  Luna;  (§.  541),  ideoque  remo- 
tiora fidera  celerius , viciniora  tardius 
circa  tellurem  revolvuntur.  Q^e.d. 

Coro  hamum  i. 

6ii.  Quoniam  remotiora  fidera  peripherias 
majores  deferibunt  vicinioribus  ( §.  411. 
tu  celerius  tamen  circa  tellurem  revolvuntur 
($.  61 1)  ; peripheriar  majores  breviori  tempore 
dcicribuniur  minoribus. 


Pars  11  Cap.  111. 

Corollarium  2. 

«ij.  Motui  trgo  Ticinorum  tardior  , quam 
remotiorum  • 

ScHOLION. 

6 1 4.  Jfac  incencinnitat  vitatur  ia  fy firmate 
terra  meta  , uti  multe  conveniemini  quilibet  pla- 
nrta  tante  majut  temperii  fpalium  ia  arbita  fua 
met * annua  circa  Solem  emetienda  infumit  , que 
amplier  extiterit . 

Theorema  15- 
615.  Si  terra  quiefeit  & fidera  motu 
communi  circa  eam  revolvuntur , im- 
mani celeritate  feruntur . 

Demonstratio. 

Inferius  independenter  ab  his  offen- 
detur , diftantiam  Lunte  a Terra  me- 
diocrem efle  minimum  57  femidiame- 
trorum  tcrreftrium , hoc  eft , quia  le- 
midiameter  terreftris  eft  8 60  millia- 
rium  Germanicorum,  ut  in  Geogra- 
phia demonftratum,  49020  milliarium 
Germanicorum.  Quoniam  itaque  pe- 
ri pheria  circuli  diurni  lunaris  30784$ 
milliarium  exiftit  ( $.429 .Ceom.)  ; Lu« 
nx  motus  horarius  erit  1282; millia- 
rium  & lingulis  minutis  fecundis , hoc 
eft  intervallo  minore , quam  quod  uni- 
co arterix  pulfu  metiri  liceat,  niilliaria 
tria  cum  quinque  partibus  nonis  & am- 
plius, Luna  conficiet, utut tardiflime 
omnium  lata  ( §.  6 1 1 ) . Patebit  ulte- 
rius inferius,  Solis  diftantiam  a Terra 
mediocrem  effe  22000  femidiametro- 
rum  tcrreftrium,  feu  18920000  mil- 
liarium Germanicorum , ideoque  /pa- 
rium Solis  diurnum  , quando  inxqua- 
tore  exiftit,  118817600  milliarium 
( $.  429.  Geom.  ).  Intervallo  iraque 
unius  minuti  fecundi , hoc  eft , intra 
oculi  nidlum  Sol fpatium  conficit  137S 
milliarium  Germanicorum.  Patebit 

prx- 
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prxterea  diftantiamSolis  a terra  efle  ad 
diftantiam  Martis  fere  ut  i ad  > ad 
diftantiam  Jovis  ut  i ad  5 J , addiftan- 
tiam  Saturni  ut  1 ad  9 . Quare  cum 
fpatia  diurna  ( §.  42  9.  Ceom. ) , ideoque 
& reliqua  quxcunquc  eodem  tempore 
defcripta,  in  eadem  ratione  exiftant 
(5.171.  Aritbm. ) ; cr"  unico  oculi  nidu 
progredietur  zo6a,  7119»  ^deni- 
que iai7S  milliaria  Germanica.  Et 
quoniam  fixae  longiori  multo  interval- 
lo quam  5 a terra  diftant  ( §.  541  ); 
motus  in  xquatore  aut  prope  eundem 
conditurarum  , multo  velocior  erit 
motu  Saturni.  Apparet  ideo  admifla 
quiete  telluris»  fidera  celeritate  incre- 
dibili circa  eam  revolvi  debere . Qj-  i’ 
Schoiion. 

616.  Equidem  TYC  H O DE  BRAHE  , qui  ter - 
ra  quitum  pra judiciis  quibufdam  duflus  defen- 
dit , d/ flantium  Se/it  a terra  cenfenfv  omnium  A- 
Jironomorum  rtetntiorum  ob  rationes  fuo  loco  ad - 
ducenda*  jufto  minorem  facit  y ita  ut  di  flantia  fl- 
etarum ipfi  fit  14OOO  femidiametrorum  terreflriumy 
ideoque  multe  minor  diflantia  Solis  a terra  a no - 
bis  vi  okfervationum  recentiorum  accuratiorum 
ajfurnta  , fed  admijfa  illa  fixarum  diflantiaextra 
fontroverfiam  jufto  minore  > fpatium  a fixa  prope 
aquatorem  confli:  ut  a unico  niclu  oculo  confefium 
ofl  875  milliarium  Germanicorum  , utique  adhuc 
o nor  me  5 et  fi  fpatium  a Luna  confeflum  fit  tolera- 
bile . 

Theorema!  16. 

617.  Si  terra  quiefcit  & fidera  motu 
communi  moventur  , finguli  planeta  fin- 
gulis  diebus  fipiras  fingulas  defcribunt  , 
ufque  ad  certum  terminum  verfus  bore- 
am excurrentes , & inde  rurfus  ad  ter- 
minum oppofitum  verfus  auftrum  recur- 
rentes} nunc  ampliores , nunc  arftiores* 

Demonstratio. 

Singulorum  enim  planetarum  di- 
flantia  a vertice  quotidie  mutatur , ad 
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certum  ufque  terminum  verfus  boreatn 
crefcens , inde  rurfus  ufque  ad  alium 
verfus  auftrum  decrefcens  ( $.  39). 
Quare  cum  poli  altitudo  conftanter 
eadem obfer vetur ($.147),  ncc tamen 
planetx  ad  idem  meridiani  punfhim 
reftituantur;  non  circulos,  fed  fpiras 
ufque  ad  certos  terminos  verfus  polos 
hinc  inde  excurrentes  defcribunt . 
J Quod  erat  unum . 

Planetx  finguli  non  eandem  con- 
ftanter a terra  diftantiam  retinent  , 
fed  nunc  propius  ad  eam  accedunt , 
nunc  longius  ab  eadem  recedunt  ( §. 

550)  & fuperiores»  prxfertim  in  op- 
pofitione  cum  Sole,  terrx  multo  pro- 
piores funt  quam  in  conjunctione  ( §. 

551 ) : in  majori  ergo  a terra  diftan- 
i tia  fpiras  majores  feu  ampliores , in 

minore  minores  feu  ardiores  defcri- 
bunt . Quod  erat  alterum . 

Corollarium  r. 

618.  Cum  tamen  motus  obfervetur  tardior,  H 
planeta  longius  a terra  diftet  , quam  fi  eidem 
propior  extiterit  (fi.  613)  j fpir*  majores  cele- 
rius deferibuntur  minoribus  » 

Corollarium  2. 

6x9.  Ec  quia  diftantia  maxima  & minima  pla- 
netarum a terra  non  eidem  cccli  pun£to  affixa 
t ( fi.  549»  551  ) ; fmgulis  diebus  ab'  omni  retro 
avo  plauetz  finguli  alia  delata  funt  per  ccaluiu 
via» 

SCHOLION  I. 

UtO.  TaeiJr  apparet^  fuppofira  quiete  tolhrif  i in* 
extricabilet  fequi  moiut  planetarum  , qui  Cuppofito 
ejus  motu  diurno  annuo-  fimpliciffimi  fun: . Nec 
ullur  baflenus  Aflronomus  te!  fomniatit  de  motu 
, planetarum  in  fpirit  variabilibar  computando  : feJ 
w qui  Solem  circa  terram  quiefeentem  finxerunt  me- 
bilem  t in  tbeoriir  planetarum  matum  ver  tibini  r 
telluris  tacite  qua  fi  fupprfnerunr  y ut  fpira  diurna, 
in  circulat  defenerarent , in  quibus  pl  anet  a motu 
firoprio  ab  occafu  verfus  ortum  incederent  : idea 
fcilictt  Aflronomia  infenfa  e fi  quies  telluris  • 

Rrr  2 Scho- 
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SCHOLION  2. 

6xt.  Quemadmodum  tero  fyfiema  terra  qui* • 
fcentis  ftl>i  rt licium  nullius  e fi  in  A fironomia  ufut ,• 
ita  euiguam  quoque  in  phy  fica  utilitatem  habet  > 
cum  pracipttcrum  pbanomenorum  nulla  inde  ratio 
reddi  po/Jit  , idooque  ve/  provocandum  fit  ad  Nu- 
er  inis  nutum  immediatum  ( quod  tamen  idem  ejfe 
$n  Phy  ficis  , quod  in  Geometria  efi  reduclio  ad  ab- 
, fur  dum  , inter  inte/ligentes  (2  rerum  met  aphy fica- 
rstm  fatit  peritor  confias  ) , vel  ad  rationes  nobis 
latenter . Sane  ut  Afironomi  telluris  quieti  faven- 
tes tnotut  planeiarstm  pbanomena  cum  Solis  pra- 
fertim  motu  complicata  falvarent  , orbitam  tellu 
ris  tanquam  epicytlum  orbita  planetarum  *jfi**- 
runt , ita  ut  p/aneta  in  epicytlo  incederet  , dum 
ipf*  per  orbitam  fnam  circa  Solem  deferretur  : 
quamvis  ne  fic  qttidem  voti  fui  fatis  compotes  fue- 
rint falli. 

Theorema  27. 

622.  Terra  movetur  & motu  diurrfi 
feu  vertiginis , & motu  annuo  circa  S o' 
lem  . 

Ex  obfervationibus  conflat,  Solem 
cum  omnibus  planetis,  ac  (bellis  fixis 
quotidie  oriri  atque  occidere  & fuc- 
ceflive  ad  alios  aliofque  circulos  ver- 
ticales appellere  (5.  11.  Sol  autem  & 
planetasfinguli  inaequalibus  temporum 
intervallis  motu  quodam  lingulis  pro- 
prio ab  occafu  in  ortum  feruntur  ( §. 
^2j.&  feqq.),  dillantias  a vertice  in 
eulminatione  continuo  mutant  ( 5-3  9), 
®mnes  Soli  opponuntur,  praeter  Vene- 
rem & Mercuritlm  (/.537)  &.  fupc- 
riores  in  oppofitione  cum  Sole  propio- 
res funt,  quam  in  conjudlionc  ( 5-  551) 
fiuntque circa  eam  retrogradi,  inferio- 
ribus circa  conjunctionem  retrogradis 
fadtis  ( 5-  5 6 2 ) . Quo  planeta  fuperior 
a terra  remotior  , eo  frequentius  fit 
retrogradus,  Venere  tamen  inter  in- 
feriores contraria  ratione  tardius  re- 
trograda fadla  quam  Mercurio  ($.563). 
Saturni  retrogradatiqnes  funt  diutur- 


nas , Jovis  mediocres , Martis  brevif- 
fimx  ( §.  cit.  ) , Saturnus  tamen  per 
arcum  minimum  , Jovis  per  medio- 
crem , Mars  per  maximum  retrogre- 
ditur  (564).  Fixarum  a vertice  di- 
ftantia  non  femper  eadem  toto  anni 
tempore,  immo  aliquo  tempore  ftclla 
una  videtur  in  plures  divifa  (5-  S4?)> 
immo  variationes  declinationis  &. 
afcenfionis  reflas  annuas  obfervantur 
( §.  601.  & feqq. ) & gravitas  acce- 
dendo ad  xquatorem  continuo  immi- 
nuitur (§.  566).  AdmifTo  motu  tellu- 
ris cum  vertiginis,  tum  annuo,  harc 
omnia  neceffario  confequuntur  ( 5 . 5 79. 
& feqq. ) , ita  ut  non  folum  phaenome- 
norum Cingulorum  quoad  minimas  cir» 
cumftantias  ratio  pateat,  verum  etiam 
prout  in fequentibus  docetur)  phaeno- 
mena fingula  prompte  computari  & 
pratdici  poffint.  Et  quamvis  variatio- 
nes diftantiae  a vertice  , declinationis 
& afcenfionis  redas  annuas  cum  lege 
parallaxeos  fixarum  a motu  telluris 
annuo  refultante  ($.597)  non  pror- 
fus  confentiant  (§. 604);  admiffo ta- 
men motu  telluris  annuo  refultant 
($.605).  Ex  adverfo  pofita  tellure 
in  univerfo  quiefeente,  omnis  concin» 
nitas  in  motu  fiderum  tollitur  ( jT- 
611.&  feqq.)  fidera  fingula,  fola  fere 
Luna  excepta,  incredibili  prorfus  ce- 
leritate per  coeli  fpatia  quotidie  va» 
gantur  (5-6*5),  motufque  plancta» 
rum  ideo  implicantur  (5-  6 1 7 ) ut  vix 
phaenomenorum  generalis  ratio  inde 
reddi , multo  minus  eadem  juxta  ac» 
curatum  computum  in  futurum  prae- 
dici poffunt  ( 5-  593-  6 20,).  Nulla  igi- 
tur ratio  fuadet , terram  quiefeere  Sc 

Solem 
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Solem  cum  ftellis  reliquis  circa  eam 
moveri  : fed  confitendum  ncccflario, 
tellurem  & motu  vertiginis  cieri  , & 
cum  comitatu  fui  fimillimo  (§.  515) 
circa  Solem  naturx  a planetis  omnibus 
prorfus  diverfx  ( jF.  43 1 ) motu  annuo 
ierri.  (*) 

Corollarium. 

«ij  Quia  pol»  altitudo  toto  anni  tempore 
w^eniobtcrvatur  ($.147)«  necefTtr  eft  t Murem 
in  orbita  fua  circa  Solem  ita  librari  , ut  axis 
«;ii  axi  mundi  conftanrer  fit  parallelus. 

SCHOLION  I. 

614.  COPERNICUS  bnne  matum  Morum  li  1 
bra  1 ion  Is  vetat  , non  inepte  fimili  illuftrandttm  . I 
Gltbur  eum  axe  axi  teilurit  parallelo  in  apluftri 
(turma  natr.lt  circa  axem  mcbili  appichts  cedite 
:t>r  y quod  a Nat  0 c on flant  rr  impellatur  , dum  tir 
te  in,  alam  navigatur  ; eviden*  eft  , in  ane  ti  na 
ti/  fi  tu  axem  elabi  pici  i manere  axt  mundano  pa 
’ «litium  • 

SCHOLION  1. 

6*5-  Admifere  motum  teilurit  jam  inter  veteret 
^hlefopbi  ccmplurfc  . Motum  diurnum  teilurit  , Ci- 
mone tefle  ( a ) , primur  detexit  Nfcetas  Syra- 
iufanus  t entruum  terra  Solem  Philolaus  (£). 
lentum  annis  pcft  Philolaum  & amplius  Ariftar 
:hus  Samius  clariut  fyflerna  terra  meta  propfuit  y 
itpe  Archimede  ( c ) . Ovflitit  atttem  Censtlsum 
^perflet* o , quo  minvr  ulterius  excoleretur  & ais 
tn  ustus  P hi!  cf opiis  y faltem  fani  oribus  , propugna 
retur.  Sacrilegi/  enim  ar rufatur  eft  Ariltarchus 
e Cleanthe  , tfcd  um  lares  Veflamquc  loco  I 
tottfet  (d)  . Hjcentivrt  aio  Nicolaus  Cufanus 
Zaromaltf  ( e ) metum  teilurit  afferuit  : n n ta - 
rien  fyfiema  terra  mota  invaluit , antequam  Co 
pernicus  fvtr.ma  ingenti  vs  graclarum  ejus  in  A 

f*)  Hoc  in  loco  clar.  Amor  ra?  ooes  adducir,  quibus 
1 CopcTBicams  detrivi  liiict  lyltcma  tcrr.e  niot«e  , quo 
d erp.jt.mda  cccli  | heno»  eiu  nubunt  apmu  ha^enu* 
Kcogitauhn.  Cancrum  »un»  iple  vocemdemoolir.ttionis 
Aderit  ( ) & in  v «i  6:8.  Jc  65  ?.  profiteatur  k 

**tquam  -hypothclim  motum  telluri»  ailumere , utten 
“•n  erit  nihil  hab-rc  contra ' mentem  S.  Congregati  > 
aj»  qux  vetuit  fyilema  Copcrnuanum  tanquam  tliciin* 
etcnai. 


l*)  Qtixfl.  Tufculan.Iib.  a non  prorfus  circa  finem. 
W.Iiuiartlms  liix;.  de  Plaeir.  Phtlof.  c.  H.  & .13.  Sc 
Mertius  lib.8.  tap.Sf. 
ki  In  Arenario  Ibrim  ah  initio. 

W)  Vid.  plmarch.  m Opufc.  de  facie  in  Orba:  Luna: . 
lf;  Dc  dov»  ig  notantia  Jib.  11.  & ia. 
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flrononua  ufum  apertijflme  oflenderet  (f)  , cui 
omnet  Pbihfopbi  & Aftronomi  accejfrre  y ita  ut 
Ke plerus  jam  fuo  tempore  feribe^e  potuerit  (p)  t 
,,  Hodierno  tempore  p^zltintirtimi  quique  Phi* 
y>  lo'ophoruin  6c  A flronoinorum  Copernico  ad* 
„ uipulantur. 

SCHOLION  J. 

• i6-  Sunt  qui  terra  motum  non  admittunt  , 
quod  eum  Scriptura  facra  divinitus  revolata  ad- 
verfmm  judicent  y tum  quod  in  ea  Sci  oriri  <3  «c* 
tdere  % tum  quod  tempore  J.fue  flerife  dicatur  . 
I erum  per  ortum  Solis  afi  'onemice  ift telligitur  ap- 
parentia antea  Intentis  in  horizonte  i per  occafuna 
Solis  t ero  occultatio  mode  eonfp/cui  in  horizonte 
( $•  *o)  » ac  proinde  quando  Eccleftaftes  cap.  I.  v. 
5 Oritur  So!  , inquit  , & occidit  , & ad  locum 
tuum  revertitur  » bic  probabiliter  veeboruuq  fen- 
fur  eft  y Solem  y qui  modo  latuerat  , nunc  appare- 
re in  borsjonte  , pflquam  confpicuur  fuerat  , de- 
nuo  occultari  } (if  occultatione  faci  a ad  plagam 
orientis  denuo  reditui  Similiter  cum  Jofue  10.  v. 
iZ.  I j.  Sol  Luna  fletijfe  dicuntur  y per  flatio- 
nem  intelligi  potefl  fitus  non  mutatus  , aut  , fi 
mavis  , cjufdem  fitus  confervario  . Dum  enim 
Jofue  jujfit  Solem  ft..re  fuper  urbe  Cabaon  & Lu- 
nam fu  per  valle  Ajalon , non  aliud  certe  reqmfi- 
vit  y quam  ut  Sol  9 qui  rpfi  fui.ee  urbe  conflttutus 
apparebat  y fitum  non  mutaret  • Ex  quibus  non  vi- 
detur p Jfe  eant  ludi  Solem  circa  terram  quiefen- 
tene  tue  veri. 

SCHOLION  4. 

Nitorum  probe  tenendum  eft  duplicem  dari 
rerum  naturalium  cognitionem  t alteram  tonfufum y 
qua  (ui  & imaginationi  debetur  f alteram  dtflin- 
llam  y qua  in.  e Ile  clui  accepta  referri  debet  . lila 
bifloriam  naturalem  atfdvii  in  nudapban  >me- 
noru/n  recenfiome  acqutefcis  .*  hac  vero  f dentiant 
naturalem  conflituit  «if  ratione  t pbanomenomm  red- 
dit • Quemadmodum  imaginatio  iuttlieilui  , ita  <J 
bifioria  naturalis  f cient  i a naturali  nunquam  con • 
trada  eft  y modo  rito  i nteiliganrur  y quu  de  notio • 
nibut  rerum  natur  altum  modo  dicla  Jnnt  : ne  quo 
fibi  invicem  opponi  poffnnt  . Hifipria  naturali  1 ad 
captum  omnium  comppfita  > fciensia  naturalis  cam 
pium  non  modo  vulgi  , fed  etiam  p‘o*erumtftre  lite - 
ratorum  tranf  endit  , quippe  non  comparanda  , ni  fi 
priU'  in  Matbe fi  p in  ex  erimentando  ac  oefer - 
van  do  fuerit  ver  fatus  y & tn  elleclur  in  earn  for - 
mam  tranjterit , qua  liter  at  t fufe^iorum  %qttar  tui- 
gO  vocant  y Facultatum plerifque  negatur  Scriptu- 
ra itaque  cum  de  rebus  naturalibus  verba  fac^t  , 
n«n  ad Jt sentiam  , fed  ad  bcfloriarn  nasuralem  per- 
tinentia tradit  y quippe  n,n  f olis  pbilefepbit  veri 
nominis  y fed  inigo  'etiam  htt fatis  in  rebus  na- 

. . . v'  C • • • R r r j f«r*« 

(f)  In  Libris  Revolutionum  Ctrleflium. 

(f)  In  Epitora. Aitronom,  Copermc.  hb,  l.p.  J40, 


* 
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Jifaliluf  non  altent  vt/ljo  fapiontihue  intelligen- 
da  . /x  S cripturafacra  dirimi  poffo  non  vi- 

detur ccntrcierfia  de  metu  terra  , cum  hac  qua- 
fiio  ad  fcientiam  naturalem  pertineat  , i de  e que  a 
Pbilcfopiit  Mathematicis  decidenda  . Egregie  in 
rem  G ASSENDUS  ( a ) duplicem  codicem 

(aerum  diJTincuit , alterum  feriptum  , qui  Bibito- 
rum momine  i enit,  alterum  Saturam  rerum  , 
illius  interprete t Theologos  , hujus  vero  Ma thema - 
freot  agiirfi  it  , "Deo  nimirum  duplici  lumine  fefe 
rnanife  flante  , revelationis  puta  ac  demonflrationir» 
In  {'cientia  ideo  naturali  audiendi  funt  Mathema- 
tici , /V//I  #«  ebjeflis  fidei  Propheta  , quorum  illi 
non  minus  , *;r/4«  Rex  homines  interpretes . 
It  quemadmodum  extra  limiter  evagari  cenferentur 
Mathematici  , r*r  fidei  ex  Geometria  confu- 
tandas aggrederentur  y «‘/4  «on  minus  cancellos  egre- 
diuntur Theologi  (2  Contionatores  y qui  de  quafiio- 
nibus  ad  { dentiam  naturalem  fpetlantibus  (3  Geo- 
metria ac  Optica  ignarorum  captum  longe  f uf  er  an- 
tibus ex  Scriptura  i aera  , qua  nibi!  earum  rerum 
decet  decretoriam  fmtentiam  pronuntiant . Exem- 
plo funt  LACTANTIUS  atque  AUGUSTINUS, 
quorum  illo  de  rotunditate  Telluris  (h)  , hic  de 
Antipodibus  ( c ) , minus  tore  locutus  %e:fi  uter  que 
Scriptura  quadam  verba  in  faverem  lypetlefeos 
jua  , oppido  falfa , adduceret. 

SCHOUON  $. 

6lfl.  Seque  Icclefa  /(emana  PtUtribus  fummum 
fcrupulutn  movet  Copte  micarum  fyj  ema  • f.t fi  enim 
a Cardinalibus  Herorum  c es.  fur  a prapofitis  in  Ca- 
le lao  damnatum  fuerit  ( d ),  nunquam  tamen  pro 
ha  re  fi  declaratum  , ut  fy ferra  terra  qviefcentit  pro 
articulo  fidei  faleri  debeat.  Imrno  Ecclefiam  non 
ni  fi  contra  evidenti. ,m  , fed  declaraturam  , quod 
fyfiema  terra  mota  S.  S.  adierfum  non  fit,  quam 
primum  olit.ua  ejus  demenfiratio  in  medium  profe- 
r.  ttr  , referipto  (e)  jam  publice  declaravit  P.  FA 
FRI  e Societate  Jr]n  , Pceuitemiaetus  in  Templo 
T>ni  Petri  , quod  l(tr>  te  eft . %vamebten.  permit- 
tit , ut  eodem  tonquasn  hypourfi  in  rebus  Afireno- 
eetecis  utar,  rr  . quemadmodum  jam  fupra  ( § 593  ) 
exemplo  RICCiOLI  docuimus. 

ScHOLION  6. 

619.  gr t.J  fi  t.men  quit  ft.tr it  ttbtthr.  inceni,, 
f"»  "I  kel.tnut  tttfra  p„jj,t  tj  cvm 

KEFLERC  (/)  (».*..  , „ ut  milfj 

fchoL  Allronomica,  damnatis  etiam  , H pla- 
s>  cet  , Thilofophorum  placitis  fuas  res  agat  , 

In  Oratione  Inaugurali,  qu*  editioni  Hagtenfi  In- 
Jm  rutum  Alironoirua  cjuiucm  fub/ungitur  pag.  i6<. 
i b ) Inibrur.  Divin.  lil*.  j.cap.  14. 

!<■)  De  Civitate  Dei  lib.i6.cap.y. 

(d)  Ricciolus  in  Almas,  vetera  & novo  tom.  1.  lib.  c. 
fe^t.p.cap.4o.  fol.49V.Ac  frqq. 

CO  legitui  in  T riiifa#.  Anglic.an.1665.  menfe  Tun. 

Cf  J In  Imrodutfc.  ad  Commentar,  Uc  inotiLui  brelia: 
Manis. 


,,  & ab  hac  peregrinatione  mundana  defrftens 
,,  domum  ad  ap.ellum  futim  excolendum  fe  rc- 
,,  cipiar,  oculifque  , quibus  folis  videt  , in  hoc 
,,  adfpeclabile  caelum  (ubiatis  toto  pe£)ore  , in 
„ gratiarum  actionem  A laudes  Dei  conditoris 
„ effundatur,  certus  fe  non  minorem  Deo  cul- 
,,  tum  prallare  , quam  Aftronomum  , ctti  Deus 
,,  hoc  dedit,  ur  mentis  oculo  perfpicaclus  vi- 
,,  deat,  quarque  invenir,  fuper  iis  Deum  fuum 
,,  & ipfe  celebrare  pofTic  & velir. 

Theorema  28. 

630.  Sol  fere  in  medio  fyftemalis  pla- 
netarii quiejcit , nift  quod  motu  verti- 
ginis circa  proprium  axem  moveatur. 
Circa  eum  moventur  in  orbitis  pecttlia- 
ribus  1 . Mercurius , 2.  Venus , l Tel- 
lus, 4.  Mars,  5.  lupi  ter  & 6.  Satur- 
nus : circa  Terram  vero  in  peculiari 
orbita  movetur  I.una , interea  dum  to- 
tum illud  fpatium  , quo  orbita  Ltnuc 
continetur  , una  cum  Tellure  circa  So- 
lem transfertur  & fimili  modo  quatuor 
circa  Jovem , quinque  circa  Saturnum  . 
jatellites  gyrantur. 


Sit  enim  in  S Sol  & Terra  in  T’ 
Quoniam  orbita  Veneris  atque  Mercu- 
rii 
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rii  Solem  S ambit , tellure  extus  con-  [ 
ftituta , orbitaque  Mercurii  intra  or-  { 
bitam  Veneris  continetur  ( §.  576  ) ;l 
circa  Solem  duo  deferibantur  circuli, 
debgnabit  eodem  interior  orbitam1?, 
exterior  orbitam  9.  Porro  cum  Lunx 
orbita  tellurem  ambiat , fed  non  So- 
lem C $■  578  );  reprxfentabitur  per 
circulum  circa  terram  deferiptum  . 
Similiter  cum  orbita;  Saturni  , Jovis 
atque  Martis  & Solem  S , & Tellurem 
T ambiant , eorum  tamen  centra  Soli 
S propiaefle  debeant,  quam  terne  T 
(§■  5 77)»  Ctquc  orbita  Martis  Telluri 
propior  quam  Jovis,  & orbita  Jovis 
propior  quam  Saturni  ( $ . 59 1 ) ; ex 
Sole  S deferibantur  tres  circuli  ambitu 
fuo  Tellurem  T continentes,  repraefen- 
tabit  intimus  orbitam  Martis , medius 
orbitam  Jovis , & extimus  orbitam  Sa- 
turni. Circa  Jovem  deferibanturqua- 
tuor,  circa  Saturnum  quinque  circuli; 
erunt  iidem  orbitx  Lunularum  Jovia- 
lium & Saturniarum  ( §.  500.  518). 
Denique  cum  Tellus  T motu  annuo 
circa  Solem  S feratur  ( §.  6 2.2  ) ; ex  Sole 
S per  Tellurem  T deferibatur  circulus, 
qui  ejus  orbitam  exhibebit  & fpatium, 
quod  inter  orbitas  Veneris  & Martis 
alias  vacuum  relinquetur , occupabit. 


De  Syjlcmate  Planetario.  ^ 

Terram  vero  cum  planetis  reliquis  ita 
circa  Solem  moveri,  ut,  dumprogre- 
diuntur,  continuo  circa  axes  fuos  con. 
vertantur  , cx  fuperioribus  ( §.  496. 
49»  ) manifeftum  eft.  Patet  ideo  ,Cy- 
ltema  planetarium  ea  ratione  fe  habe- 
re, qua  ipfum  in  theoremate  prxfen- 
te  deferiphmus. 


Corollarium, 

SCHOLIOK- 

631.  Bn  colebreicc  avo  Mundi  fyfitmn , quod 

nu ite  COPERNICO  v«A.  CoperiUct- 

- ; /n'  ’ ad  ini- 

pntmperftfltenemdeduffa.  TYCHO  DE  BRA- 

Hb  ( ai;  orbitam  Telluri  t omittit  & ejur  loco  er - 
bt  tam  Solis  circa  Terram  circumducit , au  a orbi - 

*"  "J s.l.  p„,i„  fi.,; 
paf»  ( Jj.  491)  , ficquo  fyfoma Copernicanum /,- 
" ,0"""  £"»"•  Enimterq  cum  ratio  Aflre- 
nomtea  ( f 6lo.  6l,  ) fuadea, , Solem  circa  Tei. 
iurtm  molor,  , Terram  Iere  quirftere  , non  epur 
efl  ut  fomentorum  retenfiene  Aflrenomia  purita- 
tem commaculemur  . Id  itaque  annet ajfe  nobitfaf. 
ferent,  quod  in  fyflemale  Tychonico  nulla  fint 
planetarum  orbita  ni  fi  feliri  a ( ff.  6to  ) : quod  ad- 
duxit Originum  (#)  it  Longomontanum  (c  ) . 

"”,u  tertit, mit  Telluri  concrjfo  melum  tantum 
annuum  Soli  concederent . 


toogymnafm.  lih.  *.  cap.  t.  pjg,  m.  it*. 
Vid.  Pntfar.  ad  r.phenteridca . 

{c ) Afttoo.  Daa.cx  liU  u capi  x«  (, 


CAPUT 
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CAPUT  IV. 


De  Theoria  Planetarum  primariorum  • 


Hypothesis; 


633.  f "'£//«/  & Planet<e  omnes  pri - 
marii  moventur  in  orbita  el- 
liptica circa  Solem , in  cujur  foco  uno 
S Sol  qui  e fc  it  y ea  quidem  lege , ut  ra- 
dius veffor  Si  ex  centro  Solis  S in  cen- 
trum planetse  I dufius  defcribat  areas 
ISA  temporis  proportionales . 

ScHOLION. 


6j4*  Hdc  ex  multiplici  clfrrvationum  cellatione 
magna  ingenti  fagacitate  deduxit  KEPLERUS, 
(a  ) mire  triumphatur» r , f , quod  recentius  reper- 
tum infra  expreflius  docebitur  y theoriam  fuam  Geo- 
metria & Mechanica  apprime  conformem  intelle • 
ecijfet . Ante  KEPLERU  M •Aftronomi  omnes  or- 
bitas planetarum  fuppofuere  circulos  eccentricot  : 
qualis  quidem  orbita  in  Sole  fc  fatis  objectationi- 
bus faiisfaciebat , ac  in  planetis  reliquis , prafer- 
tim  tn  Marte  nimium  ab  iit  aberrat . Orbitas  pla- 
netarum ejfe  lineas  in  fe  redeuntes  ex  eo  cen fa- 
ba! , quod  elaqfo  aliquo  temporis  intervallo  refii • 
tuantur  ad  eunde  tn  terminum  , unde  digrejf  fue- 
rant. Quoniam  lina  arum  in  fe  redeunttum  netijfi - 

ma 

(«)] In  Commentariis  de  Motibus  Acllc  Minii. 


ma  circulus  y cui  in  Geometria  elementari  locut 
eft  $ facile  erat  fupponere  } orbitas  iftas  ejfe  circu- 
laret. Et  quia  motus  Solis  & Luna  i na  qua  bilis  ap- 
parebat y qui  oh  perennitatem  fuam  aquabilir  ju- 
dicabatur i orbitam  Solis  & Luna  ejfe  ct renium 
Telluri  eccentricum  inferebatur  , prafertim  cum 
& continua  (J  certa  lege  facla  diametrorum  appa- 
rentium variatio  continuam  di  f antiarum  a terra 
mutationem  loqueretur . In  Sole  circulus  occent ri- 
cus  fatis  fatere  videbatur  falvandis  pbanomenit  ea 
certitudine  , ut  pradici  pejfent  ,*  fed  in  Marte  nul- 
lo fatisfaciebat  modo  y ut  ideo  indomitus  REPLE- 
RO anfam  daret  de  motu  elliptico  cogitandi  % fe • 
lici  prorfus  conatu  • 

Definitio  ii; 

63$.  Pcribclium  eft  pundtum  orbita! 
P , in  quo  planeta  minimam  a SoleS 
diftantiam  habet.  In  motu  Solis  circa 
Terram  idem  dicitur  Perigeeum . 

Definitio  12. 

636.  Aphclium  eft  pundtum  orbita: 
A , in  quo  planeta  maximam  a SoleS 
diftantiam  habet.  In  motu  Solis  circa 
terram  idem  dicitur  Apogaum . 

Definitio  i J- 

637.  Linea  apfidum  eft  redta  AP  CX 
apheiio  A in  pcrihclium  P dudla . 

Definitio  14. 

6 3 8 . Ecccntricitas  eft  diftantia  cen- 
tri orbitae  C a Sole  S . 

SCHOLION. 

639.  In  Kflronomia  ve  tere  dicitur  difantia  centri 
orbita  a centre  terra . 

Definitio  15. 

640.  Intervallum  eft  redi  a IS  cx 
centro  planeta:  i in  Solem  S dudla , feu 
diftantia  planetae  a Sole  IS . 

Deps* 


Digitized  by  Google 


Digitized  by  Google 


"De  Theoria  Planetarum  primariorum . 
Definitio  16. 


641.  Circulus  eccentricui  cft  circu- 
lus PDAE  ex  centro  orbita:  C dimi- 
dio axe  CA  tanquam  radio  defcri- 
ptus. 

Scholion. 

64*.  In  te  tere  Afircncmia  circulat  eccentricui 
e$  ipfa  ewbita  Planetx. 

Definitio  17. 

64  j.  Motus  medi  ut  eft , quo  Planc- 
ta in  fua  orbita  aquabiliter  moveri 
iupponitur . 

Scholion 

64  4'  Ad  eum  ideo  determinandum  epttr  e fi , ut 
re  volt/t iens  t Periodus  in  quantumlibet 
eimmit  [erupte lit  definiatur  . 

Definitio  18. 

645.  Motur  verus  eft  motus  Plane- 
x,  qualis  ex  Tellure  fpcdlatur. 

Definitio  19. 

646.  Anomalia  eft  diftancia  Plane- 
x ab  Aphelio  vel  Apogao. 

Definitio  20. 

647*  Anomalia  media  five  flmplex 
1 veteri  Aftronomia  eft  diftantia  lo- 
i medii  Plancta:  ab  Apogseo  ; in  re- 
entiore  Kepleri  tempus  , quo  Pla- 
eta  ab  Aphelio  A ufquc  ad  locum 
Jedium  feu  pundlum  orbita:  fua  I 
igreditur. 

Corollario  Mi 

Quoniam  «rea  ASI  tempori  , quo  Pla- 
*’*  lrcum  AI  deferibic  , proportionalis  cft 
S3J  ) >'  c*t)em  menfura  Anomali*  media 
ftuue  confli  tuitur. 

Definitio  21. 

649.  Anomalia  ec centri  eft:  arcus 
iretili  eccentrici  AK  inter  Aphelium 
Votfii  Oper.  Matb.  To.lII. 


5°r 

A & redlam  KL,  qux  per  centrum 
Planetx  I ad  lineam  Apfidum  AP 
perpendicularis  ducitur,  interceptus. 
Definitio  22. 

650.  Anomalia  vera  vel  coaf.juata 
feu  angulus  ad  Sole  n eft  angulus  ASI , 
fub  quo  diftantia  Planetx  ab  Aphe- 
lio Ai  cx  Sole  videtur. 

Corollarium. 

65!.  In  motu  i leo  Solis  erit  diflantia  loci  veri 
Solis  al>  Apogao  et  Tellure'  vifa  ( f.  6)6  ) feu 
potius  dillantia  loci  veri  Tclluiis  ab  og«j  cx 
Sole  vifa  quae  illi  «quipollet  ( jj.  571  ). 

Definitio  23. 

652.  AL inatio  centri  feu  Proflba- 
pbatrejis  eft  differentia  inter  locum 
verum  & medium  Planetx,  feu  quod, 
perinde  eft,  inter  anomaliam  mediam 
<5c  coxquatam. 

Problema  5. 

6 53-  Obfcrvare  <e luinotUum  feu  in- 

grejjum  centri  j olaris  in  <e  juitorem . 

Resolutio. 

r.  Cum  hodie  ex  ephemeridibus  «Sc 
calendariis  conflet  dies , in  quo 
Sol  xquatorem  ingreditur,  co  die 
obfervetur  altitudo  Solis  meridia- 
na ( 5.  129.  157  ) , per  additio- 
nem parallaxeos  ( §.  368)  &fub- 
tradlionem  refractionis  corrigenda 
• ( 5*  3J6  ). 

2.  Conferatur  altitudo  Solis  cum  al- 
titudine aquatoris  : cui  fi  aqua- 
lis deprehendatur,  xquinoflium in 
ipfum  meridiem  incidit  . Qiiodfi 
illa  hac  major  fuerit,  xquinodlium 
vernale  ante  meridiem , autumna- 
le poft  eundem  contigit.  Denique 
fi  illa  hac  minor  deprehendatur  , 
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vernale  poft  meridiem»  autumna- 
Je  ante  eundem  accidit  (§.  158  ). 
Quare 

3.  Altitudo  minor  c majore  aufera- 
tur» ut  relinquatur  declinatioSolis 
( $■  1 5°  )- 

Dico,  tot  horis  ante  vel  poft:  meri- 
diem contigille  atquinoflium  , quot 
fcrupulorum  primorum  declinatio  ex- 
titerit  - 

Demonstratio. 
IntervaUo  14.  horarum  S'ol  primum 
fere  gradum  Arietis  vel  etiam  Libro 
percurrere  obfervarur  ( $.  203  ) & in 
Ipatio  tam  exiguo  fupponerc  licet,  de- 
clinationis incrementa  incafu  priore, 
decrementa  in  polleriore  efTe  tempori 
proportionalia . Cum  ideo  declinatio 
in  i°  Y & A (it  24',  fuppofita  de- 
clinatione eclipticas  23°3o,  aut  juxta 
Dn.  de  la  Hire  230  19'  (5- 198 J; 
evidens  eft  declinationem  tunc  tempo- 
ris variari  minuto  uno  in  lingulas  ho- 
ras , (Xe.d. 

Observatio  46. 

654.  Quodfi  plure f obfervationes  as- 
quinoHiorum  inter  fe  conferantur , So- 
lem diutius  in  J ignis  tore  aliius  , quam 
in  auftralibur  commorari  manifejium 
ejl  . Juxta  Cassini  obfervationes ■ Sol 
commoratur  in  fignir  borealibus  x86  d. 
14  h.  53'»  in  anjiralibur  vero  178  d. 
14  h.  56',  differentia  ideo  exi  fient  e 7 
d.  13  h.  57'  (<*)* 

Corollarium. 

655.  Cum  maxima  Solis  a terra  diftantia  ho- 
die in  fit,  minima  in  554  ) / Sol  lon- 

gius commoratur  in  femicircuio  3 in  <juo  majo- 
rem  a terra  diilantiam  habet. 

(*)  Aftron.  Reform.  ljb.i.cap.7.  fol.ia.ij. 


Problema  6. 

656.  Obfervare folftitium  ,feu  ingref- 
fum  Solis  in  o 25  & 0 7»  * 

Resolutio. 

i.  Cum  hodie  ex  ephemeridibus  & 
calendariis  non  ignotus  dies , quo 
folftitium  accidere  debet  3 per  ali- 
quot dies  obfervetur  altitudo  me- 
ridiana Solis»  maxima  , qua  fieri 
poteft,  accuratione,  magno  in  pri- 
mis gnomone  , qui  quadrantibus 
hoc  in  negotio  proferendus  ( jj1.  1 29. 

2»  Quamprimum  tres  obtinentur  alti- 
tudines, quarum  media  in  fblftitio 
aftivo  major  » in  hiberno  minor 
extat  reliquis,  hoc  ipfo  dies  fblfti- 
tii  innotefeit  ($  1 S 9 y - 

3.  Alcitudofolftitialisconferatur cum 
altitudinibus  immediate  anteceden- 
te & confequcntc  - Quodfi  enim 
ambae  fuerint  aquales  , folftitium 
in  ipfum  meridiem  incidit  : fi  pro- 
cedens fuerit  major  confequente  , 
folftitium  acftivum  poli  meridiem 
accidit  , brumale  vero  ante  eun- 
dem. 

4.  Quare  cum  declinatio  Solis  tunc 
temporis  intervallo- 24  horarum  non 
ultra  1 s fecunda  mutetur  ( <J. 1 98  ) , 
differentia  altitudinis  folftitialis  ab 
antecedente  vel  confequente  per  f ub- 
tradlionem  inventa  , ope  regulae 
trium  reperitur  horarum  interval- 
lum y quo  a meridie  folftitium  di- 
ftat . 

Corollarium. 

657-  Error  Meo  15  fecundorum  in  altitudine 
meridiana  admillus  producit  errorem  integri 
diei  m tempore  folilitii  definiendo  - 

SCHO- 
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65  f.  Patet  bine  dificultat  obftrvandi  fo/fiitia  , 
%it  ideo  alium  modum  ebfervandi  folfiitia  excogi- 
taverit HALLEJUS  ( a ) > demonfiratttm  a GRE- 
GORIO  (£),  quo  Solfiitia  accurmtiut  obfervari 
J-  ff e confidit^  quam  a ini  notii*  ob fervamur  ( 
653).  Opera  igitur  f retium  judica  mu  t ut  eundem 
bic  di  fi  in  fle  exponamur  & ex  primi/  prine  ipiir  % mo- 
re nofiro  y demonflremut . 

Lemma  i. 

659.  Sinus  verfus  RG  <5*  Rg  funt  in 
ratione  duplicata  chordarum  RC  & Rc 
arcuum,  ad  quos  referuntur . 


Demonstratio. 

Eft  enim  ut  diameter  circuli  ad 
chordam  CR,  ita  chorda  RC  ad  finum 
verfum  RG  , & ut  eadem  circuli  dia- 
meter ad  chordam  Rc  ita  chorda  Rc 
ad  finum  verfum  Rg  ($.  330.  Grow. ), 
confequenter  diameter  ad  finus  verfos 
RG  & Rg  in  ratione  duplicata  dia- 
metri ad  chordas  RC  & Rc  ($.  116. 
Aritbm.).  Quamobrem  finus  verfus 
RG  & Rg  funt  in  ratione  duplicata 
chordarum  RC  & Rc  (jf.  196.  Aritb- 
met.).  Q_e.  d. 

Corollarium. 

660.  Quoniam  arcua  exigui  funt  Inter  fe  »t 
chordae  ;li  arcus  RC  & Rc  fuerint  exigui,  erunt 
finus  verfus  RG  6t  Rg  in  ratione  duplicata  ar- 
cuum RC  & Rc- 

Theorema  29. 

661.  Different  ite  declinationum  S oli  r 
a maxima,  paulo  ante  & pofl  folflitium, 
funt  inter  fe  in  ratione  duplicata  tem- 

(4)  In  Tranfcrt.  Angllc.  n.  at*,  ft  P.  »t. 

(j)  In  Elrm,  Alton.  Fhyl.  & Geo»,  UK  J.  p«p.  si.  foJ. 

fit  fcqq. 


porum  inter  fingula  obfervationum  mo- 
menta & ipfum  folflitium  intercepto- 
rum. 

Demonstratio. 

Dcfignet  arcus  RL  ecliptica:  portio- 
nem exiguam  prope  pundlum  folftitia- 
leR&  redla  eam  tangens  TR  portio- 
nem tropici.  Ex  punitis  eclipticx  C 
& c demittantur  ad  TR  perpendicu- 
| lares , erunt  DC , d c diftantix  a tro- 
pico , cum  arcus  exigui  pro  lineis  re- 
dtis  haberi  poffint ; confequenter  difc 
ferentix  declinationum  inC  & c a ma- 
xima in  R.  Quodfi  RG  ducaturad  TR 
perpendicularis,  erat  ea  pars  diametri 
( 308.  Ceom.)  & duitx  ex  pun&is  c 

& reitx  GG  & cg  ipfi  DR  parallelx 
erunt  ad  RG  perpendiculares  (§.  igo. 
Geom.),  confequenter  DC  = GR  & 
<ic=gR  ( §.  226.  Geom.) . Quamobrem 
cum  RG  & rg  fint  in  ratione  dupli- 
cata arcuum  RC  & Rc  ( § .6  5 9) ; erunc 
etiam  DC&dr,  fcu  differentix  decli-. 
nationum  Solis  a maxima  in  pun&is 
C & c , in  ratione  duplicata  eorundem 
arcuum  RC  & Rc-  Parebit  ex  infe- 
rioribus, ideo  quod  Apogxum  Solis  a 
pundlo  Solftitiali  non  procul  diftet  , 
motum  ad  fenfum  xquabilem  cfie  . 
Sunt  itaque  arcus  CR  & c R ut  tem- 
pora , quibus  percurruntur  ( §.  3 i.Me- 
cban. ) ; confequenter  differentix  de- 
clinationum in  pundlis  C & c a maxi- 
ma DC  & dc  funt  circa  folflitia  in  ra- 
tione duplicata  temporum  inter  mo- 
menta obfervationum  inC  SccSc  fol- 
ftitium  interceptorum . Q^e.  d. 

Corollarium  i. 

66-  Quoniam  arens  RC  pro  r»®a  fumi  porxit, 
eam  fiat  (J  St  CD  »nt«  fe  pxreiiel*  ( ff- 

S f f » Crvw- 
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©#*«•)  i erit  </R  : DR  t=cR  : CR  (0.i6S.Cf*- 
wtftr.)  , confequenter  cum  arcus  <rR  & CR  re* 
pracfeiucnt  tempus  ab  obfervationibus  in  r&C 
fa£lis  ufquead  folftitium  in  R refiduum,  quem* 
admodum  cx  demonft  ratione  intelUgirur,  idem 
tempus  «tiam  exponi  poteft  per  re&u  ^R  & 

QR  \ 


Corollarium  i. 

663.  Et  quoniam  R * : RGr=j?ra  : GC*($- 
661.  662  ) j arcus  eclipticae  exiguus  LR  prope 
iolftitikKD  parabolam  reprzfentat , cujus  abfeif- 
f*  R^^RG  exponunt  differentias  declinatio- 
jiura  a declinatione  maxima  , femiordinats  vero 
-%c  y GC  tempora  inter  momenta  declinationum 
obfervatarum  & ipfum  folftitium  intercepta . 

Theorema  30. 


664.  Si  circa  folftitium  obferventnr 
umbra  gnomonis  praalti , in  G , F & 
E , erunt  differenti*  umbrarum  EG  & 
IF  ut  differenti * declinationum  Solis 
in  obfervationum  momentis . 


A 


les  ($.  156 .Geom.)  exhibent  diftantias 
Solis  a vertice  , confequenter  cum 
tantundem  ad  verticem  Sol  accedat , 
quantum  ab  xquatore  recedit  , ideo- 
que  declinatio  ejufdem  augetur  ( JT- 75) 
& contra;  anguli EAG  & EAF  funt 
differentiis  declinationum  in  G , E & 
F aequales.  Concipiamus  .iam  planum 
aliquod  CD  ad  planum  GB  ita  incli- 
natum , ut  radius  Ae  fit  ad  idem  per- 
pendicularis , ob  angulos  e A f & e A g 
admodum  exiguos , etiam  A/&  A g ad 
idem  planum  erunt  propemodum  per- 
pendiculares ; confequenter  fi  centro 
A ducas  arcus  per  punda  e,  g & f , 
iplis  perpendiculares  ( §.  fi.Anal.  in- 
fin.),  arcus  ifti  angulorum  e Af  & eAg 
menfurx ( $.  57 .Geom.)  fenfibiliternon 
different  a redis  ef  & eg,  atque  ideo 
hx  redx  pro  differentiis  declinatio* 
num  Solis  in  G , E & F haberi  pof- 
funt.  Jam  quia  gnomon  AB  prxaltus 
per  hypotb.  redx  Gg , F f,  Ec,inpun- 
do  valde  remoto  A concurrentes , pro 
parallelis  haberi  poffunt . Quamobrcm 
erit  GE  : EF=ge  : ef  ( §•  268  . Geo - 
metr.\  confequenter  umbrarum  in  G, 
E & F obfervatarum  differentia:  G E 
& EF  funt  ut  diflerentix  declinatio- 
num in  obfervationum  momentis  . 
fhe.d. 

Corollarium  * 

66 5.  Quod  fi  ponamus  in  Hcffc  locum  umbra: 
foliticialis  ; erunt  HG  , HP,  HE  differenti*  de- 
clinationum Solii  ia  G , F fic  E a declinatione 
maxima  . 

Problema  7. 


Demonstra  Ticr. 


Quoniam  gnomen  AB  ad  BG  per- 
pendicularis, anguli  BAG,  BAF  & 
B AE  tanquam  luis  verticalibus  zqua- 


666.  Datis  tribus  obfervationibus 
umbrarum  gnomonis  preealti  in  eodem 
circulo  verticali  circa  folftitium , vcluti 
inter  quinque  dies  ante  folftitium  & in- 
tra 
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Ira  quinque  di  et  poft  idem , in  G , F & 
E;  invenire  tempus  folftitii . 


R esolutio  & Demonstratio, 
i.  Cum  differentias  umbrarum  a fol- 
ftitiali  HG,  HF,  HE  fint  in  ra- 
tione duplicata  temporum  inter  mo- 
menta obfervationum  & tempus 
folftitii  interceptorum  ($.  665.  661); 
fi  circa  redtam  BH , in  qua  obfer- 
vantur  umbras  gnomonis, deferipta 
concipiatur  parabola  NHP,  tran- 
fiens  in  vertice  per  terminum  um- 
bra folftitialis  BH,  &HG,HF, 
HE  fint  differentia:  umbrarum  ob- 
fervatarum  a folftitiali;  erunt  GN, 
EM  & FO  tempora  inter  obferva- 
tionum momenta  & folftitium  iu  li 
intercepta (5-  663  ). 
a.  Sit  igitur  tempus  inter  primam  & 
fecundam  obfervationem  interce- 
dens AC=NR=:<*,  tempus  inter- 
cedens inter  fecundam  obfervatio- 
nem&  tertiam  CD—£,  differentia 
umbrarum  in  prima  & fecunda  ob- 
fervatione EG=r,  differentia  ea- 
rundem  in  fecunda  & tertia  EF —d, 
tempus  inter  obfervationem  fecun- 
dam & folftitium  intercedens  ME 


=* ; erit  tempus  inter  primam  & 
folftitium  interceptum  NG=o-|-x 
& quod  intercipitur  inter  tertiam 
& folftitium  FO— . Quodfi. 
porro  parameter  fuit  —p;  erit  EH 
=rx*;p,HG=  (a2  -\-iax+x2  ) : p 
& FH(b2 — xfo-j-x*)  : p ( §.  391. 
Analyf.  infin.  ) . 

3.  Habemus  itaque 


a2  + iax 


P P 


a2-\-iax  b2 — lix 


a 2 + 2 ax  i2 — • lix 


c d 

a2d+iadx  r=  b2c  — ibex 

ladx  + ibcx  = b2c  — a2d 

b\—~j\i 

x — — — 

iad-\-ibc 


Patet  ideo  , quomodo  inveniatur 
tempus  EM  five  CB  inter  obferva- 
tionem umbrae  fecundam  in  E & mo- 
mentum folftitii  in  B intercedens.  Ni- 
mirum 


1.  Quadratum  temporis  a fecunda  obfervatione 
ufque  ad  tertiam  ducatur  in  differentiam  um- 
brx  in  prima  & fecunda  obfervatione,  & qua- 
dratum temporis  inter  primam  & fecundam 
obfervationem  intercedentis  in  differentiam 
umbrarum  in  fecunda  & tertia  obfervatione* 
!■  Ducantur  ctiatn  ipfa  tempora  in  eafdem  um- 
brarum differentias. 

Tandem  differentia  fagorum  mw.  1.  reperto- 
rum dividatur  per  duplam  fummant  fa&orum 
num.  » inventorum  : quotus  erit  tempus  a fe- 
cunda obfervatione  ufque  ad  momentum  fol- 
ftitii * 

Quodfi  etiam  defideres  tempora  in- 
ter primani  & tertiam  obfervationem 
atque  folftitii  momentum  interjedla  , 
cum  fit  prius  = + pofterius 
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FO=b — * ; erit  illud=* +— a-~ 

2ad-\-rbc 

2az  d -f-  2abc  -f-  iV  — a1  d 


lad  + 2 bc 
a1  d -|-  rabe  -f-  bzc 

~ — S7T".fc — ; h°c  vcr' 

b% c 4-  a1  d labd  4-  2^*c— -^4 


=b-  , _ 

rad  + 2 bc  rad  + 2 bc 

et1  d rabd  -f-  <** d 4-  bz c 


2ad  + ibe 


Si  umbra  in  F Ct  media  inter 


umbram  in  E & G , ut  nempe  AC 
V — azd  ac  — ad 


= CD  , erit  a~bt  ideoque  x = 


ME  = — = 

iaa  + iac 

2 d + 2C  ’ 

azd+2azc+azc 

lac + ad  ^ 

lad+iac 

~ ld+2C 

2 ai1  d -f-  a1  d -f- a* c 

lad + ac 

, NG 


Nimirum 


ld+zc  ' 


Dupla  fumroa  differentiarum  , quar  inter  um* 
bras  in  pnma  fit  fecunda,  atque  in  fecunda  & 
tertia  obfervatione  intercedunt,  eft  ad  diffe- 
rentiam earundem  , ut  tempus  inter  primam  fit 
fecundam  obfervationem  intercedens  ad  rempus 
inter  obfervationem  fecundam  fic  folftitium  in- 
terceptum . 


Et  ut  eadem  dupla  fumma  ad  fummatn  fim- 
plam  , fcd  dupla  differentia  umbrarum  in  pri- 
ma fit  fecunda  observatione  auclam  , ita  tempus 
inter  primam  fic  fecnndam  obfervationem  ad 
tempus  inter  primam  fic  folftitium' 

Denique  ut  eadem  dupla  fumma  ad  funiman» 
(Impiam  , fed  dupla  differentia  in  fecunda  fic 
teria  obfervatione  audatu  , ita  tempus  inter 
primam  fic  fecundam  obfervationem  intercedent 
ad  tempus  inrer  tertiam  obfervationem  fic  fol- 
ftitium  interceptum. 

SCHOLION. 

667.  bc f pr*x i ndmodum  a ccommedat* 

& ex  ipja  rej o/iitiene  problemati r apparet  , eu  e 
HALLEJUS  a f eruerit  , felfittia  facilius  & ac- 
curatius obfervari  poffe  quam  aqninoflia . Etenim 
umbrarum  obfervationet  facillima  , calculut 
nulla  alia  elementa  Afironemica  ab  ahs  ebferva » 
tionibus  pendentia  fupponit , quemadmodum  obfer- 
vationes  aqui  nocitorum  obnoxia  funt  refraflieai» 
bus  6f.  calculus  eorundem  pendet  ab  elevatione  a- 
qua  toris  declinatione  maxima  ecliptica  ( §. 

«35 ) • 

Observatio  47. 

668.  Quod  fi  obfervatione/  <equino£l io- 
rum eum  obfervationibus  folftit  iorum 
conferat  ; inaequalitas  morte  Solis  in 
quatuor  eclipticae  quadrantibus  mani- 
fefla  eft . Juxta  Ricciolum  (a)  mo- 
ra Solis  in  fiignis  vernalibus  9;  d.  3 6'; 
in  aeftivis  9;  d.  12  h.  12';  in  autum- 
nalibus 89  d.  14  h.  11';  in  hiberni r 
89  d.  45'. 

Problema  8. 

669.  Invenire  quantitatem  anni  fo- 
laris , hoc  eft  , temporis  intervallum  , 
quo  Sol  eclipticam  percurrit . 

Resolutio, 
i.  Obfervatio  acquinodlii  antiqua  con- 
feratur cum  obfervatione  recentio- 
re ; ubi  prius  antiqua  methodo  in- 
ferius tradenda  ad  eundem  meridia- 
num atque  idem  calendarium  fuerit 
redu&a.  & per  fubtra&ionem  in- 
verti- 

(a)  Aftxon»  Rcform.  l£b.  V.  cap.  7.  foj.  xai  i> 
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vcftigetur  prarceflio  sequi  nodi  iorum, 
hoc  eft , temporis  intervallum,  quo 
a die  obfervationis  antiqux  in  an- 
tecedentes retrogreffum . 

2.  Quaeratur  tempus  inter  duasobfer- 
vationes  intercedens  in  annis  Julia- 
nis, quorum  unufquilque  365  die- 
rum & horarum  6 , & per  illud 
praeceflio  aequinodl iorum  dividatur , 
quotus  eft  praeceflio  anni  unius. 

3.  Quodfi  ergo  haec  a quantitate  anni 
Juliani  fubducatur  , relinquetur 
quantitas  anni  vera . 

Ex.  gr.  HIPPARCHUS  obfervavit  An.  158' 
tnr«  Ghriftum  natum  Alexandri a xquino&ium 
autumnale  Hic  %7-  Sepr.  hora  14,  feu  in  ipfo 
meridie  : HEV ELIUS  vero  An.  1653.  Dantifci 
die  1».  .Sepi.  h.  ii'  30"  . Eft  ergo 
iEqu.  HIPPARCHI  Scpt.  x6  l4\  o'.  o" 
Di  der.  meridianorum  fubrr.  1.  4.  0 

itqu.HIP*  in  merid.  Dannf  »6.  aa.  55.  51 
/Equinott  HEVEL1I  1»  ti.  11  30 

Przceffio  zquino&.  14.  1 43.  ** 

Intervallum  an*  1811 

Ergo  p r .r  c e H.  annua  11'.  10".  58'".  1$"" 

Annus  Julianus  365*.  5'*.  59'.  39".  39'".  60"" 
Puxccfl.  . . • ■ . . 1 ».  10.  58.  18 

Annus  Solaris  365.  j.  48.  49.  1.  4x 

ScHO  L ION. 

670»  In  quantitate  anni  filari  r determinanda 
aqumefiia  folftitiit  praferuntor  , quia  fofflitia  com- 
muni  methodo  dijficiliut  ebferv,iniur  ( §.  657).  £; 
aquinoflia  autumnalia  vemalibut  anteponuntur  , 
quia  vernalium  ebfervationet  refraftio  , eb  vapo- 
ret Vere  e opto  forer  , rna&ir  turbare  creditur . 

Observatio  48. 

671.  Keplerus  in  Tabulis  Rudol- 
phinis  quantitatem  anni  fofarir  ponit 
365  dierum , 5 h.  48'  57"  39"',  Ric- 
ciolus  in  Aftronomia  Reformata 
365.  d.  s h.48'  48',  Tycho  in  Pro- 
gymnafmatibus  365.  d.  5.  h.  48'  5", 
DE  la  Hire  in  Tabulis  Aftronomicis 
365  d.  S h-49  > qualem  nimirum  inve- 


nerunt Blanchinus  atque  Cassinus 
la)  & Calendarii  Gregoriani  autorct 
juppofuerunt . 

Problema  9. 

672.  Data  quantitate  anni  folqrir , 
invenire  motum  Solis  medium  in  anno 
365  dierum  , item  diurnum , horari- 
um, &c. 

Resolutio. 

Quia  motus  medius  eft  tempor  pro- 
portionalis ($.  643),  erit  utquantitas 
anni  folaris  ad  360°,  ita  annus  365 
dierum,  dies  unus  , hora  una  , feru- 
pulum  unum  &c.  ad  arcum  ecliptica* 
eo  tempore  conficiendum  . Reperietur 
ideo  hic  arcus  ope  regulx  trium  ( §. 
302.  Aritbm. ) . 

Ex.gr.  PHILIPPUS  DE  LA  HIRE  artumlt 
quantitatem  anni  365.  d.  3.  h.  49'  ( $•  671)  Re- 
pentur ideo  motus  in  anno  commuui  it  Signo* 
rum  19°  43' 40",  in  uno  die  39'  8'\  in  una  ho- 
ra i'  x8"  , in  uno  minuto  primo  »"  »!'"  &c. 

Corollarium. 

673.  Per  Solam  ideo  additionem  inftar  Abaci 
Pythagorici  ( jf.  »09.  Aritbm.)  inde  conftruun- 
tur  Tabulee  motuum  mede. rum  in  annis,  diebus, 
horis,  & Scrupulis* 

Problema  io. 

674.  Objervare  locum  Aphelii  <3*  Pe - 
rihelii , feu  /itum  Lineae  Apfidum  de- 
terminare . 

Resolutio. 

Quoniam  terra  in  Aphclio  maxi- 
mam , in  Perihclio  minimam  a bole 
diftantiam  habet  ( §.  635.  638);  ibi 
motus  ejus  tardiflimus,  hic  velocifli- 
mus  apparet  ( §.  654.  ).  Obfcrvetur 
itaque  fingulis  diebus  locus  Sol  is,  dum 
Cancrum  & Capricornum  ingreditur, 

Ium- 

(«)  V id-  Arta  Eiudir.  An.  1705*  p»g.  jo*. 
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fumma,  qua  fieri  poteft,  accuratio- 1 
ne  ( $■  203  ) & loca  fe  invicem  confe- 
quentium  dierum  a fe  invicem  fubtra- 
liantur  , ut  relinquatur  motus  Solis 
diurnus.  Quando  enim  velociffimus  , 
in  Perihclio  terra  eft ; quando  tardif- 
fimus , in  Aphelio  ; confequcnter  cum 
confiet,  ubi  hsereatSol,  hoc  ipfo pa- 
tet ubi  fit  tcrrx  Aphclium  & Pcrihe- 
lium  - 

Aliter . 

i.  Quodfi  obfervationes  locorum  Solis 
per  aliquod  temporis  intervallum 
continuentur  , donec  idem  motus 
Solis  diurnus  bis  reperiatur  ; duo 
habentur  loca  ab  Aphelio  & Peri- 
helio  sequidiftantia . Quamobrem 

i.  Si  arcus  inter  duo  ifta  loca  inter- 

ceptus bifariam  dividatur  , habe- 
tur locus  Aphelii  vel  Perihelii,  prou- 
ti  obfervationes  o 23  vel  o pro- 
piores (5-  S 54  ) ■ ’ 

j.  Cum  Aphelium  Perihelio  oppona- 
tur ($.636);  loco  uno  dato  alter 
innotefeit,  addito  femicirculo  feu 
1800. 

Problema  ii. 

675.  Invenire  eccentricitatem  Solis . 

Resolutio. 

1.  Quoniam  diameter  apparens  Solis 
maxima  eft  ad  minimam  ut  31  43 
ad  31'  38"  ( 5.  553-1»  hoc  eft  (re- 
duflione  fcrupulorum  primorum 
ad  fecunda  fadta  ) ut  1963  ad  1898; 
erit  diftantia  Solis  a terra  maxima 
SA  ad  minimam  PS  ut  1693  ad 
1898  ($.  212.  Optic.). 

2.  Cum  ideo  fit  PS  + SA  — PA  = 
3861;  reperietur  radius  eccentrici 


CP  ,1930;  confequenter  SC=PC 
=PS=3i. 


3.  Quare  fi  CP=iooooo  : invenitur 
CS=i6s8  ($.  302 .Aritbm.). 


Corollarium. 

«76  Cum  eceentricitas  SC  In  Sole  vix  fexage- 
fiinam  radii  eccentrici  CP  partem  excedar  { $. 
67j.)i  orbita  Solia  elliptica  a circulari  aon  ad- 
modum didert. 

SCHOLION 

677.  Unde  non  mirum  , quod  calculat  in  circulo 
occentrico  injlitntui  ohfervationitui  fatit  refpou- 
dent  ■ £1  quoniam  tcconlricitar  ex  variatione  dia- 
metrorum  apparentium , in  quibat  otfervandit  er- 
ror aliquot  fcrupulorum  fetandorum  evitari  vixpo- 
tefi  . dedn/la  non  fatil  exalta  labori  debet  i iaea 
ntl  olfiat , quo  minat  ectentrieitat  <3  leeut  Apo- 
rni  in  bypotbefi  circuli  eccentrici  tniefitgetur  : 
quoet  ideo  faciornut  problomato  JequeUlo  . 

Problema  12. 

678.  Dat  it  duabut  obfervationibut 
<equi  nocitorum  fibi  immediate  (acceden- 
tium uno  loco  So/it  extra  futili .1  ce~ 
qui  notii  alia  & foljlitialia  in  S;  inve- 
nire eccentricitatem  TC  & locum  */o- 

g<ei  A. 

Re- 
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Resolutio.  & latere  MI  (num.  4)  reperiturTI 

\ (5.  J6.  Trigon.). 

^ 6.  Denique  ex  datis  in  triangulo  TIC 

lateribus T I & IC ( num.  4 & 5 ) & 
/07^.  c \\  angulo  ClT)num.  3 & §.  149.  Geo. 

pf  l L metr.  ) , invenitur  angulus  ITC  , 

-p  /fr  fcu  LTA,  diftantia  apogri  AL  a 

\ ^ J loco  Solis  in  I.  oblervato  ( §.  40. 

\.  y/  Trigon.)  &eccent licitas TC( 5.  36. 

Trigon.). 

Ef.  gr.  R 1CCI0LUS  (a)  obfervavfr  Bone»:. e 

r\  1 j . • r j A 1655^.30  Jul.in  ipfo  merid.loeum  O 7°  o' 8",0 

Ob  datum  locum  Solis  L datur  & xquinofl.  autumnale  in  B , d.  **.  Stpi.  1 Sh.  55^ 
arcusDL,  diftantiaSolis  a pundlo  A.  1656. «quia. vernale in  d ,<1.19.  Man-jh-sA 

*quino5tiali  verno  J conlcqucnter  Tempus  quo Oex L in & pervenit  J4d.  iSh.  js' 
angulus  LTD  ( §.  57.  GtOm.  ) & Tempus  quo  ex  & in  O promotus  I78d.  14.  56. 
ejus  deinceps  pofitus  LTB  ($.  149.  AnguIus  SCm  Unde  5«»  r 

GfOm.  ) . Angulus  MC’*'  176  3 31 

Ob  datum  tempus  xqumo&ii  in  ££ul™,^D 
B , datur  tempus  , quo  Sol  ex  L ltb  5»  59  5* 


l 

/6* 


& lic  habebitur  angulus  SCM.  feu  . _r  <v!,ari 

cr.T  ° repentur  Cl— 1059 

sli.  _ ri— 4117 

Similiter,  ob  datum  tempus  xqui-  LTa 

no£lii  in  D,  datur  tempus,  quo  Sol  - — - 

ex  M pervenit  in  W : cui  conveniens  ho7 °a  locus  Apog*i 
motus  medius  reperiatur  ( jf.  671),  Cokol 

& fic  habebitur  angulus  MCW  ; Guo(,  a „ fut 


Angulus  SCM 

54 

0 0' 

7" 

Angulus  MCW 

176 

2 

3* 

Ergo  CMW 

X 

5* 

Mf 

Angulus  LTD 

1*7 

0 

8 

LTB 

s» 

59 

5* 

MIT  feu  CIS 

1 

54 

CIT 

54 

!« 

6 

CSl 

0 

57 

59 

Quare 

fi  cs  — 

IOOOOO 

TI  = 4i<7  r'o  > CT=n347i 
*»  j'  4<' 

t*7  o 8 


Ergo  ATD 


97  5« 

e*  25  7 J6' 


Corollarium  i. 

679.  Quodfi  ex  fuppolit»  cccentricitate  TC  . 


confequenter  angulus  CMW  ( $.  qu*  in  circulo  ecccntrico  reprsfenrandis  xqua* 
I^.Geom.).  & ob  ante  repertum  tionibu*  refpondet , quyatur  ratio  femidiame- 
>Tn  , ,y  , „Vp  , , trorunv  apparent  tum  , em  ea  ob  T V — CV — CT 

LTB  ( num.  1. ) angulus  MLl  ( §.  —965*7  ,'tt,  & obNT=CN  -f-  ct  = .0347» 
545.  Geom.),  cui  SIC  axiualis  (5.  r«  > u>  «0347*  -.'o  965*7  r»  - Unde  fi  fc- 

^ * midiameter  apparens  maxima  luerit  1963'  feu 

1 5&.  Cj&O/JJ.  ).  31'  43",  rcpertecur  minima  1831"  feu  30'  31"* 

Datis  ideo  in  triangulo  CSI  latere  >d«>q“'  juffi  minor  (£.533).  Quare  cum  di. 
r c _ o-  0 i-  C/^T  o,  /->IC  midu  eccentriciras  feu  — TC  «73 & irs  eodem, 

Lo  IOOOOO  , & angulis  SCI  OtClS  qUO  ante,  calcuio  producar  femidiamerrum  mi- 
(num.  2.  & J ) , invenitur  latus  CI  niin*m  J*'  l6"i  4“*  ab  obfervar»  3,'  3r  non- 
(j  ,/  , r . . 1 i;  nlfi  »'  diffidet  (ff.eir.  );  evidens  eft  dimidiam 

( S.  l b.  1 ngon.  ) , quod  ex  radio 

eccentricitatem  TC  reprasfentandis  variationi* 
CM  fubduflum  relinquit  MI.  bu*  femidiamctroruni  apparentium,  ideoqueee- 

Hinc  mrrn  in  fritmonlrv  MIT  rv  «mricit.u  in  ellipf.  faxisfacere  ( $.  67J  ) - 


(5.  36.  Trigon.  ) , quod  ex  radio 
CM  liibdu&um  relinquit  MI . 

Hinc  porro  in  triangulo  MIT  cx 
datis  lingulis  angulis  (num.  i & 3 ) 
• Vulpi  Oper.  Matb.  To.  III. 


T t c C o- 

1 4)  Aftron.Rcform.  lib.  i.cap.9.  fol.30. 
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Corollarium  2. 

r> 


qualium  radius  eccentrici  9 fi  103009  , qua  biffe  Is 
pro  fllif.fi  efi  »076-  Enimvere  ALBrVTEGNIUS 
(/)  an.  Cbrifii  SS  j.  jam  ebfervavit  eam  ejje  jufie 
majorem  , eamque  fecit  34 65  , V ifiiufmedi  par* 
Sium  , quar  diximus  , qua  biffe  eia  evadit  fere  «73*. 
Et  fi  au: em , qui  ipfum  [eruti  funt  , ipfe  COPER- 
NICUS  TYCHO,  eandem  majores*  Albate- 
gniana  , utut  minerem  Ptolemaica  J latuerint  % <if 
KEPLERUS  bi {feliam  (g)  1800  partium  ejfe  coi* 
legerit  , qualium  er  ren  triti  radius  e fi  1 00000  na- 
firo  tamen  ate  emner  in  eo  confentiunt  Afirene- 
mi , et  ren  tri  citat  em  KEPLERlANAM  inexcejfu 
Perrare  , ac  idea  Tabulas  Rudolphina»  correflte- 
ne  indicere  . CASSINUS  eecentricitatem  bi jfeSlam 
/latuit  partium  ifiiufmodi , quas  diximus  , 1700  j 
WHISTONUS  ( b ) eam  accuratius  ejfe  ait  1 6S6. 

L E M M A 2. 

68  j Sedor  circuli  AKC  eji  ad  aream 
integri  circuli  , ut  arcut  AK  ad  peri- 
pberiam  circuli . 


680.  Hinc  vero  apparet  centrum  mediorum 
motuum  F non  e fle  in  centro  eccentrici  C,  *c<* 
abeo  tanto  intervallo  diftare  verfus  Apogxum 
A * quanto  Sol  S ab  eodem  verfus  Perig*um  P 
<iiAat,  ut  nempe  fit  CSznCF  . 

SCHOL  ION  I. 

681.  Cum  hac  perpenderet  KEPLERUS  > ?w 
J/ijeilienem  eccentricitatir  primus  reperit  ^ atque 
perpenderet  , ejfe  in  ellipfi  duot  feces  S b a cen- 
tra C aqualiter  utrinqne  remates » in  ellipticam  or- 
bitarum figuram  incidit  . Quamvis  ideo  pronum 
-arat  inferre  , focum  ellipfeot  alterum  F ejfe  cen- 
''  Irum  mediorum  metuum , bec  e fi  ex  eo  metus  pla- 
ste: a in  orbita  phy  fice  ina  quale  s /pullari  aquales  , 

, quod  etiam  ab  ipjo  animadverjum  confiat  ( a ) > 
- *am  tamen  bypatbefin  , quam  pefiea  exceluit  SE- 
'THUS  WARDUS  ( b ) apud  Anglos  , & Co- 
.ane*  de  PAGAN  ( c ) apudGtllos  , rejecityqucd 
yaam  deprehenderet  phstnomenis  minime  confentien - 
yjem  , prafertim in  Marte  , qui  theoria  invenienda 
'tjsnfam  dedit  , ac  praeterea  c au  fis  phy ficis  , quas  f cru * 

7 labatur  y adverfam  , quemadmodum  pefiea  de. 
tOnonfiratum  e fi  a BULLIALDO  ( d ) (j  veram 
t theoriam  fupra  propejitam  exhibuit  , qtta  incejjui 
planetarum  in  orbita  cnrvilinea  circa  Solem  con- 
venit ( §-  651.  Mechan.  ) . 

SCHOLION  2. 

<5Sl.  PTOLEM/EUS  (/)  eecentricitatem  Solis 
snno  ante  Cbriftum  f 39.  reperit  partiunt  4*5l 

<*)  Epir.  Aftron.  Copcrnie.  lib-  5.  part.  1.  p.6Sy. 

(b)  In  Aftronomia  Geometrica. 

(c  ) In  Theoria  Planetarum.  . 

id)  Jn  Fundamentis  Aftron.  Philof.  clarius  explicatis 
cap.  t.  & x.  p.  7.  & leqq. 

(e)  Aluug.  lib. 3-  c.4*  (•  m.  68.  - 


Demonstratio. 

Sedor  circuli  AKC  squalis  eft 
triangulo  cujus  bafis  squalis  ell  arcui 
AK,  altitudo  autem  circuli  radio  CA 
($.  4 1 S-  Gcom. ) , area  vero  circuli  ar- 
qualis eft  triangulo,  cujus  bafis  squa- 
lis eft  integra:  peripheris  circuli,  al- 
titudo vero  radio  C A (5.410.  Gcom. ). 
Eli  itaque  fellor  AKC  adaream  cir- 
culi , in  ratione  arcus  CA  ad  inte- 
gram peripheriam  (§.  389 .Geometr.). 
jXc.d. 

Problema  13. 

684.  Data  ccccntricitatc  SC  , una 
cum  anomalia  eccentri  AK  ; invenire 
anomaliam  mediam. 

Resolutio. 

Quoniam  anomalia  media  exprimi- 
tur per  aream  ASI  fcu  ejus  ad  inte- 
gram ellipfin  , in  qua  planeta  move- 
tur, rationem  (5.  648),  & area  ASI 

ad 

(f  1 Dc  Scientia  Stellarum  cap.i?. 

(?)  In  Tab.  Rudolphiuis . 

( h ) In  Prxlo&  Altronoin.  Lovi.  8.  Probi.  J.  p.  90. 
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F'g*  pag.prxced.)  una  cum  animalia 
ec centri  ; invenire  intervallum  SI. 

Resolutio. 

Quoniam  angulum  KCA  anomalia 
eccentri  AK  metitur  ( §.  58 .Geom.)  ; 
erit  CL  cjufdem  cofinus  (§.  1 1.  Trigon.)', 
in  ultimo  quadrante  C/  linus  exceffus 
fuper  3 quadrantes;  in  fecundo,  ut- 
pote  Unus  arcus  DA  , finus  exceffus  fu- 
per  unum  ; & in  tercio , utpotc  finus 
arcus  Ek  cofinus  excefTus  fuper  duos . 

1.  Fiat  ut  C A ad  C L , ita  CS  ad  quar- 
tam proportionalem : qua: 

2.  In  primo  & ultimo  quadrante  ad- 
datur ad  CA,  in  fecundo  & tertio 
inde  fubtrahatur , ut  prodeat  inter- 
vallum SI . 

Ex.  gr.  Sit  eccentrlcitat  SoIijCS  1S00,  an», 
malia  eccentri  KA  i°  , erit  CL  999J7,  confe- 
quenter  quarta  proponionalii  itl  CA,  CL  4 
CS  17#».  Ergo  intervallum  SI  ioi799  , prout 
extat  in  HuJdpiin, t , 

Demonstratio. 

Sit  enim  AL=x,  SC=c,  C A — 
\a,  erit  SI  in  primo  & tertio  qua- 
drante \a  -J-  c — icx  : a,  in  fecundo 
& quarto  \a  — c -f-  2 cx  : a ( $.  434. 
Analyf.  fin ■ ) . Eft  vero  c — • 2 cx  : a 
quarta  proportionalis  ad  i<*>  ^ a—x 
& c,  hoc  elt , ad  CA , CL  & CS  : 
ergo  fi  ea  addatur  ad  AC  in  cafu  uno, 
iR  altero  autem  inde  fubtrahatur,  pro- 
dibit Si.  Qje.  d. 

Problema  15. 

686.  Datis  anomalia  eccentri  AK, 

( vid.  Fig.  pag.  prxced.  ) cccentricitate 
SC  & intervallo  SI  ; 'invenire  anoma- 
liam coaquatam  feu  Angulum  ad  Solem 

ISA.  * 

T 1 1 2 Re- 


ad  ellipfin  integram  eam  rationem  ha 
bet , quam  ASK  ad  circulum  integrum 
(§.141.  Analyf.  infinit. ) ; non  aiia  re 
opus  eft,  quam  ut  area  KSAiniftiuf- 
modi  partibus  inveniatur  , qualium 
area  circuli  integri  ADPE  eft  360. 
Igitur 

1.  Data  femidiametro  cccentrici  CA, 
quxratur  area  circuli  ( 5.429 .Geo- 
metr. ) . 

2.  Data  cccentricitate  SC  una  cum 
KL  finu  anomalix  eccentri  KA,  in- 
veniatur area  trianguli  KSC  ( $• 
392.  Geom.). 

3.  Hinc  porro  ope  rcgulx  trium  inve- 
ftigetur , quot  gradus  & fcrupula  ei- 
dem triangulo  conveniant,  qualium 
integra  circuli  area  eft  360. 

4.  Jam  cum  fedtor  KCA  habeat  ad 
aream  circuli  rationem  arcus  KA 
ad  peripheriam  integram  ( $.  683 ) ; 
anomalia  eccentri  KA  addatur  tri- 
angulo KSC  in  gradibus  & ferupu- 
lis  circuli  invento  rfumma  erit  arca 
KSA  ,ideoque  exprimet  anomaliam 
mediam  quxfitam. 

5.  Quodfi  plancta  a perihelio  P ad 
aphelium  A progrediatur,  triangu- 
lum SAC  a fedtorc  PCA  feu  anoma 
lia  eccentri  fubtrahendum  , ut  re- 
linquatur anomalix  medix  ADPAS 
exceffus  PSA  ultra  femicirculum . 

Ex.  gr.  Juxta  KEPLERUM  in  J^ve/olpoinir 
tccencricitas  Solis  CS  eft  1800,  radio  CA  exi- 
ftente  100000.  Sit  anomalia  eccentri  AK  x°  ; 
erir  KL  3489,  ideoque  triangulum  SKC  3140100. 
Sed  circuli  ecceotrici  area  ell  31403140100  ( §. 
475.  419  c eom. ):  quare  fi  eadem  ponatur  360° 
feu  1 196000  , reperietur  SKC  paulo  major  1x9", 
hoc  eft  , quam  proxime  1'  10".  Eft  igitur  ano- 
malia media  x°  a'  10  ',  prout  erat  ia 

Problema  14. 

68  J.  Data  eccentricitate  CS  (vid. 
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Resolutio.  I &cofinum/C  cxccffus  anomalix  ec* 


Si  plane  ta  fuerit  in  primo  ( vel  ul-  centri  fuper 
timo  quadrante  ; , in  triangulo  ISL  fuper  femicirculum  “ P°ft^c  ca* 
ad  Lreftangulo,  ex  datis  interval-  Unde  angulus  t p 

loSI&  SL  compofitaexcofinuano-  ante. 

malix  eccentri  AK  in  primo  & finu  CoROttARiUMi 

exceffus  fuper  tres  quadrantes  inul-  «17.  Quodfi  »nom»u»  medie  & co*qu»te  * r« 
timo  quadrante , atque  eccentrici-  '• 

tateCS,  invenitur  anomalia  cox-  ScHOLION  1 

quata  ISL  in  primo  quadrante  ( §.  n|  p„„y 

38.  T rigon. ) , vel  ejus  complemen-  tionum, queiet  sei*  «f  pUeetis  *fki~ 
tum  AS£  ad  circulum  in  ultimo  bt>  keplerus  >*<"  Rudoiphm»» . **•"*’*’" 

, i.tBOnulUm  eccentri  e e reda  I . eefque  »d  *•<>• 

quadrante  . f>  prime  telum»*  pefuit  9 « veterem  trieepuie 

SIC  ( qued  pariem  «qaatioaia  Pbjrficem  , ehet 


tum  AS/fe  ad  circulum  in  ultimo 
quadrante . )„  ‘ 


qnoqttr  triangulum  xquatorium  Mr#l  * cum  sim 
ter * pari  aq  nationi»  Optica  ipfi  fit  *Ut*Ue 
fem  rrfpeedeetir  i e rccretrice  SKC  fehjieit  ( p* 
684  ) , qnerem  egfretetum  ere  meli  em  mediem 
teefitedt  ( fi.  cit-  ) a-  Ael  Utut  euemelie  retem» 
tre  etque  medie  pe  fuit  anomaliam  cozquatampri» 
fretu  me  perfert  ( fi-  «14  ) erutem  <3  f.  Ioter. 
t ellum  per  preilema  prece  dent  ( §.  6Sj  J repertum. 

SCHOLION  *. 

Uf.  l » mleit  Tabuli*  AftronomicU  im  telum»»  " 
prime  temperet  anomalia  medi*  ex  euemelie  et- 
etntri  eticieede  (fi.6U)  , i * ehere  aequatio  eeo.  . 
tri  ex  teequete  <3  medie  eeemetiie  feeile  drter- 
minattd*  ( $ «>7  ) «*  tertie  de  ei  me  IntttyaU 

Ium  | qued  per  peeUem*  1«.  ( fi.  «J  > repeti  re  pe» 
tefi  . ■ j I ‘ 

Problema  io. 

690.  Data  ecctntricitatf  & anoma* 
Et.  gr.  Sit  «ccentrieitai  o sc  «too,  aaoma.  media ; invenire  anomaliam  tccen* 
£"cri£‘ Ul  t f anomaliam  «aequatam. 

«*'*'•  * V '*>A  Resolutio; 

9.  Si  anomalia  eccentri  fuerit  qua-  Condat  ex  fuperioribus  ( §- 

drans  AD  eccentridtos  SC  eft  la-  anomalix  medix  refpondere  aream 
tus  trianguli  GSC  & angulus  GSC  KSA  & anomalix  eccentri  fedlorem 
reperitur  ut  ante.  V - KC  A,  cui  tot  partes  arex  totius  cir- 

3.  Si  planeta  fuerit  in  fecundo  vel  ter-  culi  conveniunt , quot  arcus  eccentri- 
tioquadrante,  ex.  gr.  in  /jintrian-  ci  AK  habet  gradus . Non  alia  igitur 
gulo  iSl  ad  l redlangulo,  datur  in-  re  opus  eft , quam  ut  area  trianguli 
tcrvallum  iS  , latus  /S,  quod  eft  xquatoriiSKC  in  partibus  iftiufmodi 
giflerentia  inter  eccentricitatemSC  inveniatur  , qualium  circulus  eccen- 

tri- 
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tricuJjSo  habet.  Hinc  enim  innote- 
fcie  anomalia  eccentri  (§.  cit.)  Scin- 
de porro  ccxrquata  ($.686).  Keple- 
Rfjs  (a)  utitur  regula  politionum , 
pro  arbitrio  anomaliam  eccentri  aflu- 
mens&  inde  mediam  computans,  cal- 
culumque quoties  opus  eft , inftaurans ; 
id  quod  exemplo  rectius, quam  praece- 
ptis docetur. 

Sir  ex.  gr. anomalia  media  1°»*  to"fcu  7330  . 
Quoniam  feilor  KCA  minor  area  KSA,  «rit  etiam 
Jnomalia  eccentri  K A minor  i°  % 10",  ideoque 
finiit  KL  minor  3551.949  finu  nempe  1 »' *°  • 
Fiat  ergoKL  3550»  Quoniam  triangula  DSC  & 
SKC  inter  fe  in  ratione  DC  & KL  exiftunt  ($• 
3S9.  Geem. ),  DC  vero  1 00000  & SC  1 800,  ideo- 
que DSC  90  000  000  ( $.  391.  Gtam.  ) feu  37*  3"» 
reperietur  per  regulam  trium  , ope  nempe  ra- 
tionis  DC  ad  KL,  feu  finus  totius  ad  linum 
anomalia;  eccentri  alTamt*  triangulum  «quato- 
fiura  SKC  131'  feu  *'  11",  auod  anomalis  ec- 
centri a°  »Y(cul  nempe  refpondet  fmui  pio) 
additum  , producit  anomaliam  mediam  » 4 *7  » 
qu»  datam  i°  %'  *o"  excedit  1'  T* • AiTumatur 
ergo  anomalia  eccentri  primo  alTumta  minor  , 
fcilicet  i°  1'  ad  inftaurandum  calculum.  Cum 
ei  refpondear  finus  KL  35»? 9 reperietur  ASKC 
130"  feu  1'  ao'*  l quod  additum  anomali*  ec- 
centri 1°  t'  producit  anomaliam  mediam  i 
3'  10",  data  a°  1'  10"  majorem  «' . AiTumatur 
itaque  ad  inftaurandum  calculum  anomalia  ec- 
centri i°.  Quoniam  eidem  convenit  KL  Tinus 
3499  , reperietur  A SKC  130"  feu  » 10":  quod 
additum  anomali*  eccentri  i°  producit  anoma- 
liam mediam  »°  *'  *o"  qu*  cum  dara  prorfui 
coincidic.  Eft  igitur  anomalia  eccentri  i ;qua 
data  intervallum  SK  & anomalia  coxquata  fa- 
cile repericur  ( 6*3*  686). 

En  typum  exempli* 

Sic  finus  KL  35S® 
a ooooe:  37*3  — 355° 

3550 _ 


■(5650 

1856$ 

• HJ9 


13181 150 

1 OOOOO 

A SKC 

Anom.  eccentri 

Anom>  media 
Anom.  med.  date 

Exceftus 


«r/i  (»'  1*" 

0o 

(t  j»"ASKC 

t'  1»’ 

0 * 5 


*7 

10 


Anomalia  eccentri 


Sinus  LK  rr  3519 
looooo  : 37*3  = 3519 
35*9 


33**7 
37*  | 
18565 
IU  39 


13066047 

I OOOOO 

A SKC 
Anom.  Eccentri 
Anom.  medi* 
Anom.  media  data 

E «certus 


jrxo  (»'  10” 

Ho 

( . jo'  A SKC 


i'  10 
I o 
J .0 
a 


av 
a 

1 1 io 


Anom.  eccentri  verior  1° 

Sinus  KL.  — 3499 
100000  : 3713  = 3490  : 
3*90 


33*' 70 
*4«J» 
«II  39 


1193(370 

I OOOOO 

A SCK 
Anom.  eccentri  *c 


-*-/o  (»’  10" 
fo 

( 130“  A SCK 
a’  10" 


Anom.  aicdia  »°  V 10" 

Schouon. 

691.  Metbedum  indireclam  adhibuit  KEPLE* 
RUS,  quod  de  direfla  invenienda  defperaret  • 
Enimvero  tum  dtettla  methodus  non  Jit  impo/Jihi» 
Ut  , eam  ut  explicemur  far  e fi . 

Theorema  51. 

JD 


691.  Si  in  circulo  eccentrlco  ADP 
fumatur  arcus  AD  anomali <e  medior  e- 
quali  r , & per  centrum  planetae  I in  or- 
ti t a elliptica  AIP  ducatur  recla  KL 

ad 
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ad  lineam  apfidum  perpendiculari!,  tan- 
denique  ex  centro  C ad  punitum  K du- 
catur refla  CK  ; erit  perpendicularis 
SG  ad  eandem , fi  opus  eft , produflam 
demijfa  arcui  DK  aequale t „ 


Demonstratio. 

Quoniam  arcus  AD  aequalis  cft  ano- 
malias medix  per  bypotb.  erit  is  ad  in- 
tegram circuli  eccentrici  peripheriam, 
ut  tempus  motus  medii  planctae  ab 
aphelioAin  I ad  tempus  periodicum, 
quo  fcilicet  integram  orbitam  percur- 
rit. Similiter  quia  fedtor  ellipticus 
A SI  anomaliam  mediam  reprasfentat, 
(5-  650);  item  ad  integram  cllipfeos 
aream  in  eadem  ratione  exiftit;  con- 
fequenter ad  ipfam  eft,  ut  arcus  cir- 
culi eccentrici  AD  ad  peripheriam  in- 
tegram ejufdem  (5-  167.  Aritbm. ) . 
Jam  vero  fe&or  ASI  ?ft  ad  aream 
integram  ellipfcos,  ut  fcdlor  circuli 
ASK  ad  aream  integram  circuli  ( §. 
14  i.  Analyf.  infinit.  ) confequenter 
feftor  circuli  ASK  ad  aream  integram 
circuli  , ut  arcus  circuli  eccentrici 
AD  ad  peripheriam  ejufdem  integram 
(5.167.  Aritbm.).  Quamobrem  cum 
etiam  fit  ut  arcus  circuli  eccentrici 
AD  ad  peripheriam  ejufdem  inte- 


gram , ita  feflor  DCA  ad  integram 
circuli  aream  (§.  68$),  confequenter 
feftores  circuli  DCA  & ASK  ad. 
aream  circuli  eandem  rationem  ha- 
beant (5.167.  Aritbm.)  ; erunt  feclo- 
res  ifti  inter  fc  asquales(  jf.ijq.Aritb- 
met.).  Quodfi  ergo  utrinque  aufera- 
tur fedlor  ACK ; erit  ASCK  feilori 
DCK  xquale  (5- 91  .Aritbm),  ideo- 
que  CK.-5-CK=SG.iCK(5.59*. 
4 1 5.  Ceom. ) ; confequenter  arcus  DK 
=SG(5-  94-  Aritbm. ) . J2_f. 


Corollarium  r. 

6pj.  Quodfi  ex  D demittatur  ad  radium  cir- 
culi CK  perpendicularis  DE  erit  ea  finus  arcus 
DK  ( §.  3-  Triion.  ) . Quare  cum  etiam  fitSGt  ad 
eandem  KG  perpendicularis  per  kypotb.  fi  ex  D 
ducatur  DF  ipuKG  parallela  j erit  FGrzrDE 
.Ceum.),  confequenter SF  differentia  in- 
ter arcum  DK  & iplliis  Unum  DE  69* 


Corollarium  2. 

69 a-  Si  angulus  FDS  fuerit  uno  fcrupulo  fe* 
eundo  minor,  erit  DS  ad  fenfum  ipfi  GK  pa- 
rallela, ideoque  angulus  CDS  ipG  DCK  aqua- 
lis Ceom.).. 

Lemma  3. 

695.  Invenire  differentiam  inter  ar- 
cum & finum  ejufdem.  tam  in  partibus, 
qualium  radius  eft  iooooooo,  quarti 
in  ferupu/is  fecundis  gradus.  . 

jt--  •-  . . • ■ X\'J  ■ 

Resolutio. 

1.  Quoniam  diameter  ad  peripheriam- 
ut  iooooooo  ad  31415926  fere  (5- 
426.  Geo»».),  erit  radius  ad  periphe- 
riam ut  iooooooo  ad  6283 18  5 3 fe- 
re.. Quare  cum  eadem  peripheria 
fit  369°;  inferendo  ut  360°  ad 
62831853  ita  arcus  datus  ad  quar- 
tum proportionalem , invenietur  ar- 
cus iniftiufmodi  partibus,  qualium 
radius  eft  iooooooo. 

2.Qua- 
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».  Quare  cum  in  canone  finuum  (inusl  qux  erit  dimidius  axis  orbita  cllipticr 
ejufdem  arcus  in  iftiufmodi  parti- 1 minor  (§.  517.  Ceom. ) . 
bus  detur ; fi  ab  arcu  auferatur  , 
relinquitur  differentia  in  partibus 
radii. 

j.  Denique  cum  gradus  unus  fit  1 745  3 3 
in  partibus  radii  ( num . i.)&  feru- 
pulorum  fecundorum  3600  , infe- 
rendo ut  3600  ad  174533  ita  dif- 
ferentia in  partibus  radii  reperta 
.'(num.  2.)  ad  quartum  proportiona- 
lem ; erit  is  eadem  differentia  in 
icrupulis  fecundis. 

Problema  17. 

696.  Data  eccentricitate  S C & ra- 
dio eccentrici  CA  ; invenire  axem  di 
midium  minorem  orbita  ellipticae  CG. 


Resolutio  & Demonstratio 

Quoniam  in  ellipfi  reda  ex  foco  S 
ad  pundum  G duda  cft  axi  dimidio 
majori  CA  aqualis  ( $.  434. Analyf.  in- 
finit . ),a  quadrato  radii  eccentrici  SG 
fubtrahatur  quadratum  cccentricita- 
tisSCOc  ex  refiduo  extrahatur  radix, 


Ex.gr.  Juxta  KEPLERUM  eeccntricitu  So- 
lii SC  = iSoo,  CA  r=  100090.  Repentur  er- 
go CG  zr  999*3- 

Problema  18. 

697.  Data  anomalia  media  & ec- 
centricitate SC ; invenire  coeequatam . 

Resolutio  & Demonstratio. 
Quoniam  anomalia  media  exprimi- 
tur per  aream  fedoris  ASI(  $.€48  ); 
ex  ea  inveniri  poteft  femiordinata 
1L,  ex  loco  planetx  I ad  lineam 
apfidum  AP  duda  (5-  193 -Analyf. 
infin. ) . 

2.  Quxratur  porro  ex  radio  eccentrici 
CA  & ecccntricitace  CS  axis  di- 
midius minor  orbitx  ellipticx  CG 
(5.696;. 

Quoniam  IL  ad  LK  ut  CG  ad  CD 
(5?  598.  Anal.  infin.) ; per  regulam 
trium  invenietur  KL  « qui  cum  fit 
finus  anomalias  cccentri  AK  ( 5-  3- 
Trigon.  &5-  649.  Afiron.) . 

4.  Hxc  cognita  invenietur  intervallum 
SK  (5.68$),  tandemque anomalia 
coxquata  (5-  686  ). 

Aliter . 

Quia  ex  dato  fcdore  ASI  ( v.  Fig. 
pag.  518.  ) femiordinata  IL  molcllo 
calculo  eruitur , ideo  addere  lubet  me- 
thodum faciliorem  ad  condendas  Ta- 
bulas Aquationum  magis  aptam . 
Cum  in  A DSC  dentur  latera  DC 
radius  eccentrici  & CS  cccentricii : as 
una  cum  angulo  DCS  ipfi  DCA 
anomalix  medix  datx  xquali  fer 
bypttb.  deinceps  pofito  ( 5-  *49- 

Ceom. 
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ad lineam  apfidum  perpendiculari/,  tan- 
demque  ex  centro  C ad  punflum  K du- 
catur refla  CK  ; erit  perpendiculari/ 
SG  ad  eandem , fi  opu/  eft , productam 
demijfa.  arcui  DK  aequale/. 


Demonstratio. 

Quoniam  arcus  AD  aequalis  eft  ano- 
malia: medix  per  hypotb.  erit  is  ad  in- 
tegram circuli  eccentrici  peripheriam, 
ut  tempus  motus  medii  planetx  ab 
aphelioAin  I ad  tempus  periodicum, 
quo  fcilicet  integram  orbitam  percur- 
rit . Similiter  quia  feclor  ellipticus 
A SI  anomaliam  mediam  rcprxfentat, 
(§.  650);  item  ad  integram  ellipfeos 
aream  in  eadem  ratione  exiftit;  con- 
fcquenter  ad  ipfam  eft,  ut  arcus  cir- 
culi eccentrici  AD  ad  peripheriam  in- 
tegram ejufdem  ( §.  167.  Aritbm.  ) . 
Jam  vero  fedlor  ASI  eft  ad  arcam 
integram  ellipfeos,  ut  fedtor  circuli 
ASK  ad  aream  integram  circuli  ( §. 
14  i.  Analyf.  in  finit.  ) ; Confequenter 
fedlor  circuli  ASK  ad  aream  integram 
circuli  y ut  arcus  circuli  eccentrici 
AD  ad  peripheriam  ejufdem  integram 
($.167.  Aritbm.).  Quamobrem  cum 
etiam  fit  ut  arcus  circiili  eccentrici 
AD  ad  peripheriam  ejufdem  inte- 


gram , ita  fedlor  DCA  ad  integram 
circuli  arcam  ($.685),  confequenter 
feftorea  circuli  DCA  & ASK  ad 
aream  circuli  eandem  rationem  ha- 
beant ( $.167 .Aritbm.)  ; erunt  feclo- 
res  ifti  inter  fe  xqwilcs(  £.i77.Aritb- 
met. ) . Quodfi  ergo  ucrinquc  aufera- 
tur fedtor  ACK ; erit  &SCK  feilori 
DCK  xquale  (§.  91.  Aritbm  ) » ideo- 
que  CK.4-CK  =SG.iCK(5.j9^- 
4 3 5.  Ceom . ) ; confequenter  arcus  DK. 
=SG  (5*  94.  Aritbm. ) . Q^e.  d. 

Corollarium  r. 

693.  Quodfi  ex  D demittitur  «d  radium  cir- 
culi CK  perpendicularis  DE  erit  ea  finus  arcu* 
DK  ( jj“.  3-  Trigon.  ) . Quare  cum  etiam  fitSG  ad 
eandem  KG  perpendicularis  ptr  bypoth.  fi  ex  D 
ducatur  DF  ipfi  KG  parallela  j erit  FGr^DE 
( iz6. Cforrf  ) , confequenter  SF  differentia  in- 
ter arcuui  DK  & ipfius  fiauni  D£  (^691). 

Corollarium  1. 

694-  Si  angulus  FDS  fuerit  uno  fcrupulo  fe- 
cundo minori  erit  D$  ad  fenfum  ipfi  GK  pa- 
rallela, i deoque  angulus  CDS  ipfi  DCKxqua- 
; ( $'  Crom.)>. 

Lemma  3. 

695.  Invenire  differentiam  inter  ar- 
cum & finum  ejufdem  tam  in  partibu/, 
qualium  radiu/  efi  iooooooo,  quam 
in  fcrupuli/  fecundi/  gradu/. 

Resolutio. 

i.  Quoniam  diameter  ad  peri pherian* 
uc  1 0000000  ad  31415916  fere (5- 
426.  Geom. ),  erit radiusad periphe- 
riam ut  ioooooooad  61831853  fe- 
re. Quare  cum  eadem  peripheria 
fit  360°;  inferendo  ut  360°  ad 
61831853  ita  arcus  datus  ad  quar- 
tum proportionalem  , invenietur  ar- 
cus iniftiufmodi  partibus,  qualium 
radius  eft  1 0000000. 

i.Qua- 
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*•  Quare  cum  in  canone  /inuum/Inus 
ejufdem  arcus  in  iftiufmodi  parti 
bus  detur;  fi  ab  arcu  auferatur  , 
relinquitur  differentia  in  panibus 
radii. 


Sl9 


r m * 

qua  erit  dimidius  axis  orbita;  ellipticae 
minor  ($.517.  Ceom.y 

Ex.gn  Juxw  KEPLERUM  ««ntrleiu,  S,- 
'**SC  — 'Soo,  CA  — 100090.  Repentur  er- 
go  CG  = 99983. 


j.  Denique  cum  gradus  unus  fit  174533 
in  partibus  radii  (/tum.  i.)&  feru- 
pulorum  fecundorum  3600  , infe- 
rendo ut  3600  ad  174533  ita  dif- 
ferentia in  partibus  radii  reperta 
( num.  2. ) ad  quartum  proportiona- 
Jem  ; erit  is  eadem  differentia  in 
icrupulis  fecundis. 

Problema  17. 

696.  Data  eccentricitate  SC  & ra- 
dio eccentrici  CA  ; invenire  axem  di- 
midium  minorem  orbita  elliptica  CG. 


r> 


Resolutio  & Demonstratio. 


Quoniam  in  ellipfi  reda  ex  foco  S 
ad  pundum  G duda  eft  axi  dimidio 
majori  CA  amualis($.  434.  Analyf.  in- 
fuit. ) , a quadrato  radii  eccentriciSG 
fubtrahatur  quadratum  eccentricita- 
tis  SC  & ex  refiduo  extrahatur  radix, 


Problema  18. 

697.  Data  anomalia  media  & ec- 
centricitate SC ; invenire  coaquatam . 

Resolutio  & Demonstratio: 

1.  Quoniam  anomalia  media  exprimi- 
tur per  aream  fedoris  ASl($  .64  8 ); 
ex  ea  inveniri  potefl  femiordinata 
IL,  ex  loco  planetae  I ad  lineam 
apfidum  AP  duda  (§.  193.  Analyf. 
infin. ) . 

2.  Quarratur  porro  ex  radio  eccentrici 
CA  & eccentricitate  CS  axis  di- 
midius minor  orbita:  «llipticx  CG 
(5.696;. 

3.  Quoniam  ILadLKutCG  adCD 
(5.  598.  Anal.  infin. )\  per  regulam 
trium  invenietur  KL  s.  qui  cum  fit 
finus  anomalia:  ecccntri  AK  ( $.  3. 
Trigon.  &fi.  649.  Afiron.), 

4.  Hxc  cognita  invenietur  intervallum 
SK  (5.  68 5 ),  tandemque  anomalia 
coarquata  (§.  686 

Aliter . 

Quia  ex  dato  fedore  A SI  ( v.  Fig . 
pag.  518.)  femiordinata  IL  molefto 
calculo  eruitur,  ideo  addere  lubet  me- 
thodum faciliorem  ad  condendas  Ta- 
bulas AEquationum  magis  aptam . 
r.  Cum  in  A DSC  dentur  latera  DC 
radius  eccentrici  & CS  eccentricit  as 
una  cum  angulo  DCS  ipfi  DCA 
anomaliae  mediae  data;  aquali  fer 
typetb.  deinceps  pofito  (fi.  149. 

Ceom. 
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S*o 

Ceom.  ) ; reperietur  angulus  CDS 
(§  +o.Tri°on.) . 


2.  Quoniam  hic  ipfe  angulus  alteri 
DCK  sequalis,  fi  angulus  SDF  fue- 
rit uno  fcrupulo  fecundo  minor  fjf. 
694),  id  quod  obtinere  deprehen- 
ditur, fi  CDS  fuerit  minor  i°  30'; 
angulus  inventus  ex  anomalia  DCA 
fubtrahatur  , relinquetur  angulus 
ACK , anomalia  eccentri  ($.649). 

3.  Quodfi  vero  idem  angulus  CDS 
fuerit  major  30';  cx  datis  in  A 
CDS  lateribus  DC&CS,una  cum 
angulo  CDS  num.  1.  reperto,  inve- 
nitur latus  SD  (5.38.  Tricon. ) . 

4.  Hinc  porro  quxratur  differentia 
inter  arcum,  qui  metitur  angulum 
CDS  & ejus  finum  in  fcrupulis  fe- 
cundis ( 5. 695 ) , quem  citra  errorem 
fenfibilem  pro  differentia  inter  ar- 
cum DK  & ejus  finum  DE  feure&a 
SF  accipere  licet. 

S-  Quoniam  in  A SDF  eft  ut  DS  ad 
finum  totum , ita  SF  ad  finum  an- 
guli SDF  ( $.  33.  Trigon.)  , & SF 
in  fcrupulis  data  haberi  potefl  pro 
arcu,  cujus  finus  eadem  SF  in  par- 
ticulis dccimalibus  radii  data,  fi- 
nus  vero  arcuum  feu  angulorum 


exiguorum  fune  inter  fe  ut  ipfi  ar- 
cus feu  anguli;  erit  quoque  SF  in 
fcrupulis  fecundis  data  ad  angulum 
SDF,  ut  SD  ad  finum  totum  ( §. 
167.  Aritbmtt.  ) , ideoque  angulus 
SDF  reperiri  poteft . 

6.  Quodfi  jam  angulus  SDF  ab  angulo 
SDC  ante  ( num.  1.)  invento  fub. 
trahatur,  relinquetur  angulus FDC, 
cuiDCK  squalis,  & hinc  ut  ante 
( num.  t. ) reperitur  anomalia  ec- 
centri KCA . 

7.  Data  anomalia  eccentri  KCA  & 
eccentricitate  SC  invenitur  inter- 
vallum IS($.  685  ) , tandemque 
anomalia  coatquata  ISA  ($.686). 
Vel  cum  data  anomalia  eccentri 
ACK  detur  complementum  ad  duos 
redlosKCS  ($.  149. Ceom.)  ac prar- 
terea  in  A SCK  dentur  latera  CS 
eccentricitas  & CK  radius  ecccn- 
trici , reperietur  angulus  SKC  ( §. 
40.  Trigon.)  : qui  ex  anomalia  ec- 
centrici  KCA  fubduftus  relinquit 
angulum  KSA  ($.139.  Ceometr. ) . 
Quodfi  SL  fumatur  pro  finu  toto, 
eritKL  tangens  anguli  KSA&IL 
tangens  anguli  ISA  ( §.  7.  Trigon.). 
Quare  cum  fit  KL  ad  IL  ut  radius 
eccentri  ad  axem  conjugatum  or- 
bitx  dlipticx  ex  datis  invenien- 
dum 599.  Analyf.  fin.) , inferen- 
do : ut  radius  eccentrici  ad  dimi- 
dium axem  minorem , ira  tangens 
anguli  KSA  ad  tangentem  anguli 
ISA,  reperitur  tandem  anomalia 
coatquata  ISA. 

Ex.  er.  Quzratur  toomalia  vera  Soli*  , qu* 
refpondet  anomali**  medis  x°  • Cum  ii  e juxta 
KEPLER-UM  eccentricitas  SC  — iloo  , «cic 
typus  exempli  /Sequens.  * 
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CD  sr  100000  CD  = icooeo 
SC  :zz  x8oo  SC  rzr  1800 

CD-f-CS  101800  CD—SC=r  98100 

«ng.i  DAC— i(CSD  + CDS)r  c 
CD  + SC  — SA 
CD— SC=SP 
Log.  SA  5007747* 

SP  40911 115 

...  Taag.-fDCA  1141911}  ' . 

Summa  Logg.  251340530 
Tang.-£(CSD— CDS)  81161851, 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  rcfpondeht  57'  ji" 


c*  fubtrahi  debere  s Tangente  anguli  ASK 
pro  Anomalia  cozquata. 

Corollarium  j. 

700.  Quoniam  in  quolibet  Plaaela  diflantia 
maxima  & minima  & Axes  dimidii  Orbita  El- 
liptica ftint  quantitates  conflantes  ; nonnifi 
duobus  Logaritbmis  ad  calculum  opus  c(l  fub- 
tnclivi»,  veluti  tt\  Sole  , fi  Ecccntricitas  KE- 
PLERIANA  retineatur,  »56563  & 739,  quo. 
tum  ille  eft  differentia  Logarithmorum  dilUo- 
tiarum,  hic  Axium. 

1 SCHOLION. 


{■(CSD  + CDS) 
i (CSD  — CDS) 

= i°  0 

— }7' 

O 

5*" 

DCK  = CDS 
DCA 

— r 1' 

— i° 

8’" 

KCA 

= »°  57' 

5*" 

iKCA=p(CSK  + SKC) 

= 5>' 

Log.  SA 
sp 

Tang.iKCA 

50077478 
499*1  "5 
8x341191 

Logg.  Summa 

4 31161406 

Tung.  (i  CSK— SKC) 

8zi 849x8 

cui  ia  Tabulis  refpondent 

56'  50" 

f (CSK— SKC)  — 
T (CSK  -f-  SKC)  =r 

5 6'  50" 

■ 58  56 

ASK  = 

■°  55'  46' 

. Log.  CD 

Scnii-axi  minor 
Tang.  ASK 

40000000  . 

#9539161 

85174736 

1 

Logg.  Summa 

»55*73997 

_ , . ,_Tang‘  AiI  >5*85997. 

Cui  in  Tabulis  refpondent  35*  44" 

pro  Anomalia  cozquata  qufcfita. 


Corollarium  i. 

' 698-  Quociarh  perinde  cll,  five  £ ipfi  c addas 

2c  a b -f-  c fubtraha*  a , uve  diiTereurum  4— b 
< c fubtrahas  , utrobique  nimirum  prodeunre 
b *+•  r — a i ,»  differentia  Logarii hmorum  diftan- 
tix  maxiroz  & minima  a Sole  AS  & SP  fub- 
trahenda  eft  a Tangente  dimidia;  Anomalis 
medix  ACD  pro  difTerentiidimidia  angulorum 
CSD  & CDS  & a Tangente  dimidiae  Anomalis 
eccentri  ACK  pro  femidiflerenti*  angulorum 
CKS  & CSK . 

Corollarium  2. 

699.  Eodem  modo  patet  , differentiam  Loga- 
Thhmorum  Axium  dimidiorum  Orbite  Elliptl- 

Wolfii  Oper.  Matb,  Xo.  11L 


70f.  Monuit  jam  CASS1NUS  (a),  cui  meti  0- 
dun 1 hanc  debemur  % in  Theoria  Solis  , Luna  , 
Venerit  , Jovis  & Satum»  , neglifendam  ejfe  dif- 
ferentiam inter  arcum  DK  $3  ejus  Sinum  DE. 
Calculus  igitur  in  hir  P! anet  it  maxima  faci  Ut  a* 
tit  ($.698  Ac  fcqq.).  Et  quamvit  differentia  i ji  a 
in  Marte  atque  Mercurie  , quorum  Orbita  valde 
eccentrica  , negligi  non  pofftt  5 ad  facili tandum 
tamen  calculum  eonjlrui  potejl  Tabula  ( §•  693  ) * 
qualem  exhibet  CA^SINUS  ( b ) ut  inde  differen- 
tia de  foderat  a excerpi  poffint  a Tabularum  Condi- 
toribus , quoties  opus  habent  • 

Problema  19.- 
702.  Invenire  Apoyei  motum  an- 
nuum. 


Resolutio. 

1.  Conferantur  inter  fe  duae  obfer- 
vationes  loci  Apogad  iongiflimo  in- 
tervfiljdta  fe  invicem  diftarftes  , 
fninorque  c majore  fubducatur. 

2.  Differentia  ih’  fenfpfili^mniOia 
converfa  dividatur  per  numerum 
annorum  inter  utramque  obferva- 
tionem  intercedentium. 

Quotus  erit  motus  Apogati  annuus.  • 

E.  g.  HIPPARCHUS  anno  ante  cbriffum  I40 
obfervavit  Apogxum  Solis  in  2 C 30  30' , R]C» 
CIOLUS  anno  poft,CbrijIum  1646  in  (T&  7°  16' 
15".  Quod  fi  differentiaji0  3 fi'  13"  ad  fcrupula 
fecundi  rcda&a  dividatur  per  intervallum  an- 
norum 1 7S5  prodibit  motus  annutis  Apogzi  1' 
1"  quemadmodum  extat  i nTabula  Ccl-DELA 
H1RE. 


Vuu 


Co- 


(•)  ln  Cominent.  Acad.  Rrg.  Scient.  A.  17»*  P»  *ff* 
dic.  Bat. 

(0  Lee*  cit.  p.  a «4* 
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COROLLARIUM. 


yoj.  Dato  motu  innuo  Apogseij  facite  inve- 
*itur  menftruus  atque  diurnus  & TahuU  me- 
tuum Apeqai  conllruuntur  quemadmodum  Tabu- 
lz  mutuum  mediorum  { $■  671.67} ) ■ 

Problema  io. 

704.  Dato  ad  aliquod  momentum  fer 
O bfervationem  loeo  Solis  vero-,  invenire 
medium. 

Resolutio. 


1.  Quaeratur  locus  Apogxi  ad  datum 
tempus  {$.  674.  678 ). 

3,  Longitudo  Apogxi  fubtrahatur  a 
longitudine  Solis , audla  integro  Cir- 
culo, fi  illa  minor  fuerit  : quod  re- 
linquitur efl  Anomalia  coxquata 
/eu  angulus  ISL  ($■  6<^o). 

j.  Quod  i 1 in  Tabulis  aquationum  A- 
romalia coaequata  evolvatur;  inve- 
nietur ei  rcfpondens  media . 

4.  Anomaliae  media:  addatur  locus  A* 
pogati;  ita  prodibit  locus  Solis  me- 
dius. 


Corollarium, 

70J.  Dato  loco  Soli»  medio  ad  aliquod  tem- 
pus datum  facile  invenitur.  idem  ad  tempul 
quodcunque  aliud  datum  ( $.®7*). 

Problema  ir. 

706.  Dato  motu  Solis  medio  & mo- 
tu Apogai  annuo  ; invenire  motum  Ano- 
malia annuum. 

Resolutio. 

Cum  motus  Apogxi  annuus  fit  dif- 
ferentia inter  motum  Solis  medium 
& motum  Anomalix  ( §.  646  );  mo- 
tus Apogxi  ex  motu  Solis  fubduftus 
relinquit  motum  Anomalix  annuum  . 
E.  gr. 

Motus  O medius  ann.  S.  st  19°  as’ 

Motus  Apogzi  annuus «_* 

Motus  Anotnal.  annuus  it  19  44  jS 

Corollarium. 

707.  Dato  motu  Anomalix  annuo,  invenitur 
etiam  menftruus  & fic  Taiult  Anomaliarum  So- 
lii conduntur. 

ScHOLION. 

708.  Telet  Tahulat  exhihet  LONGOMONTA- 
NUS  in  Aftronomii  Dm.ci  . Notandum  tere  , 

pro  metu  Aannalia  diurno  , atque  horario  fu- 
matur modiur  dturnut  <3  horanut  oh  tarditatem 
MOtUf  Apogfi  a 

Theorema  32. 

709.  Dies  Solares  funt  i na  quala . 

Demonstratio  . 

Quoniam  cum  Arcubus  Eclipticx 
xqualibus  inxquaies  Arcus  Aiquatoris 
per  Meridianum  tranfeunt,  quemad- 
modum vel  ex  Tabulis  Afcenftonum  re- 
tiarum conflat,  tum  etiam  ex  colla- 
tione Arcuum  Aquatoris  & Eclipri- 
cx  inter  Puntflum  .dEquinodliale  alte- 
rutrum & circulos  quoslibet  declina- 
tionum interceptorum  ftatim  innote- 
fcit;  prxterea  ipfe  motus  Solis  verus 
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in  Ecliptica  insqualis  efl: , teflibus  Ob- 
fervationibus  : fieri  omnino  nequit  , 
ut  in  fingulisSolis  revolutionibus  idem 
numerus  graduum  ac  fcrupulorum  JE- 
quatoris  per  Meridianum  tranfeat  . 
Dies  ideo  Solares  iruequales  funt 
($.zn).  Q_e.  d. 

Corollarium  r. 

710.  Quoniam  ad  motui  fiderum  computan- 
dos tempus  aquale  requiritur  >*  ejus  menfura 
®on  inepte  conftituitur  Sol  quidam  fi£>usf  qui 
motu  medio  Solis  in  Aquatore  movetur. 

Corollarium  i. 

711.  Eft  Ideo  differentia  inter  dies  «quales & 
Inaequales  temporis  particula,  qua  durante  dif- 
ferentia inter  Afceniionem  redam  Solis  veri  & 
locum  Solis  fi&i  fcu  locum  medium  veri  per  Me- 
ridianum tranftt* 

Definitio  14. 

712.  Temput  medium  e fi  tempus  ae- 
quale, quod  appulfu  Solis  fifti  , mo- 
tu Solis  veri  medio  in  /Equatore  in- 
cedentis, ad  Meridianum  determina- 
tur . 

Definitio  25. 

713.  Temput  apparent  vel  verum  efl 
tempus  inxquale , quod  motu  Solis  ve- 
ri in  Ecliptica  incedentis  determina- 
tur. 

Definitio  26. 

714.  JEquatto  temporir  efl  differen- 
tia inter  tempus  medium  & apparens. 

Problema  22/ 

7 IS-  Dier  Solarer  <e quare ; boc  eft , 
temput  apparent  in  medium  convertere 
O medium  in  apparent . 

Resoluti  ol 

I.  Si  Afcenfio  refla  Solis  arquatur  mo- 
tui medio  ejufiicm  , Sol  fiflus  & ve- 
tus eodem  tempore  per  Meridianum 


Planetario . 5*  2 3 

tranfeunt  , ideoque  tempus  appa- 
rens cum  medio  coincidit. 

II.  Si  Afcenfio  refla  efl  major  motu 
medio,  hic  ab  illa  fubtrahatur  & 
differentia  in  tempus  Solare  conver- 
fa  ($.212.)  fubducatur  ex  apparen- 
te, ut  habeatur  medium,  vel  adda- 
tur medio  , ut  habeatur  apparens 
( $.721  & feqq. ). 

III.  Si  denique  Afcenfio  refla  minor 
motu  medio,  illa  ex  hoc  fubduca- 
tur & differentia  in  tempus  Solare 
convcrfa  ($.112)  addatur  appa- 
renti, ut  habeatur  medium,  vel  e 
medio  fubducatur,  ut  prodeat  ap- 
parens ( §.  cit.  ) . 

ScHOLION  I. 

71 6.  Hac  aquandi  ratio  obtinet , fi  cafeuftt/  fut* 
rit  progrejfivut  : fi  viro  retrp^radut  , h.  e.  fi  tem- 
put ante  Epocbam  retro  numeretur  , contraria  proe- 
[ut  ratione  operandum  • 

SCHOLIQN  2. 

717.  Dicitur  autem  /Equitio  a nolit  expofita. 
AAronomica  , cui  aliar  addidere  recenti  oret  , boc 
loco  pratermittrndat , quia  non  corti  r , fed  ad  ar- 
bitrium confiflit  fundamtntii  , judice  R ICCIO. 
LO  ( a ) nituntur  & Eclipfibur  , omni  lar  penfita - 
tif } Afironomica  magit  fatirfacit  quam  alia  t em 
falfir  bypetbefibut  do  Solir  & Luna  motibur  , /« 
Meridianorum  differentia  minut  exafla  ox  ob - 
fenationibur  Eelipfiurn  fallactbut  manantibut  % qua 
centra  eam  afferuntur  . 

Problema  23. 

718.  Conflituere  Epocbat  feu  Radi- 
cet motus  Solit  medii  & Apog<ei . 

Resolutio. 

r.  Eligatur  aliqua  Epocha  , a qua 
rincipium  numerationis  fieri  dc- 
et,  c.  gr.  meridies  diei  primas  Ja- 
nuarii ( aut  ultima:  Decembris) an- 
ni fecularis. 

2.  Quaeratur  aliquis  locus  Solis  verus 
Vuu  2 ad 

(a)  Almis-  UL  C.ji.  C 17». 
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■ ad  datum  quodcunque  tempus  ap- 
parens per  obfcrvationcm  ( §.  ioj). 

3- Locus  verus  convertatur  in  medium  3 
(§.  713)  & tempus  apparens  itidem 
in  medium  ( $.  715),  ut  habeatur 
aliquis  locus  Solis  medius  ad  datum 
aliquod  tempus  medium . 

4.  Queratur  intervallum  inter  Epo-  4 

cham  & tempus  obfervationis  me- 
dium in  annis,  diebus,  horis  atque 
fcrupulis,  cique  competens  motus 
medius  affignetur  ( $.  671 ).  5 

5.  Subtrahatur  is  ex  loco  Solis  medio 
ante  invento,  ut  prodeat  Longitu- 
do Solis  media  ad  Epochani  , qux 
tempus  obfervationis  pratcedit;  idem 
ad  eundem  addatur , ut  locus  Solis 
ad  Epocham  prodeat , qux  tempus 
obfervationis  fequitur . 

6.  Simili  prorfus  modo  locus  Apogxi 
obfervatur  ($.  674  678  ) & ad  tem- 
pus medium  redu<ftus($.  715)  Epo- 
chx  alligatur . 

SCHOIION. 

719.  Hoc  artificio  conftruHa  funt  Tabui»  Epo- 
charum  feu  Radicum  a firccntioribut  : PTOLE- 
MAEUS vero  y ALPHONSUS  & COPERNI- 
CUS  tempori  apparenti  Epocbar  ajfixere  . Net  an - 
dttm  vero  Epocbar  tum  alligatae  ejfe  Meridiano  , 
in  quo  obferuationar  Labita . 

P R O B I E M A 14. 

710.  Ad  datum  tempus  locum  Solis 
verum  fupputare. 

Resolutio. 

i.  Conflituatur  Epocha  motus  Solis 
medii  & Apogxi  ( §.  718  ). 
p.  Intervallo  temporisinter  Epocham 
& tempus  dacum  intercedenti  re- 


Pars  II.  Cap. 

periatur  conveniens  motus  medius 
& motus  Apogxi  (§.  701). 

, Uterque  loco  Epocha!  affixo  adda- 
tur,  integris  circulis,  fi  qui  prove- 
niunt, abjedtis  , ut  prodeat  locus 
Solis  medius  & locus  Apogxi  ad 
tempus  datum . 

. Locus  Apogxi  a loco  Solis  ( inte- 
gro circulo,  fi  illo  minor  fit , au- 
cto ) fubtrahatur  , ut  relinquatur 
Anomalia  media  ($.  647  ) . 

. Anomalia  media  data,  reperiatur 
coxquata  ($.  697)  > aut  Aquatio 
a media  ab  Apogxo  ufque  ad  Pe- 
rigxum  fubtrabenda , a Perigxoad 
Apogxum  addenda  , ut  habeatur 
coxquata . 

1.  Anomalix  coxquatx  addatur  lo- 
cus Apogxi  fupra  repertus  »-  3 : 
fumma  erit  locus  Solis  verus  ad 
datum  tempus  medium  in  Meri- 
diano, cui  Epochx  alligantur. 

1.  Dato  loco  Solis  vero  , quxratur 
ejus  Afccnfio  recta  ( f.  204  ) : 
qua  data,  tempus  medium  in  ap- 
parens convertatur  ( k$.  75  J & ut 
ante  locus  Solis  apparens  fuppute- 
tur , aut  ( quia  iteratio  calculi  ni- 
mis  mole  fla  foret  &prxter  necef- 
fitatem  repeteretur  , cum  in  pau- 
cis fcrupulis  horariis  motus  verus 
a medio  fenfibiliter  non  differat,) 
loco  Solis  ad  tempus  medium  in- 
vento addatur,  vel  ab  eodem  fub- 
trahatur tantundem  motus  medii, 
quantum  Aquationi  additivx  aut 
fubtra£Uvx  refpondet. 


De- 
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Demonstratio. 


SchoIion 


S'-S 


Ratio  totius  calculi  es  articulis  ci- 
atis  abunde  patet  : id  unice  demon- 
'trandum,  quod  Aquatio  fit  iubtra- 
icndain  fex  prioribus  Anomalix  me- 
ixfignis,  addenda  vero  in  pofterio- 
ibus . Quoniam  enim  centrum  me- 
liorum motuum  F a centro  verorum 
notuum  S ultra  C diftare  debet  ( $. 
80);  angulus  1FA  , vel  /FA  Ano- 
lalia  medix  aequalis  ( 647  ),  fi- 

ut  ASI  vel  AS/  cfl  Anomalix  cox- 
juatx  xqualis  ( $■  650  ).  Quare  cum 
ngulus  IFA  >-  1SA&/FA>  /SA 
$.239  Geom.),  Anomalia  media  in 
iriore  Semicirculo  major  coxquata, 
tr.fequentcr  Aquario  e media  fub- 
rahenda , ut  relinquatur  vera  fjf- 6 5 x}. 
Eodem  prorfus  modo  patet  , in  al- 
ero  Semicirc::!o  Anomaliam  coxqua- 
am  e fle  media  majorem  , cum  an- 
gulus PS/  fn  major  ipfo  PF/  ( 5. 139 
'jim.  ),  confequentcr  Aquatio  me- 
iia  addenda  , ut  prodeat  coxquata 
$.  651  ).  Q_e.  d. 


An'”’  'fi-  fi  V‘it,x  T,- 

buli»  Adronomicu  Ucum  Soli,  ad  datum 

computaro  v.lu.ri,  , „,fi  qu,d  in  genere  artandum, 
fi  j/u*  accurate  ,n  T attuli  r % fr„„,  j,. 

mTa  fvilim  TaluHt  TUI  LIPPI 

V-  c *""S'  Aquationem  ad  Anoma- 
ham  mediam  S.  i.  x°  xq  ijin,„  tantum  iabea- 
‘ur  > »»<*  1'xdtbu,  ducta,  i;  „ f}. cadet  i 

quare. . dam  eff.  per  regulam  -eium  partem  pr.Uer. 
terna  . m , pre  re  nata  vel  addendam  , ve!  (uh, ra- 
bendam t e prcrfue  mede  , que  in  Trioonometria  in 
excr-pendtt  Sintbtit  atque  eemm  Lcgaritbmi r ex 
Canene  Senuumu/,  jumu,  ( $.  jg.  Trigon-  ) . JJjr.  e, 
't-yneire  A ne  male  a media  \ s.  i°  refpenden,  ejf 
55  , de  f e, entia  inter  tam  <J?  xnema/iam  « 

.'fi,1  f > /'«  >Ol"  -•  qu.dfi  ergo  fiat  ut 
6°  ad  xq  , eta  l oi  , ad  numerum  quartum  pre - 
portionalem  <1  , erit  par , proportionali,  4»"  ad 
Agnationem  qfi  j«',  addenda , ut  latratur  do  fi. 
derata  \ o 3S  . Ttttnde  notandum  qurd  in  em * 
ntbut  tfliufmodi  compuli,  Aflronomicir  fember  ab- 
jiciendi fiat  integri  Circuli  'ex  additione  „0,1,  an- 
te:  a Circula t unu , addenda,  fi,  , fi  quando  ma- 
lUi  e r//i /10  r i fubtrabe/tdum  . 


S-CHOLION  2. 

711  Confultum  Wf#  t idttur  ut  modum  fomen- 
tandi lecum  Selit  tx  Tabulis  Cei - DE  LA  HI- 
RE  exemplo  aliquo  i Ut/ fremui , Supputa», Jm  ita- 
que  fx  tacut  Solii  verur  ad  tompar  apparo» ( J.  | 
tdug.  A • 1711  *n  Meridiano  Pari pe nji  , ad  quem 
Tubula  i ftee  conjirucla  funt . 


A.  1 700  Apog.  3 S 

8° 

7 
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»0 

ij 

Jul. 

35 
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1 7" 
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*9 
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18 
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16 
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F' 
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8 

18 

10 
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f 

6 

14 
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?S 

»5 
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0 

8 

9 

Apog.  add.  3 

8 

~ 

18 

10 

Loc.  0 ver.  4 S. 

16 

19 

Afc.  rrcL  4 

IO 

3« 

57 

auferar,  inde 

I 

3 

3°  f lT-7'5  ) 

Afc.  corr.  4 S. 

9 

4S 

17 

Long.  med.  O 4 S. 

9 

14 

44 

V 

V V 3 

Excelf* 
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ExecfT.  Afc.  13  43 

ALquar.  temp.  add.  i 34 

Mot.  med.  O h.  t«  4 

Loc.  O verus  4 S.  81* 

Loc.  O verus  4S.  8 16  33 

in  Merid  Parif.  ad  tempus  apparens. 

SCHOLION  J. 

713.  Novam  Tabularum  formam  excogitavit  Cl. 
GRANDIEAN  (d)»  calculus  rrire  abbre- 
viatur 4$  Efbem*ndurn  calculatio  facillima  red- 
ditur , cum  non  ad  fingulot  di  et  calculus  inflauran • 
diu  fst , quemadmodum  vulgo  fieri  nrcejfe  e fi  ■ Ni- 
mirum primam  confirtti  jubet  Tabulam  tranfitus 
O per  Apopxum  & longitudinis  Apogati  ad  an- 
eipt  CHRISTI  , vt  inde  momentum  illius  tranfitut 
loco  Epocba  excerpi  / effit  una  cum  longitudine  Apo- 
gai . Hoc  momentum  fi  auferatur  a tempore  dato , 
ad  quod  locus  Solis  Computandus  , relinquitur  tem- 
pus a tr  an  fi  tu  per  Apogaum  elatfnm.  £^*iarnrbrem 
fecundam  confimi  ferro  pracipis  Tabulam  veri  mo- 
tus A nomaliflici  in  fingulis  diebus  ab  Apogxo  , 
una  cum  differentiis  diurnis  , ut  inde  motus  lon- 
gitudini Apogai  in  momento  tranfi  ns  addendus  ex- 
cerpi (J  pro  appendice  horarum  <2?  fcrvpx-lcrum  pars 
proforticnalis  adsienda  refer,  ri  pojfit  , pro  qua  fa- 
cilius invenienda  addit  Tabula  1»  tertiam  propor- 
tionalis motus  diurni  Solis  . fjttamum  calculus 
loc  pallo  abbreviatur  , pator  ex  A u Horis  .exemplo  , 
quod  hic  fubjicere  /uber . Lecurn  S9lit  exhibet  ad 
d.  II.  Jul’  173*.  in  meridie. 


A.  1 73» 
Trsnf.O  per  A pog. 

1 94  d.  ob. 
jSz  2 1 

O' 

«i 

0" 

54 

'J  emp.  ab  Apog. 

11  d.  ah. 

46 

6" 

Mot.  anoinal. 

11  d.  «o° 

49 

ai" 

ah. 

4 

46 

46 

I 

49 

6" 

0 

Longit.  Apog. 

3 5.  8 

39 

37 

Loc.  O verus 

3 S.  19 

■ s 

33 

Cum  in  Tabula  extent  motuum  ab  Afogao  dif- 
ferentia diurna  , fela  earunaem  addit  sone  locus 
Salis  ad  dies  feqvontts  innotefert . Patet  ettomTa- 
h/as  fine  ernni  lypothejs  ex  ipfis  etfervationibus 
dtiUti , (3  ea  accuratione  conjirui  fo(J*  , qua  in 
cbjenatienes  loci  Solii  cadit. 

SCHOLION  4. 

7I4.  Gf'rdfi  lectis  Sciit  ct  t r lonet a cvjuf cunque 
ad  Me  ridianum  dtierjum  ab  eo  , cui  F.pecbf  alli- 
gata ftnt  , Jufputanans  / rec-vc.ie  Meridianorum 
in  fi  itt'  en  da  juxta  ea  $ua  fuo  loco  tncitpcndenter 
ah  bis  decentur . 

(*)  In  Comn  crt.  Acjd.Reg.Soent.  A.  irjl.r-435* 
& ftqq.  fcdit.  patii. 


SCHOLION  5. 

715.  §gioniam  /Eb  juotio  temporir  in  !oCo  Scii  y 
Luna  ac  Planetarum  inferiorum  computanda  ne - 
eligi  nequit , niji  fubinde  integrii  minutis  , immo 
in  Luna  dimidio  gradu  & amplius  aberrate  velis ; 
ideo  queqve  confirtti  f olent  Tabui z /Eq uat ion tim 
tctnporis  huic  ufui  infertieutet  : prout  in  Proble- 
mate fequento  docetur  • 

Problema  25. 

1 

716.  Tabulas  Aequationum  temporii 
conjlruere . 

Resolutio. 

i.  Conftituatur aliquis  terminus,  un- 
de Aquatio  temporis  initium  Tu- 
mere debet  , noteturque  ad  illum 
diem  differentia  inter  Afcenfior.em 
redtam  loci  veri  Solis  & locum  ejus 
medium . / 

z.  Ad  fingulos  gradus  longitudinis  nic- 1 
dia:  qui  ratur  refpondens  longitudo  . 
vera  ( § 710).  i 

3.  Data  longitudine  Solis  vera,  qua:- 1 
ratur  A^Tcenfio  recta  ipfi  conveniens  i 
( §,*£ 04  ) & excefliis  Afcenfionis  re- . 
-dt-e  Tupra  Solis  locum  medium  fu- 

tr  pra  inventus  inde  auferatur , velde- 
fecjus  illius  ab  hoc  Tupra  inventus 
eidem  addatur , ut  habeatur  A feen- 
fio  corredta . 

4.  Differentia  inter  Afcenfioncm  cor- 
redtam  & locum  medium  Solis  nff- 
fumtum  in  tempus  Solare  conver- 
tatur : quod  prodit,  eft  vEquatio 
temporis  cum  titulo  competente 
( f • 7 1 5 ) T abulte  Aequationis  infe- 
renda . 

Ex.  gr.  Sir  Epcfha  , a qua  fumiiur  initium 
aequationis  * dies  prima  Januarii  A.  1700  , qua 
afcvnTo  rc£la  veri  loci  bolis  luperabat  locum 
«jus  ordium  *°  3'  30 quaeritur  aquatio  tem- 
poris pro  illo  dic,  quo  SoJ  in  i°  verfatur 
motu  medio. 

Ergo 
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Ergo  a Long.  © roe4. 
fubtr.  Apog.  locus 

crif  Anom.  mcd. 
fubtr.  AEIquatio  centri 

frit  Anom.  vera 
Loc.  Apog.  add. 

Loc.  Solis  verus 
cui  r cfp.  Afcenf.  re£U 
(obtrahatur  exceflus 

erit  Afcenfio  corre£U 
Jam  locus  medius  Sol. 

Ex  ce  AT.  ATcenf.  reil» 
Refpondenr  vero 
^Equatoris  14'  Temp.  medii 
40'' 


4S.  . 

O 

3 S.  8 

i 

30" 

1» 

s* 

3» 

4 } 

JS 

11 

s 

31 

3 S.  8 

7 

30 

4 S.  0 

16 

J 

«11 

IS 

IO 

I 

3 

30 

111 

x4 

40 

111 

0 

O 

•4 

3*" 


40" 


Ergo  Aquatio  temporis  1'  AO" 

hoc  eft  , 4 

quanta  nimirum  reperitur  in  Tsbuh  Mqustit- 
mi/  t emptrix  Cei.  DE  LA  H1R£  (*). 

Aliter. 

Quoniam  Tabulx  hac  ratione  con 
ftrudtx  temporarix  funt,  quia  locum 
Apogxi  datum  ad  aliquod  tempus  fup- 
ponunt,  qui  tamen  fixus  non  eft,  fed 
lingulis  annis  2 fcrupulis  primis  & z 
fecundis  mutatur ; ideo  ab  aliis  duplex 
conditu t Tabula  Aquationi!  temporis , 
& per  duarum  Aquationum  additio- 
nem vel  fubtraftionem  in  ufu  eruitur 
Aquatio  tempori  propofito  conveni- 
ens. Ut  fundamentum  w 
utriufque  Tabulx  in-fii  ^ — . 

telligatur,  ponamus  in  Cr 
O efle  o Y , in  A lo-  ** 
cum  Solis  verum , in  E 
medium  , & perpendi- 
culum ex  A in  Aqua- 
torem OB  demiflum 
defignare  loci  veri  A- 
fcenfionem  redtam  C 
($• 190).  Fiat  OD  — 
OE&OBxzOA,  erit  * 

DB  differentia  inter  lo*  ® 

(4)  Tabb.  Aft.on.  T.  IJ. 


De  Syjlemate  Planetario , 

cum  verum  & medium , feu  Aquatio 
centri,  & CB  differentia  inter  locum 
verum  & ejus  Afcenfionem  redtam: 
CD  vero  utriufque  differentix  diffe- 
rentia , tanquam  differentia  inter  A- 
fcenfionem  redtam  loci  veri  C & lo- 
cum medium  D in  tempus  converfa 
dat  Aquationem  temporis  (§.  715). 
Quodfi  in  E fuerit  locus  verus , in  A 
medius,  Aquationi  refpondcns  arcus 
GB  eft  fumma  didtarum  differentia- 
rum GD&DB.  Patet  ldcoTahulam 
Aquationis  temporis  unam  conftrui , fi 
lingulis  gradibus  Anomalix  medix  jun- 
gatur Aquatio  centri  in  tempus  me- 
dium converfa  : alteram  vero,  fi  lin- 
gulis gradibus  Longitudinis  medix  ad- 
feribatur  differentia  inter  locum  ve- 
rum Solis  & ejus  Afcenfionem  redtam 
in  tempus  converfa  , notatis  tamen, 
qux  de  termino,  unde  Aquationis  ini- 
tium fumitur,  didta  funt. 

Problema  26. 

717.  Olfervare  Oppojitionem  Plane- 
tarum fuperiorum  cum  Sole . 

Resolutio? 

*•  Quando fufpicio eft,  Planetam  So- 
li mox  oppofitum  iri , quaratur  per 
obfervationem  Afcenfio  redta  P)a- 
netx,  ut  fupra  Probi.  4 (§.  559), 
vel  ex  obfervata  diftantia  a dua- 
bus Stellis  fixis  notx  Afcenfionis 
(5-  1x7). 

x.  Admomentum  obfervationis  fup- 
putetur  locus  Solis  verus  ( §.  7x0 ) f 
quxraturque  ejus  Afcenfio  recta 
(§.  X04). 

J.  Quodfi  differentia  inter  Afcenfio- 
nem  redtam  Solis  & Afcenfionem 

re- 
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rc£tam  Plancta  fuerit  i8o°,  oppofi- 
tio  ipfo  momento  obfervationis  fa- 
&a:quod  quidem  rariflime  continget. 

4.  Si  vero  differentia  illa  fuerit  Semi- 
circulo minor , obfervatio  iteretur , 
donec  eodem  major  evadat. 

5.  Cum  ex  harum  obfervationum  col- 
latione innotefeat  incrementum  di- 
urnum Afccnfionis  redix  Solis  fu- 
pra  Afcenfionem  redtam  Planetx& 
cx  obfervatione  ultima  conffet  dif- 
ferentia inter  Afcenfionem  redfam 
Solis  & Afcenfionem  redfam  Plane- 
tse  ad  momentum  obfervationis,  fi 
per  regulam  trium  quaeratur  tempus 
ad  14  horas  eam  rationem  habens 
quam  differentia  pradidla  ad  incre- 
mentum prardidtum , & a momento 
obfervationis  fubtrahatur , prodibit 
momentum  oppofitionis  verae. 

Corollarium  . 

718.  Quoniam  § & 5 interdii»  juxta  Solem 
per  Tubos  videri  poliunt  » non  abfimili  modo 
torum  ConjunQiones  cum  Sole  hodie  obferva- 
ri  poflunt.* 

Problema  27. 

729.  Determinare  temporis  interval- 
lum , quo  Pia  net  a f aperi  ores  revolutio- 
nem unam  circa  Solem  abfolvunt . 

Resolutio. 

1.  Aflumantur  ab  initio  duieobferva- 
tie.ies  oppofitionum  non  multum  a 
fc  invicem  diftantes  , ne  numerus 
revolutionum  incertus  evadat : co- 
gnito enim  loco  Solis  ad  oppofitio- 
num momenta,  habetur  quoque  lo- 
cus Planetx  ad  eadem  momenta . 

2.  Supputetur  intervallum  temporis  ab 
una  obfervatione  ufque  ad  alteram 
elapfum  in  minimis  fcrupulis,  & ex 
collatione  locorum  Planetae  in  ob- 
fervationum momentis  eruatur  ar- 


cus, quem  is  dato  intervallo  deferi- 
pfit. 

3.  Hinc  inferatur,  ut  arcus  modo  re- 
pertus ad  intervallum  temporis  in- 
ter duasobfervationes  inrcrjedtum , 
ita  360  gradus  ad  tempus  integra: 
revolutioni  debitum  : quod  ideo  , 
licet  minus  exadte  , per  regulam 
trium  invenitur,  cum  Planeta  nec 
in  circulo,  nec  motu  aequabili  mo- 
veatur , quemadmodum  fupponi- 
tur. 

4.  Cognita  faltem  aliquatenus  quanti- 
tate unius  revolutionis  , afluman- 
tur dux  obfervationes  longa  anno- 
rum ferie  difiantes , & tempus  ab 
una  ufque  ad  alteram  elapfum  in 
fcrupulis  horariis  accurate  fuppu- 
tur , per  quantitatem  unius  revolu- 
tionis paulo  ante  repertam  divi- 
dendum , ut  prodeat  numerus  re- 
volutionum interea  peradlarum . 

5.  Ex  collatione  loci  Planetx  in  pri- 
ma oppofitiOne  cum  loco  in  altera 
deducatur  quantitas  arcus  fupra  in- 
tegros circulos  modo  inventos  at- 
que his  in  graduum  fcrupula  con- 
verfis  addatur. 

6.  Hinc  inferatur  : ut  hoc  aggrega- 
tum ad  temporis  intervallum  inter 
duasobfervationes  intercedens,  ita 
360  gradus  ad  quantitatem  unius 
revolutionis;  qux  ideo  per  regulam 
trium  reperitur. 

E.  gr.  LONGO  MONTANUS  cppofitionem  Sa- 
turni cum  Sole  Jinfnin  A.  1581  d.  ll>  Aug« 
(I.  v.  h-  pofi  mediam  nodem  obfervavit  ia 
X 7°  A 1583  d.  3 Sept.  h.  i pcft  mediam 
nodem  in  X »9°  5°%  A.  1611  d.  15  Aug  h.  16 
in  »°  ii'X  : TYCHO  vero  A.  isSad.ai  Aug. 
h.  lin  X 7^  & Afironami  Alexandrini  A-  136 

d.  9 Jul.  h.  14  in  Po  140  14'  • Ex  his  cbfervationi- 
busquantitas  revolutionis  1)  circa  Solem  ita  de- 
ducitur; ► Ob- 
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Observatio  I. 

A*.  IjJ».  d.  it  Aug.  h.  14  --  X 1°  »«' 
Obfcrvatio  I I. 

A°.  »5»3-  «*•  * S'Pt'  h-  »3  ■ * X «9°  50' 

Intervallum  Temporii  d.  377  h.  »3  feu  h.  9071 
Motus  eidem  refpondens  n°.  i*\  feu  744'. 

Inferatur,  Ut  744' ad  h.  9071 

Ita  3600.  ad  Temp.  Rcvolur.  d.  10973. 

Obfcrvatio  1 1 I. 

A°.  161«.  d.  15.  Aug.  h.  16. . . X *°  «*' 

int.Temp.intcr  I & III. d. « 05S6  h 1 4, feu  11134078 
Motus  eidem  refpond.  354°«  4«',  feu  11186'. 

Inferatur,  Ut  11186',  ad  h.  154078 

Ita  360°.  ad  Temp.  Revol.  d.  10741.  h.  18 

Obfcrvatio  Alexandrina 
A»  136*  d.  9-  Jul.  h.  14  ....  >0  * 4°.  14' 
Obfcrvatio  Tycbenica 
A.  1581.  d.  ii  Auguft.  h.  l....  X 7° 
Different.  Mcrid.  add.  h*  1.  33'. 

TYCJHO-in  Merid.Aley.iT  3.  35'. 

inr.  Tempori»  d.  318194.  h.  3.  33'. 

Quod  divifum  per  »0741  , oftendir  I7  49 
Revolutione»  abfolvifle  , & ultra 
Tempus  iis  debitum  rcftare  d.  1836. 

Motus  eidim  convenicn»  49  Cire.  33°  11' 
feu  17*93°  if 

Inferatur,  Ut  17693°  a‘l  d.  31S194. 

Ita  360°.  ad  Tempus  Rev.  d.  10747  h.  4.  hoc 
eft  , annorum  AEgypdtcorum  ( quorum  finguli 
funt  365  dierum  ) 19*  d.  161.  h 4. 

Corollarium  r. 

7jo.  Quia  9 & 5 Solinunquamopponuntur , 
Con juninones  autem  eorundem  cum  Sole  obde, 
feclutn  Telefcopiorum  a veteribus obfervari  nun 
potuerunt  i tpfotum  revolutiones  circa  Solem 
eodem  prorfus  modo  reperiri  nequeunt. 

Corollarium  2. 

731.  Quoniam  tamen  revolutiones  Planeta- 
rum inferiorum  circa  Solem  brevi  temporis  fpa- 
tio  abfolvuntur  & in  finguli»  revolutionibus 
binz  cum  Sole  con jundione»  celebrantur  ( J}> 
338  ) i ideo  obfervationes  minori  temporis  in- 
tervallo diffits  in  poAcrum  huic  fcopo  fatisfa- 
cient . 

Observatio  49. 

732.  Keplerus  {a)  invenit  Perio- 
dum circa  Solem 

Satnrni  A-  »9.  d.  <74.  h.  4.  5«'-  »5".  30"’ 

Jovis  A.  11.  d.  317.  h.i*.  «9'.  31".  j6"' 

Martis  A.  1.  d.  3,1.  h.13.  3*'.  J6".  49" 

Wolfii  Oper.  Matb.  To.  III. 

(•)  ipu.  Ail.aa  Copctn.  LiU.Vlfirt.  f.  7jr. 


S29 

Unde  motut  diurnur 

Saturni  o".  36'* 

Jovii  j8".  14'" 

Martia  31'.  t6".  39’'' 

Philippo  de  la  Hire  vero  (i)  ejt 
Motut  diurnur 
Saturni  1" 

Jovii  j," 

Martia  31'.  i7". 

Corollarium. 

73  J*  Hinc  facile  conftruuntur  Tabula  mediam, 
rurn  metuum  Cjc  & q-*  ut  fupra  ( $,  673  ) . 

Problema  28. 

734-  Dat  it  quatuar  Oppofitionibue 
P Ia  net  te  fuperiorit  in  D,  E,  F & G;  in- 
venire Eccentricitatem  & j Itum  Line  te 
■Apftdum  HI. 

Resolutio. 

H 


Keplerus  (c)  hac  utitur  metho- 
do, fed  indirecta.  Sit  Sol  in  S,  B 
centrum  Eccentrici,  C centrum  me- 
diorum motuum  . Oppofitiones  qua- 
tuor  obfervatx  fintin  F,  E,  D&G 
& HI  lit  linea  Aplidum.  Quoniam  in 
oppofitionibus  Planctx  cum  SolePla- 
neta  ex  Sole  & Terra  per  eorundem 
radium  videtur  ; erunt  anguli  FSE  , 
Xxx  ESD, 

(*)  Ia  Tab.  Aftton  p.  19.  U (eqq 

(r)  la  Con.menc.  4«  Muubui  S.clln  Mattii  fut.  >. 

I Ci«,  f f».  & fcqq. 
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ESD , DSG , GSF  aequales  differen- 
tiis locorum  inoppofitionibus  F,  E,D 
& G , idcoque  vi  obfervationum  dan- 
tur. Porro  cum  detur  tempus  inter 
binas  quafcunque  obfervationes  inter- 
cedens, dabitur  quoque  medius  Pla- 
nctx  motus  eidem  refpondens(&7J3), 
confequcnter  Centro  mediorum  mo- 
tuum in  C exiftente  anguli  FCE  , 
ECD  , DCG  , GCF  innotefeunt  . 
Sit  locus  Aphclii  H ruditer  faltem de- 
terminatus : qui  cum  vi  obfervatio- 
num per  aliquot  annos  citra  metum 
erroris  fenfibilis  in  hoc  negotio  admit- 
tendi immotus  fupponi  poflit,  ob  da- 
ta loca  Planeta:  in  oppofit  ion  ibus  , 
dantur  anguli  HCF  , HCE  , item- 
que  DCI  & GCl.  Quodfi  locus  A- 
phelii  H & Perihelii  I rite  fue- 
rit determinatus,  neccfle  eft  ut  cen-  2 
trum  Eccentrici  B fit  in  linea  HI 
inter  S & C , atque  quatuor  oppo- 
fitionum  pundla  F,  E,  D,G  in  ea- 
dem Peripheria  exiftant  : id  quod  ita 
explorandum. 

x.  Affumta  SC  tooooo  ob  calculi 
commoditatem,  in  triangulo  CFS 
ob  datum  angulum  FCH  datur  con- 
tiguus FCS  (§.  149  Ceom.).  Qua-  3 
re  cum  etiam  detur  FSH  & latus 
SC,  vi  antecedentium  , rcjpcrietur 
diffantia  Planetae  a Sole  FS  (jf.  36 
T rig.).  Similiter  ex  datis  in  trian- 
gulo CGS  angulis  GCI  & GSH 
( ob  notos  GSF  & HSF ) atque  la- 
tere i>C  , recla  SG  ; ex  datis  in 
triangulo  CSD  angulis  DCI  & 
DSC  < ob  DSE  & DSI  notos  ) 
atque  latere  SC  , redta  SD  ; de- 
nique ex  datis  in  triangulo  CSE  4. 
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angulis  ECI  & ESC  (ob  HCE  , 
ESF  Sc  FSH  notos  ) atque  late- 
re SC  , redla  SE  xeperitur  ( §. 
(it. ) . 

1.  Ex  datis  in  triangulis  FSG  , FSE , 
ESD  & DSG  angulis  cognomini- 
bus, vi  fuperiorum,  atque  lateri- 
bus cos  comprehendenti  busSF,  SE, 
SD  & SG  modo  inventis  , repe- 
riuntur  anguli  GFS  & FGS,EFS 
& FES,  DES  & EDS,  GDS  & 
DGS  ( $.  40.  Trigon.)',  unde  per 
addirionem  refultant  anguli  EFG, 
FED,  EDG  & DGF . 

. Addantur  anguli  oppofiti  EFG  & 
EDG , atque  FED  & FGD . Quod- 
fi enim  fumma  utraque  fuerit  Se- 
micirculo squalis  feu  180°,  erunt 
pundla  F,  E*  D,  G in  eadem  Peri- 
pheria ($.350.  Ceom.)\  fin  minus, 
locus  Aphelii  H erit  tantifper  vel 
promovendus,  vel  retrahendus, do- 
nec fumma  pratdidlorum  angulo- 
rum a femicirculo  feu  duobus  rc- 
dtis  fenfibilicer  non  aberret. 

Ut  porro  conflet,  utrum pundtuna 

B fit 
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B (It  in  eadem  recla  cum  pundlis 
C & S , medio  inter  C Sc  o loco , 
ex  datis  in  triangulo  GS'E  angulo 
cognomini , qui  ex  DSG  & DSE 
vi  fuperiorum  notis  componitur  , & 
lateribus  ES  Sc  SG  ante  inventis  re- 
peritur  anguf  as  SG  E (§.  40.  Trigon.) 
& latus  EG  (§.  3 6. Trig). 

5-  Cum  triangulum  EBG  fitxquicru- 
rum  (§.  40.  Geom.)  & angulus  co- 
gnominis ipfius  EFG  ex  anteceden- 
tibus noti  duplus  ($.  3 tg.  Geom. ) , 
ideoque  etiam  angulus  BEG  repe- 
riri  poffit  ( §.  248.  Geom.  ) , inve- 
nietur Radius  Eccentrici  BG  (jf. 
36,  Trty.). 

fi.  Datis  jam  in  triangulo  BSG  lateri- 
bus SG  & BG  antea  reptreis,  & 
angulo  BGS  differentiainter  angu- 
los BG  E &SG  E ex  antecedentibus 
notos  , reperitur  tandem  angulus 
BSG , qui  fi  fuerit  aqualis  angulo 
HSG,  ex  ftabilito  Aphelio  inH& 
oppofirione  in  G obfervata  noto, 
erit  punflum  B in  reda  HI  & lo- 
cus A phelii  in  H rite  conflitutus. 
Sin  minus,  locus  Aphelii  erit  pro- 
movendus, vel  retrahendus , donec 
& anguli  EFG  atque  EDG  fuerint 
duobus  rectis  squales,  & angulus 
BSG  idem  per  calculum  reperia- 
tur , qui  ex  fiatuto  Aphelio  in  H 
rcfultat . 

7.  Loco  Aphelii  tandem  reperto , ex 
datis  in  triangulo  BDS  Radio  Ec- 
centrici BD  xoooo,  latere  SDfu- 
pra  invento  atque  angulo  BSD  ex 
contiguo  DSI  noto(  §.  149.  Geom. ) , 
invenitur  Eccentricitas  B$  ($.  40. 
36.  Trigon.). 
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SCHOLIOK  r. 

7IT-  Non  Agitnir  KEPLBRtJS  (a  ),  Motbo- 

dum  banc  ejfo  4f  valde  labrrhfam  , C t minui  OOa- 
mnricarn  ; maluit  tamen  eadem  uti  , quam  vel 
•liat  minui  accurata!  adbibero  , tat  Kytctbefet 
utri;  metuum  Ugibm  H rat.fr  pbyfcir  etdtorfat 
(qualt,  tft  illa  WARDI  C, atrum  modiorum  mo- 
tuum  in  Fate  altera  Orbitae  Jl.it.arnr  } admittere . 
Exemplum  in  Matta  affert  KKPLERUS.  f.d  pro- 
lixiut  , quam  ut  but  teanferibi  pajfit- 

Corollarium  i. 

736*  Cum  per  hanc  Methodum  , qua  locum 
Aphelii  H & Cccentririratcm  8S  invefligare  do* 
cuimus,  una  conflet  locus  Planetarum  mediu* 
m oppofrtione  qualibet  ; poterunt  inde  Tskul * 
2 'aditum  medi  aram  motuum  ac  Apkwliomm  fj  , 

& a*  » perinde  ac  fupra  Q , ( §.  7if.  ) con- 
ttrul . 

Corollarium  2. 

717'  Sf  loctu  Aphelii  ex  obfervationibnr  «n- 
tiquis  deduGu»  conferatur  tum  lococjufHtni  ex 
rrcentlorlbui  derivato  , motu»  Aphelii  manui 
determinabitur  ut  fupra  ( §.  yoz  ) & inde  Ta- 
bula motuum  Apb«rii  conde n u r . 

Schouon  2. 

7J*.  § uoneom  Aflranamth  ctltbtrrimttt  HAL- 
LEIUS  (£)  Mttbedum  dedit  Geometricam  in  Or- 
biti;  Ellipticis  , Ufquo  Keplerianij,  inveji, fandi 
paftianem  Linea  Apfidum  at, ter  Eeeanlricitalem 
Solit  atque  Planetarum  primariarum  -,  najlrumejl  , 
ut  tam  naflra  mare  axplicemti,  . Quoniam  vero  fop. 
ponit  cognitam  Opticam  inaqualitatam , quam  me- 
tue Tirra  annuor  par  Etlipticam  Pianti, c indu, 
cit , do  eo  nebit  agendum  , antoquam  illam  topo- 
namur  • 

Observatio  50. 

739.  Vi  obferoationum  ftatuunt  ai 
A.  1 700.  locum  Aphelii. 

{ XEPLERUS  DE  LA  HIRE 

Saturni,  in  1S0.  j*  44"  19°,  14'.  41* 

Jo vis, in  «£=.  K-  IO,  40  10.  17.  14* 

Martis,  in  o.  51.  29  o.  35.  *$ 

Motum  Aphelii  annuum  ftatuunt . 

Satural  a'  ao"  a'  »i" 

Jovii  O «7  I 14 

Martu  '■*  1 j 1 7 •>. 


Xxx  % Pro» 

*}  Loe.  clt.  f. 

i)  U TtuiaU.  Angite.  :»>,  p.«tj. 


I 

I 
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Problema  29. 

740.  DigreJJionet  Venerit  & Mercu- 
rii maximat  a Sole  obfervare . 

Resolutio. 


t. 


-i. 


Elementa  Aflfonomta  Pan  II . Cap.  IV. 

Ius  TO V ( $.  1 6 5 . Sphteric. ) , cuju* 
menfura  MP  eft  differentia  longi- 
tudinum Planetx  V & Stellae  T • 
Haec  ideo  illi  addita  efficit  longi- 
tudinem Plancta: . 

6.  Ad  datum  momentum  obfervatio- 
nis  fupputetur  locus  Solis  medius  (J>. 
671),  qui  cum  longitudine  Planc- 
tae collatus  digreffionem  ejus  a loco 
Solis  medio  patefacit. 

7.  Quodfi  adeo  obfervationes  conti- 
nuentur , donec  digreffiones , qux 
antea  creverant,  denuodecrefcant, 
digreffio  maxima  innotelcet  & tem- 
pus digreffionis  maximas  elicietur  , 
ut  fupra  momentum  oppofitionis 
Planetarum  fuperiorum  cum  Sole 
( §•  7i7- 


Cum  in, maxima 
digreffione  a Sole 
9 & 5 appareant 
bifefti , ope  Tubi 
exploretur  utcun- 

2uc  dies  quo  digref  * 
o maxima  contin- 
git. M N 

Quando  fufpicio  efl , Planctam  ln 
maxima  digreffione  mox  confpe- 
dlum  iri,  per  aliquot  dies  obferve 
tur  diftantia  Planetx  TV  & SV  j 
duabus  Stellis  fixisS&T  notx  Lati- 
tudinis TM  & SN  & Longitudinis 
M atque  N. 

, Quoniam  in  Triangulo  TOS  dan- 
tur latera  TO&SO,  Latitudinum 
TM  & SN  datarum  complementa 
ad  quadrantem  ($.  240),  & angu- 
lus MON,  cujus  menfura  eft  diffe- 
rentia longitudinum  datarum  MN 
( 5-  3 3- Sphteric. ) ; reperietur diftan- 
tia  Stellarum  ST  ( §.  1 6 3.  Sphteric. ) 
& angulus  OTS  ($.165.  Sphteric. ) . 
. Datis  in  Triangulo  TSV tribus  la- 
teribusTS,  SV  &TV,  reperietur 
angulus  STV  ( $.  168.  Sphteric.), 
quo  alteri  OTS  addito , prodit  an- 
gulus  OTV, 

, Datis  jam  in  Triangulo  OTV  prae- 
ter angulum  cognominem  OTV  la- 
teribus OT  & TV,  invenietur  la- 
tus OV  ( §.i6j.  Sphteric.  ),  Lati- 
tudinis Planetx  PV  complementum 
ad  quadrantem  (§.  240  j,  &angu- 


Scholion  t. 

-41.  Mt  ne»  mentale  eppartt  , • Utrum  qta^ut 
Siderum  at  Phenemtnerum  letitudintt  (3  «■*«- 
tudintt  eedem  mede  haberi  pefft  ) que  Veneri/  C t 
Mercurii  per  ehftruutieuem  eruere  detuemm  . FJ 
eum  hedie  Venu/  <3  Mereuriu/  benefit  it  Te/eJ  ce- 
pit interdiu  ebfervari  pojfint  i eorundem  que.jue 
ioniitude  eedem  mede  heberi  potet  , <!’“>  f*P's 
(5-  559  ) P Innet  e lenxuudintm  (J  leltludinem 


effer  rere  decuimus . 

SCHOIION 


2. 


74*.  gi leniem  Veteribur  nec  lecut  Selit  , net 
fixurum  lice  felit  exeiit  fuere  cognite  j ideo 
RICCIOLUS  (*)  eorundem  ebferwetionei  ex  me- 
tihut  Selit  it  leti'  fixurum  nunc  eccuretiur  cm 
petiit  emendet  * 

Problema  30. 

743.  Invenire  locum  Apbelii  Veneri t 
& Mercurii,  feu fitum  Line*  Apfidum 
AP  determinare . 


Re- 


(<)  A*r«n  Lfc.  vm- f.  |1*  k 
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dum y tum  ut  eas  corrigere  pofts  t antiquam  iifdeu 
utartt  ex  inventi  r re  ce  miarum . 


Resolutio. 


*■  Obferventur  plures digrcfliones  ma- 
ximae ($.  740,),  donec  duae  M & E , 
Sole  in  S pofito,  inveniantur  aequa- 
les , quarum  una  fit  matutina  ex 
Tellure  in  O conflituta  obfervata, 
altera  vefpertina  ex  B vila. 

2.  Intervallum  inter  utramque  digref- 
fionem  interjedlum  dividatur  bifa- 
riam; erit  AP  redta  per  Solem  S 
tranfiens  (§.  637  ) Linea  Apfidum. 

3.  Comparentur  inter  fe  digrdfiones 
circa  A & P fa&se ; ubi  enim  di- 

grefiiones circa  A deprehenderis  mi- 
nores, quam  circa  P, evidens  erit, 
in  A ede  Pcrihelium.in  P vero  Aphc- 
lium  ( §.  635.  636  ). 

ScHOLlON. 

744.  Megari  non  poteft  , hanc  Methodum  lubri- 
cem admodum  ejfe  , ita  ut  facile  vel  integra  Si 
gno  aberrare  pojfir  , ob  defeFlum  obfervatimum  fa- 
ti t accuratarum  , brevique  fatit  intervallo  tempo - 
r r difflaram  , cum  Apbelium  ab  una  ohfertatione 
ad  alteram  immotum  , Terraque  a Sole  diftantia 
in  utraque  ebfervatione  eadem  fuppo natur  . Vf  ta- 
men eadem  funt  Aftronomi  , quia  non  aliunde 
qua/n  ex  digrejftonibur  maximii  locum  Apbelii  eli- 
cere licuit  • Idem  tamen  Problema  , quemadmo- 
dum ante  monutmut  ( 73$  ),  accuratius  in  Or- 

biti: Elliptici:  Keplcrunis  felvtre  docebimus . La- 
tere fi  autem  rerum  Aftronomi  carum  ftudiofe  anti 
quas  etiam  cognitas  habere  methodos , tum  ut  con- 
flet , quantum  ebfervatsenibus  veterum  fit  fiden - 


Observatio  $r. 

74  $ . Apbelium  confli tuunt  ad  A.iyoo 

flil.  vet.  ftH  nov. 

KEPLERUS  (a)  DE  LA  HlRE  (b) 
Veneris  f i4'  z7"  --6°  56' 10" 
Mercurii  1 50  44. ' 19"  r j 540 

Corollarium. 

746.  Si  loca  Aphelii  olim  obfervata  cum  lo- 
cis recentioribus  conferas  , innotefeit  inde  uc 
fupra  Aphelii  motus  & Tabula  motuum  Apbelii 
conftrueotur  70*). 

Observatio  sz. 

747.  Motum  annuum  Apbelii flatuunt 
Keplerus  de  la  Hire 
Veneris  i'.  i3".  i'.  z6" 

Mercurii,  i'  45".  1.  39" 

S c H o l 1 o N. 

748*  Neminem  puto  offendet , quod  in  numerum 
0! -fervat ienum  nonnulla  referamus  , qua  ex  eb fer- 
vat i orni  bus  de duTla  funt  , ne  Titulorum  numerUt 
multiplicandus  ejfet  • 

Problema  31. 

749.  Invenire  Eccentricitatem  Pla- 
netarum inferiorum  SC. 

Resol  utio. 
i.  Ex  pluribus  obfervationibus  digfef- 
fionum  maximarum  maxima  cum 
cura  peradtis  ( $.  740  ) feligantur 
dux,  quarum  altera  facta  in  Peri- 
hclioPlanetx A,  altera  in  Aphelio 
cjufdem  P. 

z.  Ad  tempus  utriufque  obfervatio- 
nis  inveniatur  intervallum  Telluris 
a Sole  SG  & SD  ($.685). 

3.  Cum  anguli  ad  A & P fint  recti , & 
praeterea  in  Triangulo  SAG  detur 

an- 

(«)  Irv  Rudotphlnis  & 7*. 

4*)  la  Tab,  Aftion,  p.  *j.  71. 
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eorum  cum  Sole  obfervari  poffint  per 


534 

angulus  G , fub  quo  Digreflio  ma- 
xima in  Perihelio  videtur , & inter- 
vallum SG ; in  altero  autem  SPD 
angulus  D , fub  quo  digreflio  ma- 
xima in  A phelio apparet,  & inter- 
vallum SD;  repcrictur  ibi  AS , hic 
P S ($.36  Trigon.). 

4.  Quoniam  PF  diftantia  Foci  F aP 

aequalis  eft  ipfi  SA  stflron. 

& $.  4x7  sfnalyf  finit.)  i fubdutla 
AS  ex  PS  , relinquetur  diftantia  Fo- 
corum FS  , qua:  bifedta  in  C dat 
Eccentricitatem  SC  ( §■  638  ) in 
jftiufmodi  particulis,  qualium  Ra- 
dius Eccentrici  Telluris.eft  100000. 
Unde  . • ^ . .1 

5.  Per  Regulam  trium  facile  inveni- 
tur in iftiufmodr partibus,  qualium 
Radius  Eccentrici  Planetae  inferb- 
ris  AC  eft  looooa  Si  eni  n fum- 
jnam  ex  AS  & SP  bifarrim  divi- 
das y prodibit  Radius  Eccentrici 
Plancta;  AC  in  ifliufmodi  particu- 
lis, quarum  Semidiamcter  Orbitae 
Telluris  eft  100000. 

OlSERVATtO  5j. 

750.KEPLERUS  (a)confiituit  Eccere- 
( tricitatem 

5 9 6 o*  S 

21000 , 694,1800,  9162,4821,  57°° 
partium  qualium  Semidiamcter  Eccen - 
trici  tmiufcujufque  efl  10000 o„ 

Problema  Ji- 

7Sr.  Determinare  tempu / Revolutio- 
nif  Planetarum  inferiorum  circa  So- 
lem. 

Resolutio. 

Cum  noflro  tempore  conjundiioncs 

1‘)  If  iom.  /Uion.  LiV  VI.  p.71»- 7»I- 


Tclefcopia ; inde  facile  innotefeit  tem- 
pus integrx  rcvolutbnis  , fi  notetur , 
quodnam  elapfum  fuerit  ab  una  con- 
j unctione  ufque  ad  alteram,  Plancta 
in  utraque  vel  fupra , vel  infra  Solem 
conftituto.  Quare  fi  veteres  obferva- 
tiones  proflarent,  ex  collatione  recen- 
tiorum  cum  antiquis  accuratius  idem 
determinaretur,  ut  fupra  in  Planetis 
fuperbrihus  (5.719).  Enimvero  quam- 
diu  obfervationes  conjunctionum  defi- 
ciunt, ita  procedendum. 


1.  Si  Planeta  M fuerit  in  digreflione 
maxima  a Sole  , Radius  EccentrU 
ci  MC  eft  ad  lineam  vifivam  Ofi 
perpendicularis  , ideoque  dato  per 
obfervationem  loco  Planetas  H,  da- 
tur etiam  Pundlum  I,  quadrant  is  in- 
tervallo ab  eo  remotum , cumque 
locus  Perihelii  N notus  fit  (5-  7+6), 
arcus  quoque  INT,  confequentcran- 
gulus  MCS  datur . Quare  cum  etiam 
Radius  Eccentrici  CM  &Ecccntri« 
citas  CS  dentur , reperietur  angulu* 
CMS  ( 5-  J 8 Trigon. ) , cui  arcus  IK 
aequalis  eft  , ob  immenfacn  nempe 
Eclipticxab Orbita  Planetae diflan- 
tiaxn . Quodfi  ergo  IK  ex  arcu  1 H 

fub- 
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fu b trahas,  relinquetur  locus  Planc- 
ta: K ex  Sole  S vifus. 

2.  Qiiodfi  hac  ratione , in  duabusma- 
ximis  a Sole  digreflionibus  magno 
intervallo  Annorum  diftantibus  , 
quaerantur  loca  Planetx  ex  Sole  vi- 
li; tempus  uni  Revolutioni  circa  So- 
lem debitum  elicietur  ut  fupra  (6. 
?29). 

Observatio  54. 

7 Si-  Kepierus  (a)  tribuit  Revo- 
lutioni circa  Solem 
Veneris,  d.  214.11.  17.44'.  SS*>  14* 
Mercurii,  d.  8 7.  h.  23. 14'.  1 4* 

Motum  diurnum  concedit . (£) 

Veneri.  ......  i°.  36'  8T. 

Mercurio 40.  5'.  ji' 

DE  la  Hire  vero  eundem  motum  re- 
nuit (c) . 

Coro  11  arium  i. 

75  3-  Dato  motu  Planetarum  inferiorum  diur- 
no  » fabula  mediorum  metuum  congruuntur  ut 
fupra  <^.«73)- 

Corollarium  2. 

754.  Cognito  vero  loco  medio  uno  ad  momen* 
tum  alicujus  Digreffronis  maxim*  ( §.  751  ) ; 
fabulas  quoque  EpoC  harum  feu  Radicum  conde- 
« ulterius  licet  { jjT.  718  ). 

Definitio  27. 

75  S*  Locur  Eccentricus  in  Orbita  eft 
locus  Planetx , in  quo  ex  Sole  videtur . 
Vocatur  etiam  Lacus  Centricur. 


sis 

tare  docuimus  , & TaLulas  ad  eum  fupputao. 

dum  iifdea)  artificiis  conftrui  , qu»  fupra  ( tf, 
4S4.  dc  feqq.  vel  $.  713  ) expofita  fuut. 

Definitio  28. 

75  7.  Locus  ad  Eclipticam  reduHur , 
feu  locus  Eccentricus  in  Ecliptica  eft 
Punftum  Ecliptica:,  ad  quod  Plane- 
ta e Sole  vifus  refertur  . Coincidit 
cum  Longitudine  Planetx  e Sole  vifa, 
vocaturque  locus  Heliocentricus , 

Definitio  29. 

7 58.  Locus  Ccocentricus  eft  punflum 
Eclipticx , ad  quod  Planeta  ex  Tellure 
vifus  refertur. 

SCHOLION. 

759*  NEOR  Ecliptica  , NPO<^OrJ/r«  P4r- 
nrta  , Sol  ia  S , 'Terra  ia  T t plaseeta  ia  P ,•  r/* 
fla  SP  do  fanabit  lacum  Eccesirricum  ia  Orbita  y 
RS  locum  ad  Eclipticam  reduflum  feu  Jtieliecca • 
tritum , TR  tNfra  locum  Gtocentricum . 

Definitio  30. 
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Corollarium. 

75 S-  Quoniam  data  Eceemrlcitate  una,  cum 
loco  3t  motu  Aphelij  motuque  Plauerx  medio , 
fupputari  potert  locus  Telluris  »x  Sole  vifus 
( $•  7*o  ),  motui  autem  Planetae  primarii  cu- 
jufcunque,  Oculo  in  Sole  pofito  , eodem  mo- 
do apparer  , quo  motus  Telluris  ($.  ®JJ  ) i 
•videns  eft,  Planctae  locutu  Ecceotricum  eodem 
modo  lupputari,  quo  fupra  locum  Solis  fuppu- 

( • ) I»  Epitom,  A Bion.  Lib.Vl.  Put.  J.  p.?»». 

( t ) !n  Kudolphinii  t «s.  7«. 

(»)  V»  T«b.  Afttoa.  p.  «J.  7J. 


760.  Angulus  commutationis  ESR 
eft  differentia  inter  locum  verum  So- 
lis E ex  Terra  T vifi  & locum  Pla- 
netx  ad  Eclipticam  redu&um  R.  , , 

Corollarium. 

7S1.  Invenitur  Ideo,  loco  Solii  vero  Ea  loco 
Helioccutrico  Plancus  R fubUto  , vel  cou- 
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53  6 Elementa  Aftronom, 

Definitio  ji. 

761.  Angulus  elongationis  Ceu  angu- 
lus ad  Terram  ETR  eft  differentia 
inter  iocum  verum  Solis  E & locum 
Geocentricum  Planetx  R. 

Definitio  3*- 

763.  Parallaxis  Oriis  cft  differen- 
tia inter  angulum  commutationis  RSE 
& angulum  elongationis  RTE. 

COROUARIUM. 

76«.  Eft  ideo  angulus  SRT  , quem  interci- 
piunt rcQ*  e*  Terta  T ft  Sole  S ia  locum  R 
ari  Eclipticam  reJu£lum  dullx» 

Definitio  33. 


765.  Nodi  funt  pundta  interfectio- 
num N&O  Eclipticx&Orbitat Pla- 
netx . Nodus  afcendens  eff  pundtum  N, 
a quo  Planeta ultra  Eclipticam  vcrfus 
Polum  Bprealem  excurrit.  Nodus  dc- 
fcendens  cft  punftum  O,  undePlanc- 
1 1 infra  Eclipticam  verfus  Polum  Au- 
Ck  alem  dcfcendic . Afcenacns  dicitur 
et  am  Nodus  Barcalis  j defcendens  Au- 
ftralis . 

Schouos. 

jtt.  Htdat  afctndtnt  exprimitur  fer  iie  fi*»’» 
fi  i dtjtendrnt  sere  ftr  >7 Ixd  Jj , 
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Definitio  34. 

767.  Inclinatio  eff  angulus  ad  So- 
lem RSP,  fub  quo  diftantia  Planct* 
P ab  Ecliptica  PR  ex  Sole  videtur. 

Definitio  35- 

768.  Latitudo  eft  angulus  ad  Ter- 
ram PTR,  fub  quo  diftantia  Planetae 
ab  Ecliptica  PR  ex  Terra  videtur. 

Definitio  36. 

769.  Argumentum  Latitudinis  cft  di- 
ftantia loci  Eccentrici  in  Orbita  a No- 
do afccndente  NP, 

Definitio  37- 

770.  Redutiio  ad  Eclipticam  eff  dif- 
ferentia inter  Argumentum  Latitudi- 
nis NP  & arcum  eclipcicxNR  inter 
locum  Planetx  redu&um  R & No- 
dum N interceptum. 

Definitio  38. 

771.  Diftantia  curtata  eft  diftan- 
tia loci  Planetx  ad  Eclipticam  redu- 
dti  a Sole  SR. 

Definitio  39- 

771.  Curtatio  eff  differentia  inter 
diftantiam  Planetx  a Sole  PS  & diffan- 
tiam  curtatam  SR. 

Definitio  40. 

^73.  Inaequalitas  prima  eft  inxqua- 
litas  motus  Planetx  ex  Sole  vifi  orta 
ex  Orbitx  Ecccntricitate. 

S C H O L I O N. 

774.  T.em  idta  in  anretedenribur  jnm  txph.n- 
timut  unde  etiam  pat tt  , seeenere  ipi>  partem 
mandam  Pbyfeam  ab  inaqmabili  in  Orbita  inttj- 
/o  ( §.  t) i ) • Cdntitiil  nempe  tam  Afuaucnt 


Digitized  by  Google 


De  Theoria  Piandarum  primariorum . 


Definitio  41. 

775-  Iruequalitat  fecunda  eft  inae- 
qualitas motus  Planetae  ex  Terra  vili, 
cx  motu  Telluris  annuo  circa 
holem. 

Schoiion. 

77®-  Hac  tata  optica  tfi  is  nmmc  eaplicaaJa  . 
IJt  ttcmpc  Hia  ipfa,  quam  fupra  PiralUxin  Or- 
bis  d.a.mut  {§.  763  ). 

Problema  3$. 

777-  Nodos  Plancta  ob fervar  e . 

Resolutio. 

i.  Obfervctur  per  aliquod  tempus  Ion- 
gitudo  & latitudo  Planetae  ( §.  559. 
74°  ),  cumque  latitudo  valde  dccre- 
fcere  deprehenditur,  maxima  cum 
cura  continuetur,  donec  nulla  eva- 
dat. Quando  enim  latitudine  caret, 
in  nodo  eft. 

2*  Supputetur  ad  datum  tempus,  quo 
Plancta  ex  tellure  T in  nodo  N ob- 
fervatur,  Solis  locus  verus  L(^.qio); 
differentia  inter  locum  Planetx  & 
Solii  erit  angulus  NTL. 


!•  Obfervctur  quoque  momentum 
temporis  , quando  Plancta  a nodo 
N digrcftus  ad  eundem  redit  f 77. 1.) 
& fuppureturad  idem  quoque  locus 
Solis  M tunc  temporis  ex  tellure  in 
Wotfii  Oper.  Matb . To.  III, 
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Y » erit  differentia  utriufque 
loci  angulus  NVM. 

4.  Et  cum  differentia  locorum  Solis  E 
& M manifeftet  angulum  LSM,  cui 
verticalis  TSV  aqualis  eft  ( $.  156. 
Ceorn.);  quxranturporroad utrum- 
que obfervationis  momentum  inter- 
valla feu  diftantia:  Solis  a Terra  TS 
& SV( §.  68  j )&  hinc  porro 
5-  Ex  datis  in  A TSV  duobus  lateri- 
bus TS  & S V cum  angulo  intercepto 
TSV,  inveftigentur  STV  & SVT 
(5- 4°-  Trigon.  ) cum  latere  tertio 
TV  (§.  36.  Trigon.) 

6.  Angulus  NTS  (num.  2.  ) ab  STV 
fubtrahatur , ut  relinquatur  angu- 
lus NTV , <Sc  angulus  SVT  ad  an- 
gulum NVS(**w.*j  addatur,  ut 
prodeat  angulus  NVT. 

7.  Datis  jam  in  A NVT  angulis  omni- 
bus ($.  245.  Geom.),  una  cum  late* 
reTV(»»w.  5.),  inveniatur  diftan- 
tia Planeta:  a Terra  in  prima  obfer- 
vatione  TN  ($.36.  Trigon.) 

8.  Tandem  in  A NST  datis  duobus 
lateribus  TS  ( num.  4. ) & TN  ( n.  7.)  , 
una  cum  angulo  intercepto  NTS 
( num.  2),  inveniatur  angulus  TSN 
(§.  40.  Trigon.)  & diftantia  nodi  a 
Sole  NS  ( §.  36.  Trigon. ) 

9.  Quare  cum  ad  momentum  prima: 
obfervationis  detur  locus  Solis  e 
Terra  vifus  L ( num.  2 ) , ideoque  & 
locus  Telluris  T c Sole  vifus  ( $, 
572  );  locus  quoque  nodiN  e Sole 
vifus  innotefeit , cui  fi  addantur 
180,  prodibit  locus  nodi  alterius  O . 

Corollarium  i. 

77L  Ex  collatione  obfcrvationum  recentio- 
rum  cum  antiqui»  innotefeit  , notior  omnium 
Punctarum  moveri  in  confequentia  & ut  Cupra 
Y jr  jr  mo* 
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motos  Apogei  Soli»  (§.  joi  ) , motu;  nodorum 
determinatur. 

CoHOllAllIUM  1. 

779*  His  vero  datis  facile  con  finiuntur  Ta- 
lui  a tam  radicum  , quam  metut  nodorum  afctn • 
dentium  Planetarum  primariorum  ( §.  71$). 

Observatio  55. 

780.  Locus  nodi  afccndcntis , anni 
1700. 

/7/7.  vct.  flil.  novo . 

Keplerum  , delaHire 


Saturni  23 

22°  49'  4" 

21° 

56' 

29' 

Jovis  23 

5 3*  47 

7 

1 1 

44 

Martis 

17  50  46 

1 7 

25 

20 

Veneris  n 

14  19  5 

13 

54 

19 

Mercurii  M 

14  47  26 

>4 

53 

14 

Motus 

annuus  nodi 

af endentis . 

Saturni 

1'  12’' 

1' 

n" 

Jovis 

0 4 

0 

24 

Martis 

0 40 

0 

37 

Veneris 

0 47 

0 

46 

Mercurii 

1 25 

X 

25 

SCHOLION. 

781.  Quoniam  met  ut  nodorum  adtnedum  tardas 
ejl  ( 780)  i ideo  patet  , quod  in  determinando 

icto  nodorum  tuto  ntgH&a(ur  & citra  errorem  fen- 
jibilem  fupponatur  , nodum  intra  revolutionem  unam 
lotum  non  mutajfe  • 

COROLLARIUM. 

7S1.  Quoniam  motus  nodorum  adeo  tardus 
eft  , ut  in  una  revolutione  pro  immotis  habe- 
ri po/flo t i revolutio  una  abfolvitur  in  orbita  , 
dum  ab  eodem  nodo  digreflus  Plancta  ad  eun- 
dem redit  . Qtiamobrem  fi  bis  in  eodem  nodo 
cbfervetur  , tempus  inter  binas  obfervatiooes 
fefe  immediate  excipientes  interceptura  eft  re- 
volujicnit  unius  quantitas,  accuratius  adeo  per 
■ obferx ationes  Plattetx  in  nodo,  quam  per  op- 
poiitiones  determinanda  in  fuperioribus ( $-719) 
& quam  per  digreffiones  maximas  in  inferiori- 
(0-7jO’ 

PrOBLEMA  34. 

783.  Inclinationem  Plancta  maxi- 
mam , feu  angulum , quem  orbita  Pla- 
ncta cum  ecliptica  efficit  obf creare . 


Resolutio: 


1.  Data  theoria  Solis  una  cum  loco 
& motu  nodorum  , inveniri  poteft 
tempus,  quo  Sol  S ex  Terra  T in 
nodo  N videtur. 

2.  Eodem  tempore 
obfervetur  longi- 
tudo AV  & lati- 
tudo AB  Planets 

P($-  559-  740. 

3.  Longitudo  Solis 
VN  a longitudi- 
ne Planctx  AV 
fubtrahatur,  relinquitur arcusNA. 

4.  Datis  in  triangulo  fpharrico  ANB 
ad  A redlangulo,  latitudine  AB  & 
latere  AN  invenitur  angulus  ANB 
($.126.  Spharic. ) . 


Observatio  56. 
784.  Inclinatio  maxima , juxta 


Keplerum, 

DE  LA  Hire 

Saturni  20  32' 

20  33' 

30* 

Jovis  1 10 

1 19 

20 

Martis  1 so  30" 

I SI 

Veneris  3 

3 25 

5 

Mercurii  6 54 

6 52 

Corollarium. 

N 


785-  Daiii  inclinatione  maaima  N Hc  Arpu. 
mento  latitudinis  NP  invenitur  inclinatio  PR, 

ut 
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ut  fupra  declinatio  » ( f.  i»l  ) & hoc  modo 
Tabui a inclinat  i anum  congruuntur  .. 


Problema  35. 

7?  6.  Dato  angulo  inclinationis  PNR 
& argumento  latitudinis  NP ; invenire 
reductionem . 

Resolutio. 

1.  Quaeratur  arcus  NR  ( £.  128.  Spha- 
ric.). 

2.  Subtrahantur  a fc  invicem  NR  & 
NP  : refiduum  eft  redudlio  ( §. 

770). 

Corollarium. 

7fp.  Patet  ergo  modus  conftruendi  Talular 
toduc lienum  * 

SCHOLION. 

7Sf*  Exemplum  non  addimur  , quia  Problema 
(oencidit  eum  Probi.  5.  Partii  1. 

Problema  36. 

789.  Dato  intervallo  PS,  una  cum 
inclinatione  PSR  ; invenire  di  flan- 
tia m curtatam  SR  . 

Resolutio. 

Intelligatur  ex  loco  Planetai  P ad 
planum  eclipticce  demifla  perpendicu- 
laris PR , in  triangulo  ideo  RSP  ad 
R reclangulo  datur  angulus  PSR  & 
latus  PS  -y  invenitur  ideo  RS  ( $.  36. 
Trigon.) , inferendo  nempe:  Ut  finus 
totus  feu  radius  circuli  eccentrici  ad 
intervallum  PS  , ita  cofinus  inclina- 
tionis RPS  ad  diftantiam  curtatam 
RS. 

Corollarium* 

7»o.  Qoonlam-  differenti*  inter  intertttllunr 
PS  & diilamiam  curtatam  R X eft  Curtatio  (§■ 
77*  ) ; patet  jam  modua  conftruendi  Ttiulai 
Curimintum . 
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SCHOLION. 

'79 T-  &/""*  inetinationiry  rtduFlienit  <3  curtatio - 
ntt  quantitat  ab  Argumento  latitudinir  frndet  , 
i deo  que-  fingul*  Tabui  et  ad  Argumenti  latitudinir 
fingulot  gradur  cenfiruuntur  ; ideo  KEPLERUS 
in  Rudofphlnl*  Tabulae  inclinationi / , reduiho- 
nir  & curtationir  in  unam  contraxit  , cui  mo- 
men Tabula:  Lat itudinarir  indidit * 

Problema  37. 

792.  Datis  angulo  commutation;r 
ESR,  ( vid.  Fig.  $.  78 $.  ) diflan  ia 
Solis  a Terra  TS,  & diftantia  Planc- 
ta curtata  SR ; invenire  angulum  elon- 
gationis RTS  , parallaxin  orbis  SRT 
& diftantiam  Pia  net  a a Terra  TR. 

Resoluti  o . 

Datis  in  triangulo  SRT  duobus 
lateribus  RS  & ST  cum  angulo  com- 
prchcnfoR$T,invenitur angulus  RTS 
inferendo  : 

1.  Ut  ST  adRS  ( vel  in  Plaoctis  in- 
ferioribus utRS  ad  ST, quia  tum 
RS  -<  ST),  ita  finus  totus  ad  tan- 
gentem anguli  alicujus,  qui  qua- 
draginta quinque  gradibus  mulda- 
tus  vocetur  A . 

2.  Uc  tangens  quadraginta  quinque 
ad  tangentem  anguli  A modo  in- 
venti, ita  tangens  femifummx  an- 
gulorum R & T ad  tangentem  fe- 
midifferentiae  eorundem  : quas  in 
fuperioribus  Planetis  femifumm* 
angulorum  R&T  addatur,  in  in- 
ferioribus dematur,  ut  habeatur 
angulus  ad  terram  RTS. 

Hoc  autem  dato,  invenitur  ulterius 
RST  ( 5-  24S .Ceom.)  & RT  ( jr.  3 6. 
Trigon.). 

Yyy  2 Db- 
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54°  Elementa  Afironomu 

Demonstratio. 


T 


FiatSA=ST=SB&  erigatur  RD 
r=RAadRA  perpendicularis,  ducan- 
turqucSF  & BE  ipfi  RD  parallela:  ; 
erit  ob  AR=RD  etiam  FS=SA  & 
HF  ipfi  RA  parallela  = RS($.  268. 
Geom.),  angulique  RDA  & RAD  fe- 
miretri  ( $.  241.  Geom.)  atque BF= 
FA  ( 179.  Geom.).  Quare  cum  fit 

SF:FA=HF:FD  ($.267.  Geom.)  -, 
erit  etiam  SF : FB= H F : F D ( §.  1 6 8 . 
Aritbm.)  & hincSF  : HF=FB:  FD 
{§.  17%.  sintbm.).  Eft  ergo  ut  SF  five 
*TS  ad  HFfiveRS,  ita  unus  totusad 
Tangentem  anguli  DBF  (§.  40.Tr/go*.). 
Sed  ob  parallelas  BG  & FS  ( §■  256. 
Geom.  ) GBF  femiredio  BFS  ecqualis 
(§.  233.  Geom.)  1 ergo  angulus  DBE 
hoc  eft  RDB  (§.cit.)  relinquitur,  fi 
ex  DBF  per  illationem  primam  pro- 
blematis invento  fubtrahitur  femirc- 
dius  EBF.  Quoniam  itaque  ut  RA  ad 
RB,  hoc  eft  ut  fumma  laterum  TS 
& RS  ad  differentiam  eorundem  RB, 
ita  tangens  femiredti  RDA  ad  tangen- 
tem refidui  anguli  RDB  ( $■  7. Trigon.). ; 
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erit  etiam  ut  tangens  femiredH  ad 
tangentem  illius  refidui , ita  tangens 
femifumma:  angulorum  qusefitorum 
TRS  & RTS  ad  tangentem  femidif- 
ferentiae  eorundem  {§■  40.  Trigon.  ). 

SL  f-  d- 

S C H O L I O N. 

793.  Extmphm  mox  Jabimur  in  loco  fuppu- 
tando  , quo  & pr*[*m  & rtliqus  tpfi  abnata  Pro? 
blemata  Mufirabuntur  . 

Lemma  4. 

794.  Tangentes  duorum  angulorum 
funt  in  ratione  reciproca  cotangentium 
eorundem . 

Demonstratio. 

Sint  duo  anguli  A & B . Erit  ut 
tangens  anguli  A ad  finum  totum , ita 
finus  totus  ad  cotangentem  anguli  A ; 
& fimiliter,  ut  tangens  anguli  B ad 
finum  totum,  ita  finus  totus  ad  co- 
tangentem anguli  B ( $.  104.  Trigon. 
Spb.er.).  Quamobrem  cum  etiam  iit 
ut  finus  totus  ad  tangentem  anguli  13, 
ita  cotangens  ejuftiem  anguli  B ad  fi- 
num totum  ( $.  17 3-  Aritbm.);  erit  ut 
tangens  anguli  A ad  tangentem  anguli 
B,  ita  cotangens  anguli  B ad  cotan- 
gentem anguli  A ( 5-  198.  Aritbm. ). 

& *•  d‘ 

Problema  38. 

795.  Dat  it  anguli  t inclinationis 
RSP,  elongationi t STR  & commuta- 
tionis ESR ; invenire  latitudinem  Pla- 
netas PTR . (vid.Fig.  pag.feq.) 

Resolutio. 

Fiat : Ut  finus  anguli  elongationis 
RTS  ad  finum  anguli  commutationis 
RSE  vel  RST,  ita  cotangens  incli- 
nat io- 
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nationis R.SP  ad  cotangcntem  latitu- 
dinis PTR. 


Inferatur : Ut  finus  anguli  commu- 
tationis RSE  vel  RST  ad  finum  angu- 
li elongationis  RIS,  ita  tangens  in- 
clinationis RSP  ad  tangentem  latitu- 
dinis RTP. 

Demonstratio. 

UtSRadTR,  ita  cotangens  RSP 
ad  cotangentem  RTP  ($.  213.  Optic. 
& §•  178.  Aritbm.) . Eft  vero  SR  ad 
TR,  ut  finus  RTS  ad  finum  RST 
( 5-  3 i.  Trigon. ) : ergo  finus  RT.S  ad 
finum  RST  , ut  cotangens  RSP  ad 
cotangentem  RTP  ($.  167 .AritSm.). 
Quod  erat  unum . 

Eli  vero,  ut  cotangens  RSP  ad  co- 
tangentem RTP  , ita  tangens  RTP 
ad  tangentem  RSP  (5-  794  ).  Quare 
cum  fit  finus  RTS  ad  finum  RST,  ut 
tangens  RTP  ad  tangentem  RSP  ( § . 
167.  Aritbm .)  ; erit  etiam  finus  RST 
ad  finum  RTS  , ut  tangens  RSP  ad 
tangentem  RTP  ( 169  .Aritbm.). 

Quod  erat  alterum . 

Aliter . 

x.  Quaeratur  diftantia  Planets  a terra 
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TR  ( 5- 79  2 ) & diftantia  curtata 

SR  (5.789). 

*■  Quoniam  anguli  RSP  & RTP  funt 
exigui , fiat  TR  : RS=RSP  RTP 
( 5.  ni.  Optic. ) . 

Corollarium  i. 

79«.  Datis  anguli!  SRT  & RTS,  datur  ra. 
tio  diftantia:  Terra:  a Sole  TS  ad  diftantiam 
Planetae  ab  eodem  RS  ( $.  Tr^cn.)  , & hoc 
modo  repertum,  polita  diftantia  Terra  a Sole 
10,  efte  diftantiam  Q a O 4 , 9 7 , cr*  15 , ^ 
5»,  fi  95  (-)■ 

Corollarium  2. 

797.  Data  ratione  Scmidiametri  Eccentrici 
Planetae  ad  Semidiametrum  Eccentrici  Telluri» 
($.  795)  & eccentricitate  orbiti  planetarii  in 
particulis  tooooo  Semidiametri  eccentrici  ( ff. 
734.749)>  invenitur  quoque  eccentricitas  pia. 
net*  in  particulis  tooooo  Semidiametri  eccen- 
trici telluris . 


N 


1 | Dift.  maxima 

media 

minima 

Ecccn  rr. 

r 

1005017 

951000 

S96793 

54*07 

3447°* 

319630 

49459* 

»303* 

16646S 

13*150 

«3**35 

14115 

6 

101800 

1 00000 

984OO 

1890 

9 

71900 

71100 

71900 

500 

9 

469SS 

3**06 

30«37 

8419 

ScHOLION. 

798.  En  ope  herum  Corollariarum  ei  e /inflat  pla- 
netarum a Solo  diftantiat  & orbitarum  occent  ri- 
citator  in  particulit  , qualium  femidiameter  ec- 
centrici telluri/  eft  100000,  fuppofttir  eccentrici - 
tatihur  KE PLERI  ANIS  fupra  commemorati t ($• 
750  )• 


Theorema  jj. 

799.  Quadrata  temporum  periodico - 
rum  Saturni , Jovif » Marti /,  V e neri r,  ■ 
Terne  & Mercurii  circa  Solem  funt  in 
ratione  triplicata  diftantiarum  a So- 
le. 

Demonstratio. 

Periodus  R eft  fere  annorum  30  ; 

. F- 

CiO  Gregorius  Aftronom.  Phyf.  3c  Gcom.  lib-t.  prop* 
, iol.  ». 
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$0O.  Periodos  planetarum  circa  Solem  rejpeflu 
fxarum  tum  iit  finem  in  die  hui  & partibus  earum 
decimalibut  y mentis  di/antiir  mediis  REPLE- 
RI A N I S“  mrdo  exhibitis  ( §.  798  ) ita.  definit 
NEWTONU S (*). 


PUnetx 

Periodi  circa  Solem 

Ihorz  & ferup. 

h 

I07J»  . *7J. 

6 h.  36'  *6" 

433*  • 5»4 

U.  XO  If 

a* 

616  . 97IJ 

»3  *?  30 

6 

3«I  . *56j 

6 9 30 

9 

**4  . tf  1 76 

16  49  *4 

9 

«7  . 969* 

*3  *5  JJ 

Adjecimus  ieras  & fcrupula  partibus  decima/i » 
bus  diei  refpondentia  *- 

SCHOIION  2. 

Io»,  TJegans  hoc  Theorema  invenit  KEPLE- 
RUS  ttvie  fummus  NEWTONUS  (*)  demo* 
/ravit  y corporibus  in  ellip/  gyrantibus  vi  centri • 
pota  ad  focum  alterum  tendente  % ita  ut  radius 
ve  fiet  verrat  areat  temporibus  aquales  { qualem 

(*)  In Princip.  PhUoC Natur.  Mithemar.  pag.  393. 
edit.  ulr. 

(£>  PriiKJp. P&loC Narur. Mathem.  lib.  1.  prop.  is. 


0 


803.  Si  inellipfi  APB  ex  foco  alte- 
rutro S ducatur  ad  punflum  quodcun- 
que Peripherie  P retia  SP , & produ- 
cto axe  AB  in  G , donec  fit  di  fiant  i a 
foci  a vertice  AS  ad  AG  , ut  di flan- 
tia focorum  SF  ad  axem  AB,,  expun - 
flo  P ducatur  PH  ipfi  GB  parallela, 
perpendiculari  HG  in  G excitat <e  oc- 
currens in  H;  erit  PH  ad  PS  ut  axi r 
AB  ad  difiantiam  focorum  SF . 

De- 

(c)  Memrim  it  l'Aeti.  Riynlt  iit  Scitntti  - A*. 
[ 1710.  pag.  m.  68l.  & fcqq. 

{i)  laFrxiit.uLTibuluAAroau 
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Demonstratio 
Dem  ittatur  ex  P perpendicularis  ad 
axem  PK,  fitque  AB=a,  AK=*. 
SC=c;  erit  SF=2<-,  AS=^a> 

icx 

SP=  t a — c + — — ( jj\  434.  AnaJyf. 


SM 


Corollarium  3 

806.  Si  fuerit  GA  : AS— AB  : SF  , ef,V 
GA  : AB=AS  : SF  iS.  ,73  AritL:y' 
confequenter  GA  : GB  — AS  AF  ( g. 
Antim.),  ldcoque  ob  ASr=rFB  ex  natura  el- 
rh  'a  c hioC  A/  = SB  ( S-  **  Arilbm.  ) GA  : 


fin.) . Et  quia 

SF  : AB— AS  : AG  per  bypotb. 

2 c : a — v a—c : 

erit  AG^rfjr*1— * ac}'.  ic~—  ■ — —a. 

4 c 

confequenter  cum  PK  & HG  fint  ad 
GB  perpendiculares,  & HP  ipfi  GB 
parallela  per  hypotb.  & conftr.  ideoque 
HP=GK  (5.  xi6.  Ceom.),  eritHP 
& 

~ x — Quamobrcm 


HP : PS= 


a 


— 4^^“  c -f-  a > irt  c ***■  4 ac  “P 

$c*x=a : ^c  (§.  1 8 i.Aritbm.),  dividen- 
do  fcilicet  utrinque  per 4<rx— lac  + a1 
eft  igitur  PH  :PS=AB:SF.  Q^e.d. 

Corollarium  1. 

804.  Quod  fi  ex  puri  Sio  Ellipfeos  quovis  atlo 
L ducatur  reda  LS  ad  focum  & IL  perpendi 
cularis  ad  HG  ; erit  AB  : SF^iLI  : LS  { §. 
S03).  Quare  cura  etiam  fit  AB.SF— PH-.PS 
erit  PH  : PSnLI  : LS  ( f.  1 67  Aritm.) 
& PH  : LI— PS  : LS  ( §.  17*  Anthm.  ) Re- 
d*  igitur  ex  foco  S ad  perimetrum  ellipfeos 
utcunque  du£l*  PS  6c  LS  Anu  , in  hypothefi 
lemmatii  , redis  PH  Sc  LI  Axi  AB  parallelis 
proportionales . 


Corollarium  2. 

805.  Quodfi  porro  chorda  PL  continuetur  ul- 
tra ellipnn  , donec  ipfi  HG  in  Q occurrat  ; cum 
St  P<L:  Ql-  = PH  : 1L  ISSCrer».  ) Sc  PH: 
U-rrTVS  . LS  (g.  80*),  erit  etiam  PQj  QL  — 
PS  : LS  ($.167  Arilbm.)  . 


Corollarium  4. 

807.  Si  fuerit  G A : As=r  AB  : SFj  erit  GA: 
AS nrGB  • SB  ( §.  806  ) . Quare  cura  etiam  fit 
GA-AS  : AS  — GS  : SB  (>  »9j.  Arithm.  )# 
erit  etiam  GA— AS  : GS  = AS  ; SB  ( tf.  17*. 
Arilbmet. ) • 

Corollarium  5. 

808.  Si  fuerit  GA  : ASrzz A B : SF  ; erit  etiam 
GA  : ASzzrPH  : PS  ( $■  803  ) , confequenter 
GS  : SAzzrPH  + PS  : PS  (ffi.  190  A'hkm. ) . 

Lemma  6. 

809.  Datis  p optione  & magnitudi- 
ne tribus  retiis  SP  , SL  & SM  ( vid. 
Fig.  §.  803.)  in  puntio  S coeuntibus  , 
defer ibere  ellipfm,  cujus  focus  Jit  in  S, 
per  puncia  P,  L & M tranfeuntem. 

Resolutio. 

*.  Producatur  PL  in  O , donec  fit 
PQ  : QL  — PS  : SL  , inferendo 
nempe,  ut  PS— SL  : SL=:  PL  ; 
QL  ( §.  193.  Aritbm.  ) . 

2.  Eodem  modo  producatur  LM  in 
O',  donec  /it  LO  : OM  ==  SL: 
SM. 

3.  Per  pundla  O & Q ducatur  redla 
HO  & ex  punflo  S demittatur  ad 
eam  perpendicularis  SG  ducaturque 
ex  P eidem  parallela  PH. 

4.  Dividatur  GS  in  A , ut  fit  GA  : 
AS=PH:PS,  atque  producatur 
in  B,  donec  fit  GA  : AS=rGB: 
SB ; erit  AB  axisellipfeos  per  punfia 
M , L & P tranfeuntis,  cujus  fo- 
cus in  S ($.803.807.808). 

5.  Quodfl 
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5.  Quodfi  itaque  fiat  BF= AS  ; erit 
in  JF  focus  alter  & ellipfis  defcribi 
poterit  ( $.  4 3 5.  Anal.  fin. ) . 

Problema  39. 

810.  Invenire  eccentricitatem  orli- 
t*  elliptica  Telluris  & locum  Apbelii 
atque  Peribe/ii, 

Resolutio. 

*•  Obfermur  oppofitio  Martis  cum 
Sole  (5.  717), tum  enim  cr*  inM, 
vel  pundum  ellipticae  M , in  quod 
cadit  perpendiculum  ex  v*  in  elli- 
pticam demiflum  , fi  latitudinem 
habuerit , © in  S & Terra  in  T 
erunt  in  eadem  reda  Mi’. 


1.  Quando  Mars  elapfls  687  diebus 
denuo  ad  pundum  M redit  ( 
8co), Terra verononnifi  poft  7?of 
dies  , quo  binas  periodos  abfolvit 
( §.cit ■ ),  ad  idem  reflituitur;  ideo- 
que  in  pundo  A haeret  , obferve- 


tur  locus  Solis,  quem  Terra  per 
redam  AS  refpicit  (§.  103.)  & lo- 
cus Martis, quem  videt  per  redam 
AM  ( $ . 74 1 ) . Ita  enim  ob  locum 
Solis  in  E tempore  fecundae  obfer- 
vationis  , & locum  ejufdem  in  F 
tempore  primx  obfervationis  datur 
angulus  ESF,  cui  verticalis  MSA 
aequalis  ( $.156.  Ceom. ) . Et  ob  lo- 
cum O & er*  in  fecunda  obferva- 
tione  datur  diflantia  er*  a © five 
angulus  MAS . 

3.  Quodfi  ergo  MS  ponatur  1 00000, 
in  iftiufmodi  partibus  reperietur 
diflantia  Terrae  a Sole  SA  ( §.  36: 
T rigon. ) 

4.  Eodem  modo  reperietur  angulus 
MSB  & diflantia  Terra;  a © BS 
in  particulisdecimalibus  MS, quan- 
do or*  fecunda  vice  redit  in  M , 

• itemque  angulus  MSC  &redaSC, 
quando  cr*  tertia  vice  reflituitur 
in  M. 

5.  Quoniam  in  S efl:  focus  orbitae 
Telluris  ellipticae  ($.  633  )&pun« 
da  A , B & C in  orbita  exiftunt; 
linea  apfldum  determinabitur  & or- 
bita deferibetur  ( $.809  ),  confe- 
quenter  & eccentricitas  innotefeie 
($.638.). 

Quodfi  jam  eccentricitatem  SC  {viis 
Fig.  1.  pag.  feq.)  & radium  eccen- 
trici  AC  in  numeris  invenire  vo- 
lucris. 

6.  Ex  datis  in  A PLS  lateribus  PS 
& LS  una  cum  angulo  intercepto 
PSL  ( nam.  a.  & 3 ) inveniantur  an- 
guli SPL  & SLP  C §■  40.  Trigon .) 
cum  latere  PL  (§.  36.  Trigon.). 

7.  Eodem  modo  ex  datis  id  A LMS 

latc- 
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lateribus  LS  & MS  una  cum  angulo 
intercepto  LSM  {num.  4.)  inverti- 
gentur  anguli  SML  & SLM  una 
cura  latere  ML. 


S 4* 

tx  in  L ab  Aphelio  B (5.6 36  )t 
quod  ideo  hoc  padto  innotefeit . 

ia.  Jam  porro  ex  datis  in  A NOM 
ad  N redlangulo  angulo  NMO 
iprtus  NOM  ante  inventi  {n.10.) 
complemento  ad  redlura  ( §.  141, 
Geom.)  reperiatur  latus  NM. 

13.  Datis  ideo  NM  {num.  jz.)  & 
MU  {num.  4.)  datur  ratio  axis  AB 
ad  diftantiam  focorum  SF  (5.8 03), 
confequenter  radii  eccentrici  AC 
ad  eccentrici  tatem  SC  ( §.  181. 
Aritbm.) . Quare  fi  AC  fiat  1 00000 , 
invenietur  tandem  eccentricitas  SC 
in  particulis  decimalibus  eccentri- 
ci {§.302.  Aritb.). 


8.  Quodfi  jam  anguli  PLS  & SLM 
modo  inventi  (=anguloPLM)  ex 
1800  fubducantur;  relinquetur  an- 
gulus QLO  {$.  148 .Geom.). 

9-  Quoniam  PS — SL : SL=PL : QL 
{num.  i.$.8og),  dantur  vero  PS 
& SL  {num.  3.  4.  ) atque  VL{num. 
6J;  reperietur  QL  ( $.  271.  Geom.) 
& eodem  modo  ob  datos  SL  & 
SM  { num. i,.)  atque  LM {num.  7.) 
invenietur  MO. 

10.  Datis  in  A QLO  lateribus  QL 
{num.  9.)  & LO  {num.  7.  9.)  una 
cum  angulo  intercepto  QLO  {num. 
8.)  quxratur  angulus  QOL  {§.  40. 
Trigon.)  : qui 

11.  Ex  90°  ablatus  in  A IOL  ad  1 
redlangulo  per  conflr.  relinquit  an- 
gulum OLI  (§.241. Geom.) , cui  fi 
addatur  angulus  notus  SLM(  num. 
7.),  prodibit  angulus  ILS=LSB 
ob  parallelas  IL  & AB  ( §.  233 
Geom.);  confequenterdiflantia ter- 
Wolfii  Oper.Matb.TQ.lll. 


ScHOLION. 

Sl».  Nihl  in  hac  folutient  fupponimr  , pwom 
•Janf.am  in  oodorn  orkitn  punlio  tandem  a Solo 
diftnnlinm  h.ktrt  : id  mtod  ek  tarditatem  molito 
aphtharum  ( $■  736.  741)  fupponore  Ii  tot. 

Problema  40. 

8u.  Planctam  in  eodem  orbitae  pun- 
Elo  bir  obfervatum  inaequalitate  fecunda 
exuere  ; feu  ex  dato  loco  geocentr ico  in- 
venire beliocentricum  & ejus  a Sole  di- 
ftantiam . 

Resolutio. 


r.  Obfcrvetur  longitudo  & latitudo 
planetxP  geocentrica  ex  terra  in  T 
(5-559-  740- 

Ztii  2.  Ad 
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2.  Ad  momentum  obfervationis  fup- 
putetur  locus  Solis  ($.710)  & in- 
tervallum TS($.  675. ) ita  angulus 
elongationis  PTS  ( 76 2. ) & locus 
terra  T innotefeit  ($.$72). 

3.  Qtiodfi  jam  clapfb  intervallo,  quo 
planeta  periodum  fuam  abfolvit 
($.  782.),  ex  terra  in  A conftitu- 
ta  denuo  planeta  longitudo  & la- 
titudo geocentricaobfervetur&  lo- 
cus Solis  ex  A vifi  Aipputeturcum 
intervallo  AS  ; angulus  elongatio- 
nis PAS  & locus  terra  A innote- 
feit . 

4.  Per  data  terra  loca  T & A ( num. 
2.  3.)  daturangulus  TSA.  Quam- 
obrem  cum  etiam  dentur  latera 
AS  & ST  ( num.  2.  3. );  reperiun- 
tur  anguli  STA  & SAT  ( §.  40. 
Trigon.  ) & latus  AT  (§.  36.  Tri- 
gon. ). 

5.  Quodfi  anguli  STA  & SAT  ex 
angulis  STP  & SAP  notis  (num. 
2.  3>  ) fubtrahantur,  relinquuntur 
anguli  TAP  & PTA , ideoque  in 
A APT  invenitur  diftantia  pla- 
neta a terra  curtata  tempore  pri- 
ma obfervationis  PT  (§.  36.  Tri- 
gon. ). 

6.  Datis  jam  in  A PTS  lateribus 


PT  ( num.  5.  ) . & TS  ( num.  2.  ) 
una  cum  angulo  intercepto  PTS 
( num.  1.  ) invenitur  angulus  TSP 
( 40.  Trig.  ) . Unde  ob  locum 

terra  T notum , ( num.  2.  ) locus 
planeta  heliocentricus  tempore  pri. 
ma  obfervationis  innotefeit  . Co- 
gnito angulo  PST  reperitur  porro 
diftantia  plancta  a Sole  curtata 
PS  ( $.  36.  Trigon.). 


7-  Jam  cum  detur  diftantia  planeta 
curtata  a Sole  RS  (num.  6.)  &a 
terra  TR  ( num.  5.  ) & latitudo 
planeta  RTP  ( num.i .),  inveniri 
potcA  inclinatio  RSP.  Cum  enim 
fit  ut  finus  anguli  RTS  ad  finum 
anguli  RST,  ita  tangens  RTP  ad 
tangentem  RSP  ( §.  794.  ) & ei- 
dem finus  fint  ut  SR  ad  TR  ( §. 
33.  Trigon.);  erit  ut  diftantia  pla- 
neta a Sole  curtata  SR  ad  diftan- 
riam  ejufdem  curtaram  a terra 
TR,  ut  tangens  latitudinis  ad  tan- 
gentem inclinationis  ( §.  167.  4ri- 
tbm.  ) . 

8.  Cum  in  A PRS  ad  R reflan- 
gulo  detur  angulus  RSP  ( num.  7.  ) 
& latus  RS  ( num.  6.  ) , invenitur 

diftan- 
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diftantia -planetx  *a  Sole  vera  feu 
intervallum  SP  (§.  36.  Trig.) . 

9.  Denique  quia  datur  locus  planetae 
heliocentricus  in  ecliptica  R ( num. 
6.  ) & locus  nodi  N ad  momen- 
tum obfervationis  ( §.  779.  ) ; da- 
tur etiam  diftantia  a nodo  in  ecli- 
ptica RN.  Quare  cum  porro  in  A 
RPN  ad  R redlangulo  detur  in- 
clinatio maxima  ( §.  783);  repe- 
rietur  diftantia  a nodo  in  propria 
orbita  ( $.  1 20.  Trigon.  Spbar.  ) 
confequcnter  locus  centricus  plane- 
tx ( §.  75 s ). 

Problema  41. 

8rj.  Invenire  eccentricitatem  pla- 
n et  arum  primariorum  in  orbita  ellipti- 
ca & pofitionem  lineae  apjidum . 

Resolutio. 

i.  Inveniantur  tria  loca  planetx  hc- 
liocentrica  una  cum  dillantiis  ejuf- 
dem  a Sole  veris  ( §.  8 1 r ) . 

1.  Cum  ita  dentur  tria  pundla,  per 
qux  cllipfis  tranfit  , una  cum  fo- 
co ejufdem ; linea  apfidum  & cc- 
centricitas  tam  geometrice  , quam 
per  calculum  eodem  prorfus  modo 
determinantur  , quo  in  Sole  ( §. 
810  ). 

Problema  41. 

814.  Ad  datum  tempus  veram  pia - 
netx  longitudinem  it  latitudinem  fup • 
putare . 

Resolutio. 

i.  Ad  datum  tempus  fupputetur  lo- 
cus Solis  verus  E ( Vid.  Fig.  2. 
pag.  prae.  ) ( $.  7 20.)  & ejus  inter- 
vallum TS  ( $.68$  ). 


T47 

Eodem  modo  ( £.  cit.  ) cotnpute- 
tur  locus  planetx  cccentricus  in  or- 
bita P cum  intervallo  ejus  PS. 

j.  Quxratur  porro  locus  nodi  afeen- 
dentis  N ad  datum  tempus  ( $. 
779  )■ 

4.  Locus  nodi  Nauferatur  a loco  pla- 
netx eccentrico  P ; refiduum  e(l 
argumentum  latitudinis  PN  ( jf. 
769  )- 

5.  Dato  argumento  latitudinis  PN, 
quxratur  porro  inclinatio  PR  ( §. 
785  ) & locus  ad  eclipticam  redu- 
dtus  R ( 5.  786  ) feu  longitudo  he- 
liocentrica . 

6.  A loco  Solis  E fubtrahatur  locus 
planetx  rcdu&us  R , vel  hic  ab  il- 
lo, minor  nempe  e majore  : relin- 
quetur angulus  commutationisRSE, 
qui  porro  ex  1S00  fubd udius  refi« 
duum  facit  angulum  RST. 

7.  Datis  intervallo  planetx  PS  & in- 
clinatione RSP,  inveniatur  ditan- 
tia curtata  RS  ( $.  789,)  & inde 

8.  Porro  angulus  ad  terram  RTS. 

9.  Si  diflantia  terrx  a loco  planetx 
redudto  R fuerit  minor  femicircu- 
lo , locus  Solis  verus  E , angulo  ad 
terram  RTS  addatur;  fin  illa  ma- 
jor extiterit , hic  ab  eodem  fub- 
trahatur, ut  vera  planetx  longitu- 
do prodeat. 

10.  Denique  ex  datis  angulis  RST 
& RTS  atque  inclinatione  RSP 
inveniatur  planetx  latitudo  RTP 
( $•  795  )• 

E.  gr.  Qusratur  longitudo  & latitudo 

diem  i Aug.  A.  '?>■•  Primum  itaque  fuppu- 

randus  eft  locus  O verus  cum  ejus  iutervillo. 

£ft  vero 

Z z 1 x Loc. 
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Loc.  O verus  4S  8°.  *6'  33"  in  Mcrld.  Parif. 
ad  tempus  apparens  & 

Logarithmus  intervalli  400615  ( $•  711). 
Loco  Solis  vero  & intervallo  ejus  invento  9 
calculas  pro  Marte  ita  inftituitur: 

RadiajMot.  a>ed*  | Aphelil.lNod.  'afc. 
|S.  G.  I S.  G.  S.  G. 

A.  1700  ,0  3 «a'  37”, 5 o 35'  »5”  ri7is'*o" 

, “>  1 »3  j«  »*  { >«  i ! «9 

Julius.  I;  11  6 II  I J8  I »■ 

Lo  c.  med.  7 ii  13  «|j  o <7  8 17  31  50 

Aphel.  5 o 47  8 Log.  Inter».  419490 
Acom.  m»d.  i 17  15  58 
rEquatfubt.  10  6 

Anomcoxq.  x 7 19  5s 
Aphel.  5 o 47  8 

Loc.cr*cccen.  7 S 7 S 
L°c-  fi  1 17  31  5» 

Arg-  larltud.5  *o  33  16 
Inclinat.  it  9 

Redufl.add.  17 

Loc  y*«cc.  7876 

Loc.  cr*red.  j 8 713 
Loc.  Q ver.  4 t K jj 

Ang.  ESR-  * 19  40  50 
Scmi-clrc.  5 19  59  60 

Ang.  RST.  3 o 19  10 
fcu  90  10  10 
SAffcirc.  179  59  80 
SRT  -f-STR-  89  40  3° 

~tR  + t T.  44  50  »5 

Log.  fin.  toti  aoooooo 

Inter»,  a*  419490 

Colin.  inclin.  999999 

Log.  dill.  curr.  SR  I4»9*S9 

Log.  interv-  O TS  400615^^ 

'Tang-  »ng.  A 1018864*  r°*  *a 


Canone  refpondent 

57®  4'  »*" 

fubtr. 

45 

A 

XX  4 U 

Log.  Tang.  45 

xoooooo 

Tang.  A. 

933006 

Tang.  t R + -f  T 

999758 

Tang.  i T— i R 

4'93a764  , cui  In 

Canone  refpondent 

xx**  0 16 

■»  R + ir  T 

44  S»  »3 

Ang.  ad  Terr»  RTS 

5«  30  41 

fcu 

iS.  16  30  4 1 

Loc.  0 ver. 

4 8 16  33 

6S.  3 17'  14" 

Eft  ideo cr*  longitudo  vera  s£L  5 l7 

Tandem  pro  latitudine  k* t: 

I og.  Sin.  RTS 

99X185 

1 Sin.  RST 

999999 

|Goung.  Inclin. 

IXX7739 

»»»7738 

Cotang.  Latit.  »»33433  » 

cui  in  Canone  refpondent  S90  44'  49" 

Quadrans  89  39  60 


Ergo  latitudo  >31« 

Brevius  quoque  invenitur  hunc  in  modum: 
Log.  Sin.  RST  999999 

RST  991x85 

Tang.  inclin.  77**63  

1764348 


Tang-  latit.  764349, 

cui  in  tabulisqaatn  proxime  recondent  ■>' n" 


SCHOLION. 


8*5.  Quihur  calculum  aflrongmicum  exercere  ve- 
fupe  fuerit , iit  fuadre  % ut  aut  tabulit  Cei.  DE 
LA  HIRE  utantur  , aut  , Ji  Rudolphinx  att 
manu:  fuerint , ex  iit  tamen  nonnifi  locum  plane - 
ta  beliecentrieum  iuvefiigent  , ad  geocentricum 
jutem  inveniendum  methodum  trigone  met  ricam  ad- 
bibe ant  ; ira  enim  fac  i i tu  t [cepa  [ut  potientur  * 


r 


CAPUT 
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CAPUT  V. 

De  Theoria  Planetarum  fecunJariorum , prafertim  Luna . 


(Definitio  42. 

816.  /t  Enfis  Periodicus  eft  tem- 
lVA  poris  intervallum  , quo 
Luna  integrum  Zodiacum  percurrit, 
feu  ad  idem  Zodiaci  pundlum  refti- 
tuitur,  unde  fuerat  digrefla . 

Definitio  43. 

817.  Menftr  Synodicus  Ceu  Lunatio 
eft  temporis  intervallum , quo  Luna 
a Sole  digrefla  ad  eundem  redit. 

Definitio  44. 

818.  Menfis  Anomalifticus  crt  tem- 
poris intervallum , quo  Luna  abApo- 
gxo  digrefla  ad  idem  redit . 

Definitio  45- 

819.  Menfis  Draconticus  eft  tempo- 
ris intervallum  quo  Luna  a nodo  a- 
fcendente  digrefla  ad  eundem  redit 
Nodus  enim  afeendens  dicitur  Caput 
Draconis  : Nodus  defeendens  Cauda 
Draconis . 

Definitio  46. 

820.  Hinc  fimul  intelligitur,  quid 
fint  varix  illae  motuum  fpecies,  qua- 
rum apud  Aftronomos  mentio  neri 
folet . Motus  nimirum  in  longitudinem 
periodicus  eft  menfura  menfis  periodi- 
ci. Motus  Luna  a Sole  Synodici;  mo- 
tus  anomalia  anomaliftici ; motus  in 
latitudinem  Dracontici . 

Observatio  57- 

Sai.  guodji repetitis  crebro  obferva- 


tionilus  longitudo  atque  latitudo  Luna 
inveniatur  §.  559);  majorem  multam 
motibus  ejus  inaqualitatem  deprehen- 
des , quam  in  Sole  atque  Planetis  pri- 
mariis. Illa  tamen  inaqualitas  regu- 
laritate  omni  non  deflituitur  . Intra 
28  enim  dies  femel  velocijjimus  , bis 
mediocris  & femel  tardiljimus  . Quodfi 
ope  Telefcopii  Luna  obfervetur  Dicho- 
toma  five  bifecla  , & ad  momentum 
obfervationis  quaratur  una  longitudo 
Planeta  ( §■  cit.),  eademque  obferva- 
tiones  Japius  repetantur  , periodos  in 
ftngulis  Lunationibus  minime  aquales 
reperies  . Eodem  modo  conflat  inaqua- 
litas  menfium  Synodicorum  pariter  & 
periodicorum , fi  ad  tempus  , quo  Lu- 
na Soli  opponitur  vel  cum  Fixa  conjun- 
gitur , longitudinem  obferves . 

Observatio  58. 

822.  Si  ponamus  Lunam  in  ellipfi 
moveri , in  cujus  altero  foco  terra  exi- 
flit , ea  lege,  qua  primarii  circa  So- 
lem feruntur  ( §■  633  ) & ex  eclipfi - 
bus  feu  conjunctionibus  & oppofttionibus 
( quas  communi  nomine  Sy zygias  ap- 
pellare fo/ent  ) fingula  ad  fupputatio- 
nem  loci  Luna  veri  neceffaria  eo  mo- 
do, quo  in  Theoria  Solis,  determinen- 
tur ; locus  Luna  eodem  modo , quo  lo- 
cus Solis , fupputatus  cum  obfervatio- 
ne  tantum  confentit  inSygygiis,  omni 
autem  tempore  reliquo  mire  ab  eadem 
diferepat , ita  ut  Mquatio  nunc  au- 


f> 
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locatur,  nunc  minuatur  . Muxima  ni- 
mirum differentia  in  quadraturi/  ob- 
fervatur  : a Novi/unio  nempe  ufque 
ad  primam  quadraturam  crefcit , in- 
de ufque  ad  plenilunium  iterum  decre- 
fcit , & eodem  modo  fe  habet  a pleni- 
lunio ufque  ad  novilunium  . 

. Definitio  47. 

823.  Inaequalitas  prima  feu  foluta 
eft  inarqualitas  motus  periodici  orta 
ab  invariabili  orbita:  ccccntricitatc, 
in  fyzygiis  obfervabilis . 

Definitio  48. 

824.  Inequalita/  altera  feu  men- 
flrua  eft  inaequalitas  motus  elonga- 
tionis a Sole  alligata  , qua:  in  qua- 
draturis omnium  maxime  fe  prodit. 

Problema  42. 

825.  Invenire  quantitatem  menfis 
periodici  & fynodici . 

Resolutio, 
i.  Cum  in  medio  eclipfium  lunarium, 
prout  in  fequentibus  independeiiter 
ab  his  patebit , Luna  Soli  oppona- 
tur ; fupputetur  in  minimis  fcrupu- 
lis  intervallum  temporis  inter  duas 
Eclipfes  feu  oppofitiones  interce- 
dens . 

».  Hoc  intervallum  dividatur  per  nu- 
merum lunationum  interea  abfolu- 
tarum,  quotus  erit  quantitas  men- 
fis Synodici  (fi.  817  ). 

3.  Supputetur  motus  Solis  medius  , 
qui  quantitati  menfis  fynodici  re£ 
pondee  ( fi.  672  ) & integro  circu- 
lo, quem  Luna  interea  abfolvit , 
addatur. 

4.  Tandem  inferatur  : ut  aggrega- 


tum modo  inventum  ad  360®,  ita 
quantitas  menfis  fynodici  ad  quan- 
titatem periodici. 

Demonstratio. 

Etenim  cum  Luna  reftituitur  ad. 
idem  punitum  , in  quo  Soli  oppone- 
batur , periodum  fuam  abfolvit , i- 
deoque  tempus  interea  elapfum  eft 
menfis  periodicus  (fi.  816  ) . Interea 
vero  temporis  Sol  progreffus  ulterius, 
ut  ideo  Luna  adhuc  arcum  aliquem 
ultra  integram  revolutionem  abfolve- 
re  teneatur , antequam  eidem  denuo 
opponatur . Quamobrem  cumfpatium 
inter  binas  oppofitiones  interjedtum 
fit  menfis  fy.iodicus  (fi.  8x7  )’,  intra 
menfem  fynodicura  Luna  prxter  re- 
volutionem integram  tantum  confice- 
re debet  arcum,  quantum  hoc  tem- 
pore Sol  conficit  . Quare  fi  360  ad- 
datur motus  medius  O intra  menfem 
fynodicum  , prodibit  motus  Lunas 
medius  eidem  refpondens,  confequen- 
tcr  cum  motus  medius  fit  tempori 
proportionalis  ( fi.  643  ) ; ex  quanti- 
tate menfis  fynodici  invenitur  quan- 
titas periodici  , quemadmodum  pne- 
cipitur  . 32-  d- 

Ex.  gr  COPERNICUS  An.  ijood-  6.  Nor. 
ha  lo'  poft  mediam  notlen»  obfervavit  Eclipfm 
Luna;  & An.  15*1  h.  4.  d.  15  Aug. 

aliam  C mcevi*  . Inde  quantitas  menfis  fynodi- 
ci ita  cruitar. 

Obf.  II.  A.  1513.  d.  ajy.  h.  4-  aj’ 

Obf.  I.  A.  «500.  d.  JIO.  h.  t.  ao 

lnterv.  temp.  A.  aa.  d.  19*.  b.  i.  5’ 
addantur  iatercal.  dias  J. 

lnterv.  exach  A.  »a.  d.  xjy.  h-  a.  j' 
feu  1199100;’ 

quod  per  ala  menfes  interea  etapfos  divifum 
dat  quantitatem 

Menfis  Synodici.  9"  9" 

hoc  efl  , 19  d.  It.  h.  41' 

(dena 
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Idem  COPERNICUS  A.  »511  d.6Sept.  h.  ij 
10'  poft  mediam  noflem , hoc  eft,  A.  2272  .v*. 
bonajfarir  Eclipfin  Lunarem  Cracotia  obTerva- 
vir  / fed  anno  iS  ejufdem  epochx  media  no- 
fle  inter  iS  Sc  19  mentis  Thot  , Babylone , hoc 
ell  ? in  meridiano  Cracevienft  & noftro  Calen- 
dario d.  z6  Aug.  h.  io.  10'  , alia  obfervata  • 
Ex  harum  obfervatiomtm  collatione  ut  anre 
quantitas  mentis  Synodici  accuratius  elicitur  . 
Nimirum 

Obf.  II.  A*  1171.  d.  6 Sept.  h.  13.  10' 

Obf.  I.  A.  28.  d,t6  Aug.  h.  10.  *o 

interval.  temporis  1243  A.  ^Egyptiac. 

d.  11.  h.  3.  10' 

hoc  eft  1178936530' 

quod  per  quantitatem  paulo  ante  inventam  di- 
vifum  exhibet  numerum  Lunationum  interea 
tbfolutarum.  Quare  fi  idem  intervallum  denuo 
per  hunc  numerum  dividatur,  prodibit  quan- 
titas menfis  Synodici 

4*5*4-  i'  io'".  9"". 
hoc  cft.  d.  19.  h u.44'.  3".  10"' 

Mot-  O raed.  interea  19°.  6#.  14"**  i8/M 
360. 

Mot.  Lunx  -----  389.  6'. »4.  18. 

Ergo  Menfis  Period.  d.  17.  h.  7.43'*  5" 

SCUOLION. 

816.  Quanti  tat  menfis  e Uritur  ea  Pleniluniis 
ierit  : quare  nova  determinatione  opus  e fi  . S ci- 
iteet  tibi  ope  quantitati/  inventa  determinatur  fue- 
rit iocur  df  snotut  JPcgdi  , atque  Eceontricitat 
(3  hujus  beneficio  Aiquationet  inventa  , oppofitio- 
ner  vera  in  media r convertenda  dd  tempus  appa- 
rens itidem  ad  medium  reducendum  d3  inde  denuo 
obfervaticnurn  collatio  injiiiuenda . 

Corollarium  i, 

827.  Dara  quantitate  menfis  periodici  , per 
regulam  trium  inveniri  poteA  motus  diurnus  , 
horarius  Stc.St  fic  Tabula  motuum  mediorum  Lu- 
na conflruuntur. 

Corollarium  2. 

428.  Qoodu  motu»  diurnus  Solis  mediusamo- 
tu  Lunx  medio  diurno  fubtrjhatur  , relinqui- 
tur motus  diurnus  Lunx  a Sole. 

Corollarium  3. 

829.  Cum  , in  medio  Eclipfeos  totalis  cum 
mora,  Luna  in  nodo  exiftat  , quemadmodum 
infra  independenter  ab  his  oftcnderur  ; fi  ad 
momentum  illud  quxratur  locus  Solis  eidem- 
que  addantur  fex  ligna  , prodibit  locus  nodi. 

Corollarium  4. 

>30.  Collatio  oblcrvationura receotioruoi  curo 


5\n 

nodorum  manlfefiabir  : et  ii$ 

» nodos  Lunx  moveri  in  figna an- 
«*•  Sr-  **  y in  Y,  ex  Y in  X- 

Corollarium  $. 

831.  Si  ideo  motui  Lunx  medio  diurno  ad- 
datur motus  diurnus  nodorum  , furaiua  cric 
motus  latitudinis (§;  8 10  ) St  inde  ulteriusope 
regujx  trium  invenitur,  quanto  tempore  Luna 
360  a capite  Draconis  digrediatur  , hoc  efl  . 
ab  eo  digrefu  denuo  ad  idem  reftituatur.  Ps- 
ter  ergo , quomodo  quantitas  menfis  draconti- 
ci  fit  invenienda  ( §,  819). 

Corollarium  6. 

832.  Dato  motu  latitudinis  diurno  Tabula 

motuum  latitudinis  conflruuntur  ut  fupra  ( t> 
67J  )-  r 

SCHOLION. 

*»■,  T*Mm  ifiiufHoJi  txiiitt  BULLIAL- 

DUS  ( a ) . 

Corollarium  7. 

834.  Si  motus  apogxi  diurni  fiibcraharur  a 
motu  Lunx  medio  diurno  , relinquitur  motus 
Lunx  medius  ab  apogxo  Sc  inde  per  regulam 
trium  elicitur  menfis  anomaliftici  n usntitas  ( 6» 
818  ).  VV 

Observatio  59. 

83 S-  Keplerus  (b)  referit  quan- 
titatem menfir  Synodici  mediocrem  d.  29 
h>  12  44  1"  11"  ' Periodicam  d.  27 
h.  7 43  5 8 ' Apogai  locum  ad  A. 
1700  d.  1.  Jan.  fi.  v.  11  S.  3°  57' 
1',  locum  fi  4 S.  270  39'  17",  mo- 
tum medium  C diurnum  130  10'  35", 
motum  diurnum  Apog<t'i  6'  41*  motum 
diurnum  fi  3'  1 1 " ( <r ) : Eccentricita- 
tem  denique  conflantem  4362,  qualium 
ftmidiameter  eccentrici  e fi  1 00000. 

Corollarium. 

»3«.  Eft  Ideo  motus  latitudinis  diurnus  13® 
13*  46"  ( §.  831  ) , motus  ab  apogxo  diurnue 
>3  3 ?♦"  < JT-  »34  )• 

SCHO- 

(4)  In  Philohicis  f.  122; 

(4)  In  Epii.  Aliron.  Copem.  Lib.  VI.  r*?** 

U)  Ia  Ruvtolphnus  f.78. 


De  Iheoria  Planetarum  fecundariorum  &c. 
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Scholion. 

*J7-  Cttm  Tabula  ALquationum  ad  fatuandam 
in* qualitatem  folntatn  eodem  prorf  ur  artificio  con- 
fi  ruantur  % quo  fupra  Tabula  JEquationvm  5 olit 
& Planetarum  primariorum  confirttere  docuimus  , 
etott  oput  efi  $ ut  ibi  difla  hic  repetamur  . Jfjfiat 
igitur , ut  cfiendamur  , quomodo  JEquationet  illa 
corrigantur  , t/t  extra  Syxygiar  veror  Luna  motus 
exhibeant  : ubi  non  diffitendum  $ magnar  Sic  oc- 
currere difficultates  , ita  ut  Luna  fidar  plane  con- 
tumax cenferi  debeat  , nec  quifquam  terar  illa- 
tum rationet  explicatae  dederit  ante  profundarum 
meditationum  Aut  orem  NEWTONUM  (4)  , 
c.uar  deinde  uberi  ur  evehit  DAVID  GREGO- 
jR. IUS  {b  ) . Sed  cum  theoriam  Luna  per  caufat 
Phy  fleat  explicare  nofiri  jam  non  fit  infiituti  / fu  fi 
fecerit  nobir  etoltiffe  Sypolbefin  , qua  KEPLE* 
RUS  nofier  ad  fecundant  Luna  inaqualitatem 
fahar.dam  utitur. 

Observatio  60. 

8 38.  Si  Apogaum  vel  nodus  Lun<e 
eji  in  quadris  , nulla  obfervatur  ina- 
qualitas  fecunda  integro  menfe  , qui 
ideo  Vacuus  appellari  folet.  Proximo 
vero  menfe  etiam  in  ipfo  apogao  & no- 
do , uli  prima  inaequalitas  nulla , mo- 
tus aliqua  inaequalitas  , nempe  altera , 
notatur  , Ab  eo  tempore  inaequalitas  fe- 
cunda Jingulis  menfibus  crefcit  , donec 
Copulis  in  apogao  vel  nodo  faflis , ma- 
xima omnium  evadat  : qui  Menfis  Ple- 
nus dici  folet . Menfe  fulfequenti  ite- 
rum decrefcere  incipit , donec  prorfus 
txtissguatur . 

Hypothesis  i. 

839.  Si  DLFM  , fuerit  orbita  Lu- 
na ( qua  per  circulum  bic  exhibetur  , 
quia  ellipfis  lunaris  ad  eum  proxime 
accedit  ) , DF  linea  apfidum , ex  ter- 
ra centro  A intervallo  eccentricitatis 
conflantis  AB  deferibatur  circulus  , 
fer  idem  ducatur  refla  IK  feu  linea 

(4)  Io  Princip.  PhiL  Nat.  Math.  Lilx  III.  p.  388. 
It  fcvjq. 

(*)  In  Elcm.  Aftron.  riiyf.  fle  Geum.  lib.IV.  fu!. 
»8*.  fle  fcqq. 


illuminationis  , qua  Hemifpbarittm 
terra  illuminatum  ab  obfcuro  feparat , 
porro  per  A agatur  ad  eam  perpendi- 
cularis HG , qua. fit  linea  copularum , 
conjunflionc  nimirum  Luna  cum  Sole 
in  H , oppofitione  in  G contingente  , 
denique  per  centrum  cccentrici  B du- 
cantur refla  NO  & PQ^  ipfis  IK  & 
GH  parallela  : erit  AC  eccentrici- 
tas  menftrua,  toto  menfe  , quo  co- 
pulx  fiunt  in  H & G , & in  H apo- 
g.Tiun  , in  G perigseum  menftruuni, 
& fi  bis  utamur  tanquam  in  prima 
inaqualitate  apogao  D & eccentricita- 
te  AB  , inaqualitates  fecunda  prode- 
unt . Caterum  quia  hac  etiam  latitu- 
dinem afficit , planum  orbita  ad  planum 
ecliptica  librat  ile  concipitur , ut  angu- 
lus inclinationi  maxima  refpondcns  va- 
rietur. 

Scholion. 

$40»  §ffod  bete  bygothefir  fit  conformis  oh  fer  lae- 
ti c»i  , quoad  generales  circum  fi antias  patet  , fi 
tam  cum  ipfa  conferre  libuerit  . Ponamur  enim 
centrum  B pervenire  in  S , ita  ut  linea  illumina- 
ti onir  IK  cum  linea  apftdnm  perpetua  DF  ccinci- 
dat  : erunt  tum  quadra  in  apogao  (3  perigxo  ec - 
centriei  ifj  linea  NO  pariter  ceincidet  cum  IK 
atque  puo&urn  mcnftruum  G eeincidet  cum  A > 

nui- 
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Definitic*  53. 


nullaque  Idea  efl  eecentricitar  menflrua  . tu  mtn . 
/>*»  vacuum  ! C elucidat  vere  FD  (an  HG  Ium 
puncium  B fif  C c (incident  cum  E , erit  que  ec- 
aentricitar  menflrua  ecceutricitati  perpetua  AB 
fjttlii  ideefue  maxima  amnium  , quia  circe! Ium 
(Jiam i nunquam  egredietur  . En  menfem  plenum  ! 
Ccnfenfum  quoad  circumflantia t fpecia/er  calculut 
“ tac  iyptlkefl  inflitutut  menflrat . 

Definitio  49. 

841.  Di  flant  i a Solir  a nodo  vela po- 
garo  Lunet  eft  arcus  eclipticae  inter  lo- 
cum Solis  verum  H & apogxum  Lu- 
nx  D feu  nodum  ipfius  interceptus , 
feu  angulus  ad  terram  DAH  vel,  C 
arcus  ille  major  femicirculo  , angu- 
lus , quem  metitur  ejus  complemen- 
tum ad  360°. 

Definitio  50. 

842.  Scrupula  menflrua  longitudinis 
funt  valor  trianguli  aequatorii  rectian- 
guli BNZ.  fu  per  eccentricitatc  men- 
ftrua  BZ  flantis  in  iftiufmodi  particu- 
lis , qualium  omnium  maximum  in 
menfc  pleno  efl  60,  cum  nempe  pun- 
dlum  B coincidit  cum  £ . 

Definitio  51. 

843.  Argumentum  longitudinis  men- 
flrua  eft  arcus  eccentrici  Lunx  LP 
interceptus  inter  locum  Lunae  primo 
aequatum  L & reftam  PQ_  per  cen- 
trum eccentrici  B du&am  atque  li- 
neae apfidum  menftruai  HG  paralle- 
lam. Annuum  efl  angulus  .DAH. 

Definitio  52. 

844.  ALquatio  menftrua  eft  valor  tri- 
anguli aquatorii  LAC,  dudlis  redlis 
LA  & LC  ex  loco  Lunae  L adpun- 
dlum  menftruum  C & terrae  centrum 
A determinati  , in  ifliufmodi  parti- 
culis, qualium  area  totius  orbitae  ell 
360. 

Wolfli  Oper.  Matb.  To.  III. 


845.  Particula  exfarrtQt  differenti* 
inter  triangulum  aequatorium  LAC 
& ejus  focium  BLZ. 

Problema  43. 

846.  Datis  loco  apogeei  Lun*  folutar 

D , loco  Solis  vero  H , & anomalia 
ec centri  Luna  LBD  ; invenire  argu- 
mentum longitudinis  menflruce  LBP. 

Resolutio. 

x.  Ex  dato  loco  Solis  H & loco  A- 
pogari  LunxD,  invenitur  per  fub- 
tradlionem  diflantia  Solis  ab  apo- 
gaeo  Lunae,  hoc  eft  angulus  HA  D, 
cui  ob  parallelifmum  redlarum  HG 
& PQ_ (i-  839,)  PBD  xqualis(J. 
233  Ceom.) 

2.  Hic  ergo  ulterius  fubtrahatur  ab 
anomalia  eccentri  Lunae  LBD ; rc- 
fiduum  eft  argumentum  longitudi- 
nis menftrux  LBP. 

Ex.  gr.  Sit  tpogjeum  Lunx  in  Y »4°  & Q 
in  tt.  o . erit  HAD  j6°.  Sit  anomalia  eccentri 
LBD  S»°  41'  04'' ; erit  Argumentum  longitu- 
dinis mcnftrux  LBP  45°  4*'  24". 

Problema  44. 

847.  Datis  diflantia  loci  Solir  veri 
( aut  eidem  oppoflti  ) ab  apogeeo  Luna 
HAD , una  cum  eccentricitatc  perpe- 
tua AB ; invenire  ecccntricitatem  men- 
flruam  AC. 

Resolutio. 

Cum  in  triangulo  CAB  ad  C re- 
ftangulo  ( 5-  839  ) dentur  angulus 
CAB  & latus  AB  ; reperietur  CA 
( $.  36  Trigon.) 

A a a a Ex. 
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Ex.  gr.  Sit  BAC  34°,  Eccentricitii  AB43**: 

«fit 

Log.  Sin.  tot.  10000*000 

AB  36396857 

Gofin.  BAC  9907957* 


Log.  AC  X.  3547*4]]  < e<*‘  ia 

Tabulii  refpondent  3519. 

Problema  45. 


ilgio  : «7*45  = *o: 
jo)  7*7  '•  ‘7*45  = *! 


7*7)  35*90  (4*’-  3»"  Or$  3l' 
IQOS 

6*io 

5816 


394 

60 


848.  Data  ecccntricitate  mcnflrua 
AC  vel  BZ,  & ecccntricitate  perpe - 
/#,j  AB  ; invenire  fcrupula  menftrua 
longitudini/ . 

Resolutio, 

i.  Eccentricitas  utraque  ducatur  in 
femiffem  femidiametri  eccerttrici 
BN  vel  BL  : fadla  erunt  area: 
triangulorum  BLA  & BNZ  ( §. 
391  Ceom.  ),  quorum  illud  eft  tri- 
angulum arquatorium  in  menfe  ple- 
no , hoc  vero  in  dato  ( §.  840. 
842  ). 

1.  Inferatur  ut  area  trianguli  BLA 
ad  60  fcrupula  prima , ira  area  al- 
terius BNZ  ad  fcrupula  mcnllrua 
longitudinis. 

Ex.  gr.  Sit  AB  438*  . AC  5519  , BNrr^B 
zz.  100000  : erit  BLA  118100000  & BNZ 
1764$oooO)  confequenter : 


»3640 

»«81 

1I30 

«4)4 

37« 

Sunt  «rgo  fcrupula  menflrui  longitudinis 
48'  31"  feu  33". 

SCHOLION. 

849.  F. quietem  cum  crbita  Luna  fit  elliptica  , 
refler  BL  <3  BN  aquales  n*n  fiant  : [ed  cum  ea 
eed  circulum  prexime  accedat  y differentia  a et  e a 
exigua  e fi  , ut  contemni  queat  - Quando  enim  f>tm~ 
fla  B & E coittcidum  i hac  efl  » quando  defert  tu 
tia  maxima  , otf.riin»  KF.PLERO  (.)  »rw 
vix  17"  committitur  , qiiu.it  in  metu  Lunu cb  fjut 
vtledtutem  ceuumni  pcttfi  • 

Problema  46. 

850.  Data  ecccntricitate  menfirua 
AC  , una  cum  argumento  longitudini/ 
annuo  HAD ; invenire  particulam  ex~ 
fortem . 

Resolutio. 

1.  Datis  in  triangulo  BCA  ad  C re- 
dlangulo  ($.839)  hypothenufa  AB 
& angulo  CAB,  inveniatur  CB  ($. 
36  Trigon.). 

2.  Ducatur  CB  in  femiflem  eccentri- 
citatis  menftrux  AC  : fadlumerit 
arca  trianguli  ACB($.  392  Ceom.). 

3.  Qiiseratur  etiam  area  circuli,  ex 
radio  ecccntrici  BL,  tandemque. 

4.  Inferatur  : ut  area  circuli  adj6o° 
feu  129600",  ita  area  trianguli 
ACB  ad  valorem  ejus  in  ifliufmo- 
di  fcrupulis . 

Di- 
to) In  Epit.  Aftron.  LikVI.  F»rt.  4.  p.8oo. 
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Dico  , hunc  valorem  eflc  particu- 
lam cxforcem . 

Ex.  gr.  Sit  HAD  36°  , AB  436*  > AC  3519 , 
«ric 

Log.  Sin.  tot*  x 00000000 

AB  36*96857 

Sin.  BAC  97601187 

Log.  BC  ^34089044  , cui  in 

tabulis  refpondent  1564. 

Ergo  AC  . A ACB  = 4514178. 

Sed  area  circuli  31  «Cgpooooo  ( (J.  4Z9  Crom.): 
quare  fi  eadem  ponatur  360°  five  1196000*  ; 
reperietur  valor  trianguli  ACB  in  iftiufmodi 
fciupulis,  hoc  eft  patticula  exfors  3'  0". 

Demonstratio.  . 
Quoniam  AC=BZ(£.  257  Ceom.) 
C\  ALC  : C\  BLZ=LV  : LT  & 
BLZ  : BACxiTL  : TV  ( §.  389 
Ceom. ).  Cum  ideo  fit  BI  Z : BI  Z 
• — 'A!  Cr=LT  : TV  ($.  193  Aritbm.) 
& hinc  BLZ  : BLZ— ALC=:BLZ  : 
BAC  ($.167  Aritbm.  ) ; erit  BLZ 
— ALC=BAC  ( $.  177  Aritbm.  ). 
Eft  igitur  A BAC  particula  exfors 
(§.  84S).  &e.  d. 

Problema  47. 

851.  Dati/  argumento  menflruo  LBP, 
fcrupulir  menftruir  & particula  exfor- 
te ; invenire  aquationem  menftruam . 

Resolutio. 
t.  Cum  fcrupula  menftrua  lint  valor 
trianguli  BNZ  in  iftiufmodi  feru- 
pulis,  qualium  idem  in  menfe  ple- 
no eft  60,  triangula  vero  BNZ& 
BLZ  fint  ut  BN  ad  LT  ( $.  389 
Ceom. ) , hoc  eft , ut  finus  totus  ad 
finum  argumenti  menftrui  ( §.  2 
Trigon.  );  per  regulam  trium  inve- 
nietur triangulum  BLZ  in  iftiuf- 
modi  fcrupulis , qualium  maximum 
in  menfe  pleno  eft  60. 

».  Quare  cum  maximum  juxta  Ke- 


plerum  fit  i°  30',  ex  valore  areas 
circuli  360°  : fiat  ut  60'  ad  2°  30' 
ita  valor  trianguli  BLZ  modo  re- 
pertus ad  valorem  ejus  in  iftiufmo- 
di  particulis,  qualium  area  circuli 
eft  360°. 

3.  Ab  hoc  tandem  valore  fubtraha- 
tur  particula  exfors,  refiduum  eft 
triangulum  ALC  in  iftiufmodi  par- 
ticulis qualium  area  circuli  eft  360° 
( $.  850  );  hoc  eft,  aequatio  men- 
ftrua ( jf.  844  ) . Quodfi  A BLZ 
•<  A ALC  , particula  exfors  ad- 
denda . 

Ex  jjr.Sit  argumentum  meortruum  LBP  45° 
41'  14'  » fcrupula  menftrua  fisu  valor  A BNZ 
48'  33"  : erit  LT  7*577  & reperieutur  fcrupu- 
la A BLZ  debita  1084"»  Quodfi  ergo  fiat  ut 
60'  ad  i°  30',  h e.  3600"  ad  9000"  , feu  ut  4 
ad  10  , ita  1085  ad  numerum  quartum  propor- 
tionalem jm  } erit  is  valor  trianguli  BLZ  : 
quod  ideo  eft  i°  16'  51".  Auferatur  particula 
exfors  3'  6",  relinquetur  xquatio  menftrua  1 • 
l3  46  - 

Problema  48. 

852.  Data  aquatione  menftrua  & 
anomalia  media  qu.e  primo  coaquata 
refpondet ; invenire  mediam  fecundo 
coeequata  convenientem . 

Resolutio. 

Quodfi  Luna  fuerit  in  L , apogx- 
um  in  D , erit  anomalia  media  area 
LAD  (§.  648  ) , qux  anomalia:  pri- 
mo coxquatx,  hoc  eft,  anguloLAD 
($  650)  refpondet . Si  ergo  in  femi- 
circulo  HIG  , pofita  nempe  HG  li- 
nea apfidum  menftrua  LAC  addatur; 
prodibit  anomalia  media,  qux  fecun- 
do coxquatx  refpondet. 

Contra  fi  Luna  fit  in  M,  triangu- 
lum menftruum  CAM  ab  anomalia 
media  primo  coxquatx  refpondente 
HAMGN  fubducenda , ut  relinqua- 
A a a a z tur 
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tur  media  , qus  fecundo  cozquatz 
convenit . 

ScHOLION. 

tjj.  In  hoc  Afironomia  nova  KEPLERI  a vo- 
Ufi  differt  y quod  in  nova  duplex  intentatae  ano- 
ena/ia  media  % in  veteri  vero  uni  anomalia  media 
dua  aptentur  (o aquata  . 

Problema  49. 

854.  Data  aquatione  menflrua  & 
anomalia  primo  aquata ; invenire  ano- 
maliam fecunda  aquatam . 

Resolutio. 


j.  Inveniatur  anomalia  media  ano- 
malia; fecundo  coatquatx  refpon* 
dens  ( §.  851  ). 

i.  Ex  anomalia  hac  media  eruatur  fe- 
cundo sequata  ( §.  626  ). 

Aliter. 

Quoniam  proceflus  ille  valde  ope- 
rofus  , Keplerus  monet  ( a ) polle 
etiam  , ad  imitationem  aftronomix 
veteris,  anomali*  primo  tequat*  in 
fcmicirculo  HLG  fubtrahi  , in  alte- 
ro  GMH  addi  xquationem  men- 
firuam , ut  prodeat  xquatio  fecundo 

1»)  Epitom.  Aftroo*  Iib.VI* 


xquata  . Vel  aquationis  menftrux 
loco  utendum  eft  angulo  ALG  vel 
AMC  & ut  ante  procedendum. 

Observatio  61. 

8 5 5.  Locur  Lunat  fecunda  aequatio- 
ne adbibita  fatisfacit  in  quadri t , fed 
extra  eat  ab  vbfervato  differt  , maxi- 
ma quidem  differentia  in  oclantibus  exi- 
flente , boc  eft , Luna  a Sole  45 , 1 1 5 > 
22.5  & jis  gradibus  elongata  . Ex- 
crefcit  autem  ufjue  ad  41'  id'  & pe- 
riodus ejus  intra  unam  lunationem  qua- 
ter abfolvitur  , eflque  fu bt ralli va  ano- 
vilunio  ufque  ad  plenilunium  , additi- 
va  vero  a plenilunio  ufque  ad  novilst- 
nium . 

SCHOLION- 

«;«.  Hanc  iaafualiiattm  primae  ehfervatit 

TYCHO. 

Definitio  54- 

857.  Variatio  feu  reflexio  lumini  e 
eft  tertia  motus  lunaris  inxqualitas, 
qua  locus  ejus  verus  a loco  bis  xqua- 
to  extra  quadras  differt . JEquatio 
vero  luminis  eft  aquatio  exmenftrua 
aquatione  & variatione  compofita. 

Problema  5°- 

858.  Invenire  variationem  maxi- 
mam. 

Resolutio. 

Obfervetur  longitudo  Lun*  in  0- 
«ftantibus  ($.  741)  & ad  momentum 
obfervationis  computetur  locus  Lun* 
bis  aquatus  : differentia  inter  compu- 
tatum &obfervatum  eft  variatio  ma- 
xima ( §.  8 s S-  857)- 

Observatio  6u 

8s9.  Ttcho  variationem  maximam 

obfer- 
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Keplerus  vero 
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obfervavit  40'  30"  ; 

5 1'  eandem  (latuit . 

Ploble» 

860.  Data  elongatione  Luna  a Sole 
HAL;  invenire  variationem . 
Resolutio. 

Fiat  : ut  finus  totus  ad  linum  du- 
plat elongationis  Luna:  a Sole , ita  va- 
riatio maxima  ad  variationem  qux- 
litam . 

Ex.gr.  Sit  elongatio  } a O 4*°  5j' 
ejus  duplum  lj°  50'  44"  , quod  vocetur  A , 
ideoque  polita  variatione  maxima  51'. 

Log  Sin.  tot.  1 00000000 

Log.  Sin.  A.  999X8573 

Log-  i>'-  1707570* 

Log.  Variat.  a 17064175  , cuj  in 

tabulia  refpondcn t jo  i~f-£  fcu  5»'  J1  . 

SCHOLION. 

861.  proportio  ex  collatione  ebfervatienum 

eruta , j 

Definitio  55. 

86zl  Locus  Luna  filius  elt  locus 
ejus  primo  aequatus  : locus  prope  verus 
cfl  locus  bis  xquacus  : locus  verus  eft 
locus  ter  squatus. 

Problema  51. 

863.  A d datum  tempus  locum  Luna 
verum  fupputare. 

Resolutio. 

1.  Quaeratur  locus  Lunx  fidius  eodem 
prorfus  modo , quo  locus  Solis  ve- 
rus & planetarum  eccentricus  in  or- 
bita fupputarur($.  720),  quiidem 
erit  verus  in  copulis  ( $.  SnJ  . 

2.  Ad  idem  tempus  fupputetur  locus 
Solis  verus  ($.  710),  & inde  con- 
ftituatur  argumentum  tam  annuum, 
quam  menftruum  longitudinis  ( $. 
846  ), 


gitudinis  ( §.  84  S ) cum  particula 
exforte  (§.  850  ) & inde  porro  ae- 
quatio mcnftrua  (5.851  ). 

4.  Ope  hujus  locus  Lunx  fidius  tranf- 
mutetur  in  prope  verum  ( §.  8 6 x ) . 

5-  Ab  eo  fubcrahacur  locus  Solis  ve- 
rus, ut  habeatur  elongatio  Solis  a 
loco  Lunx  prope  vero . 

6.  Tandem  beneficio  hujus  inveniatur 
variatio  (5-  860  ),  loco  Lunx  pro- 
pe vero  vel  addenda  , vel  demen- 
da, ut  verus  obtineatur  in  orbita 
(5- 86z)  s qui 

7.  Eodem  , quo  fupra,  (5-  786  ) mo- 
do ad  eclipticam  reducitur. 

Scholion 

S64.  Cum  «»  mml tctJtmibm  fufuta  prdetpt» 
]*m  t xemplo  mliqu,  fuerint  illujlrata  , fi  quis  Hi 
reperti t uti  vduerit  , prodibit  exemplum  calculi  /0- 
ct  Lua*  veri  extra  fyiygiat  & quadras  auo  ad  ina- 
qua hia  te  m tnenflruam  6?  variationem  fine  tabulit 
computate  • Sed  ad  abbreviandum  calculum  Cane 
tadioju/r.  y KEPLERUS  tabulam  zquationis  lu- 
minis condidit  , in  qua  cum  /Hfianiia  Solii  ab 
apogao  Luna  Cf  elongatione  leci  Luna  primo  aqua- 
ti aquatio  ex  menjtrua  & variatione  compotita  una 
excerpetur  . r * 

Definitio  56. 

865.  Latitudo  Luna  fimplex  dici- 
tur, qua:  cx  argumento  latitudinis& 
angulo  , fub  quo  orbita  Lunx  ad  pla- 
num eclipticx  inclinatur  in  copulis  , 
ut  fupra  inclinatio  planetarum  prinis 
riorum , fupputatur . 

Scholion 

166.  Coineidit  in  Luna  latitudo  cum  inclinari e* 
ne  y quia  Luna  circa  terram  eadem  lege  motetur  - 
qua  primarii  circa  Solem  feruntur . 

Definitio  57. 

S67.  Latitudo  vera  eft  diftanria  Lu- 
nx  ab  ecliptica , prout  e tellure  fpc- 
olatur . 

S C H O- 
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ScHOLION. 

161.  iJrt  MM  a fimptict  iijfart , qma  planum 
arbita  ad  planum  ecliptica  libraiil*  ( $.  839  ) ' 
adeo  inclinatio  taruudtm  planarum  fit  variabili/ . 

Definitio  58. 

869.  Latitudo  menfirua  eft  arcus  in- 
terceptus inter  locum  Lunae  verum  & 
planum  aliquod  conftantc  angulo  5 
graduum  ad  planum  eclipticx  in  linea 
nodorum  inclinatum  , atque  ad  iftud 
planum  perpendicularis. 

Definitio  59. 

8 70.  Argumentum  menflruum  lati- 
tudinis eft  diftantia  loci  veri  Lunae  a 
loco  vero  Solis. 

Definitio  60. 

871.  Scrupula  latitudinis  funt  fi- 
cus complementorum  diftantix  Solis 
a fi!  Lunae  ad  unum  vel  tres  quadran- 
tes aut  excelluum  ejus  fuper  unum 
vel  tres  quadrantes  iniftiufmodi  fcru- 
pulis , qualium  finus  totus  eft  60  pri- 
morum . 

Definitio  €1. 

871.  Inclinatio  limitis  menfirui  e fi 
angulus , quo  orbita  Lunx  inclinatur 
ad  planum  in  dato  quolibet  lnenfe  , 
quod  ipfum  ad  planum  eclipticx  con- 
flanti angulo  5 graduum  fuper  loca 
nodorum  inclinatur.  Maximus  eft  jux- 
ta Keplerum  18'feu  arcus,  qui  an- 
gulum iftum  metitur  . Limites  enim 
funt  puivfla  quadrantis  intervallo  a 
nodis  remota . 

Hypothesis  3. 

8 7j.  Si  ad  planum  eclipticas  Con- 
flante angulo  5 graduum  in  linea  per 
podorum  loca  tranfeunte  aliud  inclina- 


* 

u 

a 

^Nd 

r 

r— 5 

tum  fuerit , in  quo  defignata  concipia- 
tur linea  copularum  HG  per  interfe- 
Flionem  plani  per  centra  Solis  ac  r er- 
rat tranfeuntis  , ad  planum  ecliptica 
redi ; fuper  hac  linea  HG  ita  libra- 
tur orbita  Luna , ut  quando  limes  ano- 
malia foluta  in  linea  HG , coincidat 
cum  plano  eccentrici  DLFM  inclina- 
tionis conflantis  quando  is  haret  in  qua- 
dris , libratio  maxima  exiftat  , nempe 
18',  five  in  auftrum,  ftve  in  boream  , 
prout  fert  motus  Luna ; dum  vero  v.gr. 
Boreus  ab  oppofitionc  H ad  quadram  K 
tendit , eftque  v.gr.  in  l>,  finus  portio- 
nis librationis  in  boream  fe  habeat  ad 
finum  maxima , ut  finus  anguli  HAD 
ad  finum  totum.  Nimirum  limes  folu- 
ta a plano  priori  verfus  boream  attolli- 
tur , donec  in  quadram  K incidat  & 
ibidem  inclinatio  fit  maxima ; inde  rur- 
fus  defeendit  ad  planum  prius , donec 
in  G cum  eodem  coincidat  : a quo  tem- 
pore femicirculus  GIH  eadem  lege  ver- 
fus boream  attollitur , donec  in  I fit  ma- 
xima inclinatio',  inde  vero  rurfus  depri- 
mitur, donec  ir/Hdenuocum  eo  coinci- 
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dat  t alter  vero  ex  adverfo  in  aufirum 
vertitur . 

Schouon. 

I74.  Hac  ita  4 REPLERO  (4)  finguntur  Pta- 
nomtmit  conformite r , ut  ea  ad  calculum  revocari 
fcjjint  , more  ajlronomia  veterit . 

Problema  sj» 

875.  Data  difiantia  Solis  a nodo  ; 
invenire  inclinationem  limitis  men- 
ftrui  D . 

Resolutio. 

Cum  HG  lit  linea  copularum  ( §. 
873  ),  idcoquc  O ex.  gr.  in  H exi- 
flat  , limes  vero  D a nodo  quadran- 
tis intervallo  removeatur  ($.871  ); 
erit  HAD  complementum  difiantia 
Oa  nodo  ad  quadrantem . Fiat  igitur 
ut  finus  totus  ad  cofinum  diflantix  O 
a nodo,  itafinus  i8'adfinum  inclina- 
tionis limitis  menftrui  D ( §.  8 73  ) . 

Ex.  gr.  Sic  difUntU  O * nodo  jo°  , erit 

HAD  6o°  , idcoquc 
Log.  Sin.  tor.  100000000 

Sin.  DAH  $9375306 

Sin.  18'  _ 77189966 

Log.  Sin.  inc.  Lim-  menftr-  .3  7 e 5 6517-  5 cui  in 
Tabulis  refpondent  15'  33". 

Problema  $4. 

876.  Data  difiantia  Solis  a nodo; 
invenire  fcrupula  latitudinis . 

R ESOLUTIO. 

Fiat  : ut  finus  totus  ad  linum  com- 
plementi ad  unum  vel  tres  quadran- 
tes(aut  exceffus  fuper  unum  vel  tres 
quadrantes ) , ita  60  fcrupula  prima  ad 
fcrupula  latitudinis  quxfita  ($.871). 

Ex.  gr.  Sit  diflantic  O a Q 3°°  * er’c  r»™- 
plementum  ad  quadrantem  6o°  ideoque 
Log.  Sin.  tor.  100000000 

Log.  Sin.  60  99375306 

Log  60  17781511 

Log.  Scrup.  Lat.  ^17156818 

(.a)  In  Epie.  Ailron.  Copern.  Lib.V. 


5\T$ 

cui  in  Canone  Logarithmorum  numerorum  rui* 
ganum  refpondent  ji  - ? *. 

Sunt  ideo  fcrupula  latitudinis  jt'  57". 

SCHOLION. 

877.  Inveniuntur  eadem  , fi  fiat  ut  3 ad  ro  , 
ita  inclinatie  limitis  menfirui  , ex«  gr.  in  nefire 
eafu  ij  35"  fcu  935"  ad  numerum  quartum  pro- 
portionalem  , 3«  17%  qua  valent  51'  57"»;  an- 
te  . 

Problema  5$. 

878.  Data  inclinatione  limitis  men- 
ftrui , una  cum  fcrupulis  latitudinis  ; 
invenire  latitudinem  menftruam. 

Resolutio. 

Multiplicentur  fcrupula  latitudini* 
per  inclinationem  limitis  menfirui  : 
fadlum  cfl  portio  latitudinis  men- 
flruae. 

Ex.  gr.  Sit  limitis  menftrui  inclinatio  15'  33* 
feu  935  % fint  fcrupula  raenftrua  51'  57"  feia 
3117",  lafiuin  1914395  eft  latitudinis  menftruac 
portio  in  fcrupulis  quartis  ( 393  374  Arithmi)  - 

Eft  ideo  portio  latitudinis  menftru*  13'  *$" 
33'"  13"''  feu  13  30". 

Schouon. 

879.  Ex  circumftantiir  fingularihus  dijudican- 
dum , utrum  portio  latitudinis  menfirua  (it  Au- 
Jlralir  an  Borealit  {§.  S 7 3 ) . 

Problema  56. 

880.  Ad  datum  tempus  latitudinem 
Lunte  veram  fupputare . 

Resolutio, 
i.  Quaeratur  latitudo  Lunte  fimplex, 
ut  fupra  inclinatio  planetarum  pri- 
mariorum ($.  785 ). 
i.  Quxratur  porro  portio  latitudini* 
menflrux  ($.878)- 
3.  Quodfi  utraque  fuerit  ejufdem  no- 
minis ve.gr.  Auflralis , addantur: 
fi  vero  fuerint  diverfi  nominis  , 
nempe  altera  Auflralis,  altera  Bo- 
rcalis , minore  majori  fubtrahatur. 

In 
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In  cafu  primo  erit  fumma  latitudo 
vera  ejuldem  nominis  cum  fimpli- 
ci  : in  pofleriori  differentia  eadem 
latitudo  erit  ejus  nominis  , quod 
fuit  majoris. 


1. 

1 d.  ii  h. 

»/ 

34" 

II- 

1 »3 

>3 

4* 

III. 

7 3 

4» 

3« 

IV. 

16  1 6 

3* 

9 

Scholiqn.  < 

fSl.  E xpfifuimur  batlonus  Thooriam  % qv a oti-  i 
lur  KEPLERUS  ad  faltandas  inaqnalitator  mo- 
tuum  /unarium.  Cum  It  ne  a apfidum  motu  angulari 
firca  terram  moveatur  metu  inaqua bil i 6f  motus 
Luna  a cenjunElione  (3  opfofitione  ad  quadratu - 
eas  retardetur , a quadraturis  ad  Syxygias  accele - 
re tur;  orbita  ejut  continue  mut abitit  : quam  *»tu 
tabilitatem  ex  caufis  Pbyficit  demonflravit  NEW- 
TONUS.  Confiat  Cei  HALLEIUM  in  perficien- 
da theoria  Luna  ex  obfervationibur  quoad  nume- 
ret dtfudare  , ut  ideo  dubitandum  non  fit  perfina - 
fiam  Luna  tandem  villum  iri , 

Problema  57. 

8 8 i.  Invenire  tempora  periodica  fa- 
tellitum  Jovir  atque  Saturni. 

Resolutio; 

Inveniuntur  ex  eorum  conjun&io- 
nibus  cum  Jove  atque  Saturno  , vel 
etiam  ex  eorundem  digreffionibus  ma- 
ximis a fuis  primariis. 

Observatio  6$. 

88$.  Cassinus  reperit  tempus  pe- 
riodicum fatellitis 


5 

I. 

1 d*  41  h. 

*7" 

H. 

* 17 

41 

11 

III. 

4 I» 

»5 

11 

IV. 

•i  *» 

4» 

>4 

V. 

»79  7 

.S 

0 

* 

I. 

1 d.  jl  h. 

18' 

3«' 

II. 

3 »3 

1« 

J* 

III 

7 3 

5» 

40 

IV. 

1«  it 

5 

6 

NEWTONUS  (a)  reriodet  Satellitum  Satur- 
ni circa  primarios  retinet  , fronti  a CASSI  NO 
definita  , fed  Periodos  Satellitum  Jovis  ita  defi- 
nit. ' 

U)  Itt  Piincip.PhiL  Nat.  Mat.  Lib.  III.  p.  }9*- 


Observatio  64. 

884.  Idem  Cassinus  deprehendit 
diftantiam  Satellitis  primi  a Saturno 
i—  diametri  annuli  ; fecundi  2.7  ; 
tertii  $7;  quarti  8,  quinti  14  diame- 
trorum annuli.  Eft  vero  diameter  fa- 
turni  ad  diametrum  annuli  juxta  eun- 
dem ut  5 ad  11  , juxta  Hugenium 
ut  4 ad  9 , juxta  obfervationes  in  An- 
glia  facias  Telefcopio  Hugeniano  izj 
pedum , ut  $ ad  7 : quo  eodem  Tele- 
fcopio elongatio  maxima  deprehenfa  j a- 
fellitis  quarti  a centro  Saturni  femi- 
diametrorum  877  annuli.  Primus  fa- 
tellitum  Jovis  juxta  Cassinum  a cen- 
tro Jovis  diflat  5f  femidiametris  Jo- 
vialibus , fecundus  9 , tertius  14-j-j > 
quartus  iSr^. 

Theorema  $4. 

885.  Quadrata  temporum  periodico- 
rum fatelUtum  Jovis  atque  Saturni  funt 
in  ratione  triplicata  di(lantiarum  a 
fuis  primariis . 

De  monstratio. 

Non  differt  a dcmonllratione  Tbeo- 
rem.  $$  ( $.  799  ),  nifi  quod  numeri 
ex  $.  88 1 & 88$  petendi. 

Potcft  vero  etiam  hoc  modo  de- 
monftrari,  ut  ex  temporibus  periodi- 
cis & diftantia  unius  fatellitis  a fuo 
primario  obfervatis  per  Theorema 
praeiens  eruantur  diftantix  ceterorum, 
qux  cum  prox  ime  aequales  repcriant  ur 
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diftantiis  obfcrvatis,  veritas  Theore- 
matis a pofteriori  patet . 

ScHOirotf. 

SS6.  Pefitrieri  mede  dimen/lrendi  utitur  NEW- 
TONUS  tam  in  primarii / , quam  in  fecundante^ 
Quoniam  vero  non  cu)ufvir  ejl  c alculorum  tricet 
frfe  implicare  , ideo  fubj  icimur  tabulam  , in  qua 
di  flantia  computata  # regione  eb fervat  arum  colltr 
tantur • 


Nomina  plt- 
netarum. 

DiiUntia:  obfet- 
*at*  a Sole. 

Diftantix  com- 
putate • 

Saturnus 

ter 

Terra 

Venu* 

Mercurius 

95IOOO 

515650 

15*33« 

IOCOOO 

7**00 

3SS0S 

954006 
5*0096 
15*369 
1 00000 
7*331 
3S7»0 

Satelles 

diflantii  a centro  Saturni  . 1 

Saturni 

1 

- I * 

‘To 

* 93 

II 

i 

* 47  ; 

111 

3 45 

IV 

8 

8 00 

V 

*4 

*3  *5 

Satelles 

diliantix  a centro  Jovii.  1 

Jovis 

1 

5 i 

5 ««; 

n 

9 017 

in 

1 a A-t 

M»o 

<4  384 

IV 

■ *3  »»9 

Nemo  de ftderet  eonfenfum  in  fraBionibut  dee i- 
malibut  : etenim  non  major  ejl  confenfus  in  di - 
flantiir  . qua  di  ver  fi  r Ajlronomorum  cbjervatieni- 

but  debentur  * quemadmodum  NEWTONUS  (a) 
probat  ♦ 


CAPUT  vi. 

De  Solis  & Planetarum  Parallaxibur , Dijlantiii  a Terra 
<&  Magnitudinibus . 


Problema  58- 

887.  T)  Arallaxin  altitudini i Lun* 

I obfcrvare . 

Resolutio'. 

i.  Obfervetur  altitudo  Lunae  meri- 
diana fumma  cum  cura  ( jf.  134  ) 
noteturque  momentum  obfervacio- 
nis  quam  accurat  illime. 

a.  Tempore  obfervationis  aquato  ($. 
71 5 ) fupputetur  longitudo  & lati- 
tudo Luna*  vera  (§.863). 

3.  Data  longitudine  & latitudine, qua-  , 
ratur  ejus  declinatio  (§.  260). 

a.  Ope  declinationis  & elevationis 
Wolfii  Oper.  Matb.  To,  JULI. 


Aquatoris  inveniatur  altitudo  me- 
ridiana vera  ($.  20%  ).  Quodfi  al- 
titudo obfcrvara  non  fuerit  meri- 
diana, ad  tempus  obfervationis  rc- 
perietur  vera  (300). 

5.  Altirudo  obfcrvata  a refradlione 
liberetur  ( §.  349  ) tandemque  a 
vera  fubtrahatur,  rcliduum  eft  pa- 
rallaxis  altitudinis  ( 5- 3 6 7 ^ - 

Ex.gr.  TYCHO  (!>)  An.  1583  «*Oa.hor.  r 

10'  obfervavit  altitudinem  meridianam  limbi  I*. 

penoris  j *3°  $*”•  Er*1  ‘d*0 


Bbbb  Alt. 

GO  Loc.  cir: 

Vio§y  nuntia.  Xib.  I.  C 6-  P- 
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Alt.  limbi  } fuper.  t j° 

3»' 

Long.  5 

»5° 

40'  % 

Semidiam.  j)  app- 

■ s 

Lat.  S. 

% 

41 

Altitudo  centri  J) 

»3 

»3 

Deci. 

»9 

37 

Refraft.  aufer.  ^ 

8 

Air.  *<ju. 

34 

6 

Altitudo  vifa 

13 

*s 

>4 

9 

Altiiud.  Vera 

«4 

9 

^Alt.  j) 

Parallaxis  J 

_ 

54 

Problema  59- 


888.  Data  altitudine  Lun<e  SR  (S 
ejus  parallaxi  A ST  ; invenire  fjuf  a 
terra  di  flant  i am. 

Resolutio. 

Ob  datam  altitudinem  j vifum  , 
datur  ejus  diftantia  vifa  a Zenith  , 
hoc  eft  , angulus  ZAS  , aut  ob  ve- 
ram angulus  ZTS . Quare  cum  etiam 
detur  angulus  paralladicus  S & fe- 
niidiameter  terrx  AT  fit  i ; invenie- 
tur diftantia  Lunx  a terra  TS  in  fe- 
midiametris  terreftribus  ( $.  36  Tri- 
gon. ) 

Et.  gr.  Vi  obfervatlonia  prceedentis  ZAS 
76°  «5',  AST  J4'.  Ergo 

Log.  Sin.  AST  «1961010 

Log.  AT  00000000 

Log.  Sin.  ZAS  99881811 

Log.  ST  1 79^801 

cui  in  tabulia  eefpondent  61  ,'o  » » *>oc  » 
fere  6i. 

Fuit  ergo  y vi  obfervationis  TYCHONIS  , 
tuuc  tempori*  diftantia  3)  * terra  TS61  Semid- 
teireftriuoi . 


Corollarium  i. 

S 89 - Cum  ex  Theoria  Lunx  detur  ratio  di- 
ftantiarum  a terra  in  fmgulis  anomalis  gradi- 
bus ( $■  62$  ) ; diftantix  exdem  ope  regulx  tri- 
um io  feruidiametris  terreftribus  inveniuntur  & 
inde  porro  parallaxi*  quoque  ad  fingulos  ano- 
malix  gradus  ($.388  ) reperitur. 

Corollarium  2. 

890.  Cogniti s parailaxibus  altitudinis,  inve- 
niuntur porro  parallaxea  longitudinis  , latitu- 
dinis, afcenGoais  relise , declinationis  (§.  399. 
39«  )• 

SCHOLION. 


891.  Patot  erga  ratio  eonfiruendi  tabulas  pa- 
rallaiium  } horizontalium  ad  jingulos  anomalia 
veret  gradu  i . 

Observatio  65. 


891.  Philippus  de  la  hire  (a) 
parallaxin  horizontalem  maximam  fla- 
tu  it  i°  T 25",  minimam  54'  5". 
Corollarium. 

89  ? Ergo  diRantia  } a 5 inPerigeo  efl 
hoc  eft  fere  56  , In  apogio  «3 , hoc  eft  , 
637  femidiametrorum  terreftriuin . 

Problema  6o. 

8 94.  Invenire  diftantiam  Solis  a 
terra . 

Resolutio. 

i.  Sex  circiter  horis  ante  primam 
quadram  aut  fex  horis  poft  ulti- 
mam ope  Telefcopii  exquifiti  Mi- 
crometro  inftrudli  obfervetur  Lu- 


na . 


2.  Notetur  beneficio  Horologii  ofcil- 
latorii  ($.994  Mechan.)  ad  mo- 
tum Solis  compofiti  (5. 127) tem- 
poris momentum , quo  bifedta  ap- 
paret feu  facie  dimidiata  fplen- 
det. 

3.  Illo  ipfo  momento  capiatur  diftan- 

tia 


(a)  Ia  Tab  Alton.  p.»7. 
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x. 


De  Solis  & Planetarum  parallaxiks , &c.  <6, 

tia  ope  fcxtantis  vel  o&antis  exa-F  - 5 

divi/i  a duabus  Stellis  fi- 
xis nota:  longitudinis  Sc  latitudinis 

(5-i  25)- 

4-  Inde  eruatur  longitudo  Lunx  ( § 

740- 

5-  Ad  idem  momentum  , poftquam  I 
aquatum  fuerit  (§.715),  fuppute- 
tur  locus  Solis  verus  ($.  720). 


6.  Locus  Solis  auferatur  a lonoitudi- 
ne  Lunx  ante  inventa  , refiduum 
eft  elongatio  Lunx  a Sole,  feu  an- 
gulus LTS. 

7-  Ad  tempus  obfervationis  fuppute- 
tur  anomalia  Lunx  vera  (§.  863) 
& inveniatur  ejus  a terra  diftantia 
TL  (5.889;. 

8.  Datis  ideo  in  triangulo  TLS  ad 
L refhngulo  angulo  LTS  & late- 
re TL,  invenitur  o a 6 diftantia 
1 S ( 5-  3 6 Trigon. ) , 

■r^Vr\^?.,iDEUNUS  (*>.  P'r  «qviCu 

ielefcopia  Dicnotomiai  lunares  obfervans  tan- 
dem  deprehendit,  angulum  LTS  effe  t9°  45% 
ideoque  TsL  ij'.  Quodfi  diftantiam  Lunas  TL 
mediocrem  aflumamu*  60  femidiaraetrorum  te r- 
rcftrium  ( (T.  893)5  eric 
L°g'  S 

JL  »77»! SI* 

- ain*  1 or.  1 00000000 


Log.  TS  41383363 

CUI  in  tabulis  refpondent  13731. 

U)  ViiRicdoIus  in  Alm1g.Lib.IILC7.T0m.U109. 


*» f-  Q»o<W.li>  triangulo  HRTid  H reciin- 
5,° > dillantla  O TR  aiTumatur  13731  ferni- 
diamerrorum  terreftrium  ; repedetur  para  linis 
noruontalis  diurna  (£.36  TVig»».).  Ertnempa 
Sin-  Tot:  100000000 

TR  41JS3J63 


Log.  Sin.  HRT  38616637 

eui  in  rabulis  refpondent  15",  quantam  hanc 
parallaxin  *(limat  WENDELINUS. 

COROLLARI  u)m  2. 

!q6.  Quod /i  vero  cum  c/.  DE  LA  HIRE(i) 
paralias  is  horizontalis  in  dillantia  media  alTu- 
marur  nonni  ii  6 ; repedetur  didentia  O a ter- 
ra media  34377  888 ) . 

Problema  6i. 


b l e m a 

897.  Parallaxin  Planetae  , 
Martis  9 diurnam  oifervare. 

Resolutio. 


ve.  gr. 


1.  Sit  Mars  in  Meridiano,  atque  in 
vEquatore  inH,  & obfervator  fub 
AZquatoreinA  conftitutuseum  cum 
Fixa  aliqua  obfervet  culminantem . 
B b b b z 2.  Quodfi 

ik)  In  T*b.  Aftron.  p.6 . 
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j ^ /V’ 

a.  Quodfi  in  centro  terrae  D confu- 
tuetur , Martem  ( quem  tantifper 
in  orbita  fua  immotum  (latuimus) 
conftanter  cum  Stella  in  eodem 
coeli  pundto  videret  , ideoque  & 

i una  in  Horizonte  feu  plano  horx 
fextae.  Sed  cum  jam  Mars  habeat 
aliquam  parallaxin  fenfibilem  , Fi' 
xa  nullam  (5.384);  Mars  videbr 
tur  ia  Horizonte,  quando  ett  in  1 
plano  Horizontis  fenAbilis  , Stella 
vero  demum,  quando  in  plano  ve- 
ri in  R hsret.  Notetur  ideo  tem 
pus  , quod  intercedit  inter  tranfi 
tum  Martis  & Stellae  per  planum 
horx  fextae 


5«.  Hoc  tempus  in  fcrupula  /tquatoris 
convertatur  ( $.  a i a ) : cum  enim 
ita  prodeat  arcus  PM , cui  angu- 
lus PAM , confequenter  AMD  ( $. 
ajj  Geom. ) , proxime  squalis,  erit 
is  Parallaxis  horizontalis  Martis 
( 5-  37t  ). 

4.  Quodfi  Obfervator  fuerit  non  fub 
/Equatore , fed  in  parallelo  IQ,  dif- 
ferentia illa  erit  arcus  minor  QM  . 
Quare  cum  arcus  exigui  QM  & PM 
fint  ut  eorum  Anus  AD  & ID  ($.23. 
Trig.),  Atque  ADG  diftanti*  lo- 
ci ab  ^Equatore , hoc  e(l  elevationi 
poli  squalis,  ideoque  AD  ad  ID, 


ut  Anus  totus  ad  cofinum  elevatio- 
nis  poli  ($.t  1 Tr/ga».),  Aat  : ut 
cofmus  elevationis  poli  ID  ad  Anum 
totum  AD,  ita  parallaxis  mlob- 
fervata  ad  parallaxin  fub  Aquatore 

obfervandam . ... 

5.  Quoniam  Mars&c.  Fixa  in  horizon- 
te non  commode  obfervantur,  ob- 
ferventur  ergo  in  circulo  hors  ter- 
tis, cumque  At  parallaxis  imob- 
fervata  TO  ad  horizontalem  QM, 
ut  IS  ad  ID  , propterea  quod  IS 
& ID  funt  Anus  arcuum  1 U oc 
QM,  ideoque  propter  arcuum  exi- 
guitatem inter  fe  ut  arcus,  erit  ut 
Anus  anguli  IDS  feu  4s°  (quia  pla- 
num DO  medium  inter  meridia- 
num DH  & horizontem  verum 
DM  ) ad  Anum  totum , ita  paral- 
laxis TO  ad  horizontalem  QM  ($. 
38  Trigon.).  . 

6.  Si  etiam  Mars  fuerit  extra  planum 
/Equatoris , parallaxis  inventa  erit 
arcus  paralleli  , qui  ideo  ad  ar- 
cum /Equatoris  reducendus  ut  lu- 

pra  (§.2tz)-  . 

7.  Denique  A Mars  non  fuerit  it  at  10- 
" narius  , fed  vel  diredlus  , vel  re- 
trogradus, per  aliquot  dies  obfer- 
vationes  iterentur , ut  conftet  quan- 
tum intervallo  14  horarum  afeen- 
Ao  redla  Martis  a Fixa  mutetur. 

Hic  methodo  invenit  CASSINUS,  cuiegre- 
eiam  hoe  inventum  debemus  , & P°“  eum 
FLAMSTED1US,  parallaxin  Mtnh  horuon- 
talem  maximam  effe  quaft  *j"  aut  paulo  mino- 
rem . 

Coro  t larium  i. 

St>8.  Quoniam  eo  tempore  , quo  CASSINUS 
Mariir  parallaxin  ferutatui  eft  , diftantia  G>  » 
terra  fuit  plus  quam  altero  tanto  major diilan- 
tia  Martii  , finua  veto  angulorum  exiguorum 

funt 
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funr  ut  angui)  lpfi(j5.aj  TWg#*.)}  idtoOPa- 
raliaxiu  concludit  10  fere  fecundorum. 

Corollarium  2. 

899.  Quando  parattaxis  0 eft  10",  diftantia 
ejus  a terra  X1061  femidiametrorum  terreftriura  . 

ScHOLION  I. 


Apog<eo  & Pcrigto  & ad  qucmcunqu 9 
alium  anomali <e  gradum , & di  dant  i am 
quoque  Planetat  alteri  ut  cujufcunjue  a 
terra  maximam , mediam  & minimam  ■ 

Resolutio. 


COO.  CA5SINUS  eadem  methodo  par allaxinV t- 
«ieris  obfervavit  & inde  Martis  parallaxin  eruit , 
qnam  cum  ea  15  fecundorum  optime  confentire  di- 
dicit y ut  .tdeo  pro  certo  haberi  poffit  , parallaxin 
V*  non  e(fe  »5  , Solit  non  IO  fcrvpalir  fecundi t 
majorem  . Et  ad  hanc  paral/axin  Salit  Caflinia- 
nam  prope  accedit  Wendeliniana . 

Schoiion  2. 

90X.  Paral/axin  Venerjs  auxilio  Reguli  eadem 
methodo  ferusatureji  BLANCHINIUS  (*).  Rf' 
perit  autem  parallaxin  horizontalem  An.  17» 6 a 
die  I Julii  ttfque  ad  quartam  24'*  io"'  ac  inde 
dijJantiarn  Veneris  a terra  elicuit  8000  fe  mi  dia- 
metrorum terreflrium  , Solit  vero  difianttarn  a 
terra  1 3403  feu  numero  rotundo  1 3400  , inde 
porro  paral/axin  Sofir  horizontalem  14*  18"*.  An. 
1717  d*  19  Septembr.  cum  Venus  & Saturnus 
eundem  parallelum  deferiberent  , declinatione  uiri- 
uf que  exiftente  19°  , ope  hujus  plane t a , fed  mul- 
to opero  jus  Veneris  parallaxin  invenit  at"  |l'", 
a priori  nonnifi  8'"  dijftdentem  J erat  autem  tunc 
ternporir  Venus  telluri  paulo  proximior  , quam  in 
priori  ohfervatione  , ut  paulo  major  in  hac  fecun- 
da obfervatione  prodire  debui (fet  • Methodo  tamen 
pefieriori  minus  fidendum , quam  priori  fimpltciffi - 
ena . 

SCHOLION  3- 

9©X.  C at  erum  ob fervat  io  infti-  . 
tuenda  eft  ope  Te/efcopii  ex  qui  fi-  A 
Ii  , Micrometro  infirtteJi  , in  eu-  | 
jus  foco  extendenda  fila  quatuor  I 
fe  mutuo  ad  angu/ot  retlos  fet  an-  J, 
tia  ABCD  , & telef copium  tam-  ^ 
dia  circumagendum  , donec  Stella  aliqua  Marti 
proxima  per  filum  aliquod  decurrere  videatur , ut 
fila  AB  ^ CD  fint  /Equatori  parallela  , atque  ideo 
AC  6*  BD  reprafentent  circulos  declinationum . 
Nimirum  ope  filorum  perpendicularium  Stella  fi- 
xa , atque  Martis  fitttt  in  Meridiano  & circulo 
hora  tertia  determinatur  . 

Problema  62. 

903.  Data  diflantia  Solit  ad  unum 
anomalia  gradum ; invenire  eandem  in 

ia)  In  Hefperi  & Pho  fidior  i novis  PliXQOOicats  C. 
I.  f.  7X.  & fcqq. 


£ 


D 


1.  Inveniatur  ad  datum  anomalis 
gradum  , ad  quem  diftantia  Solis 
in  femidiametris  terne  reperta , ea- 
dem diftantia  in  partibus , qualium 
radius  cccentrici  eft  1 00000  ( §. 
798 

2.  Cum  ipfe  radius  cccentrici  100000 
fit  diftantia  media,  maxima  vero 
in  Apogaco  ( ob  eccentricitatem 
1800  ( | . 798  ))ioi8oo,  minima 
98200;  per  regulam  trium  diftan- 
tia Solis  maxima,  media  & mini- 
ma in  femidiametris  terrae  inveni- 
ri poteft. 

Ex.  gr.  Diflantia  0a  terra  media  ex  paral- 
laxi  Sohs  horizontali  6",  quantam  flatuic  DE 
LA  H1RE,  eft  34377  Scmidiametrorum  terre* 
(trium.  Quoniam  itaque  diflantia  media  eft  ad 
maximam  ut  100000  ad  101800  feu  ut  1000 ad 
1018  } reperietur  maxima  34995  femi  J umetro- 
rum  terreflrium.  Similiter  quia  media  ad  mini* 
mam  ut  ioooad98a,  invenietur  minima  33758. 
Quod  (i  vero  cum  CASSINO  diflantia  medio- 
cres aflumatur  aaooo  femidiametrorum  te  rre- 
(trium  , reperietur  , fuppofita  eccent ricitate 
KEPLERIANA,  diftantia  maxima  11396,  mi- 
nima 11604  fernid.  terrelt-  CASSINUS  tiraaxi- 
mx  demit,  minimx  addit,-  calculo  ex  Tua  tc- 
centricitate  ducto. 


3.  Cum  in  tribus  planctis  fuperiori- 
bus  diftantia  omnium  maxima  a ter- 
ra 
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ra  fit , quando  planctae  in  Aphelio 
A,  terra  itidem  in  Aphelio  Tuo  a 
conftituuntur , & Aphelia  planeta- 
rum Aphelio  terrx  ex  Sole  S oppo- 
nuntur; diftantia  eorum  maxima  a 
terra  componitur  ex  diftantia  ipfo- 
rum  maxima  a 0 SA  & diftantia 
telluris  maxima  ab  eodem  S a.  Si- 


militer cum  diftantia  planetx  P a 
terra  a minima  fit>  fi  planeta  fue- 
rit in  Pcrihelio  P,  terra  in  Aphe- 
lio a,  & Aphelium  planetx  A A- 
phelio  telluris  a ex  Sole  opponitur ; 
diftantia  planetx  a terra  minima 
P a eft  differentia  inter  diftantiam 
minimam  planetx  a Sole  PS  & di- 
ftantiam maximam  telluris  ab  eo- 
dem aS  . Quoniam  itaque  diftan- 
tiarum  maximarum»  mediarum  & 
minimarum  Saturni , Jovis  & Mar- 
tis ratio  ad  femidiametrum  eccen- 
trici  telluris  fcu  mediocrem  Solis  a 
terra  diftantiam  datur  ( §.  79S  ); 
reperientur»  ut  ante,  diftantix  pla- 
netarum a Sole  & inde  porro  ex 
ipforum  a Sole  & Solis  a tellure 
diftantiis  tandem  diftantix  a terra 
eruuntur . 

Ex.  gr.  Diftantia  0 mediocris  a terra  eft  acf 
diftantiam  minimam  Martii  ut  100000  ad  138135. 
Quare  cum  0 (Udantia  mediocris  a terra  fit 
34377  Semid.  terredr.  reperietur  diftantia  Mar- 
ii' minima  a 0 PS  475U  : unde  fj  fubducatur 
diftantia  maxima  telluris  a Sole  AS  34995  , re- 
linquitur diftantia  miuima  Muriis  a terra  P<t 


1*5»«.  Eodem  modo  reperitur  diftantia  Mtnir 
maxima  a Sole  57**5  & maxima  a terra  9x110. 


4.  Diftantia  Veneris  & Mercurii  a 
terra  nunquam  major  eft  , quam 
fi  Aphelium  terrx  A Aphelio  pla- 
netx a opponatur  & terra  non  mi- 
nus quam  planeta  in  fuo  Aphelio 
fuerit.  Quare  fi  ante  reperiatur  di- 
ftantia planetx  inferioris  maxima 
a Sole  a S & diftantix  telluris 
maximx  A S addatur  , prodibit 
maxima  illius  a centro  hujus  di- 
ftantia A a . Similiter  fi  terra  fue- 
rit in  fuo  Perihclio  P,  Venurve  1 
Mercurius  in  Aphelio*#  : relinqui- 
tur Veneris  vel  Mercurii  diftantia 
a terra  minima  P a fi  illorum  di- 
ftantia a Sole  majuma  «rSfubtra- 
hitur  a minima  diftantia  telluris 
a Sole  PS. 

Ex-  gr.  Diftantia  mediocris  Stlir  t terr*  eft 
ad  tu  in  imam  Vtntrii  1 Solt  ut  100000  ad  71900 
(§.  79S  ),  hoc  eft  , ur  1000  ad  719.  Quare  cum 
diftantia  mediocria  telluris  a Sole  ftr  34377  3 
reperitur  Vrstfrit  minima  a Sole  diftantia  1471 7 , 
maxima  15660  Semid.  terreftr.  idcoque  a terra 
maxima  60655 , minima  S099  Sem.  terreftr. 

5.  Denique  fi  diftantia  a terra  maxima 
addatur  minimx,  femifummaerit 
mediocris  ($.  330  Aritbm.). 

Ex.  gr.  Diftantia  maxima  Martis  91x10  S.T. 

minima  11516 

Summa  104746 

media  5137} 

Co- 
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CoROUARIPM  I.  1 ’*'»  * S,le  «7  ie*..  o v ni,;,.., 


90*.  Suat  ergo  difliotix  pf.oeurum  «Solefc 
. , *rr»  in  femidianietrll  terrentibus  , fuppofi- 
'*  J“«*  Ce/.  DELA  HIRE  psrsllaxi  ^hori- 
m“lnu  6 & dimeafiombus  orbitarum 
uepte  riamc  Jequentes. 


Diftanr. 
a Sole 

Maxima 

JMedia 

Minima 

Saturni 

Jovis 

Martis 

Terr* 

Veneris 

Mercurii 

345498 
1*7454 
57*15 
34995 
I56S0 
• 614* 

346894 

178640 

51316 

34377 

14889 

13340 

308190 

170016 

475*1 

33759 

*47*7 

10537 

Diftanr. 
a Terra 

Maxima 

Media 

Minima 

Saturni 

Jovis 

Martis 

Solis 

Veneris 

Mercurii 

380493 

211149 

91120 

34995 

5**37 

316894 

178840 

54373 

34377 

34377 

3437,- 

473495 

•3505! 
11516 
33759 
S099 
• 7617 

3CHOLXON  I. 

90J.  Juxta  CASS1NOM  (a)  difiantia  famix 
mtaaret  prodeunt  , ab  majorem  paraliaxin  JVrr 
( $■  ) . £cce  t»'«  tat : 


Diftanr. 

a Terra 

•Maxima 

Media 

_ 

Minini 

Saturni 

Jovis 

Martis 

'Solis 

Veneris 

Mercurii 

Lunae 

»44000 

143000 
5 9000 
»»374 
38000 
33000 
61 

110000 

H5000 

33500 

Hoc* 

11000 

11000 

57 

I76OOO 
87OOO 
8000  [ 
»i6»6 

6000 
»1000 
53  1 

S C H O L I 


O N 2. 


?06.  gurrr/arn  rarijfme  contingit  , nr  plancta 
primarii  maximam  tb  minimam  confequantur  a 
ttrra  difantiam  , quemadmodum  rx  antrriorib* r 
facit*  colligitur  ( 903  ) , >Veo  praftat  ad  magni, 
tudinem  fyjtematu  folarit  ex  dijlantiir  planctarum 
primariorum  a Sol e Cf  orbitarum  magnitudinibui 
Cogncfcrrt  , praftrlim  cum  indo  nullo  negotio  e/on- 
latitari  maxima  <3  minima  a ttrra  co/nof can- 
tor • l-ulrt  igitur  difiantiat  flant  tarum  primati t- 

U)  Vid.  Otanam,  Ccnrt  it  Matimatiqm  Tm.  i.  I 
Tr ait.  it  (otogr.  part.  1.  C. ».  p.  6+.  1 


mm  a Sole  <3  Luna  a terra  Ut  txiiiert 
«ranr  in  Caiendario  Aftronomico  Academi* 
Regix  Scientiarum  Parifins  (k). 


Diftanr. 
a Sole 


Saturni 
Jovi* 
Martis 
Terra 

I Veneris 
Mercurii . 
Lunx  a Terra. 


§uod/i  quit  dimtnfoner  orbitarum  dr fidere t in 
particn/ir  , qualium  radiut  ecctntrici  tellurii  eH 
tooooo  , ut  pateat  differentia  a Kepl.nanis  fu. 
pra  ( §.  79S  /txbibitir  ; ope  regula  trium  numeri 
tabulam quafitor facili  tranfmutantur  1 funtenim 
dati  ad  quafitet  ut  100  ad  11. 


Corollarium 


907.  Si  diftantia  a Sole  maxima  AS  minima 
PS  addatur  * furum  a eft  femid  iameter  major  el- 
lipfis  PAa  Minima  vero  diftantia  a Sole  eft  di- 
dentia foci  a vertice  ( ^.633  ) , differentia  in- 
ter diftantiam  mediam  PC  6t  minimam  PS  ec- 
centricitas  , feu  foci  S a centro  C diftantia. 
Quia  diftantia  media  eft  radius  «ccentrici  ( §. 
cit*  ) } cognita  ecccntricitate  porro  invenitur 
diameter  minor  ($  696 ).  Patet  Ideo,  quomo- 
do dimenfones  orbitarum  in  femidiametris  ter- 
reftribus  inveniantur. 

SCHO- 

(b)  Cotmeiffantt  ia  Ttmpt  pmr  Potante  17  }.  p. 
138.  r }9- 
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SCHOUON  J. 


90 8.  T.cc*  tibi  "Diam* tres  orbitarum  eum  ec cen- 
tri citatibus  , qua  funt  diftantia  focorum  a centro 
( §.  633),  in  Semidiametrir  ter  re ftr  ibus  ( §.  906  ) . 


Diamet.  Or- 
bitarum 

Ecccntri- 

citas 

Saturni 
Jovis 
Martis 
Terr* 
Veneris 
Mercurii 
1 Lun* 

4*9*7* 
218800 
67056 
44000 
31812 
1 7018 
116 

11034 

5500 

3101 

374 

110 

1760 

4 

Problema  6j. 

909.  Invenire  rationes , quas  babent 
Diametri  vera  planetarum  ad  diame- 
trum Solis. 

Resolutio. 

Cum  ratio  diftantix  planetarum  a 
Sole  ad  diilantiam  mediam  a terra 
detur  ($.796  904)  , una  cum  femi- 
diamccris  apparentibus  eorum  ex  ter- 
ra vilorum  (5.  5 57);  inveniantur  fe- 
midiametri  apparentes  ex  ea  diftantia 
viforum,  qua  Sol  a terra  abeft:  ( 5- 
21 1.  Optic.  ) : erunt  enim  femidia- 
metri  verx  ut  apparentes  modo  re- 
perta: ( §.  24  5.  Optic.  & 5-  23-  Trigon. ) 

Ex.  gr*  Diameter  apparens  annuli  Saturni  in 
minima  a terra  diftantia  eft  68"  ex  obfervatio- 
ne  HUGENU  (4  ) : quare  cum  haec  fit  ad  di- 
ftantiam  mediocrem  Solis  quam  proxime  ut  S 
ad  >,  diameter  annuli  Saturni  ex  ea  diftantia 
* H> j qua  Sol  a terra  abeft  , foret  544"  feu  9' 
4",  confcquenrer  quia  Solis  diameter  apparens 
juxta  KEPLERUM  30'  3o"feu  il3o"(  553  ), 
diameter  annuli  Saturni  vera  eft  ad  diametrum 
Solis  veram  , ut  544  ad  1830  , hoc  eft  , ( fi 
utrinque  per  49  dividas  ) fere  ut  11  ad  37* 

Corollarium  i. 

910.  Quoniam  corpora  planetarum  funt  ut 
cubi  diametrorum  ( $.  579-  Grctiftr . ),  fuper- 
fi cies  eorundem  ut  diametrorum  Quadrata  ( $. 

U)  In  Syflusate  Saturnino  p.77.  J 


J5«.  40S.  Gtemi  ) i data  ratione  diametrorum 
datur  quoque  ratio  fuperficierum  ac  folidita- 
tum  . 

Corollarium  2. 

911.  Quodfi  ergo  femidiametri  apfarenteae* 
obfervatione  HUGENU  affumantur  (if-  5S7>» 
reperictur . 


Ratio  Diamctr. 
ad  Diametrum 
Solis 

Ratio  Su- 
perficie* 
rum  ad 
Superfi- 
ciem Solis 

Ratio  Soli- 
ditatum! ad 
Soliditatem 
Solis 

Annui. 

n 

11  : 37 
5--  37 

* ! 55 

t : 405 

\ 

2 : ii 

1 : 30 

1 : (66 

a* 

1 : (66 

1 : »755« 

1 : 4574»96 

9 

1 : 84 

1 : 7056 

t : 59^704 

$ 

i : 290 

1 : 84100 

1 : 14389000 

Problema  64. 


912.  Data  Semidiametro  apparen- 
te AOC  , & diftantia  fideris  a ter- 
ra OC;  invenire  veram  AC. 

Resolutio. 

Cum  in  triangulo  AOC  ad  A rc-i 
dtangulo  detur  angulus  O & hypo- 
thenufa  OC,  reperictur  AC  (5. j6. 
Trigon.  ) . 

Ea.  gr.  Diftantia  Lun*  Perigise  eft  55  r-J-jr 
Sem.  terreftrium  ( §■  S93  ) & Scmidiameter  ejus 
apparem  In  perigxo  juxta  KEPLERUM  14' 
*»  {§■  555  ) Unde 

Log.  Sin.  tot.  aoooooooo 

co  >7479551 

Sin.  AOC  7677611 1 


9415*364 


— 0.574363« 

tm 
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e*i  quam  proxime  rtlpondent  ,-j  j-g. 

*.  Ett  ergo  Seinidiamecer  Luna 
' oSTT  Semid.  Terreftr- 

Aliter . 

Cum  Semidiameter  Telluris  appa- 
rens ex  Sole  vel  Luna  vifa  fit  xqua- 
lis  parallaxi  Solis  & Lunx  ex  terra 
viforum(  jf.  371  );  erunt  Semidiame- 
tri  verae  Solis , Lunx  & terrx  ut  pa- 
rallaxes  Solis  & Lunx  atque  Semidia- 
metri  apparentes  Solis  & Lunx. 

Ex-  gr  Parallaxis  Lunx  in  diftantia  mini* 
ttia  eft  i°  1'  15',  Semidiameter  ejus  apparens 
16'*»".  Eft  ergo  Scm  diameter  Lunx  ad  Semi- 
dntnetrum  Terrx  uc  981''  ad  3685",  hoc  eft , uc 
»66  ad  iooo>  feu  ut  133  ad  300  , prorfus  ut 
ante*  Similiter  parallaxis  Solis  in  media  diftan* 


1 5 


eft  6"  ( 

'<#•551 


v 


.896),  Semidiameter  apparens  13' 
Eft  ergo  Semidiameter  telluris  ve* 
ra  ad  Semidiametrutn  Solis  veram,  ur6ad9ts, 
hoc  cft  , ut  1 ad  305 , feu  ut  1 ad  151,  vel  fi 
mavis,  ut  x ad  is*t* 

Corollarium  i. 

913.  Superficies  Lunx  eft  ad  fupcrficiera  ter- 
rx ut  176S9  ad  130000  hoc  eft,  uti  ad  >4*(#* 
354.  40S.  cecm)* 


t.  Addantur  <juadrata  re&arum  AC 
& AB,  fumma efttjuad ratum  BC 
( 5-  4j7-  Ceom.'). 

Ex  ea  extrahatur  radix  quadrata 
( §■  169;  Arithm qux  eritrefta 
BC. 

■ Inde  auferatur  Seiriidiameter  Lu- 
nx CD,  relinquitur  altitudo  mon- 
tis BD. 

Ex.gr.  HEVELIUS  (*)  in  montibus  alti /fi- 
mis deprehendit  AB  = 7*,-  AC.  Quare  cum 
AC  fir  166  partium  , qualium  Semidiameter 
telluris  «ft  xooo  ( $.  91»  ) , erit  AB  = 


Eft  ideo  AC  •'  AB  266 
x 719  : 1 33  Ergo 
AC1  — 

AB1  = 


= 133: 


1989441 


BC-  — 

30071  30 

BC  — 

>734 

nc  — 

1719 

BD 


Corollarium 

914.  Lumen  ideo  a terra  in  Lunam  reflexum, 
eft  ad  lumen  a Luna  in  terram  reflexum  ut  14 
ad  i*  Non  ideo  mirum  , quod  lucula  illa  cir- 
ca novilunla  in  parte  Lunx  a Sole  averfa  no- 
bis fit  confpicua. 

Corollarium  3. 

915.  Luna  tft  ad  terram  quoad  folidltatem 
Ut  1331637  ad  115000000  ($  579  G**ot*),  hoc 
eft  , fere  ut  1 ad  31. 

Corollarium  4. 

9*6.  Sol  cft  ad  terram  quoad  fuperficiem  ut 
13104  ad  x , quoad  folidi  atem  ut  3311808. 

PROBLEMA  6 5- 
917.  Data  Semidia- 
metro  Lunor  vera  AC 
& diftantia  verticis  a- 
Jicujut  Montis  B a li- 
mite illuminationis  A; 
invenire  altitudinem 
montis  BD. 

Wolfil  Oper.Matb.  To.  III. 


Eft  ergo  BD  zzz  AC  = -AC. 

Qucdfi  ex  Geographia  Semidiameter  tellu* 
ris  afiumatur  860  milliarium  Germanicorum  *, 
reperierur  AC  118  7-^  *•  milL  feu  7-  milL 
Ergo  BD  zi  -jv  AC  5 paulo  major  quam 
imli.  Gerin. 

SCHOLION. 

9*8.  Cum  Mentium  Lunarium  magnitudinem  di- 
metiri  liceat  ,■  non  rutrum  , quod  ab  A firoetemit 
f nenti  t [na  impefta  fint  ne  mi  na  . HEVELHJS 
( b ) eadem  a mentibus  telluris  mutuator  : R IC- 
CIO LUS  (r)  erfdem  morrinibut  Celebrium  Afro- 
nemorum  injigniuJt  , qvem  nunc  pleritfUe  fequon - 
ttte » Quoniam  nomina  montium  Lunarium  i» 
obfervationibtis  T., -lippum  lunarium  vftrrpantnr  ; 
ideo  Luna  faciem  cum  nominibus  practpuis  ex  E* 
phemeridibus  Pari  finis  bic  exhibere  libet  . X/l 
nrmpt . 


Cccc  1 Gri- 

(jI  Sclcnngr.  C.  VIII.  t’.i6d, 

(i)  Sclcnogr.  C.  VIII.  f.if*. 

(O  In  Ai.ron.  Rcform.  Lib.HI.  C.IX.  f.i6j. 
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- j' 

se 

39 

nr  Pojfuioruut.  fo 
39  Dionysisss.  t/ 

9.jf  P/saius  A 

3 o Ca&arinn . CyrilFuF.  B 
3/  Fracqftorius.  C 
3a  Promant  C' acuti  tmD 
33  MFJfahala  E 

st  Homont  “"Somnii . F 
SS  Prodas.  __  O 
3 6 Cleomedes.  H 


SneJl.  &Fummui. 
Petauuu . 

Lany renue 
7aruntiuJ . 
Ptolomeus. 

Mare  /Fumorum. 
McmNu6ium  . 
Mare  Imbrium. . 
Mare  Nesdarts . 
MnreTruaijuHlitutir. 
Mare  Serenitatis. 
MareFecuadit.  itis. 
Mare  Crisium  . , 


j GntnaLitts. 

2 Galileus . 

3 Ariftarchus. 
(•f  Fs plerus. 

S Gq/Te  ruitis . 

G SduFirrhu 

7 Harpalus . 

8 Hemthdax . 

9 Laruberpius , 
jo  Reinhouius. 

■ >>  Cope  micui. 
>a  Heiicon . 

73  Captiosius . 


PfcO- 
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Problema  66. 

919.  Invenire  Semidiametror  P la- 
etet arum  f rimar iorum  inSemidiametrit 
terrae . 

Resolutio. 

Cum  Semidiameter  Solis  vera  fit 
151  Semidiametrorum  terreftrium 
(£•  911)  & ratio  Diametrorum  pla- 
netarum primariorum  ad  Diametrum 
Solis  detur  ($.  91 1 ) ; reperientur  Sc- 
midiametri  planetarum  primariorum 
in  Semidiametris  terreftribus  per  re- 
gulam trium. 

Corollarium  i. 

910.  Eft  ergo  Semidiameter 
Satum.  Annttli  . Jovit  . M artit  . Ventr . Mere 

»0«,  45-rS  v-rl,  -H,  »i-f , t-H- 
Corollarium 


911*  Hinc  patet  eiTe  rationem  quam  proxi- 
mam. 


Diamet.  Terras 
ad  diam.  .Planeta- 
rum . 

Superfic. 
Tcrrz  ad 
Superfic. 

PlauCU 

Solid.  Tcrrz 
ad  Solid.  Pla- 
netarum . 

Annuti 

u 

0 

cr* 

1 

s : 45 
i : »o 
1 : 18 
1 : 152 
12  : n 
4 : 7 

19  : 4 

i : 400 
1:  784 
1:  2JI04 

cs  tu* 
* =1 

5 •'  if  *:  -7 

I : 8coo 
1 : 21952 
1 ; 3511808 
t}  : loCirh? 
3 : i6Ci:5t 
9 : 76 

SCHOLIO 

N. 

•it./»  Calendario  Aftronomico  Academi» 
Regi*  Scientiarum  («)  magnitudini,  Flantta- 
rum  in  Semidiamotrir  Ttrrrjlribur  ita  d, lumi- 
nantur : 


(»)  Loc.  cit. 


Diam.  Pla- 
netarum . 

Super- 
ficies . 

‘Solidita- 

tes. 

10  _ 

99, 

980 

'%■ 

10  + 

106 

n 70 

O 

JL 

t 

IOO 

J. 

IOOQO 

X 

r 

I OOOOOO 

I 

I 

< 

9 

I 

i' 

I 

9 

i 

X 

i + 

T 

TT 

t 

Notandum  , quod  fignum  -f  denotet  , numr- 
rum  , cui  adjicitur , rjfi  jufio  pauii  minorem  ; fi. 
gnum  tiro— indicit , eum  ijfi  juft,  paulo  majo- 
rim.  Plurimum  autrm  differunt  numeri  ii  ab  an . 
terioribur  , proptena  quod  ibidem  Diametrum  Se- 
lir  ob  parallaxin  eju,  admodum  exiguam  multo 
majorem  ajfumferimur  . Difcrepant  nimirum  adhuc 
Aflronomi  in  magnitudine  folii  definienda. 

Problema  67. 

91J.  Invenire  diftontiar  Satellitum 
Jovis  & Saturni  a fuit  primarii t , 

Resolutio, 
i.  Ope  tubi  Micrometro  inftru&iob* 
fervetur  ratio  diftantisc  Satellitum 
ad  fuum  primarium . 

1.  Cum  diameter  Saturni  atque  Jovit 
in  Semidiametris  telluris  detur  ($. 
920);  reperietur  quoque  in  eadem 
menfura  diftantia  fatellitum  a fuis 
primariis . 

Corollarium  i. 

914.  Cum  Sateiiec  Jovi,  primus  ab  eo  diflet 
jTs  fecundus  9>  tertius  14A,  quartus  15-t  Se- 
mldiametris  Jovit  { §•  i 86  ) , Semidiameter  vero 
J«vit  iit  »7Ti  Semidiametrorum  terreftrium  ($. 
910  ) erit  diftantia  primi  a centro  Jovii  157, 
fecundi  149,  tertii  39!  , quarti  700  Semid  ia  me- 
trorum terreftrium  • 

Corollarium  a. 

91;.  Similiter  quonism  didantia  fatellitis  pri- 
mi a centro  Saturni  eft  i-J-A,  fecundi  1-y,  ter- 
ti* Jts  quarti  t , quinti  14  Semidiametrorum 
Saturni  j Semidiameter  vero  Saturni  Semi- 
diametrorum terreftrium  ($.  910);  critdiftan- 
tia  primi 40,  fecundi  4>,  tertii  71,  quarti  >65, 
quinti  49<* 

Cccc  2 CA- 
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CAPUT  VII. 


De  Afpeftibus  Planetarum  t 

Definitio  6 z. 

526  A Spetius  eft  concurfus  ra- 

A diorum  Iuminoforum  a 
duobus  planetis  in  terram  demiffo- 
rum  , vel  in  unam  rcdiam  inciden- 
tium , vel  angulum  formantium , qui 
eft  vel  pars,  vel  partes  aliquotx  qua- 
tuor  rcaorum , 

Corollarium. 

917.  Eft  Meo  Conjuncllo  afpefluum  princi- 
pium (^- J35),Opi»fitio  terminus  maximus 
53®)* 

Definitio  6 3- 
A 


918  Prscter  hos  afpedtuum  velu 
ti  terminos  , ConjunBionem  & Oppv 
f 'itionem  , veteres  numerant  Trigo- 
num , Tetragonum  & Sextilem . Tri- 
gonus feu  Trinus  eft  angulus,  quem 
metitur  triens  AB.  Tetragonur  feu 
Quadratus  eft  angulus  quem  metitur 
quadrans  AD  . Sextilis  eft  angulus, 
quem  metitur  fextans  AG. 

Definitio  64. 

919.  Signa  funt  , Conjun&ionis  o- 
Oppofitionis  o° , Trigoni  CS  , Qua- 
drati □ , Sextilis  *. 


* Eclipfbus  Lutu  ac  Solis. 

S C H O L I O N. 

$JO»  /ifptfluurn  doflrina  ab  Aftrclogit  ttc agi- 
tata in  tsjum  pradiiUonum  omni  r attono  oxpe~ 
rientia  torta  defiitutarum  at  quo  bine  a re  contio» 
ribur  ox  Matbtji  profligatarum  . Undo  KEPLE- 
RUS  {a)  Afpoihtm  do  finit  per  angulum  a ra — 
diir  planetarum  apud  terram  formatum  , efficacem 
ad  flimulandum  naturam  (ublunarem . 

Definitio  65. 

9ji.  Recentiores  addiderunt  Deci- 
lem  , qui  decimam  circuli  partem 
comprehendit,  Tridecilem  , qui  tres 
decimas,  & Biquintilem  ,qui  4 de- 
cimas feu  duas  quintas  intercipit  . 
Keplerus  fuperaddit  ex  obfervatio- 
nibus , ut  ait,  Meteorologicis  Semi- 
fextum,  quem  duodecima  pars  circu- 
li ; & Quincuncem  , quem  quinque 
duodecima  metiuntur.  Denique  Me- 
dicis Aftrologis  debetur  Oflilis , qui 
unam;  & TriUiilis  feu  Sefquadrus  , 
qui  tres  odia  vas  comprehendit. 

Corollarium. 

9J».  Cedunt  ideo  Conjunftioni  grsdm  o . Se- 
mifexto  30  , Deeili  36,  0£iili  45,  Sextili  60  , 
Quintili  71,  Quadrato  90  , Tridecili  108  , Irl- 
nS  1X0,  Sefqularo  13J,  Biquintlli  144  , Quin- 
cunci 150,  Oppofitioni  1S0  i Egna  vero  Con- 
juna.oni  o,  Semifvxio  1 , Sextili  x , Quadra- 
to 3,  Trino  4,  Quincunci  j,  OppoGtioni  fi. 

Definitio  66. 

9JJ.  Conjuntlio  magna  eft  conjun- 
dlio  Saturni  & Jovis;  Conjunflio  ve- 
ro maxima  eft  conjusdtio  eorundem 
planetarum  fupremorum  in  principio 
Arietis. 

SCHO- 

t»)  Epit.  Aftroa.  Lib,VL  pM°- 
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SCHOLION. 

934.  D»t i fio  hac  in  Afironomia  parum  habet  uti 
Jit *t i ! , fed  A Jtro logorum  commentu  debetur  , qui 
cenjunFlionibiu  raro  redeuntibus  ( magna  enim  in - 
ter v ollo  »0,  maxima  intervallo  $00  circiter  an* 
rtorum  redeunt  ) magnam  efficaciam  tribuunt . 

Definitio  67. 

93  5.  Conjunflio  corporalis  eft,  qua 
Stella  inferior  fuperiorem  tegit , ea- 
que  centrali/,  fi  centra  fiderumcum 
centro  terra  fuerint  io  eadem  redta ; 
Platica  vero  dicitur  , qua  cum  ali- 
qua latitudine  conjunfla. 

Problema  68. 

936.  Datis  Planetarum  duorum  lon- 
gitudine ad  meridiem , qui  afpeclum 
prascedit,  & motu  utriufque  diurno  , 
invenire  momentum  , quo  is  celebra- 
tur. 

Resolutio. 

1.  E Longitudine  remotioris  fubtra- 
hantur  tot  figna  vel  gradus,  quot 
cuilibet  afpetflui  cedunt 

nempe  in  <5°  6 , in  A 4 vel  8 , 
inCI)3&9,in*a  aut  10  fi- 
gna & ita  porro  : ut  ad  eundem 
1'cre  locum  reducatur,  in  quo  vici- 
nior haret. 

2.  Locus  datus  vicinioris  & redudhis 
remotioris  a fc  invicem  fubtraha- 
tur  : quo  facio 

3.  Fiat  : ut  differentia  motuum  diur- 
norum, ( fi  Planeta  uterque  vel 
diredlus  , vel  retrogradus)  , feuut 
fumma  eorundem  motuum,  ( fi  al- 
ter diredtus,  alter  retrogradus) ad 
differentiam  modo  inventam  ; ita 
14  horte  ad  intervallum  temporis 
a meridie  dato  ufque  ad  momen- 
tum alpefiiu  prasterlapfum . Sup- 


ponitur enim,  motum  diurnum  ia 
paucarum  horarum  intervallo  effe 
tempori  ad  fenfum  proportiona- 
lem. 

E*,  gr.  Ejt  Ephemeridibua  apparet  A-  171« 
0.  10.  Nor.  in  ipfo  meridie  juxta  Meridianum 
Varipnurn  fuiffc  locum  S.turn,  f)  :4°  i«'  mo. 
tum  ejus  diurnum  i' ; locum Msriit  r*  i4° 

36  , motum  diurnum  44’  i4".  Cum  ideo  diflan. 
tu  (it  4 fere  lignorum  , pale,  eo  die  fuifle  S\Jyrr* 

quxritur  momentum  hujuj  afpe£lut.  , 
Loc-or*  «S.t4°  tg'  36"  Mot. cr*  44’  »4" 

SuBr.  4 Mo,.  5 * 

Loc.or*red.  4S.t4  ig  3«  Differl  4a  i4  ~ 
Loc.  5 4S.i4 

Different.  Long.  6 i4 

Eli  Ideo  differentia  motuum  diurnorum  aff 
differentiam  longitudini*  ut  4»'  i4"  ad  S'  a4" 
hoc  efl  , fere  ur  53  ad  S.  Fiat  ergo  5J  ad  g ita. 
»4  b.  ad  momentum  trini  jh.  37'  19", 

Definitio  68. 

937.  Eclipfis  Lun<e  efl:  privatio  lu- 
minis in  Lunaobinterpofitionemdia- 
metralem  terra:  inter  Lunam  & So- 
lem. Totalis  efl,  fi  Luna  tota  defi- 
cit; partialis  vero,  fi  tantum  aliqua 
ejus  pars  deficit  . Eftque  totalis  vel 
cum  mora,  fi  defedlus  totalis  aliquan- 
diu  durat ; vel  fine  mora  , fi  inflan- 
tanea . 

SchoLion. 

938.  Veritae  bujue  definitionis  patet  ex  fuperio - 
ribus  ( JT.  459  ) 6?  mox  otidontiur  adhuc  patebit . 

Problema  69. 

939.  Ad  datum  quodcunque  tempus 
invenire  longitudinem  coni  umbrofe  ter- 
ras. 

Resolutio, 
i.  Ad  datum  tempus  inveniatur  di- 
flantia  Solis  a terra  ( §.  68  5 ) . 

1.  Cum  Diameter  Solis  in  Semidia- 

metris 
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metris  terrae  detur  ( §.  911.  911  );  J parentem  umbra  terreftris  in  loco  tran * 
invenietur  Axis  Coni  umbrofi  ( $ ■ Yfitus  Luna  ad  datum  tempur . 


143.  Optic.) . 

Ex.  er.  Diftantia  Solii  maxima  a «erra  «ft 
34995  Seiuidiametrorum  terreftrium  ( if.  904)  , 
Sem  id  ia  me  ter  Telluris  1 , Solis  151  ( §.  9*1  ) • 
reperietur  longitudo  Coni  umbrofi  13«  fere . 
Similiter  quia  diftantia  Solis  ininioa  a terra 
33759»  in  diftantia  Perigsca  longitudo  Coni  um- 
broti  HJ  Scmidiametrorum  terreftrium. 

Corollarium. 

940.  Cum  diftantia  Lunae  maxima  a terra  fit 
nondum  64  Scmidiametrorum  terreftrium  ( Jf- 
*93  )»  Luna  in  oppofitione  cum  Sole  prope  no 
dos  vel  in  iifdem conftiruta  in  umbram  ter;*  in- 
cidit , etiamfi  Sol  in  Perigao  & Luna  in  Apo- 
gxo  fuerit.  Multo  magis  itaque  in  eandem  im- 
mergitur, fx  Sol  fuerit  Apogaco  & Luna  Peri* 
garo  vicinior  , <juia  tum  umbra  longior  ( $.  144 
Cpiit.)  & Luna  bafi  Coni  umbrofi  propior. 

Problema  70. 

941.  Invenire  Semidiametrum  ap~ 


Resolutio. 

1.  Ad  datum  tempus  inveniantur  di- 
ftantia Luna  ac  Solis  a terra  ( $. 
889  ) & inde  porro  parallaxes  ho- 
rizontales ( §■  387  ). 

2.  Parallaxes  horizontales  conjician- 
tur in  unam  fuminam . 

3.  Inde  auferatur  Semidiameter  So- 
lis apparens;  quod  relinquitur  eft 
Semidiameter  apparens  umbra. 


Ex.  gr.  Sit  Parali.  } horieont.  5#'  il" 
k Parali.  Q horiront, 6 

Aggregat.  5«  ** 

Setnid.  O appar. i*  5 

€tlt  Seinid.  Umbrx  40*  1 9 ' 


Demonstratio. 

Sit  AB  Semidiameter  Solis  , CF 
Telluris,  ED  Umbrat  in  tranlitu  Lu- 
ra : erit  ACB  Semidiameter  appa- 
xens  Solis  , DCE  umbra ; & CBF 
Parallaxis  horizontalis  Solis  , CDF 
Eunx  ( $.  371  )•  Eft  vero  GCE=r 
ACB  ( $.  156.  Ceom.  ) & GCD= 
CDF  + CBf  (5.239  Ceom.  ).  Ergo 
GCD — GCE  ( =ECD  ) =CDF  + 
CBF—ACB  ( §■  91  Aritb.).  Qj.d. 

SCHOLION. 

94X.  Ctttn  Parsllaxir  Lvh*  fit  juxta  PHIL.DE 
LA  H1RE,  nen  vtejer  6",  iJee^ue  fere  infenji- 


1 bitit  , tjut  eJdUhnem  emittit . Sed  frtfttr  Um- 
bram Atmefpbdra  Semidiametrvm  Umbra  appa- 
rentem iatepre  ftrupule  prime  nuperi  jubet  ! unde 
juata  ipfum  Semidiametee  Umbra  ia  a e fi  re  exem- 
pte , 4«’  lj" 

DefinItiq  69. 

943 . Termini  Eclipjjum  poffibiles  di- 
cuntur , intra  quos  heri  poteft  , ut 
aliquando  Eclipus  contingat  : necef- 
farii  appellantur,  intra  quos  ncccffa- 
rio  Ecliphs  contingit . 

Problema  71. 

944.  Terminor  Eclipfts  Lunaris  cum 
pojjibiles , tum  neceffarios  determinare . 

R e- 
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Resolutio. 


O 


i.  Cum  nulla  poflibilis  lit  Eclipfis, 
nifi  aggregatum  ex  Semidiametris 
umbratae  Lunx  fit  major  latitudi- 
ne Luna:  ( alias  enim  Luna  non  in- 
currit umbram  ) ; addantur  Semi- 
diametri  apparentes  Lunx  Perigxx 
& umbra:  , Sole  Apogxo  , ut  ha- 
beatur latus  MO. 


& Eclipjibus  Luna , &c.  5-75' 

parentes  Lunx  Apogxx  & Um- 
orx,  Sole  Perigxo  , addantur  ut 
habeatur  LH,  in  A NLH  inve- 
nietur diftantia  Lunx  a Nodo  HN 
( §.  ni.  Spbaric.  ) : qui  eft  ter- 
minus , intra  quem  Luna  ncceffa. 
rio  Eclipfin  patitur. 

Lx.gr  Juxta  KEPLERUM  (a)  Setnidiame- 
urabrx  ia  Sole  Apogxo  & Luna  Perigxa 
4#  4<>"i  Semidiamcrer  Lunx  apparens  in  Peri- 
sse uT.  Ergo  MO  46'feu  i°  6' atque  hinc 
nulla  erit  Eclipfis  Lunx  (i  latitudo  ejus  vera 
major  fuerit  i°  6'.  Jam  cum  angulus  N abeo* 
dem  KEPLERO  (3)  fuppoaatur  50  it'$  erit» 
Log.  Sin.  N.  (9655317 

Sin.  MO.  £1831434 

Sin.  tot.  loooooooo 


z.  Datis  in  A Sphxrico  MNO  an- 
gulo ad  nodum,  cujus  men/ura  eft 
latitudo  Lunx  maxima  in  copulis, 
xedlo  M & crure  MO  , inveniatur 
diftantia  Lunx  a nodo  NO  ($.  118 
Spbtric. ) : qui  eft  terminus,  ultra 
quem  Eclipfis  contingere  nequit. 

3-  Eodem  modo  fi  Semidiametrl  ap- 


Log.  Sin-  NO.  9 ji 77097 

cui  in  Tabulis  refpondent  n°  59'  43",  hoc 
eft  , fere  n°.  Si  ideo  diftantia  Lunx  a nodo 
fuerit  major  quam  110.  nulla  continpere  po- 
teft  Eclipfis.. 

Similiter  juxta  KEPLERO  M Semidiameter 
urabrx  in  Sole  Pxrigxo.  6 1 Lunx  Apogxa  eft 
43  50",  Semidiameter  Lunx  Apogxx  15',  idco- 
que  LH  58'  50",  atque  hinc  necefiario  erit  E- 
clipfis,  fi  latitudo  Lunx  vera  nois,ex<edac  38' 
50".  In  hoc  vero  cafu  repentur  ut  ante  Argu* 
I mentum  latitudinis  i°  40'* 


Definitio  70. 

945.  Arcui  inter  centra  eft  arcus 
AI  ex  centro  umbrx  A in  orbitam 
Lunx  OB  perpendicularis. 


Problema 

946.  Data  Lun*e  latitudine  vera 

AL 

(.)  Eqir.  Lib.  VI.P.K1. 

O)  In  Rudolpb.  C.  XXXI.  f-iS. 
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AL  ad  tcmpur  oppojitianis  vera,  una 
cum  angulo  ad  nodum  B ; invenire  ar- 
cum inter  centra  At-  & arcum  1L. 

Resolutio. 

Cum  in  Triangulo  Sphirico  AIL 
ad  1 rcdlangulo  detur  latus  AL  , & 
angulus  ALI , nempe  ipfius  LAI  fcu 
B complementum  ad  redlum  ; repe- 
rictur  arcus  inter  centra  AI  ( §.  116. 
Spharic. ) . 

Ex.  gr.  Sit  AL  43'  *j"  ALI  84°  37',  «■< 

Log-  Sin.  tot.  100000000 

Sin.  L.A  Si 01 3703 

Sin.  ALI  00980807 | 

' Sin.  AI  -e 80994305  _ | 

cui  in  Tabulis  refpondent  43'  >4"  (tu  1504  - 

Quoniam  angulus  LAI  ipu  B ae- 
qualis , cum  uterque  cum  IAB  fa- 
ciat redlum,  & prarterea  detur  lati- 
tudo Lunte  AL;  rcperictur  arcus  LI 
( §.  1 18.  Spbcer.  ). 

Ex.  gr.  Sit  AL  43'  1i”  7 sngulu»  B feuLAl 
)°  13'  i erit 

Log-  fin.  tot.  «oocoooco 

Sin.  AL  S1013703 

Sin.  LAI  89771895 


SCHOLION. 

...  Sv.nUm  U,,r«  LA  , AI  Cf  LT  «/>« 

J trux,  44 Jtm  «I  f"»  - '"** 

um  , ..  ; Ut  (inus  totus 

m f<(i»  w » r • 1 & ut 

d (inuni  anguli  LAI , ita  AL  id  » 

Inus  totus  ad  finum  unguli  ALI  , »•*  AL  . 


COROLLARIUM. 

,48.  SI  fumtna  ex  arcu  inter  «ntu  AI  & <<- 
idiatnetro  « Uiffi ne  io”»7 

mTnot0  "oial^cum  Pn.or.  : d denique  tnaior, 
,amen’minor  Cumina  ex  femidiametrii  Lunat 


Definitio  71- 

949.  Scrupula  defeflus  funt  pars  fc- 
midiametri  lunaris  MK  , 9“*  um‘ 
bram  ingreditur,  in  ifliufmodi  feru- 
pulis  , quibus  exprimitur  Diameter 
Luna:  apparens  HK. 

Definitio  71. 

950.  Digiti  Ecliptici  funt  partes 
duodecim*  Diametri  lunaris  , quae 
obfcurantur  . Dividuntur  fingul*  m 
minuta  60. 

Problema  73- 


Sin.  LI  •»  7073659*  „ 

cui  in  Tabnlis  reffondent  4'  4"  f«“  4 • 


9 ji.  Datis  Diametro  Luna  appa- 
rente 
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rente  HK , Semidiametro  Umbra  AM 
& arcu  inter  centra  AI ; invenire  fcru- 
pula defeftut  KM  & quantitatem  E- 
clipjit  determinare . 

Resolutio. 

r.  Semidiameter  Lunx  IK  addatur 
femidiametro  umbrae  AM  , erit 
AM  + IK  = AI  +IM  + IK  = 
AI  + MK. 

2.  Ex  hac  igitur  fumma  fubtrahatur 
arcus  inter  centra  AI , relinquen- 
tur fcrupula  defe&us  MK. 

3.  Hinc  fiat  : ut  diameter  LunxKH 
ad  fcrupula  defe&us  MK,  ita  12 
ad  digitos  Eclipticos . 

Ex.  gr.  Sit  KH  30' 44.",  ideoque  IK  15'  1»", 
AM  41'  »3",  AI  43'  33"  : erit 
Semidiameter  Lunas  15'  ia" 

Umbr*  4»  13 

Summa  56  35 

Arcus  inter  centra  43  33 

Scrupula  defeliiis  13  »/.  78»" 

Fiat  ergo  : 1844  • 781  m 1» 

h.  e.  461  3 3 

*«i)  (j-rrv^S', 

»3°J  (ire  5.  <tig-  J 

, 4« 

Calculus  facilior,  G Logarithmis  utaris. 

Definitio  73. 

952.  Scrupula  dnrationir  dimidia 
funt  arcus  orbita:  lunaris,  quem  cen- 
trum Luna:  deferibit  ab  initio  Ecli- 
pfis  ufque  ad  medium,  vel  a medio 
ufquc  ad  finem  NI  vel  IO. 

Definitio  74. 

953.  Scrupula  dimidia  mora  funt 
arcus  orbitx  lunaris  , SI  vel  IT  : 
quem  Centrum  Lunae  deferibit  intra 
dimidiam  moram  obfcurationis  totalis. 

V/olfii  Oper.  Matb.  To.  III. 


Definitio  7S. 


954.  Scrupula  incidentia  feu  cafut 
funt  arcus  orbitx  lunaris  SN , quem 
centrum  l unae  deferibit  ab  initio  E- 
clipfis  ufque  ad  momentum,  quo  to- 
ta in  umbram  incidit. 

Definitio  76. 

955.  Scrupula  emerfionis  funt  arcus 
orbitx  1 R , quem  centrum  Luna: 
percurrit  ab  co  momento,  quo  Luna 
ex  umbra  telluris  emergit  ufque  ad 
finem  Eclipfis. 

Problema  74. 

956.  Dat  it  arcu  inter  centra  AT, 
( Vid.  Fig.  §.  950  ) & Semidiametrit 
umbra  AP  atque  Luna  PN;  invenire 
fcrupula  dimidia  durationit  IN . 

Resolutio. 
r.  Semidiametri  umbra:  AP  & Lunx 
PN  conjiciantur  in  unam  fummani, 
ut  prodeat  AN. 

2.  A quadrato  AN  fubtrahatur  qua- 
dratum AI,  refiduum  eft  quadra- 
tum IN  (^. 4 17.  Geom.). 

3.  Ex  hoc  ideo  refiduo  extrahatur  ra- 
dix, qux  erit  arcus  IN  quxfitus  . 

D d d d Ali* 
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Aliter . 

Quodfi  Logarithmis  uti  volueris. 

1.  Addantur  AN  & IA  , ut  habea- 
tur fumma  AN  + IA , iidemque 
arcus  a fe  invicem  fubtrahantur  , 
ut  habeatur  rcfiduum  AN— IA. 

2.  Logaritbmi  AN  -f-  IA  atque  AN 
—IA  conjiciantur  in  unam  fum- 
mam . 

3.  Summa  ha:c  dividatur  bifariam  : 
ita  prodibit  Logarithmus  fcrupulo- 
tum  durationis  dimidia:  IN . 

Ex.gr.  Sit  AP  41*  1 j”  feu  147^,  PN  15'«" 
feu  idcoque  AP  -f-  PN  ~ AN  — 339$". 
Sii  porro  arcus  imer  centra  Ai  1594"  : crir 


AN  339J 

AN 

339$ 

AI  1594 

AI 

2 5 9* 

AN  -h  AI  5989 

1 AN  — AI 

801 

Log.  AN  -f-  Ai 

377735*3 

AN  — AI 

1Q0363Z5 

Summa 

66809868  v 

Log.  IN  33404934 

cui  in  Tibulis  rerpondent  1190". 


Demonstratio. 
Rc&anguliim  ex  AN  H-  AlinAN 
— . AI  eft  aequale  differentia:  quadra- 


torum ex  AN  & ex  AI  ( /.  8 6 An  A. 
finit.),  hoccft,  quadrato  IN  ( $.  4-1 7- 
Geom.  ).  Ergo  fumma  Logarithmo- 
rum  AN  + AI  & AN— AI  eft  Lo- 
garithmus quadrati  IN  ($.  337.  Ari- 
thm.  ) . confequenter  ejus  dimidium 
cft  Logarithmus  ipfius  IN  ( §.  341. 
Aritbm.  )■  Q^e.d. 


Problema  7S. 


957.  lifdem  datis,  invenire  in  E- 
c/ipji  totali  cum  mora  fcrupula  dimi- 
dia mora  IS. 

Resolutio. 

i.  Scmidiatuetci  Lunx  SY  fubduca- 

tur 
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tur  ex  Semidiametro  umbra:  AV, 
ut  relinquatur  AS . 

i.  Datis  ideo  in  triangulo  A I S ad 
I redlangulo  , arcu  AS  modo  in- 
vento & arcu  inter  centra  Ai,  in- 
venitur IS  ut  in  Problemate  prx- 
ccdente  (§.  956). 

Corollarium. 

958.  Quod  fi  «x  (crupulis  durationis  dimidia: 
IN  fubtrahantur  fcrupula  moras  dimidix  IS  , 
relinquuntur  fcrupula  incidenti*  SN  , quibus 
fcrupula  enierfioms  TR  xqualia  . 

Problema  76. 


fi  addas  tempus  medium  novilu- 
nii  proxime  futuri. 


Ex.  gr.  Quxritur  artas  Lunas  media  d.  tf 
Sept.  An.  1708  & tempus  medium  cum  novilu- 
nii, tum  plenilunii  medii  ejufdem  menfia*  Eric 
per  tabulas  Cei.  DE  LA  HIRE  t r 
Loc.  O med.  5 S.  24°  29'  7" 

ALquac.  tempor.  fubtr.  21 

9'  U' 

Loc.  O med.temp.med.  5 S 24  28  44 
Loc.  J;  mcd.  S S.  1 49  1° 


Elong.  J a O 

Mor.  J «liurti. 
Moc.  Odium. 


ob.  7 20  48 

feu  26446" 
1}  10  JS 
59  8 


959.  Ad  datum  quodcunque  tempus 
invenire  aetatem  Luna;  mediam  & no- 
vi/unium atque  plenilunium  medium  pro 
dato  menfe . 


Moc.  J a O 


12  11  27 
feu  41887" 


Inferatur  : Ut  41*87"  ad  8*400  fcrupula 
horaria  ( hoc  e(l , 24  horas ) ita  26446  ad  ae- 
tatem Lunx  mediam  52064"  leu  14  h.  27 


Resolutio. 

1.  Ad  datum  tempus  fupputentur  lo- 
cus Solis  & locus  Lunx  medius  ( §. 
672.  S27  ). 

2.  Locus  Solis  a loco  Lunx  auferatur 
(auclo,  fi  opus  fuerit,  integro  cir- 
culo ) ; refiduutn  eft  elongatio  Lu- 
nx media  a Sole . 

3.  Elongatio  Lunx  a Sole  media  in- 
venta dividatur  per  elongationem 
diurnam  mediam  a Sole  ( qux  efl 
diff  erentia  inter  motum  medium  di- 
urnum Solis  & motum  medium 


Ergo  A.  1708  d.  14  Scpt.  2j  h.  50'  46' 
fetas  Lunx  med.  14  h.  27  44 

Novilun.  me«J.  d.  14  Sepe.  9 h.  23  2 

SemilT.  m.Synod.  14  d.  18  h.  22  1 

Plenilun.  med.  d.  29  Sept.  3 h.  45  4 

poli  meridiem  in  Meridiano  Tarijino , tempo- 
re medio. 

Corollarium  x. 

#60.  Quod  fi  eodem  modo  quaifiveris  rraten» 
Lunx  mediat»  tempore  medio  diei  primx  Ja- 
nuarii An.  1700.  ftyli  novi  , aut  alterius  cu- 
jufcunque  i prodibit  Epoeha  Novilunioruin  me- 
diorum , qualea  exbibenc  Tabularum  condito- 
res. 

Corollarium  2. 


diurnum  Lunx  );  quotus  eft  me- 
dia Lunx  xtas,  hoc  eft  , tempus 
anovilunio  proximo  prxterlapfum . 

4.  Quodfi  hoc  tempus  ex  tempore 
dato  fubducas , relinquitur  tempus 
novilunii  medii  proxime  prxterla- 
pfi  medium . 

5.  Et  fi  ulterius  addas  femiflem  men- 
fis  Syoodici,  fumma  erit  tempus 
plenilunii  medii  medium;  integrum 


9«t.  Quodfi  ab  Epoeha  Novilunii  fubtrahas 
femiitei»  menfia  Syoodici  , relinquitur  Epoeha 
Plenilunii  ad  idem  teinpua  , feu  tempus  medi- 
um a Plenilunio  medio  proxime  prxcedent» 
elapfum  - 

Ex.  gr.  An.  1700  fiylb  novo  fuit 
Epoch.  Novilun.  ai  d.  1}  h.  5 34 

SemilT  menf.  Synod.  14  d.  |8  lt  » 

Epocb.  Plenilun-  6 d.  18  h.  43  34 

ScHOLION. 

96».  £ St  NVr.7v.r7j  (S  Umilwitt  mtJis  f 

D d d d 2 in- 


Digitized  by  Google 


5-80  Elementa  Ajlronomix  Pars  II.Cap.VH. 


immnUnlvr  , tcntUterti  T aiuUrum  csnftrutrt  fu- 
l/nt  Tibulas  Epiftxrum  tt  , {«>'  [eluitur,  mo- 
do. 

Definitio  77- 

963.  Epaft*  funt  cxceflus  menfis 
Solaris  fupra  menfem  Synodicum  & 
anni  Solaris  fuper  n menfes  Synodi- 
cos, vel  etiam  plurium  mcnlium  So- 
larium fuper  totidem  Synodicos  & 
plurium  annorum  luper  totidem  men- 
fes Synodicos  duodecies  fumtos . 

SCHOLION 

964.  In  prafenti  negotio  affumimur  menfer  Ju- 
lianos # qualibus  in  Qalendartit  rtejlrir  utimur  , 
< anner  itidem  Julianos  365  dierum  : quia  ad 
tale/  anner  menfer  conjlrucla  funt  Tabula  A - 
firenemie a • 

Problema  77. 

965.  Invenire  EpaElam  cujus  libet 
menfis  per  annum  integrum  it  unius , 
duorum  , trium  ite.  pluriumve  anno- 
rum , data  quantitate  menfis  Syno- 
dici . 

Resolutio, 

i.  Quantitas  menfis  Synodici  fibi  ipfi 
addatur  , & aggregato  eadem  de- 
nuo  adjiciatur  , atque  ita  porro  , 
ut  confiet  quantitas  duorum,  trium, 
pluriumve  menfium  Synodicorum. 
a.  A quantitate  menfis  Januarii  feu 
3 1 diebus  fubtrahatur  menfis  Syno- 
dicus  unus,  relinquetur  Epafla  Ja- 
nuarii ($.  963  ).  £r  generaliter  a 
diebus  ab  initio  anni  clapfis  fubtra- 
hantur  integri  menfes  Synodici  in- 
terca elapfi  vi  num.  1.  quod  relin- 
quitur cft  Epacta  ejus  menfis. 

3.  Cum  Epadla  duodecim  menfium 
fit  Epadta  unius  anni,  fi  eidem  ad- 
das numerum  dierum  unius  , duo- 
rum, trium  &c.  Annorum  «Scinde 


auferas,  ut  ante,  integros  menfes 
Synodicos,  qui  in  aggregato  con- 
tinentur ; refidua  fient  Epadlae 
duorum,  trium,  pluriumve  anno- 
rum. 


Ex.  gr.  Januarius 
Menf.  Synod. 

d.  30  h.  13 
d.  x$  h.  ti 

59' 

44 

60" 

J 

EpacU  Januarii 

d . 1 h.  11 

■ J 

57 

Annus  Julian. 

d.3<4  h.  X} 

59 

60 

ix  Menf.  Synod. 

d.  35«  h.  S 

«1 

3* 

Epa£U  Anni  i 

d.  10  h.  15 

II 

XX 

Corollarium 

Z 

• 

066-  Quodfi  Radici  Noviluniorum  addantur 

Epa&a:  annorum  Si 

: menfium  datorum  , una 

cum  diebus,  ac  horis,  a*que  Scrupulis  horariis 

datis  & a fumma  fubducantur  menfes  Synodi- 

ci integri  ; relinquitur  *tas  media  Luna:  ari 

tempus  datum  . Ex.  gr.  quxratur 

setas  media 

Lunas  An.  1 708.  d. 

14.  5cpr.  h.  13  50  46  tesu- 

pore  medio  : erit. 

Radix  1700 

xi  d.  13  h. 

5 

34" 

A 7- 

>6  t 

S* 

3* 

Aug.  complet. 

6 18 

7 

35 

Tempus  datum 

I*  *} 

5«> 

46 

Summa 

59  *5 

55 

16 

x Menf.  Synod • 

59  « 

iS 

6 

xtas  Lunas  media 

14  h. 

*7 

xo 

Corollarium  2. 

967.  Cum  ex  staie  Lun*  medis  tempus  No- 
rilunii  medii  dsto  menfe-erui  poflit  ($  95»)  S 
raiio  per  Epa&as  inveniendi  Novilunia  & Ple- 
nilunia media  manifcfta  eft  • 

Problema  78. 

968.  Invenire  motum  Luna  it  So- 
lis horarium  verum  ad  tempus  datum  . 

Resolutio. 

1.  Ad  datum  tempus  medium  & diem 

proxime  praecedentem  fuppueen- 
turloca  Solis  atque  Lunae  (§.  jzo. 
863). 

2.  Loca  Solis  , itemque  Lunae , a fe 
invicem  fubtrahantur. 

3.  Refidua  per  24  dividantur  : quoti 

erunt 
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erunt  motus  horarius  Solis  atque 
Lunx. 

Aliter . 

i.  Ad  datum  tempus  quxratur aequa- 
tio Solis,  unacumxquatione,  qux 
anomaliae  uno  gradu  majori  refpon- 
det. 

a.  Fiat  : ut  60  ad  motum  horarium 
medium  a'  28"  feu  incrementum 
horarium  anomaliae  Solis,  hoc  eft, 
ut90oad37,  ita  differentia  xqua- 
tionum  modo  repertarum  ad  dif- 
ferentiam motus  horarii  & medii 
Solis . 

3.  Quodfi  ergo  hxc  differentia  a mo- 
tu horario  medio  Solis  fubtraha- 
tur,  quamdiu  anomalia  930  minor 
eff , eidem  vero  addatur  , fi  hxc 
major  930  fuerit  ; prodibit  motus 
horarius  Solis  verus. 

Ex.  gr.  Si  anomalia  Solis  fuerit  300  xqua- 
tio  56'  31",  ft  3t°»  xquatio  5I'  14',  ideoque 
differentia  1'  4.3”  feu  ioj".  Fiat  ut  900  ad  37 
ita  103'  ad  4",  qux  ex  »'  18"  fubdu&a  relin- 
quunt  motum  Solis  horarium  verum  i'  a 4 » 

Similiter  quia  anomalia  vera  a me- 
dia differt  una  hora  ante  vel  poft  co- 
pulam mediam , per  motum  horarium 
medium  & xquationem  centri,  hoc 
eft,  per  41'  49",  fi  loco  rationis  60' 
ad  2'  28',  aflumatur  ratio  60' ad  41' 
49",  reperietur  ut  ante  differentia  in- 
ter motum  Lunx  horarium  medium 
& verum  , fubtrahenda  e motu  me- 
dio horario  Lunx  32'  56",  fi  anoma- 
lia minor  950,  addenda,  fi  major  . 

Quodfi  differentia  xquationum  com- 
poficarum  utaris,  eodem  modo  repe- 
ritur  horarius  Lunx  verus  extra  Co- 
pulas . 


c ' '■  ' 

SCHOLION 

969.  ptrbane  renutam  a REGIOMOMTANQ 
(*)  traditam  sanflrui  faUat  ad  fin&uier'  anima . 
h*  vtr*  iradut  Tabula  motuum  horariorum  ve-' 
roium  Solis  Sc  Lunx.  - 

Problema  79. 

970.  Dato  tempore  novi/unii  vel  ple» 
ni! uni  i medii ; invenire  tempus  veri . 

Resolutio. 

1.  Ad  tempus  novilunii  medii  fuppu- 
tetur  locus  Solis  verus  & locus  Lu- 
nx verus  in  copulis,  una  cum  utri- 
uffque  anomalia  vera  ( §.  710.863;. 

2.  Querantur  porro  motus  horarii  ve- 
ri Solis  atque  Lunx  ad  idem  tem- 
pus ( §.  968  ). 

3.  Locus  Lunx  a loco  Solis  vel  con- 
tra ( minor  nempe  a majore)  aufe- 
ratur, ut  relinquatur  diftantia  Lu- 
nx a copula . 

4.  Motus  horarius  verus  Solis  ab  ho- 
rario Lunx  vero  fubducutur  , ut 
relinquatur  horarius  verus  Lunx  a 
Sole. 

5.  Fiat  : ut  horarius  Lunx  a Sole  ve- 
rus ad  horam  unam  feu  3600’,  ita 
diftantia  Lunx  a copula  ad  diffe- 
rentiam temporis  copulx  medix  a 
tempore  copulx  verx . 

6.  Differentia  hxc  addatur  tempori 
copulx  medix,  fi  locus  Lunx  mi- 
nor loco  Solis;  dematur,  fi  major 
fuerit  ; ita  prodibit  tempus  Syzy- 
gix  verx,  raro  tamen  exa&una. 

7.  Quxrantur  ideo  denuo  ad  hoc  tem- 
pus locus  Solis  verus  & locus  Lu- 
nx verus  ( §.  720. 863  ) cum  moti- 
bus horariis  veris  utritifquc  lumi- 
naris ( §.  968  ) & fi  loca  Lunx  ac 

So- 
ta) Io  Epit.  Almjg.  Liv.  VI-  Prop.4- 
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inwnUmur  , rtiuilterrt  T tiniarum  tetftrutre  ft- 
hnt  Tabulas  Epaflarum  tt  , {«i  ftquiiur  , «*«- 

Definitiq  77. 

963.  EpaFt<e  funt  excefius  mcnfis 
Solaris  fupra  mcnfem  Synodicum  & 
anni  Solaris  fupcr  iz  mcnfes  Synodi- 
cos,  vel  etiam  plurium  menfium  So- 
larium fupcr  totidem  Synodicos  & 
plurium  annorum  fuper  totidem  men- 
fes  Synodicos  duodecies  fumtos . 

Scholion 

964*  In  prsftnti  neret  io  a (fu  mi  mu  t menfer  Ju- 
lianos , quahbut  in  Calendarti/  rteflrit  utimur  , 

Cf  annat  itidem  Juliana  365  ditrttm  : tjtiia  ad 
tale/  annot  menfet  conftrucitt  funt  Tabula  A - 
Jtrcnomic*  • 

Problema  77. 

965.  Invenire  Epattam  cujutlibet 
menfis  per  annum  integrum  & ttniur , 
duorum  , trium  ite.  pluriumve  anno- 
rum , data  quantitate  menfis  Syno- 
dia' . 

Resolutio, 
i.  Quantitas  menfis  Synodici  fibi  ipfi 
addatur  , & aggregato  eadem  de- 
nuo  adjiciatur  , atque  ita  porro  , 
ut  confiet  quantitas  duorum,  trium, 
pluriumve  menfium  Synodicorum. 
a.  A quantitate  menfis  Januarii  ficu 
31  diebus  fubtrahatur  menfis  Syno- 
dicus  unus,  relinquetur  Epudta  Ja- 
nuarii ($.  963  ).  Et  generaliter  a 
diebus  ab  initio  anni  elapfis  fubtra- 
hantur  integri  menles  Synodici  in- 
terea elapfi  vi  num.  1.  quod  relin- 
quitur cft  Epadla  ejus  menfis. 

3.  Cum  Epaita  duodecim  menfium 
fit  Epadla  unius  anni,  fi  eidem  ad- 
das numerum  dierum  unius  , duo- 
rum, trium  &c.  Annorum  «Scinde 


Pan  ILCap.VlI. 

auferas,  ut  ante,  integros  menfes 
Synodicos,  qui  in  aggregato  con- 
tinentur ; refidua  fient  Epadla; 
duorum,  trium,  pluriumve  anno- 
rum. 


Ex.  gr.  Januarius 
Menf.  Synod. 

a.  30 

d.  i? 

h.  13 
h.  ii 

59' 

44 

CO" 

J 

Epacta  Januarii 

d-  < 

h.  11 

'5 

57 

Annus  Jullan. 
ii  Menf.  Synod. 

<•■3*4 
d- 35« 

h.  13 
h.  8 

19 

4« 

60 

_3j 

Epa£la  Anni  i 

d.  10 

h.  15 

II 

11 

Corollarium  i. 

966-  Quod  fi  Radici  Noviluniorum  addantur 
Epalta:  annorum  Sc  menfium  datorum  % una 
cum  diebus,  ac  horis,  atque  fcrupulis  horariis 
datis  & a fumma  fubducanrur  menfes  Synodi* 
ci  integri  ; relinquitur  stas  media  Lunx  ad 
tempus  datum  . Ex.  gr.  quxratur  xcas  media 
Lunae  An.  1708.  d.  14.  Sept.  h. »3  50'  46"  tem- 
pore medio  ; erit* 


Radix  1700 

ii  d.  13  h. 

5 

34" 

A 7- 

■ 6 t 

5* 

3« 

Aug.  complet. 

6 iS 

7 

35 

Tempus  datum 

■ 4 *3 

5° 

4<S 

Summa 

59  IS 

55 

16 

i Menf.  Synod. 

59  1 

18 

<5 

stas  Lun*  media  ' 

14  h. 

x7 

xo 

Corollarium  2. 

967.  Cum  ex  state  Luns  media  tempus  No- 
vii unii  medii  dato  menfe-erui  poffit  (£  959)» 
rai io  per  Epa&as  inveniendi  Novilunia  & Ple- 
nilunia media  manifefta  eft  . 

Problema  78. 

968.  Invenire  motum  Luna  it  So- 
lis horarium  verum  ad  tempus  datum  . 
Resolutio. 

i.  Ad  datum  tempus  medium  & diem 

proxime  pneccdentcm  fupputen- 
turloca  Solis  atque  Lunx  ($.  710. 

863  )- 

z.  Loca  Solis  , itemque  Luns , a le 
invicem  fubtrahantur. 

3.  Refidua  per  14  dividantur  : quoti 

erunt 
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erunt  motus  horarius  Solis  atque 
Lunx. 

Aliter . 

1.  Ad  datum  tempus  quxraturxqua- 
tio  Solis,  unacumxquatione,  qux 
anomalia  uno  gradu  majori  refpon- 
det . 

2.  Fiat  : ut  60  ad  motum  horarium 
medium  2'  18"  feu  incrementum 
horarium  anomalia  Solis,  hoc  eft, 
ut<)ooad37,  ita  differentia xqua- 
tionum  modo  repertarum  ad  dif 
ferentiam  motus  horarii  & medii 
Solis . 

3.  Quodfi  ergo  hxc  differentia  a mo- 
tu horario  medio  Solis  fubtraha- 
tur,  quamdiu  anomalia  930  minor 
eft,  eidem  vero  addatur  , li  hxc 
major  930  fuerit  ; prodibit  motus 
horarius  Solis  verus. 

Ex.  gr.  Si  anomalia  Solis  fuerit  300  xqua- 
tio  56'  31*',  fi  310  , aequatio  38'  14%  idcoque 
differentia  1 43”  feu  103".  Fiat  uc  900  ad  37 
ita  103"  ad  4",  qux  ex  a'  *S"  fubd  udla  relin- 
quunt motum  Solis  horarium  verum  1'  14". 

Similiter  quia  anomalia  vera  a me- 
dia differt  una  hora  ante  vel  poft  co- 
pulam mediam , per  motum  horarium 
medium  & xquationem  centri,  hoc 
cft,  per  41' 49",  fi  loco  rationis  60' 
ad  2 28",  affirmatur  ratio  60' ad  41' 
49",  reperietur  ut  ante  differentia  in- 
ter motum  Lunx  horarium  medium 
& verum  , fubtrahenda  e motu  me- 
dio horario  Lunx  32'  56',  fi  anoma- 
lia minor  9 $° , addenda , fi  major  . 

Quodfi  differentia  xquationum  com- 
pofi tarum  utaris,  eodem  modo  repe- 
titur horarius  Lunx  verus  extra  Co- 
pulas . 


SCHOLION 

969-  P/r  banc  rr^ulam  a REGIOMONTAMO 

(*)  traditam  confinii  foltat  ad  fiagulot  anoma. 

havtra  gradttt  Tabula  motuum  horariorum  ve- 
rorum Solis  Sc  Lunx* 

Problema  79. 

970.  Dato  tempore  novilunii  velp!e~ 

nilunii  medii ; invenire  tempur  veri. 

Resolutio. 

1.  Ad  tempus  novilunii  medii  fuppu- 
tetur  locus  Solis  verus  & locus  Lu- 
nx verus  in  copulis,  una  cum  utri- 
ufque  anomalia  vera  (5.  720. 8 63,}. 

2.  Quvrantur  porro  motus  horarii  ve- 
ri Solis  atque  Lunx  ad  idem  tem- 
pus ( 968  ). 

3.  Locus  Lunx  a loco  Solis  vel  con- 
tra ( minor  nempe  a majore)  aufe- 
ratur, ut  relinquatur  dift.mtia  Lu-. 
nx  a copula . 

4.  Motus  horarius  verus  Solis  ab  ho- 
rario Lunx  vero  fubducatur  , ut 
relinquatur  horarius  verus  Lunx  a 
Sole. 

5.  Fiat  : ut  horarius  Lunx  a Sole  ve- 
rus  ad  horam  unam  feu  3600',  ita 
diftantia  Lunx  a copula  ad  diffe- 
rentiam temporis  copulx  medix  a 
tempore  copulx  verx . 

6.  Differentia  hxc  addatur  tempori 
copulx  medix,  fi  locus  Lunx  mi- 
nor loco  Solis;  dematur,  fi  major 
fuerit  : ita  prodibit  tempus  Syzy- 
gix  verx,  raro  tamen  exadfum. 

7.  Quxrantur  ideo  denuo  ad  hoc  tem- 
pus locus  Solis  verus  & locus  Lu- 
nx verus  ( $.  720. 863  ) cum  moti- 
bus horariis  veris  utriufque  lumi- 
naris ( $.  968  ) & fi  loca  Lunx  ac 

So- 
lo Ia  Epit.  Aliuag.  Li\r.  VI.  Prop.  4. 


Digitized  by  Google 


js»  Elementa  Afirottomi a Pars  II.  Cap.  VII. 


Solii  differunt  % differentia  tempo- 
ris antea  reperti  a tempore  exadto 
Syzygix  verae  reperiatur  ut  ante.. 

S.  Haec  operatio  tamdiu  repetenda , 
donec  differentia  temporis  inventa 
non  excefferit  5"  : tum  enim  locus 
Solis  repertus  erit  locus  utriufque 
lunaris  in  copula . 

9 Dato  loco  Solis  ad  tempus  Syzy- 
gi  c verx,  i nvcniaturxquatio  tem- 
poris (5-7*5  » qu*  ci  addita  vel 

demta  producet  tempus  verum  Sy- 
zygix  verx  . 

Ex.  gr.  An.  1708.  Plenilunium  medium  conti- 
git d.  jp.Sept.  j.h.  45'  4'  poft  meridiem  1 quae- 
ritur tempus  veri 

Pcc  Tabulas  Cei.  DE  LA  HIRE  tum  erat 
Eoe.  Ci  verus  6 S 6°  S® 

Loc.  C »4  Eclipt.  reduft.  o ; jo  9 

Dift.  ( ab  opp.  O 1 40  29 

five  3619" 

Hor.  Lunae  31'  17"' 

Hor.  Solis  a 28 

Differ.  19  49 

RcduFL  fubt.  8 

Uor.LunxaSole  29.  41  five  ipSi"- 


Fiat, ut  178«; ad  3600  , ita  9619" ti  19^}" 
feu  5 h.  14'  21" 

Plea  med.  3 45  4 


Plen.  ver.  9 h.  9 17" 

Erat  tum  per  ealdem  Tabulas 
Loc.  verus  6$,  6°  43’  57" 

Loc. i in  Eclipt.  o 6 43  51 


Dift.  { ab  opp.  5 

Horar-  { a O 29'  3 o’’  Feu  1770 
Fiat,  ut  177®  ad  3600  , ita  f"  ad  10"  __ 
Ergo  plen.  vert  tempus  9h.  9 37 

Ad  hoc  tempus  reperitur 
Loc.  O verus  6 & 6°  43’  Vf 
Loc. £ in  Eclipt.  o S 6 43  55 


Dift  <J  ab  opp.  , 

unde  ut  ante  elicitur  tempus  a copula  deti 
ciens  4".  Eft  it  <que  _ , , „ 

Temp.  Plenilunii  veri  90.  9 39 

JEquat.terop.  add.  '4  10 


Tempus  appar.  Plen- veri  *h' % * 

Celebrata  igitur  eit  copula  vera  O cc  \ /u 
1708.  die  29.  Sept.  9 h.  23.  49"  p°ft  mcrrdictt» 
ia  Meridiana  Tarifmt,  tempore  apparente. 


971. 


Problema  8o- 
Datis  fcrupulis  dimidia  dura- 


tionii  INT,  una  cum  tempore  apparente 
Plenilunii  veri  & horario  Lunor  a Sole , 

arcu- 
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De  Afpeftibus  Planetarum 

arcuque  LT ; invenire  medium , initium 

ac  finem  Eclipfit  lunarii  & Jurationem 

ejuc  definire. 

Resolutio. 

i.  Fiat  : Ut  Horarius  Lunx  a Sole 
verus  ad  3600  fcrupula  fecunda  ho- 
raria , ita  fcrupula  arcus  Ll  ad 
fcrupula  horaria  eidem  xquivalen- 
tia. 

a.  Hxc  fcrupula  in  primo  & tertio 
quadrante  Anomalix  a tempore 
plenilunii  veri  fubtrahantur,  in  fe- 
cundo & quarto  addantur,  ut  pro- 
deat tempus  Eciipfis  medix. 

3.  Fiat  ; Ut  motus  horarius  Lunx  a 
Sole  verus  ad  fcrupula  horaria  fe 
eunda  3600,  ita  fcrupula  dimidix 
durationis  IN  ad  tempus  duratio- 
nis  dimidix  : cujus  ideo  duplum 
integram  durationem  definit . 

4.  Tempus  dimidix  durationis  a tem- 
pore Eciipfis  medix  fubtrahatur, 
refiduum  erit  Eciipfis  initium  : idem 
eidem  addatur , aggregatum  erit 
finis  ejus. 


E*,  gr.  L!  rs  «’  y"  — 

»45",  IN  — 1190" , 

tempus  Plenilunii  veri  h. 

9 13'  49",  honriui 

Luna:  a Sole  verus  30'  ia" 

feu  1811"  t ciir 

Log.  Hor.  (£  a O 

31581511 

Log.  3600 

35563015 

I o*  U 

23891 66 1 

59154686 

Log.  teuip.  quxf. 

16873104 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondent  486' 

feu  1'  6' 

Tcrup.  Plenil.  veri 

b.  9 13'  49“ 

Tempus  Eclipf.  medix 

h.  9 15  43 

Log.  Hor.  Lunx  4 Sole 

315815*1 

Log*  3600 

35563015 

Log.  IN 

33404441 

68967466 

Log.  dur.  dimid.  36383884 


& Eclip/ths  "Lunet,  t ?c. 

cui  in  Tibulli  refpondent 

feu  1 h.  j»'  3,” 

1 ■* — ■ — • 1 

Duritio  Eclipfit  t b.  ij  1 

Tcmput  Eclipf.  mcd.  h.  9 ij'  43" 

Duritio  dimid.  fubrr.  h.  1 1»  3, 

Initium  Eclipf.  h.  I 3 1, 

Tempus  Eclipf.  mcd.  h,  9 •;  4) 

Dutit.  dimid.  idd. h.  1 11  31 

Finii  Eciipfis  h.ie  il  14 

Problema  8i. 


971.  Dat  it  Semidiametrit  Lunee  at- 
que Solii  apparentibur  in  Apogmo  ; in- 
venire eafdem  in  quocunque  alio  Ani- 
malim  gradu. 

Resolutio, 
i.  Inveniatur  ratio  difiantix  in  da- 
to Anomalix  gradu  ad  dirtantiara 
Apogxam  (§.  685). 

».  Cum Semidiametri  apparentesfint 
ut  difiantix  reciproce  (5.  m. 
Optic. ) ; reperientur  exdem  ope  re- 
gulx  trium  (§.  301  Aritb.). 

Scholion. 


973-  Hoc  modo  conduntur  Tabui*  Scmidiame- 
trorunj  apparentium  Solis  & Luna;  ad  quin* 
Anomali n gradut . 

Problema  8 i. 

974.  Eclipfin  Lunee  fiupputare . 

Resolutio. 

i.  Ad  tempus  Plenilunii  mcdii($.9  5 9) 
datum  fupputeturdillantia  a nodo, 
ut  confiet,  utrum  illud  fit  Eclipti- 
cum, necne  ($.944). 
z.  Supputetur  ulterius  tempus  Pleni- 
lunii veri  cum  loco  Solis  vero  & 
Lunx  ad  Eclipticam  reduflo  ( Jf. 
97°)- 

3.  Admomentum  Plenilunii  verifup- 
putetur  latitudo  Lunx  vera  ($.8  80) 
& utriuf- 
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& utriufque  luminaris  a terra  di- 
ftantia  ( §.  889  ) cum  Parallaxibus 
horizontalibus  ( §.  387  )&.  Semidia- 
metris  apparentibus  ( §.  971).  . 

4.  Ad  idem  momentum  inveniatur 
horarius  Luna;  verus  & horarius 
Solis  verus  ("5-  968  ). 

5.  Hinc  porro  invefligetur  Semidia- 
meter  umbrae  apparcnsAP  (&94O& 

6.  Arcus  inter  centra  AI  cum  arcu 
LI  (5.946). 

7.  Supputentur  fcrupula  dimidix  du- 
rationis  IN  (5- 956)  & inde 

8.  Duratio,  initium  , medium  ac  fi- 
nis Eclipfis  definiatur  ( §.  971 ) . 

9.  Quxrantur  tandem  fcrupula  defe- 
dtus  & inde  quantitas  Eclipfis  de- 
terminetur ( $.  9 s 1 ) • 

Ex.  gr.  An.  1708.  Plenilunium  medium  con- 
tigit dic  tp.  Sept.  j h.  4t’  4"  poli  meridiem. 
Etat  tum  dilKntiati  a &)  oS  t°  n'  $6')ux- 
t.i  Tabulas  Cei.  DE  LA  HIRE.  Eli  ergo  Ple- 
nilunium Eclipticum  ( /.  944 ).  Ad  illud  vero 
tempus  repetimus 

Plenilunium  verum  h.  9 24'  49" 

Locum  O verum  6 S.  6°  44'  47" 

Loc.  tt.  in  ecliptica  «S.  6 4;  47 

JLacic . C veram  Bor.  4;  a$ 


Parallaxin  horizont.  0 

e 

c 

5» 

5« 

18 

Semid.  apparent.  ■) 

& 

1 6 

1 

c. 

5 

l| 

21 

Horar.  verum  ) a O 

30 

11 

Semid.  umbrae 

4' 

IJ 

Arcum  inter  centra 

4J 

«4 

LI 

4 

f 

Scrupula  dimidia  durationis  4 6 

3° 

Scrupula  dcfcdlus 

• J 

11 

Durationcm  Eclipfis 

h.  2.  35 

1 

Initium 

S.  j 

11 

Medium 

?•  f 5 

41 

Finem 

10.  :S 

>4 

Quantitatem 

J.dig.  1} 

SCHOLION. 


975.  Ad  calculum  Ech  pfiutn  ab  feliendum  utru- 
dum  tfi  tabulis  , quarum  confirullie  ea  anteceden. 
tibut  ta  a rufe  fi  a : tbi  autem  tabula  deficiunt  , 
fupputatio  fit  per  Problemata  a nobis  exfefita  - 
A lelefiifftma  in  toto  calculo  eft  plenilunii  veri  **• 
1 entio  , unde  tamen  reliqua  omnia  pendent  . Ille 
date  reliqua  nihil  tadii  habent . 

Problema  8j. 

976.  Datis  Semidiawetris  Luno  & 
Vmbrdt  terror,  una  cum  latitudine  ad 
initium  & finem  Eclipfis  ; Typum  E- 
cliffit  Innaris  in  plano  describere . 

Re- 
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Resoiutio. 


i.  Defignet  CD  Eclipticam  , fitque 
in  A centrum  umbrae  : per  quod 
agatur  redta  GQad  DC  perpendi- 
cularis.  Supponatur  in  D Oriens, 
in  C Occidens,  in  Q^Meridics,  in 
G Septentrio . 

1.  Ex  A intervallo  aggregati  AN  ex 
Semidiamctro  umbr.t  AP  & Semi- 
diametro  Luna:  PN  deferibatur 
circulus  DGGQ_&  intervallo  Se- 
midiametri  umbrie  folius  AP  alius 
concentricus  EMFR  , qui  fcclio- 
nem  umbra:  in  tranfitu  Lunx  ex- 
hibebit . 

3.  Fiat  AL  aequalis  latitudini  Luna: 
ad  initium  Eclipfis&in  L erigatur 
perpendicularis  LN  occurrens  Peri- 
pherie majori  in  N verius  Occiden- 
tem : erit  ergo  in  N centrum  Lu* 
me  initio  Eclipfis. 

4.  Similiter  fiat  AS  aqualis  latitudi- 
ni Luna  ad  finem  Eclipfis  & in  S 
erigatur  perpendicularis  OS,  quv 
cum  ipfi  DC  parallela  ( §.  256 
Woifii  Ofcr.  Matb.  Jo.  III. 


Ceom.  ) diflantiam  ab  ea  non  mu- 
tet ( S-  Si  Ceom.),  erit  in  O cen- 
trum Luna:  in  fine  Eclipfis. 

5.  ConnedlanturpundlaO&N  redta: 
erit  ON  arcus  orbita,  quem  cen- 
trum Luna  durante  obfcurationc 
percurrit. 

6.  Ex  O & N intervallo  Semidiame- 
tri  lunaris  deferibantur  circuli  PV 
& TX  , qua  Lunam  in  initio  ac 
fine  Eclipfis  exhibebunt. 

7.  Denique  ex  A demittatur  ad  ON 
perpendicularis  AI;  erit  in  I cen- 
trum Luna  in  media  obfcurationc. 
Quare  fi 

8.  Ex  I intervallo  Semidiametri  lu- 
naris circulus  HK  deferibatur,  re- 
prafentabit  is  Lunam  in  obfcura- 
tionc maxima  & quantitatem  Ecli- 
pfis definiet. 

Problema  84. 

977.  Eclipftn  Luna/  ohfervarc. 

Resolutio. 

r.  Horologium  ofcillatorium  ad  mo- 
tum Solis  componatur  ( $.  115  ) 
aut  ejus  motus  cx  obfervatis  ftella- 
rum  altitudinibus  aut  altitudine  So- 
lis diurna  rcdlificetur  (§.  299 ). 

2.  Tubus  Micrometroexqnifitoinflru- 
&us  convertatur  in  Lunam  & no- 
tetur ope  Horologii  ofcillatorii  tem- 
pus, quo  peripheria  lunaris  rotun- 
ditatem amittere  incipit  , umbra 
inflar  ungulx  limbum  Lunae  orien- 
talem delibante:  ut  conflet  initium 
obfcurationis. 

3.  Notemur  fimiliter  tempora,  qui- 
bus fcdlio  umbra:  tranfit  permacu- 

E c ce  las 
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Elementa  AJlrotiomia 

las  lanares  ex  Selenograpbia  cogni- 
tas ($.918). 

4.  Eodem  modo  notetur  tempus,  quo 
umbra  Lunam  deferit  , ut  conflet 
finis  Eclipfis  : a quo  fi  fubtraha- 
tur  initium  , relinquetur  duratio 
integra , ejufque  dimidium  exhibe- 
bit tempus  medix  obfcurationis . 

5.  Ope  Micrometri  definiatur  quanti- 
tas Diametri  obfcurata  ($.547). 

ScHOLION. 

97$.  Placet  hic  exlihere  ex  littrit  admodum 
R.  P.  HEINR1CH  in  Academia  Leopotdina 
Theologis  moralis  & Matheniatutn  Piofefloris 
die  15  Tehr.  An.  »71!  ad  me  dat  it  peculiare  Mi- 
Cr emetet  genut  yqucd  ad  ehjervandor  divitet  Luna 
etfcurata  felicijjime  tnvenit  (3  ad  ufum  tranfiu- 
tit . Ita  autem  ille  ; ,,  Pro  difeernenda  obfcu- 
,,  rationis  magnitudine  adhibui,  inquit  , Mi- 
,,  crometrum  extemporancum  & facillime  pa- 
„ rabite.  Defcripfi  in  tenui  folio  vitri  Mofco- 
„ w it  ici  acus  cufpide  tredecint  parallelas  ad 
,,  zqualia  duodecim  intervalla  in  charta  fup- 
3,  polita  accurate  prius  defanata  , que  omnia 
3,  fimul  fumta  Diametrum  Lunr  non  ad«qua- 
3,  banr  , quemadmodum  in  Telefcopio  cxplo- 
3,  ravi  per  aliud  fimile  folium  eidem  , ut  mos 
3,  eft  , infertum.  Pro  jtifta  autem  Diametri  lu* 
,,  naris  menfura  obtinenda  per  folium  paralie- 
3,  lis  diftin&um  & Telefcopio  refeiffis  fu  per- 
3,  fluis  infertum  extendi  capillum  tranfverfum, 
9,  utrinque  limbo  fiftulz  Telefcopii  affixum  ejuf- 
s,  que  longitudinem  a parallelis  interceptam 
,,  fxpius  cum  Luna  contuli  & una  cum  obii* 
3,  quitate  eo  ufque  mutavi,  donec  Diametrum 
3,  lunarem  perfecte  adaequaret.  Quocafu  fimul 
3,  exhibuit  delideratani  in  i»  digitos  divifio- 
3,  nem  , juxta  quam  Lun*  applicatam  de  par- 
9,  tu  inumbrat*  quantitate  judicium  tuli  . 
3,  quantum  io  ejufmodi  Eclipfibus  aliquo  uf- 
3,  que  dubia,  ut  femper  efTc  folent  , lucis  & 

,,  un.bttc  confinis  partiuntur  . Dida  obliqui- 
3,  tatis  & longitudinis  intcrccp;»  mutatio  red- 
,,  di  facilior  poteft  , & primo  ftatirn  afpeOu 
,,  continuato  jufta  quam  citiffime  obtineri , fi 
3,  duplicata  flflula  adhibeatur,  unique  folio* 

,3  lum  Parallelogrammi  , alteri  capillus  affiga* 

,,  tur  : fic  enim  fcotfim  poterunt  moveri  , do- 
,,  nec  Lun*  congruant  . Infuper  ut  conflet  , 
„ quz nam  obliquitas  ac  longitudo  in  aliqua 
,,  obfervatione  adhibita  fuerit  cadeiuque  alio 
,,  tempore  repeti,  vel  cum  alia  comparari  vel 
„ etiam  pro  exploranda  fiderunt  d Hiantia  ad- 


Pars  II.  Cap.  VII. 

i,  hiberi  queat  9 poterit  exterius  in  fuperficie 
„ fiflularum  earundem  fitus  notari  per  certa 
,,  figna  , etiam  facla  , li  placuerit,  regu'arito- 
„ tius  circuli  divifione  . Qu*  omnia  & plura 
,,  alia  commoda  per  experientiam  deinceps  de- 
„ prehendenda  , nec  fiflularum  in  Telefcopio 
,,  perforatione  , nec  Laminarum  artificiola 
„ connexione,  nec  difficillime  per  adamantem 
,,  praei  i bi!  i circulorum  adeo  parvulorum  de- 
„ feriptione  indigent,  ut  flcile  patet conllde- 
,,  ranti  • 

Problema  3 5.- 
979.  Initio  vel  fine  Eclipfeot  luna- 
ris aut  iifdem  pb  a filus  quibufeunque  in 
diverfs  locis  terras  obfervatis  , inve- 
nire differentiam  horarium  Meridia- 
norum • 

Resolutio. 

Cum  in  fingulis  obfervationum  lo- 
cis horx  carumquc  icrupula  nume- 
rentur ab  appulfu  centri  Solis  ad  Me- 
ridianum, Sol  vero  ad  Meridianum 
Occidentaliorem  tardius  appellat  , 
prtetereaque  eredem  Phafes  Eclipfium 
I unarium  eodem  articulo  temporis  phy- 
fico  ubique  terrarum  contingant  ($. 
9 37  ) i non  alia  re  opus  eft  quam  ut 
tempora,  quibus  eardem  ejufdem  E- 
cliplis  phafes  diverfis  in  locis  obfer- 
vatx,  a fe  invicem  fubtrahantur , re- 
fiduum  enim  eft  differentia  Meridia- 
norum quafita  , indicatque  horarum 
numerus  major  locum  Orientaliorem . 

Ex.  gr.  An.  1701.  d.  *».  Fcbr.  initium  Ecli- 
pfis obfervatum  cfl 

Be  relini  h.  10  59'  36" 

Pari  fit  10  Ij  a? 

Efl  ergo  Diff.  Meridianorum  44  «J 
hoc  eft  Be relini  44*  1 j"  citius  Sol  Meridianum 
attingit  quam  Parifiii . 

ScHOLION. 

9*0*  Hoc  artificio  ccnf.ru  fla  funt  Tabulae  dif- 
ferentiarum horariarum  Meridianorum  : nefiro 
tamen  tempore  utuntur  etiam  EcUpfbut  Satellitum 
Jovii,  tb  earum  prafertim  frequentiam  • 

Co- 
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Corollarium. - 

9«>.  Quo  1 fi  Eclipfis  initium  , medium  ac  fi- 
ni* ad  Meridianum  rabularum  fuerint  compu- 
tata ; differentia  Meridianorum  addita  , vel 
fubdu£U,  eadem  momenta  definientur  in  •1  iis 
Meridianis  Orientalioribus  & Occidentaliori- 
bus . Ex.  gr.  in  noftro  cafu  in  Meridiano  Ob~ 
feri  ater  ii  J^r^ii  Parifini  initium  EclipftS  fuit  h. 
8 3'  ia"  medium  h.  9.  15'  43",  finis  h.  10  x8' 
14'  ($•  971)  ; fuit  ergo  Berolini  initium  h.  S 
4 1 *j  ',  medium  9 59  56',  finis  h.  ti  tx' 
3*  ♦ 

Definitio  78. 

982.  Eclipftr  Solit  eft  occultatio 
Solis  fadta  per  interpofitionem  Dia- 
metralem  Lunae  inter  Solem  ac  ter- 
ram . Diftinguitur  aeque  ac  lunaris 
( §.  937. ) in  totalem  & partialem . 

Scholiqn. 

983.  Veritas  definitionis  patet  ex  fuperioribtts 
($•  45*)  % & m0X  *4buc  evidentius  patebit . 

COROLL  ARIUM  X. 

9*4.  Qui*  Luna  parallaxin  altitudinis  ( §■ 
»87),  i ileoque  & latitudinis  (£.  371.  377 Kcn- 
fibiiem  habet;  EclipCa  folaris  accidit,  quando 
latitudo  Luna:  ex  terris  vifa  minor  eil  aggre- 

£sto  Semidiametrorum  appareutium  Solis  ac 
una  • 

Corollarium  2. 

ptj.  Ecliplis  ideo  contingit  , Luna  Soli  vel 
in  nodis,  vel  prope  nodos  junila  (£•  7«l)- 

Corollarium  3. 

§8«.  Unde  Eclipfis  Solis,  qus  Chriflo  patlen- 
te  sccidit  in  ipfo  Plenilunio  , przternaturalis 
fuir,  quippe  in  oppofitione  f*&a. 

Definitio  79- 
987.  Latitudo  Lun<e  vifa  eft,  qua- 
lis  ex  terra  ob  parallaxin  fpcftatur  ; 
fcu  diftantia  loci  vili  ab  Ecliptica . 

Corollarium. 

9«.  Invenitur  ideo,  C ex  latitudine  Borea- 
li  Parallaxis  latitudinis  fubtrahatur  ,•  Auftrali 
vero  addatur  (jj.  37*)- 

Definitio  8o. 

989.  Longitudo  Lua, e vifa  eft , qua- 


lis ex  terra  ob  Parallaxin  fpe&atur  , 
fcu  arcus  Ecliptica:  inter  locum  opti- 
cum vifum  & oY  interceptus. 

Corollarium. 

990.  Invenitur  ideo,  fi  longitudini  ver»  pt- 

rallaxis  longitudinis  in  parte  Cceli  orientali 
addatur,  in  occidentali  dematur  ( 371)* 

Definitio  8r. 

691.  Parallaxis  Ltnhe  a Sole  cft 
exceftus  parallaxeos  Luna:  fupra  pa- 
rallaxin Solis. 

Corollarium. 

991.  Cum  parallaxis  Solis  diurna  juxta  C/. 
DE  LA  HI R E fit  fere  infenfibilis  ( $.  869  )> 
parallaxis  Lunx  a Sole  vix  differt  a parallaxi 
Lunx . 

S C H O L I O N . 

993.  Juxta  aliorum  tamen  Hypotbefer  , paral- 
laxis  Solis  fen  fi  biles  , qui  eam  ex.  gr.  eum  RE- 
PLERO integro  fcrupulo  primo  aqualesn  confis - 
tuunt . 

Definitio  82. 

994.  Horariut  Luna;  a Sole  vifut 
eft  arcus  eclipticae  , quo  locus  Lunae 
vifus  intervallo  unius  hora  a loco  So- 
lis removetur. 

Problema  86. 

995.  Terminat  Eclipfeot  folarit  de- 
terminare . 

Resolutio. 

Si  Luna  parallaxis  eftet  infenfibi- 
lis , termini  eclipfeos  folaris  eodem 
modo  determinarentur , quo  fupra  lu- 
nares conftituuntur  (§.  944)  fedquia 
parallaxis  fenfibilis  eft  , paulo  aliter 
procedendum.  Nimirum 

1. Colligantur  in  unam  fummam  femi- 
diametri  apparentes  luminarium 
tum  apogoae,  quam  perigxa. 

2.  Quia  parallaxis  minuit  latitudinem 

E e c e ’ 2 Bo- 
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Borca!em)$.3  7z);  aggregato  prio- 
ri addatur  parallaxis  latitudinis  ma- 
xima, quae  effe  poteft  ; quia  vero 
eadem  latitudinem  auftralem  auget 
( §■  cit.  ) eidem  aggregato  pofte- 
riori  dematur  parallaxis  latitudi- 
nis maxima  , ita  in  utroque  cafu 
prodibit  latitudo  vera , ultra  quam 
eclipfes  contingere  nequeunt. 

3-  Data  hac  latitudine  invenietur  di- 
ftantia  Lunx  a nodo  ultra  quam 
Eclipfes  accidere  nequeunt,  ut  fu- 
pra  ( 5.944). 

SCHOLION. 


996.  Qutniam  di  ver fi  auferet  diverfat  de  Dia- 
ntetrit  apparentikui  luminariutn  par  a ll axi  lati, 

tttdinir  maxima  bypotbefer  (eluuntur  y ideo  non 
tofdem  definiunt  terminor  Eclipfium  S darium. 
Sane  terminu / pojfibiht  ...  netejfariut 

PTOLEM/EO  190  Xj'  ][  f ,6°  4*' 

16  xj 
«7  9 

«5  55 
15  58 


'-urtKNK.y  19  ix  1 

TVCHONI  is  XJ  Va 

KLPLERO  17  16  I 

KICCIOLO  iS  49  J 


n< 


Problema  87. 

997.  Data  longitudini  & latitudi- 
ne Luner  vera , una  cum  loco  Solit  vi- 
ro ; invenire  longitudinem  & latitudi- 
nem vifam  ad  tempus  datum  in  loco 
dato . 


Resolutio. 


i.  Ex  data  longitudine  & latitudine 
Lunae,  quxratur  ejus  declinatio  & 
afcenlio  rcdla  ( $.  260  ) . 
i.  Inde  porro  eruatur  iplius  altitudo 
fub  elevatione  loci  dati  f$.  300). 

3.  Quxratur  ad  tempus  idem  diftan- 
tia  ejus  a terra  ($.903)  & paralla- 
xis horizontalis  ( $.  3 87). 

4.  Hinc  invenietur  parallaxis  altitu- 
dinis modo  reperta;  ($.  38»  ). 


5.  Ex  dato  loco  Solis  vero  fuppute- 
tur  fub  elevatione  Poli  data  , ad 
tempus  datum,  pundlum  eclipticx 
oriens  & Nonagefimus  eclipticx 
atque  angulus  Orientis  feu  altitu- 
do Nonagefimi  (§.  ii8). 

6.  His  cognitis  , reperietur  paralla- 
xis longitudinis  & latitudinis  ( §. 
391  ),  tandemque. 

7.  Longitudo  ac  latitudo  Lunx  vifa 
( §■  37*)- 

u4  liter. 

Quoniam  inventio  parallaxeos  al- 
titudinis perquam  moleftum  calcu- 
lum reddit  , ideo  Keplerus  calcu- 
lum non  parum  abbreviare  docuit  , 
regula  tradita  , qtia  fine  parallaxeos 
altitudinis  inventione , parallaxes  lon- 
gitudinis & latitudinis  eruuntur  ex 
datis  parallaxi  Lunx  horizontali  a 
Sole,  diftantia  Solis  a nonagefimo  & 
angulo  Orientis.  Quxratur  ergo 
1.  Ut  ante  , angulus  Orientis  , pa- 
rallaxis horizontalis  & nonagefi- 
mus : a quo  fi  fubducatur  locus 
Solis  datus,  prodibit  diftantiaejus 
a nonagefimo. 

z,  Addantur  in  unam  fummam  loga- 
rithmi  finuum  anguli  Orientis  & 
diliantix  Solis  a nonagefimo  atque 
logarithmus  parallaxeos  horizonta- 
lis Lunx  a Sole . 

3.  A fumma  fubtrahatur  duplum  fi- 
mis totius  : quod  relinquitur,  cft 
logarithmus  parallaxeos  longitudi- 
nis . 

4;  Similiter  fi  logarithmus  finus  an- 
guli Orientis  feu  altitudinis  nona- 
gefimi & logarithmus  parallaxeos 
horizontalis  Lunx  a Sole  colli  - 

gan- 
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gantur  in  unam  fummam  & ab 
ea  fubducatur  logarichmus  finus 
totius  : qui  relinquitur,  eft  loga- 
rithmus  parallaxeos  latitudinis. 

5.  Datis  autem  parallaxibus  longitu- 
dinis & latitudinis  , longitudines 
& latitudines  vifa:  rcperientur , ut 
ante  (5.  591  ). 

Ex.  gr.  Juxta  WINGIUM  (o)  conjunctio 
iuminarinm  Londini  contigit  An.  i66>.  d.  19 
Martii  h.  at  41'  3"  tempore  apparente  , fuit- 
que  verus  locus  Solis  & Lunas  Y to°  19'  48", 
parallaxis  horizontalis  Lunas  a Sole  58'  6",  la- 
titudo vera  boreaJis  defcendens  34' 49",  altitu- 
do denique  /Equatoris  38°  ii'*  Quare 


Log.  Cof.  Obi.  Eclipt.  199614517 

Cotang.  Long,  Q 1Q7435973 

Tang.  Afc.  recL  O ^ 91188554 

cui  in  Canone  refpondent. 

9°  *}'  5$" 

Temp.  »pp.  Conj-  h.  *t  41  j fubtr. 
h.  14  feu  - ; 59  60 

Temp.  ed  mer.  ref.  * «*  57 

h.  * 3°° 

IS"  4 30' 

. s?"  «4  »»" 

AD  34  44  >5 

AO  S9  59  do 

DO  55  «5  45 

Afc.  recU  QGP  9 13  55 

Afc*  obi.  Or.  GO  64  39  40 

Log.  Cofm.  GO  96314147 

Cotang.  O 1009991  34 

Cotang.  NGO  953*501 3 » 

cui  in  Canone  refpondent  »8°  46'  44” 
Ergo  NGO  7«  13  16 

MGO  zj  19  (ff- »63) 

MGN  94  41  ‘6 

<4)  Aftrori.Brican.  lio.S.prjec.  36.  f.*37. 


Log.  Cof.  MGN 
Coi.  GO 

$9> 3*975 
967; 3461 

Summa 
Cof.  NGO 

l$jS9*43« 

M°7743« 

Cotang.  GM 
refpondenr 
Eft  ergoGM 
Subtr. 

00815000 , cui  m 
66  51'  4»" 

96  5»  44  (£.«35* 

90 

Canone 
Spb*r.  ) 

»Nonag.  Eclipt* 
Loc.  ver.  O 

651  44 

10  13  48 

Dift.  0 a Non.  3 11  4 ver f.  Orcum. 

Log.  Cofm.GM  90783518 

Cotang.  MGN  8915363* 

Cotang.  NMG  101619887,  cui  inCano* 
ne  refpondent  550  30'  37". 

Ergo  angulus  Orientis  NMG  feu  altitudo 
Nonagefiuii  340  19'  13'. 

Log.  (tn.  dift.0  a Nonag.  87668186 

Sin.  ang*  Orient.  97530146 

Parali,  horit.  i£  a 35413173 

Log.  Parali.  Jongir.  ( a 0 Xio5ii6oy, 
cui  in  Tabulis  refpondent  115  feu  1’  55". 

Log.  coiln.  ang.  Orient.  99160471 

Parali,  hor.  ([  a & 35413173 

Log.  Parali.  latic.  '*'34S*3745  , 

cui  in  Tabulis  refpondent  1879"  f<u  47'  53"« 
Loc.  Luna:  verus  Y to°  13'  48" 

Parali,  lougit.  add.  s 55 

Loc.  J)  vifus  Y 10  >5  43 

Lftt»  Lunx  vera  Bor.  34  49 

Parali.  latit.  47  53 

Lat.  Luna:  vifa  merid.  >3  4 

Problema  88. 

998.  Invenire  motum  Luna  a Sole 
vifum  in  tempore  propofito  . 

Resolutio, 
i.  Quxratur  ad  initium  & finem  tem- 
poris propofiti  Parallaxis  longitu- 
dinis Lunx , ut  in  Problemate  prx- 
cedente. 

x.  Si  illo  tempore  Luna  fuerit  in  qua- 
drante Orientali  & parallaxis  lon- 
gitudinis major  fuerit  in  fine,  quam 
in  principio  temporis  , differentia 
purallaxium  addatur  motui  Lunx 
a Sole  vero  ad  illud  tempus  ; in 
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cafu  contrario  ( fi  nempe  paralla- 
xis decrcfcit.)  fubtrahatur,  ut  pro- 
deat motus  Lunae  a Sole  vifus  ( §■ 
361). 

3.  Si  Luna  fuerit  toto  tempore  in 
quadrante  Occidentali  , contraria 
ratione  operandum , in  cafu  nempe 
priori  differentia  parallaxium  fub- 
trahenda  , in  polteriori  addenda 
( §■  cit.). 

4.  Denique  fi  Luna  initio  fuerit  in 
quadrante  Orientali  , in  fine  vero 
in  Occidentali  : differentia  paral- 
laxium fubtrahenda  ( 5.  cit. ) - 

Ex.  gr.  Quaeratur  motus  )«0  vifus  ad  qua- 
drantem horae  in  ce  5 0,  qua:  An.  ldiSi.  dic 
19.  Mart.  hor.  at.  41'  i'  accidit.  Invcltigetur 
ut  in  Probi.  pr«eced.parall  ixis  longitudinis  ad 
quadrantem  horae  antecedentem , hoc  eft , ad 
h.  ai.  26'  j . 


Fuit  tum  loc:  O verus  Y 

io° 

II' 

n" 

Afcenfio  refla  O 

9 

*3 

zo 

AD 

38 

29 

«$ 

GO 

«0 

14 

5 

Nonag.  eclipt.  Y j°  j8' 

10" 

Loc.  O ver.  Y 10 

11 

Dift.O  a Nonag.  6 35 

X 1 

verf. 

Ortura 

Parallaxis  longitud. 

j' 

18" 

Sed  eadem  in  Conj.  erat 

1 

_55 

Ergo  differentia 

t 

43 

Motus  J a Q verus  inquad. 

. hor. 

8 

¥• 

Motus  )aQ  vifus  in  quad. 

hor. 

7 

i 

Problema  89. 


999.  Dato  momenta  conjunFl  tonis  veret 
Luminarium;  invenire  momentum  vif<e. 


Resolutio, 
i.  Inveniatur  ad  momentum  conjun- 
ctionis verx  parallaxis  longitudinis 
Lunx  a Sole  ($.  997  )• 
z.  Quxratur  quoque  ad  illud  tempus 
motus  Lunx  a Sole  vifus  in  qua- 
drante horx($.  998)- 

3.  Inferatur  : ut  motus  Lunx  a Sole 
vifus  in  quadrante  unius  horx  ad 
900 fcrupula fecunda  feuhorxqua- 
drantem,  ita  parallaxis  longitudi- 
nis ad  intervallum  Synodi  verx  at- 
que vifx. 

4.  In  quadrante  Orientali  intervallum 
a momento  verx  Synodi  fubtraha- 
tur, ut  relinquatur  momentum  vi- 
fx  : in  Occidentali  vero  eundem  in 
finem  addatur  ($.  3 7 1 ) • 

Ex.  gr.  ia  noftro  «fu  tempus  Synodi  ver* 
eft  hor.  SI.  4i'  3",  & dio  tempore  paraltixi» 
longitudinis  s’  jj",  f«u  1.5".  I-un,1  1 

Sole  vifus  in  quadrante  horx  7 3 ,eu  4*3  • 
Log-  Quadr.  hor.  *954***5 

Parali,  l.ong.  %oto»97« 

Summa  S°'494°3 

Log.  M01.  ) 1 0 »lf unii?* 

Intervall.  Conj.  ver.  & vif.  »3186000 

cui  ia  Tabulis  refpondenc  *44^ 

feu  4'  4" 

Tempus  Synodi  verx  h.  ai  «1  3 

Tempus  Synodi  vif*  h.  ai  36  5* 

Problema  90. 

1000.  Ad  datum  tempus  Synodi  vi - 
fe  invenire  latitudinem  vifam  • 

Reso  lutio. 

x.  Inferatur  : ut  intervallum  unius 
horx  feu  fcrupula  fecunda  3 600  ad 
motum  horarium  Lunx  a Sole  ve- 
rum , ita  intervallum  Synodi  verx 
ac  vifx  ad  motum  Lunx  interval- 
lo congruentem . 

?.  Quodfi 
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a.  Quod/i  Synodus  vera  prarcedat  vi-1 
liim  , motus  Lunas  repertus  loco 
ejus  in  conjundlione  vero  addatur; 
fi  illa  fcquatur,  dematur  : ita  ob- 
tinetur locus  Luna;  verus  tempore 
Synodi  vilas. 

3.  Dato  loco  Lunas  vero  invenitur 
more  vulgari  latitudo  Luna;  vera 
eidem  refpondens;  feu  ut  declina- 
tio Solis  ($.  198  ) . 

4.  Et  hinc  tandem  latitudo  vifa  ( §. 
997  )• 

Ex-  gr.  in  noflrocafu  intervallum  Synedi  ve- 
ra; & rifas  e fi  < 4"  feu  144"  St  horarius  Lur.se 
a Sole  verus  35'  j”  feu  1103". 

Quare 

Log.  Hor.  veri  Lun*  a Sole  3311834» 

Intervalli  Coa/,  ver.  te  vif.  138738, t 

Summa  57io»»eo 

Log.  3«oo  335*}°>S 


Problema  <jr. 

xooi.  Data  latitudine  Lun £ vifa 
ad  tempur  Synodi  vifa , una  cum  femi- 
diametrir  apparentibus  lummarium ; 
invenire  fc  rufula  defeci us  & digit  e 
eclipticos . 

Resolutio. 

1.  Semidiametri  apparentes  lumina* 
rium  conjiciantur  in  unam  fum* 
mam . 

2.  Ab  ea  auferatur  latitudo  Lunae 
vifa  : relinquuntur  fcrupula  defe» 
dius. 

3.  Fiat : Ut  femidiameter  Solis  ad 
fcrupula  defedtus , ita  fex  digiti  ia 
fcrupula  redadli  feu  360  ad  digitos 
eclipticos  in  bmilibus  fcrupulis. 


Log-  mot.  I un*  inrerv.  refp.  Xl 539**5 

cui  in  Tabulisrcfpondent  «43"  fere 

feu  z'  1 3' 

Loc.  Lurc  verus  in  Conj.vera  Y io°  »3'  48' 

Scrupul.  fubtr.  z zj 


Locus  3)  rcfus  in  conj*  vifaY  *o 
cui  refp.  latit*  vert  Sepe,  de  fc. 

Sed  tum  afc.  recia  Solii  9 


AD 

35 

DO 

54 

reperitar  ide.quc  GO 

«3 

NGO 

70 

& ob  MGO 

»3 

NGM 

94 

hinc  nontg.  eclipt  Y 

6 

Augul.  Orientis  GNM 

34 

Gr.de  para)  laxis  laticudinia 
Latit.  Lunas  vcraSept.  defe. 

11  15 
3«  49 
x9  «7 
45  1 5 
*4  45 
44  * 

37  44 
z9 

6 44 
5 *4 

* 34 

4*  9 

34  49 


Latit.  vifa  Merid. 


13  20 


Ex.  gr*  in  noftro  cafu 
Semidlaoiecer  Solis  14'  19”  feu  979" 

Lun*  16  40 

Aggregatum  3»  39 

Lat.  (£  vifa  13  zo 

Scrupula  defeflus  19  39  feu  1179" 

Log.  ferup,  6.  dig.  15563015 

ferup.  defeci* 307151  38 

Summa  56178163 

Lcg.  femid.  0 19907816 

Log.  dig  Eclioe.  **37Q337  * cui  ia 

Tabulis  rcfpondent  434'. 

Eli  ergo  quantitas  Eclipfcoi  7.  dig,  »4'. 

ScHOLION. 

IOO».  Qui  fetupuU/ur  quantitatem  Eclipfeor  de- 
finit* intendunt  , non  lenitudinem  vi  jam  , feel  ar* 
cum  inter  centra  fubtraLunt , que  fuptriut  in  £« 
(Hpfi  Lunari  ufi  fumut  ( $*  951  ) « 


Pro* 
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59* 


Problema  91. 

1003.  Datis  femidiametris  appa- 
rentibus /liminarium  AP  & PN,  una 
cum  latitudine  vifa  AI  ( aut  ,f  mavis 
arcu  inter  centra  AL );  invenire  fcru- 
puta  dimidice  durationis  feu  lineam  in- 
cidcntite  IN. 

Resolutio. 

Eadem  eft  , qux  Problematis  74 

( $■ 956J 


Ex.  gr.  in  nofiro  cafu  AP  16'  19"  f.  979"  , 
PN  16'  40"  feu  1000"  AI  13'  10"  feu  Joo"  * 
eri* 


AN 

1979  AN 

>679 

AI 

800  Ai 

Koo 

AN  + AI 

»7791  AN — AI 

1179 

Log.  AN  + AI 

34438885 

AN  — AI 

JO7151  38 

Summi 

#5' 5«013 

Log.  IN 

31577011  , 

cui  in 

Tabulis  rcfpondert  ifil”* 

Sunt  icito  fcrupula  dimidia;  durationis  30' 
1»" . 

Problema  93. 

1004.  Datis  fcrupulis  dimia  dura- 
tionis  ; tempus  incidentia  ac  repletio- 
nis definire  , tctamque  Eclipfeos  Sola- 
ris durat  io  nem  determinare . 


Resolutio1. 

1.  Quaeratur  horarius  Lunae  a Sole 
vifus  pro  hora  una  ante  Synodum 
vifam  & pro  hora  una  poft  eandem 

( §•  998  )• 

2.  Inferatur : Ut  motus  horarius  prior 
ad  fcrupula  fecunda  unius  horae , ita 
fcrupula  dimidix  durationis  ad 
tempus  incidentix , & ut  motus 
horarius  pofterior  ad  eadem  fcru- 
pula horaria,  ita  eadem  fcrupula 
dimidix  durationis  ad  tempus  re- 
pletionis . 

3.  Tempus  incidentix  addatur  tem- 
pori repletionis  ; aggregatum  eft 
duratio  toralis. 

Ex*  gr.  in  noftro  cafu  reperltur  motos  hera- 
rius  Lunx  a Sole  vifus  hora  una  an;e  Synodum 
vifam  1%'  55% Sf  hora  una  poft  eandem  17’  3»" 
fcrupula  durationis  dimidix  funt  30'  n * 
Ergo 

Logar.  ferup.  hor.  3600  335$30*S 

Scrup.  dur.  dim.  3x377011 

Summa  68140036 

Log.  horar.  vif.  ant<-  rf  3x391904 

Log.  ttmp.  incid.  35747041,  cui  111 

Tabulis  rcfpondcnt  3736"  feu  »h.  1'  36'' 

Log. 
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Logar.  fcrup.  hor.  3690  3356301 5 

Scrup.  dur.  dim.  31577011 

Summi  68140036 

I og.  hor-  vif»  poft  Cf  3x177470 

Log.  t«mp.  replet»  3596x566,  cui  in 

Tabulis  refpe.ident  3947”  feu  iH.  3'  47*. 
Tenipns  incidentis  ih  a'  36" 

repletionis  1 5 47 

Duratio  tota  xh.  8 13 

Problema  94. 

1005.  Eclipfeos  Solaris  medium , ini- 
tium ac  finem  determinare . 

Resolutio. 

1.  Ex  latitudine  Luna:  vifa  ad  tem- 
pus fynodi  vifa:  inveftigetur  arcus 
IL  ( vid.  Fig.  pag.  prieced.  ) feu  di- 
ftantia  maximae  obfcurationis  a con- 
jundtionc  vifa  ($.  946). 

2.  Fiat:  Ut  horarius  Lunxa  Sole  vi- 
fus  ante  fynodum  vifam  ad  3600 
fcrupula  horaria,  ita  diftantia  ma- 
ximae obfcurationis  a conjundlione 
vifa  ad  intervallum  temporis  inter 
maximam  obfcurationem  & fyno- 
dum vifam. 

3.  Hoc  intervallum  in  primo  & ter- 
tio quadrante  anomahx  a tempore 
fynodi  vifx  fubtrahatur , in  reliquis 
eidem  addatur, ut  prodeat  tempus 
maximx  obfcurationis. 

4.  Denique  tempori  maximx  obfcu- 
rationis dematur  tempus  inciden- 
tia:, addatur  tempus  repletionis; 
erit  illic  differentia  initium  , hic 
fumma  finis  Eclipfeos. 

Enimvero  quia  intervallum  inter  fy- 
nodum vifam  & maximam  obfcura- 
tionem valde  exiguum  & admodum 
dubium;  vix  operae  pretium  videtur, 
tanta  accuratione  uti  : unde  plerique 
tempore  fynodi  vifx  utuntur  tan- 
VFolfii  Oper.Matb.  To.  III, 


quam  tempore  maximx  obfcuratio- 
nis. 


Ex»  gr.  in  rtoflro  cafu 

Tempus  fynodi  vifa  b tt  36'  59" 

Tempus  incidentis  1 x 76 


Initium  Eclipfeos 

bor.  xo 

34 

'M 

feu 

b.  8 nm. 

3 + 

1 J 

Tempus  fynodi  v i fs 

h.  xi 

3* 

59 

Tempus  repletionis 

1 

3 

47 

Finis  Eclipfeos 

b.  xx 

44 

45 

feu 

h.  »0.  xntr. 

4X 

4« 

Quodfi  fcrupulofius  ea 

definire  volueris, 

, du® 

I circiter  minuta,  ob  difUniiara  fynodi  vifa  a 
maxima  obfcuratioae  , deprehendentur  fubtra- 
hcQda* 

Problema  95. 

1006.  Invenire  latitudinem  Lun.e 
vifam , initio  & fine  Eclipfeot  Solari t . 

Resolutio. 

r.  Argumento  latitudinis  ad  tempus 
fynodi  vif*  computatx  demantur 
fcrupula  dimidix  durationis  una 
cum  motu  Solis  tempori  incidenti* 
conveniente  : quod  relinquitur  cfl 
argumentum  latitudinis  initio  Ecli- 
pfeos . 

2.  Eidem  addantur  eadem  fcrupula 
una  cum  motu  Solis  tempori  reple- 
tionis refpondentc : aggregatum  cfl 
argumentum  latitudinis  in  fine  E- 
clipfcos . 

3.  Dato  argumento  latitudinis  inve- 

nitur more  vulgari  latitudo  Lunx 
vera  ( 280),  & hinc  tandem  vi- 

fa ($. 1000). 

Problema  9 6. 

1007.  Data  latitudine  Lun<e  Vifa, 
initio  & fine  Eclipfeot  Solaris , typum 
ejus  formare . 

Ffff 
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Resolutio. 

Non  differt  a refolutione  Proble- 
matis 83  ( $.  976 ). 

Ploblema  97.  1 

1008.  Eclipjin  Solis  fupputare . 

Resolutio. 

1.  Supputetur  Novilunium  medium 
( §.  959)  & hinc  porro  verum  ( §. 
970)  una  cum  locoluminarium  ad 
tempus  apparens  veri. 

2.  Ad  tempus  apparens  Novilunii  ve- 
ri fupputetur  tempus  apparens  vifi 
( 999  )• 

3.  Ad  tempus  apparens  vili  luppute- 
tur  latitudo  vila  ($.  1000  )& 

4.  Inde  digiti  Ecliptici  determinemur 

(5.1001).  T‘ 

5.  Quaratur  tempus  maxima  oWcu- 
rationis  , incidentia  ac  repletionis 
( $.  1004  ) & 

6.  Inde  initium  ac  finis  Eclipfeos 
eruantur  (§.  1005). 


S C H O L I O N. 

100$.  Ad  problemata  pr ace  dentia  attendenti- 
bus fatit  liquet , omnia  cahuli  radia  a paralia- 
xihut  /ortgttudi  ntt  «6/  latitudinis  procreari  qua  fi 
abe fient  calculus  Eclipfium  Solarium  non  differet 
4 1 Lanarium  calculo  ■ Quoniam  ie*o  parallaxet 
longitudinis  & i. itita  di  m r a parallaxi  altitudinis 
( §-  39 1 ) i beet  vero  ab  beri\onto  pendet  ( $■  7 i)  i 
calculus  Echpfiusn  Soia-.um  non  ur.ioerfalit  e fi  ; fed 
tantummodo  t articulari'  pro  dato  loco  ( $ 59  67). 
KEPLERUS  («)  Eclipfet  Solmrtt  tanquamTer- 
ra  F.elipfer  confidera-e  capit  : ita  enim  calculus 
univerfalit  infiitui  calculut  partialis  a paralia * 
xium  tricis  liberari  pol  e fi  , quemadmodum  ex  /ir- 
quent ibus  patet . 

Problema  98. 

1010.  Olfervare  Eclipjin  Solarem . 

Resolutio. 

i.  Species  Solis  in  cameram  obfcuram 
intromittatur  ut  fupra  ($-427)& 
difeusper  fex  circulos  concentricos 
in  ii  digitos  dividatur, 
i.  Ope  horologii  ofcillatorii  notetur 
tempus,  quoEclipfis  incipit  ac  de- 
finit , & quo  unufquifquc  digitus 
integer  obfcuratus  cernitur  ut  fu- 
pra ($.  977). 


CAPUT  VJ II. 

De  Eclipfi  Terra , & motu  vertiginis  Luns, . 


Definitio  83. 

101 1.  T ' Clipftr  Terr<e  efi:  privatio 
I t luminis  Solaris  vel  totius, 
vel  alicuius  partis  propter  interpofi- 
tiorem  diametralcm  Luna  inter  So- 
lem atque  Terram  fadla  in  difcoTel- 
luris,  qualis  oculo  in  Luna  pofito  ap- 
paut. 

<»'In  Epitome  A flron.Copcrn.  Iib.6.p.  17J. 


SCHOIION. 

1011.  Convenit  Eclipfi  s Terra  eum  Eclipfi  Lt.m 
nari  , fi  Luna  ac  Telluris  loca  invicem  permuter* 
K r mirum  in  Eclipfi  Lunari  Luna  frixatttr  xel  lu- 
mine Selit  toto  y xol  aliqua  ffur  patio  cb  T errata 
ititer  ipfsm  Solem  interpefitam  ,•  in  Eclipfi  ter» 
eejtri  Terra  ob  Luna  interprfitionem  finalem  Itu 
minir  Solans  patitur  dejreium  . 

Definitio  84. 

1013.  Difcut  Terra  eft  circulus,}» 

quem 
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quem  projicitur  hemifphxrium  Terrae 
luminofuni,  quantum  ex  aliquo  pun- 
flo  in  Luna  apparet . 

Theorema  3 f . 

1014.  Hemif pharium  Terr.e  oppoji- 
tum  Lurhe  in  eadem  inftar  difei  ap- 
parere debet  & quidem  luminoft , quan- 
do a Sole  illuminatur  . 

Demonstratio- 
Luna  ob  diftantiam , ex  qua  vide- 
tur ($.  277.  Optic.) y inftar  difei  pia- 
ri apparet , 3c  quidem  luminofi,  quan- 
do hemifphxrium  a Sole  illuminatum 
nobis  obvertit  ( 5-  456  ).  Quamobrem 
cum  per  ea , qux  in  Geographia  inde 
pendenter  a propofitione  prxfenre  de- 
monftrabuntur,  Terra  figuram  habeat 
propemodum  fphscricam  & in  Luna 
cx  eadem  diftantia  videatur,  ex  qua 
Luna  in  Tellurem  confpicitur  y illa 
quoque  in  Luna  inftar  difei  plani  ap- 
parere debet.  Cumque  lumen  Solare, 

2uod  a Terra  in  Lunam  refle&itur  , 
t ad  lumen  a Luna  in  Terram  refle- 
xum ut  14  ad  1 (f.  914);  difcusTer- 
rae  ex  Luna  vifus  luminofus  apparere 
debet,  quando  a Sole  illuminatur  . 

Si-  e-  d- 

Theorema  g€. 

1015.  Semidiameter  apparent  Tei- 
lurit  in  Sole  vel  Luna  efl  tequalir  paral- 
laxi  horizontali  Solit  vel  Lun.e  in  Ter- 
ra ; in  genere  femidiameter  Terrae  in 
qua  vir  Jlella  tanta  videtur  , quanta  efl 
par  alluxi r ejur  horizontalis  in  Terra . 

Demonstratio. 

Sit  Sol  in  S , HI  horizon  fenfi bilis, 
Sc  fpedtator  in  I , centrum  Telluris 


in  T ; erit  angulusIST  parallaxis So- 
lis horizontalis  ( $- 371  ).  Quoniam 


vero  ex  S femidiameter  Telluris  TC 
videtur  fub  eodem  angulo  IST  ; erit 
idem  femidiameter  apparens  terrae  ira 
Sole  (§.  107.208 .Optic.).  Eft  igitur 
femidiameter  apparens  Telluris  in  So- 
le aequalis  parailaxi  horizontali  Solis 
in  terra.  Et  quia  in  pundto  S,  loco 
Solis,  Lunam  vel  quamcumquc Stel- 
lam aliam  fupponere  licet , cereris 
omnibus  manentibus  & confequcnti- 
bus  iifdem  ; in  genere  patet,  magni- 
tudinem Terrx  in  Stella  qualibet  tan- 
tam apparere,  quanta  ejus  in  Tellure 
percipitur  parallaxis.  Q^e.  d. 

Corollarium  i- 

1016.  Quoniam  parallaxis  Solis-  horizonta! it 
nonniii  <5  ( §,  896)  vel  10  fcrupulorum  fecun- 
dorum ( $ 898  ) ,•  femidiameter  Telluris  ex  Sole 
vifc  appareas  eft  nouniii  6 vel  ia  fcrupulorum* 
fecundor  utu. 

Corollarium  z. 

1017  Similiter  quia  parallaxis  Luna  horizon*' 
talis  maxima,  quam  fcilicet  haber  in  tulnim* 
a Terra  ditlamia  ($  897),  eft  l°  *'  *j"  mi- 
nima vero  , quam  in  maxima  diftantia  habet  % 
54-'  (jT .89»)»  femidiameter  Terra  apparenf 
maxima  in  Luna  eft  i°i'  zj"j.  minima  j4j'V 

Corollarium  3* 

ioit.  Di  meter  apparem  Terr*  in- Sole  in— 
fenfibilii  ( 1016). 

“ Ffff  z Theo- 
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Theorema  37. 

1019,  Diameter  apparent  Lunet  in 
Sole  infenfibilir . 

Demonstratio. 

Si  diftantia  Solis  a Terra  fuerit 
34377  femid.  terrellr.  parallaxis  ho- 
rizontalis 6 /crupulorum  fecundorum 
t §.  896);  fi  vero  22061  femid.  ter- 
re ftr.  eadem  evadit  10"  ( §.  899  ), 
confequenter  fi  Terra  propius  admo- 
veatur Soli  intervallo  1 23 1 5 femidia- 
metrorum  tcrreflrium , parallaxis  non- 
nifi  quatuorfcrupulis  fecundisaugetur. 
Quamobrem  fi  ponamus  eandem  pro- 
pius ad  Solem  accedere  non  nifi  in- 
tervallo 62  fetnidiametrorum  terre- 
ftrium , qualis  maxima  Lunx  a Ter- 
ra diftantia  efie  poteft  ($.  906);  pa- 
rallaxis Solis  horizontalis  vix  unico 
fcrupulo  tertio  augebitur,  confequen- 


ter  diameter  Terne  apparens  in  Sole 
eadem  adhuc  erit,  quae  erat  in  diftan- 
tia  remotiori.  Jam  cum  diameter  Lu- 
nx vera  fit  quarta  circiter  pars  dia- 
metri terrcllris  (§.  922)  & diametri 
apparentes  Terrx  atque  Lunx  in  Sole 
in  eadem  diftantia  fint  ut  verx  ( §. 
212.  Optic, ) ; erit  diameter  Lunx  in- 
ter Solem  atque  Tellurem  intcrpolT- 
tx  in  Sole  vix  major  if,  aut  2-j  Icru- 
puiorum  fecundorum  ($.  1016  ).  Eli 
igitur  multo  magis  infenfibilis,quam 
diameter  apparens  Terrx  in  Sole  - 
d. 

Theorema  38. 
roio.  Semfangulur  coni  umbrofi  AHR 
efi  ad  fenfum  aquali  t fe  mi  diametro  ap- 
parenti Solit  ex  Terra  fpeftati  , fi  ad 
eam  refertur  conur  umbrefur  , vel  ex 
Luna  vi  fi  ,fi  conur  umbrojur  fuerit  Lu- 
narer. „ 


Demo  nstratio. 

Si  in  C fit  centrum  Terrx  , erit 
ACB  femidiamerer  apparens  Solis  ex 
Terra  vifi , & CBF  femidiameter  ap- 
parens Terrx  ex  Sole  fpedlatx  ( $. 
207.208  Optic.).  Eft  igiturfemidia- 
meter  apparens  Solis  ACB xqualisle- 
midiametro  apparenti  Terrx  CBF  ex 
Sole  vifie  & angulo  dimidio  cenium- 
ferofi  terreftrisCHF  (§.239 .Ceom.). 
Enimvero  diameter  apparens  Terrx 


'ex  Sole  vilx  infenfi bilis  (£.1018  ) » 
paucorum  fcilicet  fcrupulorum  fecun- 
dorum (§.  1016).  Quare  femiangu- 
lus  coni  umbrofi  terrcllris  CHF  dia- 
metro Solis  apparenti  propemodum 
xqualis.  j Quod  erat  unum  . 

Qpodfi  ponamus  in  C efie  centrum 
Lunx ; erit  ACB  diameter  apparens 
Solis  ex  Luna  vifi , & CBF  diameter 
apparens  Lunx  cx  Sole  fpedlatx . 
Quamobrem  cum  diameter  apparens 

Lunx 
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iLunaeinSole  fit  infcnfibilis  ('$•1019), 
eodem , quo  ante , modo  patet  femian- 
oolum  coni  umbrofi  Limaris  e fle  dia- 
metro apparenti  Solis  ex  Luna  fpedla- 
ti  aqualem . Quod  erat  alterum . 

Coro ilarium. 


*oit.  E-idein  icitur  manente  femidiametro  ap- 
parente Solis,  fetfiones  triangulares  coni  um- 
brofi CHF  funt  fibiniuruo-  xquiangulje  ( 139. 

Ceom  ),  confequentcr  axis  CH  ad  femidiame 
«rumCF  eandem  rationem  habet  ( Q.  »67 
ideoqce  coni  ipf:  fibi  mutuo  fimilex  funt  ( rt'  370. 
C tom-  ), 

SCHOLIOK. 

folt.  Kcn  modo  diameter  Solir  apparenr  eadem 
*fl  in  Terra  in  eadtno  Sehr  dtjlantia  ab  Apogera 
tel  Telluris  a Ferikelio  , ac  pro  eadem  habetur 
toto  illa  tempere  , qno  nomi  (r  pave  i r (crupulit  fe- 
anndit  mutatur  ; verum  etiam  pro  eodem  eodem 
^ empore  in  Luna  (2  S cie  habetur  : quemadmodum 
gnTlferemate  fequente  demonftrare  Jubet. 

Theorema  39. 
rozj,  ]D  i amet  er  apparent  Soli r in 
Luna  eodem  tempore  ad  fenfam  non 
differt  a diametro  apparente  ejufdem  in 
Terra . 

Demonstratio. 
Differentia  femidiametri  apparen- 
tis in  maxima  & minima  a Sole  di- 
flantia non  differc  nili  1'  fcu  6 f' 
(§■  55 3).  Eft  vero  juxta  Cassinum 
differentia  diftantix  maximae  & mi- 
nima; Solis  a Terra  748.  femidia- 
metrorum  terreflrium  ( §.  905  ) . 
Quamobrcm  fi  Terra  propius  admo- 
veatur Soli  intervallo  748  femidia- 
metrorum  terreftrium,  diameter  ap- 
parens nonnifi  6 5 fcruptrlis  fecundis  au- 
getur. Enimvero  maxima  Lunx  a 
Terra  diflantia  nunquam  61  femidia- 
tnetros  terreftres  excedit  ( $.  906  ) ; 
qux  cum  fit  vix  decima  pars  illius  in- 
tervalli , fi  Luna  in  maxima  a Terra 


S97 

diflantia  inter  Terram  & Solem  In- 
terponitur , femidiameter  appareo* 
Solis  in  Luna  a femidiametro  appa- 
rente ejufdem  in  Terra  vix  fex  feru- 
pulis  fecundis  differre  potefl . Eft  igi- 
tur eodem  tempore  in  Luna  Si  Terra 
ad  fenfum  eadem . Q^e.  d. 

Corollarium. 

10x4.  Coni  igitur  umbrofi  Terrae  & Luna* 
eodem  tempore  fi  miles  toxi). 

Problema  99. 

1025.  Data  femidiametro  Luno  verat 
& femidiametro  apparente  Solii  ■ inve- 
nire longitudinem  ax.it  coni  umbrofi  lu- 
naris . 

Resolutio  & Demonstratio. 

Si  in  C fuerit  Terra,  (v.  Fig.pa%. 
prate.)  in  A CHF  ad  F redlangulo 
praeter  femidiametrum  Terrae  CF 
= 1 datur  fcmiangulus  coni  um- 
brofi CHF  , utpote  femidiametro 
apparenti  Solis  aequalis  (§.1010). 
Inveniri  igitur  poteft  longitudo  axis 
coni  umbrofi  CH  ( §.  36.  Trigon.), 
qui  etiam  ex  diflantia  Solis  a Terra 
& ejus  diametro  vera  reperiri  po- 
terat, ut  fupra  ($.  989  )• 

2.  Quoniam  eodem  tempore  conus  um- 
brofus  lunaris  fimilis  cono  umbro- 
fo  terreftri($.  1024),  ideoqueLu- 
nx  femidiameter  ad  illius  axem 
eandem  rationem  habet , quam  ha- 
bet femidiameter  Terrx  ad  axem 
coni  umbrofi  terreflris  ($.  570.  Geo- 
metr. ) , confequenter  femidiameter 
Terrx  ad  femidiametrum  Lunae  eft 
ut  axis  coni  umbrofi  terreflris  ad 
axem  coni  umbrofi  lunaris  (§.  173. 
Arltbm. ) : hic  per  regulam  trium 
porro  invenitur . 

E«x. 
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Ix  gr.  Soli*  apparens  in  media 

dillan ua  16'  fete  ( iT.  533)-  Quare  cum  femidia- 
rteter  Terr*  fit  i > erit 

Log.  fiiK  CHF  7667*445 

CF  oc  000000 

Sin.  :orfc  10000 0000 

HC  23311555, 

cui  in  Tabulis  qoam  proxime  r«fpoudei*i  1*4  t c. 
tl\  igitur  longitudo  axis  coni  umbrofi  tcrreftru 
2147,  hoc  cft  i fere  215  femidhntttrcxuni  ter 
reliriun».  Jam  Luna  femidiameter  p opetnodum 
pars  quarta  femhtiametri  terreftris  ( $.  o11  )■ 
Ert  igitur  longitudo  axis  coni  umbrofi  lunaris 
ftre  5J7  femidiainetroruro  tcrredrium* 

Similiter  in  maxima  didanti*  Terrx  a Solefe 
midiamcter  Solis  apparens.  15'  49'  ( §*  5J3  )' 
Quamobrem  ur  ante 

Log.  fin.  CHF  76632969' 

Sin.  tot.  ioooo>  ooo 

HC  23367031  , 

cui  In  Tabulis  quam  proxime  refpondent  217. 
Ed  igitur  in  diflantia  maxima  Telluris  a Sole 
axis  coni  umbrofi  rerrrflris  117  frmid  1 nmetro- 
rum  terredrium . Quodfi  argo  Lun*  diamater 
ponatur  quarta  pars  diametri  terreflris  ; erit 
axis  coni  umbrofi  547  fetmd  ia  met  rorum  terre- 
firium.  Quod  fi  diametrum  Terrse  ad  diametrum 
Lunas  pon^s  ut  1000  ad  266(^.912),  reperie 
tur  axis  coni  umbrofi  lunaris  in  cafu  priori 
57, *o  femidumetroru m terredrium  ; in  pode- 
xiori  S7  * 

Corollarium  i. 

1026.  Quoniam  axis  coni  umbrofi  major  efle 
■equit  58*  femidiame rris  rerredribus,  Lun*  au- 
tem a Terra  difrantia  media  58  femidiametro- 
rum  terredrium  ed  ( 906  ) y vel  juxta  CAS 

SINUM  57- (£•  905)3  fi  diftantia  Lunialerra 
fuerit  major  didantia  media,  Terra iiv umbram 
Lunx  incurrere  nequit.. 

Corollarium  t. 

»0^7:  Quoniam  vero  didantia  Lun*  minima 
a Terra  eTl  34  ($-  906)  \ el  53  femidiame* rorum 
terredrium  (£.  905  ) .'longitudo  vero  coni  um- 
brofi minor  e(Ie  nequit  3-3  femidiametrorum  ter- 
redrium  (.Jf,  1025)3  fi  di  danti  a Luna  a Terra 
fuerit  minor  didantia  media  , Terra  in  umbram 
Luna  incurrere  poted. 

SCHO  L ION- 

roi*.  Non  tamen  ideo  aflu  incurrit  , n* coffe- 
ini m e fi  ut  Luna  fit  nodo  vicina  vtl  in  spfo  nodo  , 
*>»  id  fieri  debet  ( 5*  9*1 ) - 


Pars  11.  Cap.  VIII. 

Definitio  Ss- 
1019.  Umbra  Lurut  appellatur  cir- 
culus ia  difeo  Terrae , qui  a Luna  ob- 
umbratur* feu  in  quem  Luna  umbram 
projicit-  Diameter  hujus  circuli  dici- 
tur Diameter  Umbrae,  & quidem  ve- 
ra . Aft  angulus,  fubquo  femidiame- 
ter  umbra?  in  Luna  videtur  femidia- 
meter  Umbr <c  Lunaris  apparens  appel- 
latur- 

Problema  ioo- 

1030.  Invenire  femidiametrum  ap~ 
parentem  umbrx  Lunaris .. 

Resolutio. 

i.  Ad  datunr  tempus'  inveniatur  in- 
tervallum Solis  atque  Lunae  ($.6457 
indeque  porro  diameter  apparens 
utriufque  luminaris ($■  11 3.  Optici), 
i.  A femidiametro  apparente  Lunx 
fubtrahatur  femidiameter  apparens 
umbrx  : Quod  relinquitur  di  femi- 
diameter apparens  umbrx  lunaris  - 

De  monstratio  . 

Ponamus  in  C effe  Lunam  , ( vide- 
F/(?.  t.  pag.  feq.)  DE  femidiametrum 
umbrx  Lunaris , CHF  femiangulum 
coni  umbrofi : erit  CDF  femidiame- 
ter apparens  Lunx , ECD  femidiame- 
ter apparens  umbrx  ( $.  1019  ).  Eft 
vero  femidiameter  apparens  Lunx 
CDF  aqualis  femidiametro  apparenti 
umbrx  ECD  & femiangulo  coni  um- 
brofi lunaris  CHD  ( $.  139.  Geom.  ). 
Quamobrem  cum  fcmiangulus  coni 
umbrofi  CHF  xqualis  fit  femidiaroe- 
tro  apparenti  Solis  ( §.  1021.  1023); 
fi.  a femidiametro  apparente  Lunx 
i CDF 
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CDF  fubtrahitur  femidiametcr  appa- 
rens Solis,  feu  angulus  CHF,  relin- 
quitur femidiametcr  apparens  umbra:. 

Corollarium. 

1031.  Qu^>dfi  ergo  femidiametcr  Lunz  squa- 
li* vel  minor  fuerit  femidiamerro  Soli*  f nulla 
quoqae  um^ra  Lunz  ia  difcum  Terrx  cadit* 

SCHOLION  I. 

SOJ1.  Monet  KEPLER&S  ( a ) diametrum  vm- 


1 br*  Lanarir  hoc  pe  flo  inventam  effe  prepe  veram. 
§aoataea  enim  parallaxin  Split  bori^eetlalem  ad* 
pvc  ftnfibilem  fi  at  u it  ,*  fer/ iangulut  e e ni  umbro fi 
fernidi anteire  apparenti  Solii  non  prerjui  aqualtr 
haberi  potefi . 

ScHOLION  2. 

TOJJ.  AJfacilitanium  taUnUm  cmflruA*  /w«r 
labui*  remidiametrorum  apparentium,  paral- 
iaxium  horironrahum  dt  diftanriarnm  a Terra 
p't  Stle  6f  1«I.  ad  jugulor  }»«l/  Auomuhs  cod- 

‘rmdur  (i  ) . 


Problema  ioi. 

1034.  Data  femidiametro  umlrx 
Danaris  apparente  ECD  & dijiantia 
Luna  a Terror  difcoCE,  invenire  ve- 
ram EO. 

Resolutio. 

Quoniam  in  triangulo  CED  ad  E 
rcftangulo  datur  angulus  ECD  & 
latus  EC,  invenietur  latus  ED  (5- 36. 
T rigo  »■ ) . 

Corollarium. 

1035»  Qyia  «Lameter  vcra  umbr*  ED  minor 
diametro  vera  Lunz  CF , J u^x  vero  diameter 
4i.nl  o minor  diametro  Telluri*  ( 911);  um- 
bra Lunz  nunquam  integrum  difeum  Terrx ob- 
tegere poteft  > fed  uonnifi  partem  aliquam  te- 
git. 

Problema  102. 

1036.  Datis  axe  coni  umbroji  LH 
fer  centrum  Telluris  C tranfeuntis  & 
dijiantia  Lunor  a centro  Terrae  LC  una 
cum  Jemiangulo  coni  umbroji  EHO  ; 

(«)  InEpir.Aftron.Copaa.lib.VLp.tpf, 


determinare  fpatium  difei , quod  occu- 
pat umbra  Luna. 


Resolutio. 

t*  Quoniam  in  triangulo  CDH  prat- 
ter  femiangulum  coni  umbrofi  Lu- 
naris H datur  femidiamctcrTcrrs 
CD=i  &exceflus longitudinis  co- 
ni umbrofi  fupra  diftantiam  Lunae 
a Terrae  centroCH , inveniri  poteft 
angulus  CDH  {§.  38.  Trigon.). 

2.  Addatur  huic  angulo  fcmiangulus 
coni  umbrofi  H ; aggregatum  erit 
angulus  ECD  ( §.2gg.Ceim.),  cu* 
jus  menfura  eft  arcus  ED. 

3.  Duplum  hujus  arcus  fi  converra- 
tur in  milliaria  Germanica,  quem- 

ad- 

U)  DtUHiri  in  Tnk  Aftron.  p.  10.17. 
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Corollarium 
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admodum  in  Geographia  docebitur ; 
prodibit  longitudo  fpatii,  quod  da- 
to momento  umbra  Lunx  occu- 
pat. 

Corollarium. 

1017  Qui*  Luna  continuo  movetur  ab  oecl- 
fu  verfua  ortum  & Terra  vertigine  cietur  i um- 
bra nuoque  Lunx  ab  occafu  in  ortum  continuo 
novetur  in  difeo  Terr*  , conf.queoter  Stlrn, ut 
iiftar  macul*  per  difeum  Terr*  trajicientia  ap- 
paret {§•  »ojj)  • 

SCHOLION. 

10  jS  ohin.t  eafu,  preHemath  In  «V*»»®**' 

<"•;?»  c *&Jg*£Z  WTJ& 

yZ‘ l"*«  aitiq-  S‘“’ 

heiio  I.U10S1  •!>  ■ Cum  veri  ranur  Luna  in  t,le 
neJi  tft  , quande  Terram  chumirat  ; Jtpura  ‘1“>- 
que  umbra  plerumque  ellipnea  efi  . 

Definitio  86. 

1039.  Pcnumbra  cft  fpatium  difei 
Terrx  , quod  aliqua  luminis  Solaris 
parte  illo  momento  privatur. 

Ex.  et.  Sit  Sol  inS.  Luna  in  L,  Terri  in  T. 
Dn  a uretH  refla  BH  'ingens Lunant  m F.  & 
Solem  in  B.  Ducatur  l i.lcm  refla  AG  angeni 
Lunam  in  E & Solem  in  A.  Erit  m GH  pen- 
umbra.  Idem  intellifiitur  ex  alteri  parte  inter 
radios  ID  3r  - 

Definitio  87. 

1040.  Conur  penumbroft ‘ut  dicitur  is, 
quideferibi  concipitur,  fi  radius  CK 
circa  punftum  fixum  C ita  moveri  m 
gyrum  concipiatur,  ut  continuo  con-| 
tingat  Lunam.  Pundtum  C in  quo 
radii  Lunam  contingentes  BUSt  At 
fe  mutuo  interfecant,  dicitur  Vertex 
Coni  penumlrofi. 

SCHOLION. 

1041.  In  natura  rtrtm  fermatur  Cenur  umbre- 

fw  ter  radiet  , qui  " S c‘" . 

per  punitum  C tranjeunt  ti  Lunam  tmunpant  , 

*ns*iusm  thiria:  • 


1041.  Quoniam  radius  CK  in  ifinitum  pro- 
tenditur, conus  p*numbrofus  in  infinitum  €*• 
porrigitur  • 


Corollarium  *• 

1041-  Conus  umbrolur  DFE  totus  in«r»  P«- 
umbrofi.m  ICK  continetur  . 

Corollarium.  ?• 

1044.  Quia  conus  DCF.  totus  toto  J»™" 

Isti  illudatur;  conus  renumbrofus  proprie  1« 
qucnrio  eft  conus  truncaiuj  Dlt»-  • 

Theorema  40. 

1045.  Semianiuhti  coni  penumlro- 
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fi  ECL  e fi  femidiametro  apparenti  So* 
Jit  aquali t . 

Demonstratioi 
Ducatur  redla  EN  per  punflum  E 
ad  centrum  Solis  tendens  ; erit  angu- 
lus AEN  femidiametro  apparenti  So- 
lis xqualis  ($.107.  208.  Optic. ) & re- 
£laEN  ipfiLS  ex  centro  Solis  edudtx 
ad  fenfum  parallela  ( §.  93.  Optic.). 
Quoniam  itaque  angulus  AEN  ipfi 
LCE xqualis ($.  2 ii.Gcom.)',  femian- 
gulus  coni  penumbrofi  femidiametro 
apparenti  Solis  xqualis.  £>  e.  d. 

Corollarium  i. 

104®*  Quoniam  etiam  femlangulus  coni  um- 
brofi  LFE  femidiametro  apparenti  Solia  stqua 
lis  ( $.  1010)  i conus  umbrofus  lunaris  fle  pen- 
umbrofus  funt  libi  mutuo  fimile*  eodem  tempo- 
re ( Q.  ion  ) . 

Corollarium  z. 

1047.  Et  quia  conus  umbrofus  Telluris  cono 
utnbrofo  Lunari  limitis  ($.1014)»  etiam  conus 
penumbrofus  Lunaris  cono  umbrofo  Telluris 
eodem  tempore  firailis  elfe  debet . 

Corollarium 

104*.  Quoniam  pars  feftionis  coni  umbrofi  I 
FLE  Se  penumbrofi  inter  Solem  Se  Lunam  in- 
terjacentis LCE  communem  bafin  fle  angulos 
ad  eandem  squalet  habent  squales  funr  ( §. 
»51.  Cecm.  ) , confequemer  conus  umbrosis  Lu- 
naris fle  penumbrofi  pars  ea,  qua  inter  Lunam 
fle  Solem  interjacet  , squales  fune  ( §-  4 67  ) 
Cecm- ) . 

Corollarium  4. 

1045.  Eodem  igiturmodo  invenitut axis  ejus 
partit  coni  penumbrofi  , qu*  inter  Lunam  fle 
Solem  interjacet',  quo  axis  coni  umbrofi  Lu 
naris  reperitur  ( $.  io»y  ). 

Definitio  88. 

1050.  Si  conus  penumbrofus  ICG, 
ubi  terram  contingit  , fecetur  plano 
ad  axem  CF  rcdlo  , diameter  hujus 
circuli  dicitur  Diameter  penumbra , & 

Wolfii  Oper.  Matb.  To.  111. 


ejus  purs  dimidi*  HG  Scmidiamcter 
penumbra. 


Corollarium. 

royr.  Semidiametri  igitur  penumbrn*  , HG 
pars  eft  femtdiamerer  umbra:  , fi  qua  datur  j 
centrum  vero  H penumbree  idem  eft  cum  cen- 
tro umbra;,  (i  qua  datur. 

S C H O L I O N . 

»oya.  Studio  dico , j i qta  datur  : conflat  trino 
tx  fuptri irihur  ( §.  ioi6  ) , umbram  Luna  nm 
ftmpet  at :ingr rt  Terra  faptrficttm  ,// fi  peammbra 
involvatur . 

Definitio  89. 

1055.  Differentiam  umbrx  a pen- 
umbra  , fi  qua  umbra  datur,  dice- 
mus Latitudinem  penumbr<e . 

Ex.  gr.  Si  HG  fuerit  feraidiameter  penumbrx, 
HO  femidiamecer  umbrx  , eric  OG  latnudo 
pen  umbra. 

ScHOLION. 

IO54.  Uimirnm  quando  umbra  Luna  incidit  in 
fuptrjicitm  Terra , ptnumbra  mora  in  difeo  Terra 
t-nnulum  occubat , cujus  latitadn ef:  differentia  inter 
[emidtametrum  ponumbra  £7  umbra  ple  nari*  * 

| GggS  De- 
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Definitio  90. 


1055.  Semidiameter  apparens  pe  st 
umbra  eft  angulus  HLG  , fub  quo 
femidiameter  penumbrx  ex  Luna  vi- 
detur. Latitudo  penumbra  apparens 
cft  angulus  OEG  , fub  quo  latitudo 
penumbrx  ex  Luna  videtur. 

Problema  103. 

1056.  Invenire  ad  datum  tempus 
femidiametrum  apparentem  penumbra , 
una  cum  latitudine  apparente  ejufdem . 

Resolutio. 

1.  Inveniantur  ad  datum  tempus  fe- 
midiametri  apparentes  Solis  atque 
Lunx,  ut  fupra  (§.  548). 

2.  Semidiametri  luminanum  ad  fe  in- 
vicem addantur  , erit  aggregatum 
femidiameter  penumbrx  apparens . 

3 Semidiameter  Sciis  apparens  mul- 
tiplicetur per  binarium , erit  factum 
latitudo  penumbrx  appareas. 


Demonstratio. 

Sit  L centrum  Lunx , ducaturque 
LG;  erit  HLG  femidiameter  appa- 
tefis  penumbrx  (§.  1055);  angulus 
vero  LGE  femidiameter  apparens  Lu- 
nx  e Terra  vifx.  Quoniam  angulus 
HLG  xqualis  angulis  LCG&  LGC 
(JT.  1i9-  Ceom. ) , femiangulus  vero 
coni  umbrofi  femidiametro  Solis  ap- 
parenti xqualis  ( §.  1010  ) \ evidens 
cft , femidiametrum  apparentem  pen- 
umbrx efle  aggregatum  ex  femidia- 
metris  apparentibus  Solis  atque  Lu- 
nx  . Qucd  erat  unum. 

Sit  jam  porro  in  F vertex  coni 
umbrofi,  erit  femiangulus  ejufdem  fe- 
midiametro apparcntiSolis($. 1020), 
quemadmodum  femiangulus  coni  pen- 
umbrofi  ECL  xqualis  ( §.  1C45). 
Quamobrem  cum  angulus  GEO  fit 
duobus  f^miangulis  conorum  ECF  & 
CFE  xqualis  ( $.  239.  Cecm.  );  erit 
latitudo  apparens  penumbrx  LEG 
duplx  femidiametro  apparenti  xqua- 
lis.  J Quod  erat  alterum. 

SCHOLION. 

IO57.  Cam  KEPLERTJS  in  ferri 'angulo  terni 
umbrofi  definiendo  , cui  femiangvlt/ m toni  ponam- 
brofi  a^uelttn  ejfe  confiat  ( ^-  1048)1  faralUxect 
Solii , cjuom  fenfibilem  fiatuit  s rationem  habeat  ,* 
ideo  quoque  in  definienda  diametro  apparento  fen- 
umira  eandem  non  ne  fligit . 

Problema  104. 

1058.  Determinare  longitudinem  f pa- 
tii in  fuperficie  Terror , quam  penum- 
Ira  Luna/  occupat  dato  tempore . 

Resolutio. 

Ponamus  ut  fupra  ( §.  103  6 ) , axem 
coni  penumbrofi  CL  tranfire  per  cen- 
trum Terrx  T. 

1.  In- 
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i.  Inveftigetur  longitudo  axis  coni 
umbrofi  {§.  1015^  cui  zqualis  eft 
longitudo  partis  penumbrofi  LC 
inter  Solem  & Lunam  interjacentis 
(5.1048;. 


2.  Inveftigetur  porro  ad  datum  tem- 
pus diftantia  Lunae  a Terra  TL($. 
903),  eique 

3-  Addatur  pars  axis  coni  penumbrofi 
LC  modo  inventa  ( ».  1 ) , ut  ha- 
beatur TC. 

4.  Quoniam  itaque  prxter  latera  TC 
& T G , diftantiam  verticis  coni 
penumbrofi  a centro  Terrae  & Ter- 
rae femidiametrum,  in  ATCG  da- 
tur femiangulus  coni  penumbrofi 
TCG  C$.  1045 )•,  reperietur  angu- 
lus CGK  ( §.  38.  Trigon.  ),  confe- 
quenter  angulus  CTG  innotefeit  ( $. 
145.  Ceom.),  quem  metitur  arcus 
HG  ($  57 .Ceom.). 


5.  Quodfi  tandem  duplum  arcus  HG, 
arcum  fcilicet  IG,  per  ea,  qux  in 
Geographia  independenter  ab  his  tra- 
duntur , in  milliaria  Germanica  con- 
vertas ; prodibit  longitudo  fpatii , 
quod  penum  bra  dato  momento  oc- 
cupat, in  milliaribus  Germanicis. 

Ex.  gr*  Ponamus  Terram  efle  in  perihelio, 
in  quo  cum  Solii  femidiameter  apparens  maxi- 
ma fit,  erit  femiangulus  coni  penumbrofi  TCG 
maximus,  qui  efle  poieft  ( $.  1045),  nimirum 
16'  fi  ve  16'  13"  (§.  55»  )• 

Log.  fin.  tot.  100000000 

femid.  app.  O 76781210 

Log.  axis  coni  umbrofi  Terr.  2. 321  8780  , 
cui  in  tabulis  quam  proxime  refpondent  109^*5-. 
Efi  igitur  axis  coni  umbrofi  terreflris  in  peri- 
helio 209—  femidiametroruru  tcrreftrium. 

Jam  cum  fem  id  umete  r Telluris  fit  ad  femt- 
diametrum  Luna:  ut  1000  ad  266  ( §•  91  1 ) , re- 
perietur  axis  coni  umbrofi  Lunaris  55t*o  five 
56  femid  ia  metrorum  terreArium  ( jj-.  1025  ),  cui 
LC  aequalis  ( $■  104S ) . 

Ponamus  jam  porro  Lunam  e fle  io  apogaeo 
fuo  , eri;  TL  61  femidtametrorum  terreArium 
(#•906),  idecque  TCz^iiS  femid.  terreA. 
(5uamobrem 

Log.  fin.  TCG  76781120 

TC  10718810 

Log.  fin.  CGK  97500040» 

cui  in  tabulis  refpondent 

34°  lj'  10" 

TCG 16  13 

Jrf  HG 31  5*  47 


Eli  igiiur  IG  fere  «S°.  Quoniam  itaque  uni 
gradui  refpondent  15  milliaria  Germanica  j erle 
longitudo  fpatii,  quod  occupat  penumbra  1020 
mil  I urium  Germanicorum  . 

Patet  vero  intra  fpatium,  quod  per  Proble- 
ma prr.fiens  determinatur,  contineri  quoque  in 
meditnllio  fpatium  , ab  umbra  plenaria  occu- 
patum, fi  quod  datur,  cujus  longitudo  per  Pro* 
blenu  102  ( j)‘.  1036 ) invenitur. 

Definitio  91. 

1059.  Ecliptica  in  difeo  Terra  efl 
linea  reita,  qu.e  reprxfentat  interfe- 
ctionem plani  Ecliptica  & difciTer- 
rz. 

Gggg  % Co- 
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Corollarium. 

1060.  Cum  Ecliptica  (it  circulus  /phxrx  ma- 
ximus ( jf.  »7*  ) ,•  idem  cum  centro  fphxrx  mun- 
dana: ( §.  15.  Spbaric.  ),  confequenter  Terrx 
centrum  habet , ac  ideo  per  centrum  difciTer- 
tst  tranfit  (£.1013). 

Definitio  91. 

1061.  Via  Penumbrarth  reda, quam 
centrum  penumbrx  in  di/co  Terrx 
deferibit.  Dici  etiam  folet  Via  Luna 
a Sole. 

Corollarium. 

1061.  Quoniam  centrum  umbra:  Iden eft  cum 
centro  penumbrx  , fi  qua  datur,  umbra  , via 
penumbrx  eft  etiam  via  umbre. 

Sc  HOLION. 

1063.  3'  petitu  Terra  qaiefceret  , nec 

una  cum  Luna  fecundum  Eclipticam , etfi  motu  mul 
Io  taediare  , progrederetur  verfur  eandem  p/agamt 
nimirum  ab  Occidente  verfai  Orientem  t via  pen- 
umbra  eadem  foret  cum  orbita  Luna.  Enimtera 
ab  matum  Salit  feu  Terree  freprium  in  Ecliptica 
accidit , ut  fit  dtverfa  : id  quod  fequeme  T beare - 
mate  demon firatur  * 

Theorema  41. 

1064.  Via  pcnum6r<e  dtverfa  eft  ab 
erbita  Lun<e  & fub  majore  angulo,  quam 
orbita  Luna: , ad  eandem  inclinatur , 
angulo  tamen  conflante. 

Demonstratio. 


N s 


Ponamus  NM efle Eclipticam,  NO 
orbitam  Lunae , in  N nodum  afeen- 
dentem  & angulum  ideo  ONM  incli- 
nationem orbita:  Lunaris  ad  Eclipti- 
cam. Ponamus  porro  Solem  & Lu- 


nam in  ipfo  nodo  N conjungi  & in- 
terea,  dum  Luna  in  orbita  fua  per- 
venit ad  L , Solem  ex  N progredi  in 
S;  Luna  a Sole  recedere  videtur  per 
redam  SL.  Jam  cum  motus  Luna:  a 
Sole  idem  fit,five  Sol  una  cum  Luna 
verfus  eandem  plagam  progrediatur, 
five  Sol  quiefeat  & Luna  differentia 
celeritatum  progrediatur  ; ponamus 
Solem  in  nodo  quiefeere  dt  Lunam 
differentia  celeritatum  fecundum  Ecli- 
pticam moveri.  Ducatur  itaque  per 
centrum  LunxL  reda  PH  Eclipticx 
NM  parallela  & in  nodo  N erigatur 
perpendicularis  NP.  Demittatur  et- 
iam exL  ad  NM  perpendicularis  LI. 
Erit  LI=PN  ($■  226.  Geom.),  con- 
fequenter cum  NI  defignet  motum 
Luna:  fecundum  Eclipticam  ($.2}7- 
241),  etiam  PL  eundem  defignabit. 
Fiat  LK  sequalis  ipfi  NS  motui  So- 
lis fecundum  Eclipticam  ; erit  PK 
differentia  motuum  Solis  & Lunae  fe- 
cundum Eclipticam,  & KL  paralle- 
la ipfi  NS  ($.  257.  Geom.),  confe- 
quenter Luna  a Sole  in  nodo  S quic- 
fcentc  recedere  videbitur  per  redam 
NK.  Quamobrem  reda  NK=SL 
(5.257.  Geom.),  erit  via  penumbrx  , 
quam  ideo  diverfam  elle  ab  orbita 
Luna:  NO  patet.  Quod  erat  unum. 

Jam  angulus  LSI  xqualis  eft  angu- 
lis LNS  &NLS  fimul  fumtis  ($.  259; 
Geom. ),  confequenter  major  eft  incli- 
natione orbitae  Lunaris  ad  Eclipticam 

LN S.  Quare  cum  angulus  KNS  fit  ipfi 
LSI  arqualis(5.2J3.G«>«.);erit etiam 

KNS  inclinatio  vix  penumbrx  ad  E- 
clipticam  major  inclinatione  orbitx 
Lunaris  ad  eandem.  Quod  erat  alterum . 
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1065.  Inclinatio  via;  penumbra  ed 
angulus  KNM,  quem  via  penumbrx 
KN  cum  Ecliprica  NM  in  nodo  N 
efficit . ( v.  Fig.  pag.  pneced.  ) 

Problema  105. 

1066.  Invenire  inclinationem  vi.e 
penumbr.-e . 

Resoi  utio. 

1.  Inveniatur  motus  Solis  6c  motus 
Lunx  h orarius  ad  datum  tempus 
fecundum  Eclipticam  ( $.  968). 

2.  Inferatur  : Ut  motus  Lunx  fecun- 
dum Eclipticam  ad  differentiam 
motuum  Lunx  ac  Solis  fecundum 
eandem;  ita  inclinatio  orbitx  Lu- 
naris ad  inclinationem  vix  penum- 
brx. 

Demonstratio. 

Sint  omnia  ut  in  Theoremate  prx- 
cedente  ( $.  1064  );  erit  PL  motus 
Lunx  fecundum  Eclipticam,  PK  dif 
ferentia  motuum  Solis  ac  Lunx  fe- 
cundum eandem . Jam  anguli  PKN 
& PLN  funt  anguli,  fub  quibus  in 
diftantiis  PL  fc  PK  fpcdlatur  PN, 
ideoque  magnitudines  apparentes  ejuf- 
dem  objedli  in  diverfis  didantiis  ( $. 
ao7-  10 S.Optic.).  Quamobrem  cum 
anguli  i di  fint  valde  exigui ; erit  an- 
gnlus  PLN  ad  angulum  PKN,  uti 
PK  ad  PL  Optic.).  Conflat 

ex  demondratione  theorematis  prx- 
cedentis,  redtas  PL  & NI  effe  pa 
rallelas.  Ed  igitpr  angulus  PKN  ipfi 
KNM,  hoc  eft, inclinationi  vix  pen- 
umbrx  ($.1065),  &PLNipfiLNI, 
hoc  ed  , inclinationi  orbitx  Lunaris 


xqualis  ( jy.  2 3;.  Geom. ) . Quamobrem 
inclinatio  orbitx  Lunaris  LNM  ed 
ad  inclinationem  vix  penumbrxKMN 
ut  motuum  Lunx  ac  Solis  fecundum 
Eclipticam  differentia  PK  ad  mo- 
tum Lunx  fecundum  eandem  PL. 
£j.d. 

Problema  ioS.- 

1067.  Invenire  angulum,  quem  cir- 
c ulus  latitudinis  in  dato  Eclipticae  pun- 
cto efficit  cum  via  penumWee . 

Resolutio. 


K 


Sit  NI  Ecliptica,  NK  via  penum- 
brx,  qux  licet  arcus  circuli  fit,  in 
difeo  tamen  Lunx  perinde  ac  Eclipti- 
ca indar  linee  redlx  reprxfentatur , 
& KNI  inclinatio  vir  penumbrx  . 
Cum  arcus  KI  tanquam  pars  circuli 
latitudinis  cum  Ecliptica  NI  efficiat 
redlum  ad  I ($.237  ),  prxter  angu- 
lum redlum  dantur  in  C±.  KNI  angu- 
lus KNI  & latus  NI.  Invenitur  ita- 
que angulus  NKI  , quem  efficit  cir- 
culus latitudinis  cum  via  penumbrx, 
($.  ixi.Spbrer.) . 

Definitio  94. 

1068.  In  Eclipfi  Terredri  motus  bo- 
rarius  ed  pars  vix  penumbr®  , quam 
a centro  penumbrx  intra  unius  horx 
fpatium  Luna  conficit. 

De. 
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Definitio  95. 


1069.  RcdlaTCex  centro  difei  T 
ia  viam  pcnambrar  NM  perpcndicu- 
lariter  ducla  dicitur  Arcu!  Latitudi- 
nariut , cuni  cx  adverfo  redla  TO  in 
centro  difei  ad  Eclipticam  EL  per- 
pendicularis defignet  ipfam  latitudi- 
nem Luna:  inO,  tempore  verx copu- 
la: feu  conjunctionis  Lunat  cum  Sole. 

Corollarium  i. 

1070  Arcus  ideo  latitudinarim*  refpondet  xr- 
cui  inier  centra,  quo  fupra  in  Eclipfibus Luna- 
nbits  & Solaribus  fuimus  ufi  ($-945)- 

Corollarium  2. 

107».  Quando  centrum  penumbrx  pervenit  In 
O,  ccnjuuciio  vera  accidit;  quando  vero  inC 
«mftituitur,  obfcuratio  maxima  e(l. 

Corollarium  j. 

107 x.  Si  arcus  lar  Uudinarius  TC  fuerit  «qua- 
li» fummje  fem  id  ia  mc  erorum  difc»  Terre  atque 
penumbrx  vel  hoc  aggregato  major  ; nulli  da- 
tur Echpfis  Terrx.  In  utroque  enim  cafu  pen- 
um bra  Lunx  Terram  minime  ferlr  , id^cque 
nullus  datur  in  heroifphcrio  Terrx  illum:n-*io 
locus,  quod  aliqua  luminif.parre  privetur,  con- 
lequeoter  nulla  efl  Eciipiii  Terrx  ($.  ioji  ). 

Corollarium  4. 

1073.  Si  arcus  Ja-itudinanus  TC  fuerit  minor 
aggregato  ex  fcmidianietro  di‘"ci  Terrx  & femi- 
diametro  penumbrx;  penumbra  Terrx  iup.rfi-  1 
ciem  ferit,  idvoque  aliqua  fuperficiei  pars  lu- 
mine Solari  piRatur,  coufcquenict  Terra  ali- 
cubi cclipfatur* 

Corollarium  5. 

>©74.  SI  denique  arcus  latit  udinarius  TC  fue- 
ri»  minor  aggregato  ex  femidiametro  difei  flr 
icmidiaaiefro  umbrx  ; umbra  per  difeum  Terrx 


Pan  II.  Cap.  VIII, , 

movetur  , ideoque  idem  alicubi  />Jene  obfcura. 
tur. 

Theorema  41. 

107 5-  Qui  in  umbra  Lun<e  confli - 
tuuntur  y Eclipfin  Soli/  vident  totalem ; 
r/ui  vero  in  penumbra  conflit ituntur,  non- 
ni fi  partialem , tanto  tamen  majorem , 
quo  centro  penumbra:  propiores  fiunt . 

Demonstratio. 

Qui  enim  in  umbra  Lunx  confti- 
tuuntur , ad.  eos  nulli  prorfus  radii 
Solis  diredti  pertingere  poliunt.  Ni- 
hil igitur  Solis  vident  ($.41-  Optic 
fed  Sol  ipfis  totus  tegitur  ($.  nz.  O- 
ptic.).  Sol  igitur  totus  iifdem  obfcu- 
ratus  videtur  ; confequenter  Eclipfin 
Solis  vident  totalem  ( §.  981).  Quod 
erat  primum . 

Enhnvero  qui  in  penumbra  confli- 
tuuntur  , ad  cos  cx  aliqua  tantum- 
modo difei  Solaris  parte  radii  nulli 
pertingere  poflunt  , cum  tamen  ex 
reliqua  ad  eos  propagentur.  Aliquam 
igitur  tantummodo  Solis  partem  non 
vident  , vident  vero  reliquam  ( J.42. 
Optic.  ) confequenter  Luna  ipfis  tan- 
tummodo aliquam  difei  Solaris  par- 
tem occultat,  ac  ideo  Eclipfin  videnc 
Solis  nonnifi  partialem  . Quod  erat 
fecundum . 

Qiiodfi  vero  Ichema  delineare  vo- 
lucris , facile  con(tabit,quo  quis  ttm- 
brx  , confequenter  centro  penumbrx 
fuerit  propior,  eo  majorem  Solis  par- 
tem a Luna  eidem  occultari.  Atque 
ideo  Eclipfis  partialis  tanto  videbi- 
tur major,  quo  quis  centro  penum- 
brx  fuerit  propior  . * Quod  erat  ter- 
tium . 

Co- 
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Corollarium  x. 

1076,  Quintio  igitur  StUnita  vident  Eclipiin 
Terra:,  Hicubi  locorum  in  Terr»  videtur  Eeli- 
piis  Solis* 

Corollarium  2. 

1077.  Quaniobrem  ii  arcus  latituiTinsrins  TC 
fiierit  squalis  aggregato  ex  femidurcecro  difei 
Terr*  & femidiametro  pcnambrc  . vel  eodem 
*°* j°r  i nullus  datur  in  Terra  locus  ubi  ali- 
«jua  videtur  Eclipiis  Solis  {§  1071.). 

Corollarium  j. 

107J.  Quando  arcui  laritudinirfus  TC  fuerit 
minor  iggregato  ex  fcmidiametro  rltfci  Terre  & 
feniiditmetro  penumbrz  alicubi  Terrarum  vl 
cietur  Ecliplii  Solii  (jf.  1073). 

Corollarium  4. 

107$.  Quando  arcus  laiitudinariuj  fuerit  mi- 
not  aggregato  ex  feraidiametro  difei  & femi. 
diametro  umbra: ; alicubi  Terrarum  videtur  E- 
clipfis  Solii  toniii  {g.  1074). 

Corollarium  5. 

10S0  Quando  denique  arcui  laritudinarius 
fuerit  mior  aggregato  ex  femldiametro  difei  & 
femidianii'ro  umbrae,  vel  eidem  atqualii  , mi- 
nor timeo  aggregato  cx  femidiameiro  difei  at- 
que penumbrrj  nullibi  Terrarum  Eclipiis  Solii 
toullj  cft  (£.  1074),  fed  alicubi  Terrarum non- 
nifi  partialis  ( g.  107!). 

Corollarium  6. 

lolt.  Quoniam  tam  umbra,  quam  penumbra 
per  fuperneiem  Terr*  ab  Occafu  in  Ortum  mo- 
vetur; in  omnibus  iliis  locis  , par  qua:  umbra 
incedit,  Eclipfis  Solia  totalis  eft  , in  ceteris  , 
per  qua:  penumbra  ferpit  , partialis  ell . Se  i 
quia  umbra  & penumbra  non  omnia  loca,quz 
in  alrerutram  incidunt,  eodem  tempore  invol  - 
vunt;  Eclipiis  quoque  non  omnibus  in  locis 
iu  quibus  videtur  , eodem  remporis  ntontento 
incipit  ac  defuit,  nec  lo:alis,  ubi  datur,  ob- 
fcuratio  eodem  momento  accidit. 

Problema  107. 

1 08  2.  T er  minos  Eclipfsum  terreflrium 
definire . 

Resolutio. 

Eadem  eft  quas  fuperius  in  Sole  & 
Luna  ( §■  995 ) , nifi  quod  hic  arcus 
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latitudinarius  inter  centra  TC  fumi- 
tur  aequalis  femidiametris  apparenti, 
bus  difei  atque  penumbrae,  cum  ul- 
tra diftantiama  nodo,  qu.t  eidem  re- 
fpondet , nulla  Eclipfis  alicubi  Ter- 
rarum  videri  poffit. 

Problema  108. 

io8j.  Invenire  arcum  latitudina~ 
rium  TC  , ( v.  Eig.  pag.  praeced. ) una 
cum  arcu  CO , ad  momentum  copula . 

Resolutio. 

Cum  in  momento  copulat  centrum 
penumbra;  fit  in  Ocx  datis  in  A TCO 
ad  O rcdlangulo,  quod  ob  arcus  exi- 
guos TC  & 'I  O pro  redlilineo  habe- 
ri poteft,  detur  latitudo  Luna:  TO 
in  copula  & angulus  TOC  ($. 1067.); 
reperientur  latera  TC  & CO  ($.36. 
Trigon. ) . 

Problema  109. 

1084.  Dato  arcu  CO  , dijiantia 
maxima/  obfcurationis  in  C a copula 
in  O ; invenire  t em  par  obfcurationir 
maxima . 

Resolutio. 

1.  Quoniam  in  momento,  quo  copu- 
la contingit  , centrum  penumfine 
eft  in  O,  quando  vero  obfcuratio 
maxima,  in  C;  ex  motu  Lunat  a 
Sole  horario  invento  ( §.  96S.  ) , 
quaeratur  tempus  , quo  centrum 
penumbrae  arcum  CO  percurrit. 

2.  Hoc  tempus  a momento  copulx 
fubducatur,  vel  eidem  addatur  ut 
iupra  ($.  971):  ita  prodibic  tem- 
pns  obfcuracionis  maximx. 

Pro- 
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Problema  i io.  Theorema  i i. 

^ 1086.  Elevatio  Pali fuper  difeo  Terne 

efl  aqualis  declinationi  Soli t . 


De  Eclipft  Terrx , & 

Corollarium. 

1088.  Quoniam  Di fcus  Terr*  refpcftu  Tellu- 
ris tanquam  immotus  fpe&atur,  terra  vero  mo- 
tu vertiginis  convertitur  ab  occafu  verfus  or- 
tum, alia  aliaque  continuo  loca  zH  Meridianum 
univerfalem  deferuntur  , & in  iis  locis  dato 
momento  meridies  eft  % qui  fub  eodem  confluu- 
untur  ; in  eo  aurem  So!  verticalis  eft  , qui  in 
centro  d s Ari  ex  Luna  apparet. 

Problema  in. 

1089.  Data  di  fiant  i a Polorum  Ecli- 
ptica & declinatione  So/if  ; invenire 
prjlticnem  Meridiani  univerfa/ir  TQ_ 
( Vid.  Fig.  §.  1086  ) fuper  Difco  Ter- 

'Tee . 

Resolutio. 

Ex  centro  difei  terrx  erigatur  E- 
clipticx  EL  perpendicularis  TR  ; erit 
in  R Polus  Eclipticx  (§.  15.  Spb<er. ) 
Sit  Polus  ^Equatori  feu  mundi  in  P; 
erit  RP  diflantia  Polorum  Eclipticx 
& ./Equatoris,  qux  per  obfervationes 
datur  ( jf.  179  ) & angulus  ad  P re- 
dlus  quia  RP  diflantia . Et  quia  ele- 
vatio Poli  PQ  efl  declinationi  Solis 
xqualis  {§.  1086),  qux  datur  perby- 
potb.  ideo  in  triangulo  RPQ^  inveni- 
tur ex  datis  cruribus  RP  & PQ_Hy- 
pothenufa  RQ  ( §■  120  Spbatr.  ):qux 
cum  fit  menfura  anguli  U.TQ;  hoc 
ipfo  pofitio  Meridiani  univerfalisTQ 
fuper  difco  Terrx  innotefeit. 

Problema  i i 2. 

1090.  Determinare  locum  , cui  Sol 
dato  momento  eft  Verticalis. 

Resolutio. 

Oflendcmus  in  Geographia  loca  tel- 
luris per  longitudinem  & latitudinem 
determinari  , quarum  illa  efl  diflan- 
tia a quodam  Meridiano  tanquam  pii- 

U/ii/ii  Oper.  Alath.  To.  111. 


moiu  vertiginis  Lutu . Co  j 

alfumto  verfus  occafum  fecundum 
^Equatorem  ; hic  vero  declinationi 
ofellarum  in  Aflronomicis  rcfpondet 
Itaque 

*•  ^||zratur  ad  datum  tempus  locus 
Solis  ( §.  710  ) & ejus  declinatio 
( §■  198),  qux  erit  latitudini  loci 
xqualis. 

2.  Tempus  a meridie  convertatur  io 
gradus  ^Equatoris  ( §.  xiz  ),  ita 
prodibit  arcus  ./Equatoris  inter  Me- 
ridianum datum  , in  quo  tempus 
numeratur , & Meridianum  loci  , 
cui  Sol  iflo  momento  verticalis  efl, 
interceptus.  Atque  ita  patet,  cui- 
nam Terrx  loco,  momento  iflo  , 
Sol  fit  verticalis. 

Corollarium. 

1091.  Quoniam  Solis  Centrum  , toio  Eclipfcos 
tempore  , centro  Dif  i T imminere  fupponitur  ; 
patet  quomodo  dei erminentur  loca  , qui  al> 
mitto  Eclipreot  Tern  ufque  ad  finem  cjufdem 
» ceairo  dtfei  reprsfenuntur. 

Problema  ii  3. 

1091.  Determinare  loca  Terr<e,  qui- 
tu s Sol  oritur  & occidit , in  principi » 
ac  fine  Ectipfeos  Terrefiris . 

Resolutio. 

Quoniam  Sol  oritur  in  aliquo  lo- 
co, quando  vertigine  Telluris  in  Pe- 
ripheriam  difei  Terrx  defertur  ( /. 
1013  ).  Eclipfis  vero  Terrx  incipit, 
quando  Peripberia  penumbrx  Pcri- 
pheriam  difei  primum  contin°it  ( §. 
1075  );  in  principio  Eclipfeos^ferre- 
ftris  Sol  oritur  co  in  loco,  qui  efl  in 
:ontaclu  I penumbrx  atque  difei  Ter- 
rx . Quamobrcm  per  ea  , qui  ad  Pro- 
blema prxcedens  dibla  funt,  nonalia 
re  opus  eft , quam  ut  loci  I longitu- 
do & latitudo  determinetur. 

Hhhh  1.  De- 
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x.  Demittatur  ex  T ad  viam  penum- 
brx HM  perpendicularis  TC  : in 
A TCH  ad  C redtangulo  , datur 
arcus  laticudinarius  TC  ( §.  1083) 
& redta  TH  compofica  exfemidia- 
metro  difei  TI  & femidiametro 
penumbrx  HI  ( §.  10x5.  1056), 
invenitur  angulus  HTC  ( $ $8.  Tri- 
gon. );  cui  fi  addatur  angulus  CTP 
( in  alio  cafu  fubtrahendus , quod 
pro  re  nata  per  fe  patet)  , prodi- 
bit angulus  ITQ_;  conftqucnter  ar- 
cus IQjnnotefcit. 


i.  In  A IQP  in  fuperficie  fphxrica 
Telluris  fphxrico  & ad  Q_  redtan- 
gulo,  dantur  latera  QP  (5.1086) 
& IQ_w  num.  1.  ideoque  reperitur 
IP  complementum  latitudinis  loci 
I ad  quadrantem  (§.  119.  Spbaric.), 
qux  ideo  innotefeie , fi  arcum  IP 
ex  90°  fubducas. 

3 . In  eodem  A IQP  ex  iifdem  datis 
reperitur  angulus  1PQ_  ( §.  117. 
Spbctr.),  cujus  complementum  ad 
duos  reftos  IPTeft  menfuradiftan- 
tix  meridianorum  loci  I,  & alterius, 
ubi  Sol  verticalis  eft. 

4.  Quaeratur  igitur  locus  cui  Sol  ver- 


Part  II.Cap.VIIL 

ticalis  eft  ( §.  1090  ) : cujus  ideo 
longitudine  cognita, innotefcct quo- 
que longitudo  loci  I , confequcnter 
cum  jam  longitudo  & latitudo  ejufi- 
dem  nota  fit,  in  fuperficie  Terras 
fphxrica  determinatus  eft. 

5 .  Quodfi  jam  aftiimas  punitum  con- 
tadtus  penumbrx  ac  difei  in  fine 
Eclipfeos  Terreftris,  eodem  pror- 
fus  modo  determinatur  locus , ubi 
Sol  in  fine  Eclipfeos  occidit. 

Problema  i 14. 

1093.  Det  er  -ni na  re  locum  Terrae,  ubi 
Sol  totuf  eclipfatur  oritur , vel  occidit . 

Resolutio. 

Quodfi  ini  fuerit  contactus  umbra: 
& difei  Terra:;  evidens  eft,  in  I efle 
locum, ubi  Sol  totus  eclipfatus oritur. 
Et  fimiliter  fi  in  O fuerit  contadtus 
umbra:  & difei  Terrx;  patet  in  O cfte 
locum , ubi  Sol  totus  eclipfatus  occi- 
dit . Quamobrem  cum  cetera  omnia 
eadem  maneant  , quemadmodum  in 
Problemate  prxccdente,  nifiquodHI 
hic  fit  femidiameter  umbrx,qux  ibi- 
dem erat  femidiameter  penumbrx  , 
Problema  prxfens  eodem  prorfus  mo- 
do refolvitur,  quo  prxcedens. 

Problema  115. 

1094  Determinare  locum  Terrae  ad 
quem  dato  quolibet  momento  ante  vel 
pofl  Eclipfeot  medium , centrum  penum - 
br re  pervenit. 

Resolutio. 

i.  Dato  motu  Lunx  horario  a Sole 
inveftigetur  pars  vix  pcnumbraGC, 
quam  centrum  penumbrx  tempore 

a me- 
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a medio  Eclipfeos  dato  defcribit. 
Ita  enim  dabitur  puncftum  G, cu- 
jus longitudo  & latitudo  inverti- 
ganda  , ut  conftct,  quinam  fit  ille 
locus  Terrx , in  quo  tunc  centrum 
penumbrx  & umbrx  , fi  qua  da- 
tur , hxret . 

2.  Datis  itaque  arcu  latitudinarioTC 
( $.  1083  ) & portione  vix  penum- 
brx  GC  in  triangulo  rcdlilinco 
ad  C re&angulo  invenitur  GTC 
(§.  Trigon.)  & latus  TG  ($.36 
Trigon. ) - 

3.  Addatur  (vel  fi  res  ita  ferat,  de- 
matur) angulus  CTP  ex  fuperio- 
ribus  notus  (§.1083.1089)  modo 
invento  GTC , ut  prodeat  angu- 
lus GTP . 

4.  Quodfi  femidiameter  difei  Terrx 
fumatur  pro  Sinu  toto  , erit  GT 
finus  circuli  verticalis  , qui  tran- 
fit  per  Solem  centro  T imminen- 
tem & perZenith  lociG.  Quam- 
obrem  n inferatur  : ut  femidia- 
meter difei  TE  ad  re&am  TG  , 
ita  finus  totus  ad  finum  diftantix 
Solis  a vertice  . Ita  enim  hxc  ip- 
fa  diftantia  reperitur. 

«.  Jam  in  triangulo  fphxrico  in  fu- 
perficie Terrx  GTP  datur  PT  di- 
liantia  Solis  a Polo,  qux  comple- 
mento declinationis  ejufdem  squa- 
lis, TG  diftantia  ejufdem  a ver- 
tice loci  dati  G modo  inventa , & 
angulus  GTP  paulo  ante  repertus. 
Invenietur  itaque  angulus  GTP& 
GP  diftantia  loci  a Polo  P (§. 
i6s-  163  .Spbxr.) 

6.  Quodfi  ergo  GP  ex  quadrante 
auferas  , relinquitur  diftantia  loci 


G ab  ./Equatore  , feu  latitudo  e- 
jufdem . 

7.  Et  quia  angulus  GPT  eft  diffe- 
rentia meridianorum  loci  G , ad 
quod  pervenit  centrum  umbrx, & 
loci , ubi  Sol  verticalis  eft ; longi- 
tudo autem  loci,  ubi  Sol  vertica- 
lis eft,  inveniri  poteft  (§.  1090)  ; 
igitur  dato  angulo  GPT  datur  et- 
iam loci  G longitudo. 

Problema  116. 

109  J.  Viam  umbrx  atque  penum- 
brx in  fuperficie  Globi  Terreftri/,  vel 
Mappa  quadam  Geographica  delinea - 
re. 

Resolutio. 

i.  Quxrantur  plura  loca  , ad  qux 
ante  vel  poft  medium  eclipfeos 
pervenit  centrum  umbrx  vel  pe- 
numbrx  (§.1094),  una  cum  lo- 
cis ubi  eclipfis  incipit  & finitur 
(§.1091.  1093):  ita  enim  via  , 
quam  in  fuperficie  Terrx  , cen- 
trum Umbrx  percurrit , defigna- 
ri  poterit. 

x.  Quodfi  jam  in  diftantia  femidia- 
metrorum  umbrx  , atque  penum- 
brx  ducantur  eidem  utrinque  pa- 
rallelx ; totum  prodibit  fuperficici 
terreftris  fpatium , quod  tam  um- 
brx , quam  penumbrx  fucccflive 
involvitur . 

Theorema  44. 

1096.  Parr  diametri  Soli/  loco  in • 
tra  penumbram  dato  a Luna  tella  * 
eft  ad  diametrum  Soli/  integram , ut 
diftantia  loci  a margine  penumbrx  ad 
latitudinem  penumbrx. 

Hhhh  2 De- 
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Demonstratio.  Ceom. ).  Eft  itaque  EG:EA 

=GH  : AB=GM  : AN  ( §.  167. 
Ceom.  & 1 6 7.  Arithm.  ) . Quamobrem 
GH  : GM=rAB : AN  (5. 17$.  Aritb.) 
vel  invertendo  AN:  AB=GM:GH 

($•  169.  Aritbm. ) . e.  d. 

Corollarium. 

1097.  Dat*  ratione  partii  tettx  AN  ad  in- 
tegram diametrum  AB  , fi  diameter  concipia- 
tur in  • digitos  divifa  , tanquam  as  in  Aiai 
par^i  ! inveniri  jam  porro  poterit,  quot  digi- 
tis dato  in  ioco  M Soi  obfcuretur  tO.  so*.  A - 

ritbmet.) . 

SCHOLION 

»098.  Ha  flento  dici  a f afficiunt  , at  intelliga - 
tur  y quomodo  F.clipjtt/m  Terreftrium  calculat  im- 
flltui  9 qui  Eclipfium  Solarium  calculat  uni- 
lerfalie  tfl  . Ut  vero  porro  intelligatur  , quomodo 
inde  calcttlut  fptcialit  pro  loco  quodam  dato  de  - 
ducatur  y fequontia  addere  lubet . 

Problema  i i 7. 

1099.  Ad  datum  tempur  , invenire 
diftantiam  loci  dati  M a centro  pe- 
numbrte  K. 


Sit  latitudo  penumbra:  GH  , lo- 
cus intra  penumbram  datus  M;  erit 
ejus  a margine  diftantia  MG  . Du- 
catur ex  M redla  MN,  qua:  lunam 
contingat  & diametro  Solis  in  N 
occurrat.  Patet  , in  M partem  dia- 
metri Solaris  AN  tegi  . Quoniam 
NM  Lunam  tangit  non  procul  a pun- 
£to  E , ubi  radii  AG  & BH  ean- 
dem contingunt;  Pundtum  contadlus 
E pro  eodem  haberi  poteft  . Erunt 
itaque  anguli  HEG  & AEB,  item- 
que  A EN  & MEG  inter  fe  aqua- 
les ($.156 .Ceom.),  cumque  latitudo 
penumbra:  HG  fit  diametro  Solis 
AB  parallela,  etiam  HGE  = EAB 


Resolutio. 

Sit  EL  Ecliptica,  NQvia  penum, 
brat.  Erigatur  ex  centro  difei  T re. 
dia  TR  ad  Eclipticam  perpendicula- 
ris ; erit  in  O centrum  penumbra:  in 
momento  verat  copulae  & TO,  lati- 
tudo Lunae  vera  eodem  momento  & 
KO  diftantia  centri  penumbra:  a vc- 
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ra  copula . Sit  denique  in  P Polus . 
Itaque 

1.  In  triangulo  reflilineo  TKO  cum 
dentur  latera  KO  & TO,  ac  prx- 
terea  angulus  TOK  , quem  circu- 
lus  latitudinis  cum  via  'penumbrx 
efficit  (jf.  1089 ),  reperietur  angu- 
lus OTK  ($-40.  Trigon.),  & inde 
porro  latus  TK  ($.36.  Trigon.). 

2.  Porro  i.i  triangulo  PTM,quod  in 
fuperficie  Terra:  fphxricum,  dantur 
latera  PT  complementum  declina- 
tionis Solis  &PM  complementum  la- 
titudinis loci  & angulusTPM,  quem 
circulus  horarius  efficit  cum  Meri- 
diano . Invenitur  ergo  diftantia  Solis 
a vertice  arcus  TM  ( $.1 6$.Trig. 
Spbar.  ) , cujus  finus  aequalis  cft  re- 
fla: TM , fumta  femidiametro  di- 
fci  TR  pro  finu  toto,  atque  angu- 
lus PTM  ( §.  165.  Spbier.  ). 

3.  Jam  cum  angulus  PTR  ex  pofitio- 
ne  Meridiani  univerfalis  in  difeo 
notus  fit  ($.  1089.  ),  fi  in  prxfen- 
te  cafu  ab  angulo  PTM  fubtraha- 
tur  P T O , relinquetur  angulus 
OTM  , qui  angulo  KTO  num.  1. 
invento  additus  prodit  angulum 
KTM. 

4.  Datis  jam , in  triangulo  reftilineo 
KTM  , lateribus  KT  ( num.  1.  ) 
& TM  ( num.  x ) una  cum  angu- 
lo intercepto  KTM  num.  3.  ) , re- 
peritur  tandem  KM  diftantia  loci 
dati  M a centro  Penumbrx  K da- 
to tempore  ( $.  40.  36.  Trig.). 

Corollarium. 

1100.  Quod  fi  a diftantia  loci  dat}  M a cen- 
tro Penumbrs  K Semidiamctrum  Penumbrc  fub- 
trahas,  relinquetur  diftantia  marginis  Penum* 
br*  a dato  ioco  tempore  dato  . 


Problema  118. 
iioi.  Invenire  initium  & finem  E- 
clipfeos  in  dato  loco . 

Resolutio. 

1.  Quxratur  ad  duo  tempora  , qux 
horx  intervallo  a fe  invicem  diffi- 
dent , diftantia  centri  Penumbrx  a 
loco  dato  ( $.  1099.  ) & inde  por- 
ro diftantia  marginis  penumbrx  a 
dato  loco. 

2.  Quoniam  in  utroque  cafu  margo 
penumbrx  eft  loco  occidentalior; 
differentia  diftantiarum  modo  re- 
pertarum erit  acceffus  marginis  pe- 
numbrx intra  horam  unam^ 

3.  Quamobrem  fi  fiat  : ut  acccflus 
horarius  marginis  penumbrx  ad  di- 
ftantiam  hujus  marginis  a loco  da- 
to tempore  primo,  ita  fcrupula  fe- 
cunda unius  horx  ad  intervallum 
temporis  inter  tempus  primum  af- 
fumtum  & initium  eclipfeos  inter- 
cedens . 

4.  Quodfi  tempus  modo  inventum  ad- 
das tempori  primo  , quo  diftantia 
marginis  penumbrx  a loco  dato  fuit 
computata;  prodibit  tempus,  quo 
Eclipfis  Solis  in  dato  loco  incipit. 

5.  Non  abfimili  modo  finem  Eclipfeos 
reperire  licet . 

Scholion. 

iioi.  Plura  de  Calcule  fp* 1 '-di  jam  non  addi * 
mur  , cum  in  fuperioribur  \ am  communem  metbo * 
dum  computandi  Eclipfet  P'0  dato  loco  tradideri- 
mus • Cei.  DE  LA  HIR  E in  Tabulis  Metbodum- 
ifiam  explicat  & O-  BOSlUS  (<i)  exemplo  Isscui 
lento  eandem  quoad  fingular  partes  illuftrat  . S * 
locum  datum  in  Difcum  Terra  proiicere  velit  abj • 
que  Calculi  mclejiia  , ope  Scala  eum  in  finem  pa» 
rata  Eclipfeos  quantitatem  , initium , finem  £}  tem 

pur 

U)  In  Commentatione  in  Eclipfin  Terrx  I73?.d*  tj. 
Mati . 
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fur  maxlrn.f  cbfcurati finit  definire  liat  , quemad- 
modum  docet  JOH ANNES  KEIL  (4). 

Observatio  66. 

1103.  Luna  fere  femper  eandem  fui 
faciem  nobir  oftendit  , nifi  quod  partes 
qusedam  in  Limbo  Occidentali  quodam 
temporis  intervallo  nunc  in  confpeclum 
veniant , nunc  eidem  fefe  fubducant. 

Definitio  97. 

1104.  Motus  ifte  Luna:,  quo  in 
Limbo  Occidentali  nunc  partes  quae- 
dam antea  vifx  occultantur  , nunc 
ali*,  qu*  occultat*  fuerunt , iterum 
reteguntur.  Motus  Librationis  dicifo- 
let. 

Scholion. 

1105.  Pbetnomena  bujut  metor  multo  fiudio  ob- 
fert atit  HEV ELIUS  prolixam  de  eodem  F.f>i - 
fidam  ad  R.  P.  RICClOLUM  perferipfit  , quam 
Aftronomiae  fu et  Reformata:  (b)  totum  inferuit . 

Theorema  45- 
1106.  Si  Luna  interea  temporis  , 
dum  Orbitam  fuam  peragrat , motu  ae- 
quabili circa  Axem  convolvitur , motu 
Libratorio  cieri  videtur , cujus  duce  Pe- 
riodi intra  unam  Lunas  revolutionem feu 
menfem  Periodicum  abjolvuntur , 
Demonstratio. 


cujus  Centrum  in  C , Focus , in  quo 

Co  In  Introduft.  »J  venm  Aftronom.  14-  P*S- 

'6& Albuli  C.l».  ( '69-  & f«N- 


Terra  hxret,  in  T,  Apogxum  in  A, 
Perigstum  in  P.  Patet,  fi  Luna  fue- 
rit in  fuo  Apogxo,  Meridianum  ED 
per  centrum  TerrxT  tranfire  & Lu- 
nam faciem  FEG  Terrx  obvertere  . 
Quodfi  motus  vertiginis  eflet  nullus 
& Luna  in  orbita  fua  motu  xquabili 
incederet  ; cum  Diameter  ED  fibi 
continuo  maneat  parallela,  ubi  qua- 
drantem AL  abfolvit  , erit  punctum 
D in  G & E in  F , ideoque  Diame- 
ter in  FG  ipfi  Line*  Apfidum  AP  pa- 
rallela . Movetur  autem  Diameter  ED 
ob  motum  vertiginis  Lun*  motu  an- 
gulari circa  Centrum  & ob  motum 
hunccc  xquabilem  quarta  parte  men- 
fis  Periodici  angulum  redtum  emeti- 
tur . Quare  fi  in  orbita  fua  motu  x- 
quabili  incederet,  pundlum  E jam  cl- 
fet  in  I & D in  K , ideoque  eadem 
Meridiani  Diameter  ad  centrum  C 
tenderet,  confequenter  Luna  Spe&a- 
tori  in  Centro  C conftituto  eandem 
femper  fui  faciem  obverteret . Enim- 
v ero  quando  Luna  pervenit  in  L,  tem- 
pus, quo  ex  Apogxo  A ad  Pundlum 
L pervenit  , eft  ut  Area  Ellipfcos 
LTA  (£.  Sn.  6 j J ),  qu*  quarta 
Ellipfcos  parte  LC  A major  , ideoque 
majus  quarta  parte  menfis  Periodici . 
Pundtum  igitur  E ultra  I promotum  , 
quod  ipfi  E in  Apogxo  rcfpondebat  . 
Quamobrem  in  L jam  in  confpe&um 
veniunt  partes  , qux  Luna  in  Apo- 
gxo verfante  inconfpicux  erant . Dum 
1 vero  Luna  in  Pcrigxum  pervenit,  fi 
nullus  eflet  motus  vertiginis , pundtum 
D jam  foret  in  O & E in  R , con- 
fequenter Telluri  in  T partem  fui  a- 
verfam  jam  obverteret.  Sed  quia  mo- 
tu 
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tn  vertiginis  xquabili  circumvertitur 
& dimidio  menfis  Periodici  fpatio  or- 
bita dimidia  deferibitur  ( $.  §.  cie.)  , 
Diameter  Meridiani  ED  integrum  fe- 
micirculum  abfolvit  , atque  adeo  in 
O denuo  conftituitur  Pundlum  E & 
in  R Pundlum  D,  quemadmodum  in 
Apogxo,  ficque  partes,  qua:  inF  in 
confpedtum  produilx  fuerant,  eidem 
rurfus  eripiuntur  & Luna  eandem  fui 
faciem  Telluri  in  T obvertit,  qua: in 
Apogxo  eidem  obvertebatur  . Patet 
itaque  fi  Luna  motu  vertiginis  con- 
vertitur menftruo  fpatio  , quo  Orbi- 
tam fuam  Ellipticam  percurrit,  eam 
motu  librationis  cicri  debere  (5.  x 103). 
Quod  erat  unum . 

Jam  vero  non  minus  liquet  , qux 
de  Luna  ab  Apog.ro  ulque  ad  Peri- 
gatum  mota  oftenfa  fuere  , eadem 


quoque  ad  eandem  applicari  pofle  , 
dum  a Perigxo  ad  Apogsum  re/litui, 
tur.  Librationis  igitur  periodi  dux, 
intervallo  unius  menfis  periodici  ab- 
folvuntur.  Quod  erat  alterum. 

CoROLl ARI U M. 

1107.  Quoniam  de  Sole  ( §.«»*.)  & pferifqise 
Planetis  primariis  confiat  ( £ ««6  ) , quod  mo- 
tu vertiginis  gaudeant  i natura:  ordini  conve- 
niens videbatur  , Lunam  quoque  circa  Axena 
tuum  converti  . Quamobrem  cum  experientia 
conflet  , eidem  motum  librationis  convenire 
( *I0J.  1104.  ),  motus  vero  librationis  oriatur 
ex  motu  revolutionis  inxqu.ibiii  In  orbita  & 
motu  xquabili  vertiginis  menfis  periodici  in- 
tervallo abfoluto  ( $.  tioS.  )j  quin  Luna  mo- 
tu vertiginis  moveatur  & motus  hic  xqualisiic 
motui  revoiurionis  in  orbita  dubitandum  non 
efl  . 

SCHOLIQN. 

1108.  N iftrum  jam  non  e fi  pluribus  edocere 

quomodo  Pban*mena  librati onu  particularia  ter 
motum  ver  lirini , Luna  motui  revolutioni  t aqua- 
lem  demonjirentur  . Diftnjfie  enim  prolixior  e fi 
quam  ut  eandem  ferat  prafenr  infiiiutum  • * 


CAPUT  IX. 

De  Stellis  fixis , & novis , atque  Cometis . 


Theorema  46. 

1109.  Telia  fixa  fu nt  Terra  nofira 

1x3  majore/. 

Demonstratio. 

Sint  dux  ftella  C & D,  quarun 
una  videatur  in  horizonte  ortivo,  al- 
tera in  occiduo;  C autem  ipfi  D dia- 
mctraliter  oppofita.  Quam  primum 
ftdla  D pervenit  in  C , ftella  C ap- 
paret in  D . Sed  cum  eadem  celerita- 
te utraque  moveatur  , oum  ftella  C 
arcum  CHL)  deferibit,  ftella  D peri 


H 


arcum  ipfi  CHD  xqualem  incedens 
erit  in  F.  Quare  fi  ftcll*  C & D 
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funt  Terra  minores  , nondum  vide- 
bitur in  horizonte  ortivo  ftella  D , 
dum  altera  C ad  occiduum  pervenit; 
quod  cum  experientise  repugnet,  ne- 
cefle  eft  ftellas  in  L & S conftitutas 
a fpe&atoribus  A & B una  inte- 
oras  vifas,  efle  Terra  AB  majores . 

Theorema  47- 
itio.  Fixa  ultra  Saturni  fpbaram 
a Tellure  dicant. 

Demonstratio. 

Fixa:  a Saturno  terriculis  tegi  pof- 
funt  ( §.  54 z ) : eft  ergo  Saturnus 
terricolis  propior  fixis,  ideoque  fixa: 
ultra  Saturni  fphxram  a Tellure  di- 
ftant.  Q^e.  d. 

Observatio  67. 

11 11.  Stella  fixa,  prima  licet  ma- 
gnitudinis , etiam  per  T elefeopia  exqui- 
fita  [pedata , vehit  i panda  lucentia 
fine  omni  vifibili  magnitudine  refulgent, 
ijfio  Hugenio  (a)  observante. 

S CHOL ION 

mi.  Dfjtthtnt  'ideo  dnta  ad  magnitudini m 
jtaarutn  accurati  af.i/nartdam . 

Observatio  68. 

11 13.  Per  Te/cfcopia  fle l/a  linge 
plurer  quam  nudo  oculo  confpiciuntur 
Ita  Galilaeus  (bjin  Plcjadibus  36 
flellat  nudo  oculo  inconfpicuat  notavit, 
in  Enfe  & Cingulo  Orionis  80  , in 
Nebulofa  Capitis  Orionis  21,  in  Ne- 
bu/ofa  Pratfepis  36  numeravit.  Rhei- 
ta  ( c ) in  Sidere  Orionis  2000  det  e- 

(/»)  In  CofmotUcro  Lib.  II.  pag.  717  & fcqq.  Oper. 
Var.  Tom.i. 

C b)  In  Nuntio  fi.Vrco  p.  51.U. 

C e)  In  Oculo  fcuochi  aique  fclix  Lib.  IV. C.  1.  mem- 
bto  7.  f.  Jp7. 


xit , in  Plejadibus  ultra  188.  Quem' 
admodum  autem  ftella  nebulofa  non 
funt  nifit  flellarum  minutarum  congio - 
mera  t io;  ita  fimiliter  integra  Via  La- 
ctea innumerarum  ftellularum  congeries 
deprehenditur.  Cum  Huoenius  An. 
1656  fte/lam  mediam  in  Enfe  Orionis 
per  tubum  infpiceret;  pro  una  1 2 fefe 
ipfit  obtulerunt . Ex  his  tres  pene  inter 
fe  contigua  una  cum  quatuor  aliit  ve- 
/ut  trans  nebulam  lucebant  , ita  ut 
fpatium  circa  ipfas  multo  illuftrius  ap- 
pareret reliquo  omni  Caelo  : quod  cum 
apprime  fercnnm  ejfet  ac  cerneretur  ni- 
gerrimum, velut  hiatu  quodam  inter- 
ruptum videbatur  , per  quem  in  pia • 
gam  magis  lucidam  ejfet  profpetlus  . 
Et  mirum  fane  hoc  pbanomenon  con- 
flans in  Caelo  deprehendit  ( d ). 
Corollarium  i. 

ii  14.  Non  ideo  credibile  eft  fixas  omnes  ei- 
dem fupcrficiei  inhxrere. 

Corollarium  2. 

1115.  Unde  porro  probabile  fit  i fixa»  aliae 
aliis  minores  apparere  , quia  longius  a Terra 
diBant  , non  quod  revera  minores  fint. 

Problema  ii  9. 

11 16.  Invenire  diflantiam  fixarum 
a terra. 

Resolutio. 

Quodfi  parallaxis  fixarum  annua 
duorum  adfummum  fcrupulorum  fe- 
cundorum ( $.  608  ) omni  dubio  ca- 
reret, haud  difficulter  carum  a Ter- 
ra diftantia  definiretur.  Sit  enim  AD 
Semidiameter  orbis  annui,  Sirius  in 
R , Tellus  in  A ; erit  angulus  Paral- 
lachcus  ARD  unius  circiter  fcrupuli 
lecundi  , ideoque  AD  ad  AR  , ut 

Si- 

t»)  In  Syftematc  Ssturn,  pag.8. 


/ 
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Sinus  unius  fecundi  ad  Sinum  totum 
( 5.  1 . T rigon. ) hoc  cfl , per  Canoncm 
Pitisci  ut  48481  ad  IOOOOOOOOOO 
ficu  fere  ut  1 ad  206262.  Quare  cum 
AD  fit  22000  ( $.  906  ) , reperietur 
AR  “ 4537764000.  Tanta  nimirum 
efl  diflantia  fixarum  propiorum  , ad- 
miffa  parallaxi  Solis  Cassiniana  & 
parallaxi  fixarum  annua  duorum  feru- 
pulorum  fecundorum . 

Aliter. 

Christianus  Hugenius  pro  fum- 
nu,  qua  pollebat,  Ingenii  vi  , Me- 
thodum conjecturalem  excogitavit  (a) 
rationem  diflantix  fixarum  ad  diflan- 
tiam Solis  invefligandi  : Nimirum 
x.  Tubi  vacui  1 2.  circiter  pedes  lon- 
gi aperturam  alteram  occlufit  La- 
mella tenuiffima  , in  cujus  medio 
tam  exiguum  erat  foramen,  ut  li- 
nea; partem  duodecimam  non  fu- 
peraret,  & oculo  alteri  apertura 
admoto  particula  Solis  cerneretur, 
cujus  Diameter  ad  totius  Diame- 
trum erat  ut  1.  ad  i3z. 

2.  Cum  ea  particula  multo  clarior 
Wolfii  Oper.  Matb.  To.  III. 

U)  In  Cofmodacro  Lib.  II.  p»*.  717.  & feqq.  Op«r 
Vir.  VuL 


adhuc  appareret;  quam  nodtu  Si- 
tiat , foramini  globulum  vitreum 
ejufdem  cum  ipfo  Diametri  obje- 
cit & contedlo  undique  capite  per 
tubum  in  Solem  intuens  non  mino- 
rem ejus  claritatem  quam  Sirii  de- 
prehendit. 

j.  Quoniam  itaque  tum  Diametrum 
Solis  -j-Vr  ejus  particula:  centcfimx 
o&ogefimx  fecunda; , quam  per  fo- 
ramen exiguum  prius  confpexerat, 
deprehendebat  ( §.  256  Dioptr.  ) ; 
dudtis  in  fe  ~~  in  diametrum 
Solis  reperit  — -i^cjus  , quam  nu- 
do oculo  in  Coelo  contuemur  . 

4.  Quia  hinc  conflabat , Solem  appa- 
riturum inflar  Sirii , fi  eoufquc  con- 
trahatur ejus  Diameter,  ut  nonni- 
fi  TTTr.  ejus  amplius  videatur;  c- 
videns  erat  diflantiam  Solis  a Terra 
tum  fore  ad  prafentem,  ut  27664 
ad  1 ( $.zi  z.  Optic. ) , & diameter 
apparens,  quam  nunc  intuemur,  di- 
vifa  per  27664  prodebat  diame- 
trum Solis  in  tanta  diflantia  qua- 
tuor  fcrupulis  tertiis  paulo  majo- 
rem. 

5.  Cum  denique  mox  ollcnfuri  fimus, 
probabile  effc  , quod  Sirius  Sole 
non  minor  exiflat;  5/W/quoque  di- 
flantia a Terra  ad  diflantiam  Solis 
ab  eadem  concluditur  ut  27664 ad 
1 & Diameter  apparens  4 circiter 
fcrupulorum  tertiorum. 

6.  Quod  fi  ergo  diflantia  Solis  a Ter- 
ra fuerit  34 377  Semidiamctrorum 
Terreflrium  ( $.  904  );  erit  diflan- 
tia fixarum  951005328  femidiamc- 
trorum  terreflrium  . Si  vero  eam 
cum  Cassino  ponas  22000  femidia- 

I i i i mc- 
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metrorum  terrefirium  ( $•  905  ); 
erit  diftantia  proxima  Fixarum 
608608000  femidiametrorum  ter- 
refirium . 

Corollarium. 

1117.  Cum  diftantia  media  Saturni  a Terra 
fi  316894  Semidiatnetrorum  Terrefirium  ( $ 
5>04  ) i fi  diftantia  priori  4537764000  uraris  , 
fpatium  inter  Saturnum  & fixas  erit  4537437*06* 
fm  pofterior  magis  arriferit  : idem  deprehen- 
detur 950678434  Semidiatnetrorum  Terrefirium  : 
quod  pofterius  fpatium  nimis  for  (an  enorme  vi- 
deri poterat  Quod  fi  diftantiam  mediam  Satur- 
ni cum  CASSI  NO  facias  110000  Semidiametro- 
rut»  Terrefirium  ; erit  in  cafu  primo  fpatium 
inter  Saturnum  & fixas  4537SS*000  * *n  P°^e' 
xiori  008398000  Scmidiametrorum  Terrefirium  . 

SCHOLION. 

G 


1118.  Quamvis  autem  defint  principia  fati r fir- 
ma , unde  dfiantta  fixarum  a Terra  fatis  tute 
concludi  p effit ; Ulud  tamen  dubie  caret  , quod  va- 
f.um  admodum  fpatium  inter  Saturnum  Cf  fixat 
intercedat  : a liat  anim  ParaJlaxit  Orbie  annui 
foret  fenfibilis  admodum  , qua  tamen  aut  nulla  , 
aut  certe  valde  exigua  deprehenditur  » facile  id 
experte rit , fi  difiantiam  fixarum  AR  in  Triangu- 
lo ARD  non  multo  maiorem  difiantia  Saturni  af- 
juma t \Pf  inde  angulum  ARD  invefliget  • 

Theorema  48. 

11 19.  Fixa  fulgent  proprio  lumi- 
ne. 

Demonstratio. 

Longius  enim  a Solediflant  Satur- 
no ( 5-1 1 10)  ipfoque  minores  multo  ap- 


parent ( $.  541  ) . Cum  tamen  , hoc 
non  obflante,  multo  clarius  fulgeant 
Saturno  , ita  ut  ipforum  lumen  non 
imminuatur  , quemadmodum  Plane- 
tarum , ubi  per  Telcfcopia  confpici- 
untur;  a Sole  lumen  mutuari  neque- 
unt . Quoniam  itaque  pratrer  Solem 
non  aliud  in  Ccclo  comparet  Corpus 
lucidum  , unde  lumen  ipforum  deri- 
vari poflfit;  neccffe  eft  ut  proprio  lu- 
mine fulgeant . e.  d. 

Corollarium  i. 

i * 80*  Sunt  adeo  fixx  totidem  Soles. 

Corollarium  1. 

itu.  Sole  igitur  nofiro  non  minores  e/Te  pro- 
babile exiftit. 

Corollarium  3. 

tui.  Unde  porro  colligitur  , circa  quamlibet 
fixam  moveri  perinde  ac  circa  Solem  noftrum 
Piaoetas  five  Tellures,  hoc  eft.  Corpora  Opt- 
ra , q uz  lumine  ipfarum  illufirantur  , calefiunt 
Sc  foscundantur . 

SCHOLION. 

1113.  En  vafiitatem  Uni  ver  fi  , qua  emnet  ima* 
ri nandi  viret  longe  excedit  • Utrum  vero  infinitum 
fit  , nec  ne  3 ego  nen  definivero  . KEPLERUS 
equidem  (41)  negat  , circa  quamlibet  fixam  dari 
Syfiema  planetarium  nofiro  fimi/e  ( quod  afferuo- 
rat  JORDANUS  BRUNUS)  quia  duplo  aut  tri- 
plo longiut  difiantet  dupla  aut  triplo  minoret  appa- 
rere deberent , pofitit  earum  magnitudinibus  aqua- 
libut  , atque  ita  Stella  paucifitma  (3  in  maxima 
magnitudinum  differentia  viderentur  . Enimiero 
non  modo  HUGENIUS  jam  notavit  (J)  ignes  & 
flammas  ex  iit  difiantrit  videri , unde  alia  corpo- 
ra fub  aque  exiguis  angulit  cemprebenfa  evar.e - 
fcunt  , propter  luminis  fcilicet  intenfitatem  / verum 
etiam  mihi  videtur  Theorema  Opticum  de  "Diame- 
tris objectorum  apparentibus  earum  ab  oculo  di - 
/antiis  reciproce  proporlionatit  tantum  locum  ha - 
Iere  , quamdiu  Diameter  objtSU  ad  eju t difian- 
tiam rationem  non  nimis  magnam  babot . dotan- 
dum praioroa  etiam  in  vicinia  ebjefla  minuta  vi- 
deri fub  iit  angulis  , fi  fuerint  luminofa  V*l  forti- 
ter illuminata  , fub  quibus  obfcuriora  evane fcunt  • 

Os- 

C a)  In  Fpit.  Aftron.  Lib.1.  p.  35.  & feqq. 

(b)  In  Codnoth.  Lib.  II.  p.  jn.  no. 
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Observatio  69. 

1124.  Inter  fixar  quadam  compa- 
rent , qua  certas  apparitionis  & difipa- 
titionis  Periodos  amant.  Pertinet  huc 
Stella  in  Collo  Ceti-,  quam  Miram 
appellat  Hevellius  a Bayero  pro 
Stella  femper  apparente  babita , Jed  a 
Johanne  Phocylide  Holwardo  A. 
1638  pro  nova  agnita  & A.  1640  pe- 
culiari libello  deferipta . Evanescentem 
is  observavit  A.  1639  circa  ajiatem  , 
& Septima  Decembris  eodem  praede  lo- 
co ac  Jifu  , quo  ante  annum  confipefta 
fuerat  , redeuntem  , A.  1641  d.  23 
Sept.  pofi  alteram  diSparitionem  rever- 
Sam  vidit  Fui  LENIUS  , annis  S:‘^ Se- 
quentibus 1647  it  1648  eandem  Stel- 
lam obServavit  JuNGIUS , ab  anno  1648 
litteris  Jungii  ad  Eichstadium  da- 
tis excitatus  Hevelius  (a).  Aliam 
ipfi  fimilem  in  Collo  Cygni  detexit 
Kyrchius  ( b ) liter  a x notata  it  in- 
ter Stellas  apparitionis  conflantis  rela- 
ta , qua  Periodum  admodum  regula- 
rem 404-1  dierum  obfervat.  Illud  au- 
tem notatu  dignum  ejl , Stellarum  ifta- 
rum  magnitudinem  fub  initium  appari- 
tionis creScere  t Sub  finem  vero  decre- 
ficere  , & per  Tubos  adhuc  videri  , 
quando  nudis  oculis  non  amplius  appa- 
rent . Alias  iftiufimodi  Stellarum  obfer- 
vat iones  reperire  licet  in  TranfadUoni- 
bus  Anglicanis  (c) . 

Corollarium. 


uij.  Hat  Stellas  elTe  « numero  Planetarum, 
qui  circa  fixaa  tanquam  Soles  fuos  Periodos 
Aias  abfolvunt  , probabile  foret  ( xita  ) % 
modo  concipi  poflet  , quo  modo  corpora  lumi- 


i\  CO  VkL  HiAoriola  Stellx  Mirar , quam  Mercurio  in 
Sole  vifo  fub  junxit  Hevelms . 

ti)  Mtfcell.  Berolin.  p.tol.  feqq.  ..... 

UJ  Vide  1.  Lovvthosp.  in  Epit.  lunftd.  Vol.  i.pag. 
47  & leqq. 


ne  mutuatitio  fplendefcentia  in  tanta  diiUncit 
videri  podio  t. 

SCHOLION. 

1116.  Vir  stumin # fingulari  proditur  Cei*  DE 
MAUPERTUIS  {d)  dcmcnfi ravit , vi  mo  ut  vff 
ligietit  Aft rorum  fitri  pajft  , ut  inducunt 
Di  fetam , ac  indt  rationem  reddit,  cur  nunc  sp-* 
pareant  , nunc  iterum  difpareant . 

Observatio  70. 

1127.  Obfiervantur  quoque  nonnun- 
quam  Stella  temporanea  , qua  , ubi 
difiparuerunt  , non  amplius  redire  vi- 
dentur . Talem  circa  A.  1 2 $ ante  Cbri- 
fium  natum  obServavit  Hipparchus, 
anfam  inde  arripiens  loca  fixarum  de- 
terminandi y ut  poderis  conjlaret  , an 
Stella  abirent  nafcerenturve  (e) . Emi- 
net inter  illas  Stella  nova,  qua  ab  A. 
1572  ufiquc  ad  A.  1574  in  Cathedra 
Calliopeae  effulfit  eidem  toto  apparitio- 
nis tempore  loco  veluti  ajfi<a  . Figura 
erat  prorfius  rotunda  , qualis  reliquas 
Stellas  ornat  : magnitudo  initio  major  , 
pofiea  fiucccjfive  decreficebat.  Menfie  ni- 
mirum Novembri  A.  1572.  quo  primam 
confipeRa  , Venerem  Perigaam , per 
Decembrem  Jovem  Acronycbium  amu- 
la batur , interdiuconfipicua . Menfie  Ja- 
nuario anni  fiequentis  Stellis  fixis  pri- 
ma magnitudinis  paulo  major  cerneba- 
tur, ad  quam  menfie  Februario&  Mar- 
tio accedebat . Aprili  it  Majo  ad  fixar 
fiecundi  honoris  accedebat  , fiuccejjivc 
ita  dccreficens  per  Junium,  ut  in  Julio 
it  Augujlo  Stellis  tertia  magnitudinis 
par  effiet . Per  Septembrem  magis  ma- 
gifique  extenuata  Oclobri  it  Novembri 
quartas  in  ordine  reprafientabat ; in  fi- 
ne vero  anni  ejujdem  it  Januario  fie- 
I i i i 2 quen- 

(i)  Difuuri  fur  Ui  Dijmnto  fisuro  io  Aflru  ptf. 
^COvTpJisiu»  Lib.  II.  C.i«.  Hili  Mtur. 
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lutatis  quintas;  in  Februario  fextas: 
donec  tandem  menfe  Martio  ob  exilita- 
tem fuam  confpeltui  fe  prorfus  eriperet . 
Color  non  minus  variabilis  erat  , quam 
magnitudo . Ab  initio  enim  albic anti , 
claro  fplendentique  lumine  > gratoque 
& jucundo  vultu  Veneri  atque  Jovi  af- 
fimilabatur  : circa  initium  Verni  tem- 
poris nitens  jubar  in  Martiam  quan- 
dam  rutilantium  degenerabat  , ita  at 
inftar  Aldebaran  ( feu  Oculi  Tauri ) 
rubefceret . Menfe  Majo  albedinem  quan- 
dam  fublividam  induebat  , qualis  Sa- 
turni ejfe  folet  : quam  ufque  ad  finem 
apparitionis  retinuit  , fucceffivc  tamen 
obtufiorem  fallam.  Ad  ultimum  ufque 
tvanefctntise  terminum  fcinti/labat  («). 

SCHOLION. 

111*.  Ds  ustura  Slsllsrtm  nnsrtun  miiitslfs- 
tsrr  smdss  fttsmiir  sitim  fsfpitsr  , sst  im  Cs- 
mstsrtrm  rmmtrMM  isfsirsdsr  sffs  , y»  ia  Sj/fts. 
mstiim  S>Isnstsrum  fupsrisriini  tirts  Stlsrjti.t , 
Sst  sfi  fixst  , ftrvntur  , nsndsm  tsmss  adfttMS  IS. 

lismi  sd  idsmpsrfusdspdum  fnjfiiisittsi . 

Observatio  71* 

1119.  Notatu  digniores  funt  oh  fer- 
vationes  MonTANARII  atque  CaSM- 
Ni  (b)  quorum  ille  difparuijfe  notavit 
fixas  conflantis  alias  apparitionis ; hit 
novas  fimiles  ante  in  Caelo  non  vifas 
detexit , 

SCHOLION. 

1130.  o ftundum  fune  feret , ut  , qui  obferVn- 
liemkut  rerum  CeleJIium  incumbunt  , md  efttuf- 
medi  wut  Mirant/  d Ai  • entia  t uttendere/tt , ut  fun- 
dem certe  (an  flares  C er  ferum  Mundi  totalium  §r ■ 
9js  t?  interitui . 

Definitio 

1131.  Cometa  funt  Stdlae  plerum- 
que caudata;,  fubito  in  Coelo  exortx 

|j)  Vii  Tycho  de  Bribe  Prosyinwf  ISO.  L Cip.  3. 

fu.  too.  Sc 

U)  Id  Ttuiia.  Aojlic.  N-  ?j  • p.1101.  no*. 


& per  aliquod  tempus 
apparentes,  poftearur- 
fus  difparentec  , to- ; 
to  autem  apparitionis ' 
tempore  Planctarum 
inftar  in  propriis  or- 
bitis dietim  certo  in- 
tervallo promoveri  fo- 
litx . 

Problema  i io. 

1*31.  Cometa  in  Coe- 
lo apparentis  longitudi- 
nem & latitudinem  de- 
terminare . 

Resolutio, 
i.  Obferverturdiftan- 
tia  Cometx  a dua- 
bus Stellis  fixis  no- 
tx  longitudinis  & 
latitudinis  ( $.  115.). 
i.  Inde  per  calculum 
trigonomerricum  e- 
ruatur  Cometx  lon- 
gitudo & latitudo , 
prout  oftendimus 
fupra  Probi.  4.  ( §. 
559-)- 


Aliter . 

Quod  fi  fine  Inftrumentorum  appa- 
ratu locum  Cometx  admodum  accu- 
rate determinare  voluerimus  , uten- 
dum eft  methodo  ingeniofa  per  Exten - 
fionem  filarem  a Longomontano  (c) 
adhibita.  Nimirum. 

1.  Filum  extenfum  autReguIa  oculo 
ita  obiiciatur , ut  Cometa  ( aut 

quod- 

(0  tphjcric.Lib.II.  Probi.  (.f.ny.Alboo. Dia. 
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quodcunque  aliud  Phaenomenon  cce- 
kfle  ) K cum  duabus  Stellis  fixis 
notx  longicudinis  ac  latitudinis  E 
& G ia  eadem  rcdla  appareat . 


xis  aliis  H & F in  eadem  reda  ap- 
pareat , quarum  itidem  longitudo 
ac  latitudo  ex  fixarum  Catalogo  ( §. 
144.  ) nota  eft. 

3.  Sint  jam  A & C poli  Eclipticx, 
BD Ecliptica,  erit AE complemen- 
tum latitudinis  BE  Stellx  E ( $. 
136.  240.  ) , AG  aggregatum  ex 
quadrante  AD  & latitudine  DG 
Stella;  G ( $.  cit.  ) & BD  menfu- 
ra  anguli  BAD  ( $.  25.  31.  Spb te- 
rte. ) longitudinum  Stellarum  B & 
G differentia  ( $.  241).  Datis  ideo 
in  Triangulo  EAG  duobus  lateri- 
bus AE  & AG  cum  angulo  inter- 
cepto A invenitur  latus  EG  ( $. 
163.  Spbteric.  ) & angulus  EGA 
($.  165.  Spbter.  ). 

4.  Porro  cum  angulus  ad  D fit  re&us 


( 237.  ) & angulus  LGD  modo 
repertus,  DG  vero  latitudo  Srcllx 
G , reperietur  in  triangulo  LGD 
angulus  GLD  ($.121.  Spbter.  ) & 
latus  DL  ( §.  124.  spbter.  ) . 

j.  Similiter  in  triangulo  FHC  erit 
FC  complementum  latitudinis  FM 
Stellx  F ( §.  236.  240  ),  HC  ag- 
gregatum ex  quadrante  CI  & lati- 
tudine HI  Stellx  H ( §.  cit  ) , MI 
vero  menfura  anguli  FCH  {§.  25. 
31.  Spbter.)  differentia  longitudi- 
num Stellarum  F & H ( §.  241 ) . 
Datis  ideo  in  triangulo  FCH  duo- 
bus lateribus  FC  & CH  cum  an- 
gulo comprehenlo  FCH  invenitur 
latus  FH  ( §.  163.  Spb<er.  ) & an- 
gulus HFC  (5-  16$.  Sphteric.  ) : 
.quo  dato,  datur  etiam  HFA  ( 
43.  Spbteric.  ). 

6.  Porro,  cum  angulus  ad  M fit  re- 
dlus  ( $.  237  ),  angulus  MFN  feti 
HFA  modo  repertus,  FM  vero  la- 
titudo Stellae  F ( $.236.  240);  re- 
perietur in  triangulo  FMN  angulus 
MNF  ( §.  i2i.  Spber.)  & latus 
MN  ( §.  124.  Spbter.  ). 

7.  Addantur  latera  DL  & MN  ante 
inventa  & aggregatum  fubtrahatur 
ex  DM  differentia  longitudinum 
Stellarum  F & G ( $.  241  ) ut  re- 
linquatur NL. 

8.  Datis  jam  in  triangulo  NKL  la- 
tere NL  & angulis  adjacentibus  N 
&L,  fuis  quippe  verticalibus  MNF 
& GLD  ante  repertis  xqualibus($. 
43.  Spbter.  ) , reperietur  latus  NK 
( §.  161.  Spbter.  ) . 

9.  Denique  datis  'm  triangulo  KNP 
ad  P redlangulo  latere  KN  & an- 
gulo 
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gulo  N,  invenitur  latus  KP  ( §. 

1 1 6.  Spbxr. ) , quod  eft  Cometa:  la- 
titudo ( §.  aj6.  ) & latus  NP  ( $. 

1 17.  Spb<eric.),  quod  ipfl  MN  fu- 
pra  invento  additum , efficit  arcum 
MP  ulterius  longitudini  Stellx  F 
addendum  , ut  prodeat  longitudo 
Cometx  P . 


Exemplum  LONGOMONTANU5  exhibet 
in  Marte , quem  A.  1610.  di«  1 o.  Decembris  hor. 
9.  vefpertina  obfcrvavit  in  refla  cum  Lucida 
jirietif  H & pofteriore  io  V*rf*  Ceti  F , item 
que  in  alia  refla  cum  extrema  Ala  Pegaji  E fit 
ei,  quae  eft  in  Cufpide  marium  Ceti  G.  Prima 
Stella  apud  BAYERUM  littera  “ , fecunda 
littera  tertia  littera  quarta  deoique  Iit 
tera  notatur.  Fuit  tum 


Stellae 


Calculo  rite  inrtituto  repetitur  longitudo  IJnt 
tir  ad  tempus  obfervationi*  *3  59  T » lati- 

tudo xero  ejus  Boreali*  i 


Longitudo 

Latitudo 

« *°  '*  # 

9°  5 i B. 

* « »0  Y 

16  55  A 

> i 4f  Y 

ix  35  B- 

* 9 39  y 

Vlt 

O 

> 

S C H O 


i>  . 

L I O 


N. 


II  3J.  Ntm  mbf  miti  mtJt  taU*lm  infiiVHIVr  ,C 
St.lU  omntr  fuerim  hatttltt , itl  Aufiftltt,  ”‘J> 


qtltJ  fcitma  pault  j/iWr  ft  JtftriirnJnm  . Exrn- 
plum  At  Jit  MOEST  LINUS  in  Jtmtnflrntiont 
Afironomic  a Itci  Sit  Ut  ntvn  in  Cafliopxa  (.)  . 

Corollarium. 

■ 1 34.  Cognita  longitudine  ic  latirudiae Co- 
metx repentur  ejui  afceefio  recta  & declina- 
tio {§.  »6o  ). 

Problema  iii. 
njS.  Data  Comet  <e  longitudine  & 
latitudine  una  cum  longitudine  Solis  ; 
invenire  ejus  a Sole  difiantiam . 

Resolutio. 


Cum  in  triangulo  CIS  ad  I retflan- 
gulo($.iJ7)  detur  latitudo  Come- 
tx CI  & differentia  longitudinum  IS 
Solis  S & Cometx  C ; invenitur  di- 
ftantia  Cometx  a Sole  CS  ( §■  1 1°* 
Spbatr. ) - 


E*,  gr.  HEVELIUS  (i)  An.  .«5*-  *«• 

Decem br.  hor.  7-  vefpertina  repent  longitudi- 
nem Cometa:  tunc  fulgentia  6t  *4  »«  • 
tudinem  300  49-  «'•  Sed  longitudo  Solia  ex 
ejus  calculo  lunc  erat  »69°  3«  **  » q“* 
illa  integro  circulo  au3»  fubdu£U  relinquit  IS 
.,1°  45'  1»".  E»  itaque 

Log.  cofin-  IS  99694191 


Log.  cofin-  CS  ^99011*161«“»  in 
bulis  rcfpondcnt  5 3 io  1 

Ea  ergo  CS  143  >°  lS  • 


Pro- 

(»■)  pig. 31. Legitur  etiam  apud  Tychonem  Projy- 
ranafin.  lib.  i.pag- *4<-  . , 

(^)  Cooactogr. lib. i . feti. 8,  »!•  Is* 
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Problema  m. 

1 1 j 6.  Datis  longitudinibus  H & I 
atque  latitudinibus  CH  6*  KI  Cometa 
ad  duos  dies  fe  invicem  immediate  fe- 
quentes ; invenire  arcum  KC , quem  Co- 
meta motu  diurno  proprio  defcripftt . 


<52$ 

Quodfi  latitudo  altera  fuerit  Au- 
ftralis  CH,  altera  BorealisGN,  la- 
tus GM  eft  aggregatum  ex  latitudine 
GN  & quadrante  NM  ; arcus  vero 
GC  rcperitur  prorfus  ut  ante . 

Scholion. 


M 


Resolutio. 

Quoniam  in  triangulo  KMC  datur 
angulus  cognominis,  quem  nempe  me- 
titur arcus  IH  longitudinum  differen- 
tia ( $.31.  Spbieric.),  una  cum  late- 
ribus KM  & CM  , qua;  latitudinum 
KI  & CH  complementa  exiffuntjre- 
perietur  arcus  KC  ($.  163 .Spbieric.). 

E*,  gr.  HEVELIUS  obferyavit  An.  i«53  die 
*.  Jan.hor.  6 vefp  17'  i»"  longitudinem  H Co- 
met*  tunc  temporii  fulgentis  io  o » '** 

ticadinem  Borealem  CH  17  9 > fed  3*  J,ni; 

hor.  6.  vefp.  47'  y*' ‘ longitudinem  I xo  10  41 
V , latitudinem  IK  29°  * 4°”  » er,t  ^ 1 7 *9  » 
KM  6o°  57'  to\  CM  6i°  50' • Deniiifo  it.  que 
perpendiculo  KF  erit 

Log.  cof.  M 199999945 

Co\  MK  97445460 


Tang.  MF 
bulis  refpondent 
Sed  MC 

1015544^5  • cui  in  ta* 
«o°  57'  »*' 

6t  49  flo 

Ergo  FC 

1 5*  4* 

Qusre  porro 

Log.  cof.  MK 

56*61784 

Log.  cof  FC 

50007665 

Log.  cof  MF 

I96S59449 

96861 860 

Log.  cof.  CK 

900975*9  . c“> ‘n  **• 

kulis  refpondent 

»1°  S “>"• 

Eil  ergo  CK 

1°  J4  5°  • 

1*37*  Prajlat  obfervetioner  pluribus  diebus  * fe 
invicem  diftamet  aff umere  , & metum  iit  compe- 
tentem indagare  , 6 pidem  Cernet  a metum  diftin- 
fliur  cegnofeere  libuerit  • 

Problema  123. 

1138.  Datis  duabus  Cometa C Ion* 
gitudinibus  H & I , una  cum  latitudi- 
nibus refpondentibus  KI  & CH;  inve- 
nire nodum  O orbita  Cometa  & angu- 
lum ad  nodum  COH . 

Resolutio. 

i.  Datis  in  triangulo  MCK  lateribus 
MC  & MK  una  cum  angulo  inter- 
cepto M,  quem  nempe  metitur  lon- 
gitudinum datarum  differentia  HI 
( §■  31.  Spbaric.  ),  inveniatur  an- 
gulus MKC  ( $.  165.  Spbieric.  ) , 
qui  ex  i8o°  fubdudlus  relinquit  an- 
gulum OKI  ( §.  43.  Spban'c. ) . 
Datis  ideo  in  triangulo  OKI  ad 

I redlangulo  ( §.  137)  latitudine 
IK  & angulo  OKI  modo  invento, 
rcperitur  angulus  IOK  ( $■  121. 
Spbieric.  ) & arcus  O!  ( $.  124. 
Spbaric- ) quo  longitudini  I addi- 
to , habetur  Nodi  O diffantia  a 
o Y. 

Scholion. 

I I 39.  No*  ab  fimi  it  mede  ex  datis  duabus  aften - 
fonibur  reflit  & declinationibus  m tur  Cometa  pro- 
prius  ^inclinatio  orbis*  e jus  ad  ALqv  at  erem  6f  pan- 
ctu m j in  quo  ea  sEqvatorem  inttrjecat > ineenisur . 

Problema  124. 

1140.  Jnve/iigare  tempus  , quo  Co- 
meta 
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meta  per  Eclipticam  trajecit ; dato  ejur 
motu  ad  Jingulot  diei  apparitionir , una 
cum  latitudine  IK  ad  temput  prima  ap- 
paritionir , ejur  longitudine  I ad  idem 
temput  <5r  di  flanti  a nodi  O ab  o Y. 


Resolutio. 
x.  A loco  Nodi  O fubtrahatur  longi- 
tudo Comet*  I,  ut  relinquatur  ar- 
cus OI. 

a.  Datis  ideo  in  triangulo  KOI  ad  I 
redtangulo  ( $.  237  ) lateribus  KI 
& OI , invenitur  arcus  KO($.  no. 
Spbaric.  ),  quem  a primo  appari- 
tionis die  ufquead  Eclipticam  eme- 
tiri debuit  Cometa. 

3.  Arcus  KO  inventus  conferatur  cum 
. arcubus  ab  initio  apparitionis  ad  da- 
tum ufque  aliquod  momentum  fin- 
gulorum  dierum,  deferiptis  , qui 
per  Problema  m ( §.  1136)  jam 
fupputati  fupponuntur  : ita  enim 
innotefeit  tempus  qutefitum , adhi- 
bita, fi  quidem  opus  fuerit,  uti  in 
Aftronomia  moris  eft,  parte  pro- 
portionali . 

Scholion. 

1141.  Ne*  abfimtli  macfa  r me  figatur  temput  , 
4««  Cometa  /E»  paterem  tranfitt  • 

Problema  125. 

1142.  Viam  Cometa  in  Globo  de fl- 
gnare  > 


Resolutio. 


1.  Obfervetur  per  extenfionem  fila- 
rem Cometa  A cum  fixis  C & B, 
itemque  cum  duabus  aliis  D & E 
in  eadem  recla , quemadmodum fu- 
pra  prstcepimus  ( $.  1 1 i 2 ) . 

2.  In  fuperficie  Globi  Caeleftis,  quo 
Stella;  quatuor  B , C , D , E de- 
pi&a  funt,  a Stella  B ufque  ad  al- 
teram C , & a Stella  D ufque  ad 
Stellam  E extendatur  aliquod  Fi- 
lum : ubi  enim  bina  h*c  Fila  fefc 
mutuo  interfecant,  ibi  erit  ad  tem- 
pus datum  locus  Cometae. 

3.  Quodfi  ad  plures  dies  loca  Come- 
ta; hoc  padlo  determinentur  , via 
ejufdem  in  fuperficie  Globi  Coeic- 
ftis  delineabitur. 

Corollarium  i. 

• 143.  Quodfi  loca  Stellarum  in  fuperficie  Glo- 
bi accurate  fuerint  defignata&  in  locisCometm 
defignandis  omnem  adhibueris  diligentiam  , fi- 
lum duobus  locis  applicatum  tranfibit  etiam 
per  cetera  omnia,  ficque  innotefeit  ea  efle  in 
peripheria  circuli  maximi,  confequen  ter  Come- 
tam ex  Terra  in  peripheria  circuli  maximi  mo- 
veri videri . 

Corollarium  2. 

1144.  Quodfi  Ideo  filum  per  duo  loca  rnn- 
fiem  extendatur  , donec  Eclipticam  & jEc ua- 
torem  inietfecet ; patebit  locut  nodi  & inclina- 
tio orbitae  Cometas  , fimulque  punctum  atqu*- 
toria,  per  quod  tranfit , aut  cranlitutui  elt . 

Scholion. 

1*45*  Nemo  non  videt  , fer  extenfonem  filarem 
etiam  loco  Pl anet  a ad  datum  tempus  in  fiptr/ure 
Globi  delineari  pejfe  • 

Pro- 
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Problema  iz6. 

1146.  Dat  it  afcenfione  retia  Solis 
& eius  a meridiano  elongatione , atque 
declinatione  & afcenfione  reflaCometa 
Deris;  invenire  parallaxin  ah  it  udi  ni t 
Cometa . 

Resolutio. 

i,  Obfervetur  altitudo  Cometae  qua- 
drante exaftilfime  divi fo,  fumma, 
qua  fieri  poteft,  cum  cura  . 
a.  Ad  idem  tempus  cx  datis  fuppute- 
tur  altitudo  vera  ($.  300). 

3.  Altitudo  vifa  a vera  fubtrahatur  : 
quod  relinquitur,  eft  parallaxis  qux- 
lita  ( §.  367  ). 

Ex.  gr.  Die  14- Decembris  lior.  1.44*15'  mat. 
HEVEL1US  Dantifci  obfcrvftvit  altitudinem 
Comet.?  An.  165?.  300  53'.  Juxta  eundem  tum 
erat  afcenfio  re£Ja  Solis  173°  16' 41",  ejuselon- 
gatio  a Meridiano  ao6°  3'  45%  afcenfio  refla 
Comet*  56°  49'  44%  declinatio  ejus  i9°o'  4' 
Reperitur  ideo  alrirudo  vera  310  15'  11",  un- 
de fubdu&a  rifa  300  53'  , relinquitur  paralla- 
xii  ix  11". 

SCHOLION. 

1147.  optrofiut  multo  TYCHO  DE  BRAHE 

ex  difiantiit  eruit  parallaxin  {a)-  Bnimvero  me- 
thodi r hifce  nihil  efficitur  , nifi  par  ali  exit  fuerit 
fcrupulo  primo  major . Si  fubritiut  txquerenda  , w- 
tendum  efi  methodo  CASbINIANA  fuperiut  ex- 
fefita  ( $■  897  ). 

CoROi.LAR.IU  M. 

1148.  Dita  altitudine  Cometz  St  ejus  paral- 
laxi  invenitor  diflantia  a Terra  femidiame- 
tus  (erreflribus  ($.818). 

Problema  117- 
1149.  Invenire  utrum  Cometa  haheat 
•parallaxin  fenfibilem  nec  ne . 

Resolutio, 
i.  Quoniam  motus  Cometae  circa  fi- 
nem apparitionis  fit  adeo  tardus  , 
ut  intra  aliquot  horarum  interval- 
1 Volfii  Oper.  Matb.  To.  III. 

t*  ) rrofyinnad».  itb. i.pi£.  196.  & feqtj. 


Ium  pro  immoto  haberi  poflir,  per 
extenfionem  filarem  exploretur  cum 
quibufnam  fixis  vertici  proximus 
fit  in  eadem  refla. 

1.  Ubi  horizonti  occiduo  appropin- 
quat, exploretur  denuo  per  exten- 
fionem filarem  , num  adhuc  cum 
iifdem  Stellis  in  eadem  redla  depre- 
hendatur . Quodfi  enim  eundem  ha- 
beat ad  Fixas  cafdem  fitum  prope 
Horizontem  , quem  tenet  in  loco 
altiorij  parallaxis  fenfibilis  in  Co- 
meta, perinde  ac  in  fixis($.  3S4), 
nulla  erit. 

Patet  Cometam  quoque  cum  fixis  in 
eadem  refla  obfervari  polle  prope  Ho* 
rizontem  ortivum  & prope  verticem, 
prout  occafio  tulerit. 

Scholion. 

fi 50.  Hoc  paeJo  etiam  exploratur  , num  Piant- 
ia habeant  parallaxin  fenfibilem  , fi  eo  tempore 
fiat  cljerpatio  , quo  Jiationarii  deprehenduntur  . 

Ploblema  iz8. 

1151.  Determinare  difiantiam  TR, 
ultra  quam  Cometa  aut  aliud  Phaeno- 
menon in  ^Equatore  pofitum  a centro 
Terra  removeri  delet , ut  datum  tem- 
pus fuper  Horizonte  apparente  HR 
confumat. 


1.  Tempus  dimidia:  morse  fuper  Ho- 
Kkkk  ri- 
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fimilis  mora  Cometarum  aliortm  fuper 
Horizonte  ab  aliis  annotata  cjl . 

Co  roiumom. 


6x6 

rizonte  apparente  HR  convertatur 
in  gradus  & fcrupula  ./Equatoris 
( §.  212  ),  ut  habeatur  arcus  VR, 
confequcnter  angulus  HTR  ($-57 
Ceom. ) , 


%.  Datis  jam  in  triangulo  HTR  ad 
H redlangulo,  latere  TH  feuTer- 
rx  Scmidiamctro,  quas  fit  i,  vel 
per  ea  , qua  in  Geographia  often- 
dentur,  860  milliarium  Germani- 
corum , & angulo  HTR  modo  in- 
vento, reperiturTR  ($  j6.Tr/g.). 

Ex.  gr.  Sit  tempus  dimidia:  mora  fuper  Horf 
joute  j h-  j)',  feu  tempus  tnor*  integra:  1 1 h. 
50',  erit  VR  feu  HTR  SJ°  45',  a.leoque 
Log.  Sin.  R *J}S7Jt9 

TH  193449*4 

Sin.  tot.  1 00000000 


Log.  TR  459574JJ  , cui  in 

magno  Canone  BR1GGII  refpondent  39413 
Eli  igitur  TR  394*3  milliarium  Germanico 
rum  feu  46  fere  Semidiametrorum  Terreflrium 
Quodfi  mora  fuper  Horiionte  dimidia  ponatur 
5 h.  57'  30",  feu  integra  11  h.  55'  , erit  VR 
89°  ai'  30"»  unde  TR  repetitur  91  Semidia*. 
xnetrorym  terrtftrium  , adeoque  Lun*  diAantia 
a terra  major  ($.  9<>0‘ 


Observa  tio 
iiSi.  Hevelius  (a) 


72. 

obfervavit  , 
Cometam  A.  1652  d.  26  Dec.  cum 
duabus  Stellulis  in  PedcPerfei  una  or- 
tum ejfe  & occidijfe  , a deoque  per  17 
horas  fupra  Horizontem  extitijfe  . Et 

(4}  C^attogr.  Lib. III.  tifi. 


1«5J.  Fieri  idto  nequit,  ut  Comet*  in  Aer* 
noftro  commorentur,  fei  ingenti  admodum  in- 
tervalio  a centro  Terr*  remoti  fint  opus  eft  , 
ioimo  eum  inter  moram  fixarum  St  Cometarum 
fuper  Horiionte  nulla  differentia  fcnfibilit  in- 
tercedat , ultra  Lutum  a Terra  diftare  de- 
bent. 

SCHOLIQN. 

II J4.  AhfurJs  ifiur  tjt  Arittotelicotum  Uy 
pttbffit  d*  Cenuta  um  txbalationibui  i TirT*  i* 
Atmcfpbxram  t letati t artu . 

Observatio  73- 
1155.  Idem  Hevelius  <b)  eodem 
die  hor.  6.  circiter  vefpertina  Cometam 
in  eadem  fere  linea  retia  cum  duabus 
fixis  in  Pede  Perfei  notavit  , non  ta- 
men aquali  omnino  fpatio  ab  invicem 
remota  , di  fiant  ia  nimirum  inter  Come- 
tam & Calcaneum  Perfei  i°  +5  > >n- 
fer  Calcaneum  & fequentem  finiftri  pe- 
dis 20  1 o'  exi  fient  e . Eodem  die  h • 1 6 
vefp.  Bullialdus  Parifiis  in  eadem 
re  11  a tinea  vidit  ambas  finiftri  pedis 
Perfei  & Cometam  Calcaneo  quam  al- 
teri propiorem  & ipfe  Borealiorem  & Oc- 
cidentaliorem , fatifque  diu  Cometam  ia 
hoc  pofitu  perfiitijfe  deprehendit , ita  ut 
circa  hor.  9.  non  multum  re  fiam  ifiam 
lineam  fuperaverit  . Immo  hoc  ipfum 
plane  Pbanomenon  eodem  die  etiam  Re- 
giomonti , Hafniae , Monafterii,  Lug- 
duni Batavorum,  Bruxe Ilis,  Bononiae 
in  Provincia  Gallix  alibique  o bferva- 
tumejfe,  Hevelius  autor  efi . Simi- 
liter A.  1577-  d.  16.  Novembr.  ean- 
dem Cometa  a Vulture  in  circulo  Ver- 
ticali difiantiam  obfervavit  Uranibur- 
gi  Tycho  ; Pragc  autem  Hage- 
cius  (c) . Co- 

is) Loe.  cit.  f.  134. 

U)  TychonisProeymnafm.  Lib.II.C.6.p.  14. 
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Corollarium. 

i 156.  Cum  Luna  pnrallaxin  admodum  fenfibi- 
Jem  habeat  (£.191),  Cometa  autem  tunc  tem- 
poris paralia xi  fenfibilis  fere  dediturus  fuerit 
( §•  1 1 55-  3*3  ) ; dubio  fane  caret  , quod  ultra 
regionem  Lunae  a Terra  didicerit. 

SCHOLION. 

H57.  Idtmfanr  manifejlum  eft  , ex  Cempxratie- 
»0  parxlUxium  Lun*  et  que  Comti*  ( ^.  1 146  ) . 

Observatio  74- 
1 1 5 ?.  Cometarum  motu r proprius  om- 
ni tempoje , quo  accuratiuf  in  eundem 
inquifiverunt  Aflronomi  , admodum  re- 
gularis deprekenfus  : prout  obfervatio- 

ner  Tychonis  (<*)  , Hevelii  (,6). 
Cassini  (c)  aliorumque  abunde  loquun- 
tur. Quodfi  cum  CaSSINO  motus  Co- 
metarum , qui  diverfts  temporibus  ap- 
paruerunt , proprios  inter  fe  conferre  li- 
buerit ; mira  inter  veteres  & recentio- 
res  obfervalitur  convenientia  . Ex.  gr. 
Cometa  A.  i 68o  iifdem  prorfus  legibus 
motus,  quas  Cometa  A.  1577  Tycho- 
ni  obfervatus  refpexit  . Uterque  nimi- 
rum fub  initium  apparitionis  motu  di 
urno  40  1 6'  verfus  Orientem  gavifus  eft : 
eadem  in  utriufque  motu  notantur  de- 
crementa, cumque  prior  evanefeeret  , 
minuta  nonnifi  16  , pofterior  in  eodem 
Jlatu  18  per  diem  conficere  vifus  eft  . 
Uterque  Eclipticam  circa  210  r"  in- 
terfecavit  & fub  eodem  fere  angulo  , 
cum  /. Equatore  angulum  33°  effecit  & 
prope  trecentefimum  a 0 Y gradum  per 
eum  trajecit . Uterque  fub  iifdem  pla- 
ne Stellis  fixis  incejfit . Eadem  fere  fe- 
mita  fuit  Cometarum  annorum  1 6 6 5 , 
1671  & 1677  immo  omnium  Cometa- 
rum notatur  quafi  aliquis  7j>diacus  , 
cujus  Conftellationes  Cassinus  bis  ver- 
ficulis  comprehendit  ; 

(«)  Profymiufirt.  Lib.  II.  p.  S6. 

Ii)  Comttogr.  Lib.  II.  f.  io?,  ti  feqq. 

V)  Io  Libello  de  Cometis. 


ms  t atque  Cometis . 6 27 

Antinous,  Pegafufque  , Andromeda,  Taurus  , 
Orion  , 

Procyon  atque  Hydrus  , Centaurus  , Scorpius, 
Arcus . 

Nec  id  negligi  debet , quod  , cum 
Cometa  anni  1680  & 16S1  nudis  0- 
culis  non  amplius  appareret,  per  Te- 
lefcopium  tamen  videri  adhuc  potuerit 
& quidem  facilius  per  Telefcopium  4 
pedum , quam  per  aliud  excellentius  20 
pedum , ipfoque  Jove  major  apparuerit . 

Corollarium. 

1159-  Ciam  Comet*  adeo  regularem  obfervent 
motum  > Corpora  Mundo  coxva  ede  videntur, 
qux  in  orbitis  valde  eccentricis  feruntur,  adeo- 
que  non  videntur  , nili  quando  noAu  circa  Pe- 
riheiium  verfantur. 

SCHOLION. 

1160.  Atque  bine  apparet  , qttad  v/iftttm  illud 
fpasium  inter  Saturnum  atque  Jixat  interjectum 
( j)\  11 17  ),  nan  fit  pnarfut  inane  ,•  fed  metibut 
Cometarum  locum-  concedat  . 

Observatio  75. 

1161.  Inprimis  vero  notatu  dignum 
efl , quemadmodum  annotavit  Ne  w ro- 
bi us  (d)  , Cometas  fecundum  ordinem 
Signorum  progredientes  fub  exitu  appa- 
ritionis omnes  ejfe  aut  fo/ito  tardiores , 
aut  retrogrados , fi  terra  eft  inter  ipfos 
& Solem',  at  jufto  celeriores  , fi  terra 
vergit  ad  oppafitionem  : & contra , qui 
pe/gunt  contra  ordinem  Signorum  ejfe 
j udo  celeriores  in  fine  apparitionis  , fi 
terra  verfatur  inter  ipfos  & Solem,  & 
jufto  tardive s vel  retrogrados , fi  terra 
fit  a eft  ad  partes  contrarias. 

Corollariu  m. 

1161.  Quoniam  Planetx  eodem  modo  retro* 
gradi  cernuntur  ( §.  56*  ) ob  motum  telluris 
annuum  circa  Solem  ( $.  jly.  587);  & praete- 
rea motus  eorundem  proprius  ex  eadem  cau- 
fa  inxqualitati  obnoxius  eft  ( (f»  775  );  Co- 
metas in  regione  Planetarum  verfari , d unico  n- 
fpectui  noftro  fefe  fiftunt»  palam  eft. 

Kkkk  2 Scho- 

(d)  In  Princtp.  phil.  Nat.  Matbem.  Tom.  3.  Letn.  4, 
p.  47».  Edit.  nov. 
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SCHOLIO  N* 


C O R R O L AR  I U M * 


Ii 6)  Inaqualitat  ifia  in  F lanatis  Jiritor  Pa- 
9 »11  axis  orbit  annui  ( f-  77*  ) * *um  '***’*  f*  P*" 
tallaxity  qua  in  matum  ipfarunt  radundat oo  mo- 
tum annuum  teli  urit  (irco  Sciam . Atque  iJao  pa- 
tet eb  pa^allaxin  orbis  annui  y quum  patiuntur  Co- 
meta y fixa  non  item  (§.  6oS  ) » innatuijfa  atrum 
in  ragienam  P/atsatarurn  dt[cen\utn* 

Lemma  6. 

1164.  Si  in  dii fi  centrum  a Foco 
intervallo  infinito  removeatur  ; portio  , 
cujus  abfcijjd  finita  efl  , in  parabo- 
lam degenerat. 

Demonstratio- 

Sic  axis  tranfvcrfus  cllipfis  =a, 
pararaeter  —b,  erit  diftantia  foci  a 
centroxrV (ja1 — \abj  ($.418.  A- 
nal .).  Quamobrem  cum  hxc  fit  in- 
finita per  Hypotb.  erit  ^ax—\ab~ 
eo1,  feu  quadratum  hujus  diftantix 
erit  infinities  infinitum  , confequen- 
ter  fi  eandem  dividas  per  quantita- 
tem infinitam  {a  ex  bypoth.  erit  a-~ 
b—00  , & hinc  b refpe.it u ipfius  a 
infinite  parva.  Jam  in  ellipfi  y1 —b 
x — /x1  ; a ( §.  421*.  Anaiyf  ) Qua- 
mobrem cum  x,  qux  abfciflain  de- 
notat , fit  quantitas  finita  per  hypotb. 
erit  bx1  : a quantitas  infinite  par- 
va , adeoque  refpedtu  ipfius  bx=o 
(§.3.  Anaiyf.  infin .)  - Efl  itaque  in 
cafu  prxfente  yz=zbx:  qux  cum  fit 
xquatio  ad  parabolam  (§  33^-  A- 
nalyf. ) ; portio  ellipfeos  4 qiuimdiu 
abfeifla  finita  eftr  in  parabolam  de- 
generat . e.  d. 

Hvpothesis  4. 

1165.  Cometa moventur  in  orbiti  r 
elliptici r valde  eccentricis  , circa  So- 
lemy qui  in-  earum  Foco  uno  exifiit  , 
ea  lege,  ut  radiur  veElor  verrat  areat 
tempori  a peribelio  proportionales . 


11 56  Quoniam  orbita  Comparum  admodum 

eccentriea  ( $■  i’S9  ) i & Porti,V  'lu4m 
bunt,  qiumdiu  apparent,  valde  exigua,  eum 
nonnift  exiguo  tempori»  fpatto  confpicui  fint  , 
orbita  ipforum  tempore  apparitioni»  in  parabo- 
lani degenerat  ($.  n6a). 

SCHOLION. 

1167.  K.EPLERUS  TraJuXtrinm  Cometarum  , 
hec  efl  , lineum  ia  qua  incedunt  , ege  lineam  re. 
(iam  flatui!  (a)  <3  in  trajelleria  rrit.hnea  ez  qui. 
bufdam  Iccii  ebfervatii  licum  Carnem  per  , a/cu- 
lum eruere  decuit  CASSINUS.  En.mt.ro  aycet 
jam  HEVELIUS(i)  , trnjeHonam rttlilineant 
non  omn.no  fntitfncerc  Pbnnemcnn  <3  '*  Linea 
Paraiolien  Cornei  at  univerfor  moveri  /toi  perlun- 
fit.  Cum  anno  »6*0  tot,»"/  ille  Cometa  raviretur, 
DOERFFELIUS,  vir  rerum  Aflronomtcarum  pe- 
riirjjimur  , ex  obfervationibui  loca  Cometa  in  er 
bita  Faraboticn  reprafentavit  , m cujur  Foco  efl 
Se/,  ob fer  vatii  leribu,  Repletiani» . Streptum  pa- 
trie idiemat,  editum  pauci i ‘ MaX 

toro  vir  fumatur  N EW1  ONUS  0)  'dem  accura- 
,j„i  d.menflrsvit  <3  HALLE1US  (d)  decuti , quo- 
modo iota  Cometa  per  calculum  tn  eretta  Parnoe- 
lica  inflitutum  erui  prf.nl  . N, mirum  quemadmo- 
dum de  orbitarum  Ellipticarum  veritate  Conflat  ex 
cerftnfu  calculi  cum  ebfervatieitibui  i et»  que.jua 
de  Cometarum  erb.t.c  parabeUcit  ex  eodem  eenfen- 
fu  terti  reddimur.  Tanto  minui  r&itur  nunc  dubi- 
tari petrfl  , Cometai  rjfr  carporum  Mundi  totalium 
peculiare  quo. Idam  tenu,  inflar  Planetarum  , tum 
eadem  le^e  circa  Solem  moveantur  , quemadma- 
dum  E lanata» 

Observati  o 76- 
ii 68.  Per  telefcopia  fi  [pellantur 
Cometarum  capita  , Ionie  aliam  fui 
faciem  exhibent  quam  fix  e atque  Pla- 
netas. Sane  Cei.  SruRMius  (e)  fa- 
tetur , fe  telefcopium  primum  in  Co- 
metam anni  1680 , deinde  in  Vene- 
rem ac  vicinam  Jovem  & in  Aqui- 
be  Lyrxque  Lucidas  dirigentem , pru- 
nae obfcuriur  candenti,  aut  majfe  in- 
ter- 

(*>  ViJ.  Libri  tres  de  Cometis- 
U)  Cometograph.  Lib-  IX.  i ^9*  . „ 

tn  Princip.  Phit.  Nat-  NUth.  Lib.  III.  Prop.  4-*^ 
3c  Icciq,  p.4*S-  & fcqq.  . 

(U)  m Synopfl  Ailion.Comer.qur  legitur  in  tran(4i.t 
Angi  c.  n.  i S^j.p.  n8.  Attis  Hrua.  A.  1 707.  p.  X97. 

(r)  In  Diilcrt.  de  Nat.  Comet.  C*LLPhxn.  n.p.  sj-4- 
^ Tom.x.  Plui.  Elea. 
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terminati e trijli  ac  fumido  quafi  lu- 
mine , in  medio  paulo  magis  , ad  ex- 
trema minus , coi htjlr.it. e potius , quam 
Stellae  difco  rotundo  ac  vivida  luce  cor- 
rufcanti  fi  mile  m vidijfe  . Hevelius 
(a)  de  Cometa  A.  i66t.  fequentia  an- 
notavit . D.  3 Febr.  Caput  fubflavi 
coloris  , clarum  & confpicuum  , nullo 
tamen  vibranti  praeditum  erat  lumi- 
ne . In  meditullio  unum  denfrn  & 
fubrufum  referebat  nucleum  , ipfi  Jo- 
vi prope  modum  aequalem  : quem  au 
tem  materia  longe  dilutior  & tenuior 
cingebat.  D.  5 Febr.  Caput  aliquan- 
to majus  & clarius  aurei  coloris ; lu- 
men triflius  , quam  reliquarum  Stel- 
larum apparebat . At  vero  nucleus  il- 
le unicus  in  diverfas  partes  jam  dij- 
feclus  erat.  Die  6 Febr.  Cometa  eun- 
dem fere  adhuc  referebat  colorem  , 
non  diffimilem  ei  , paulo  tamen  obtu- 
fircm  , quem  Stella  in  Humero  A- 
quilx  alias  exhibet . Difcus  ex  par- 
te decreverat  ; nuclei  autem  plerique 
etiam  minores  exfiebant  '■  quorum  alius 
in  parte  d fci  inferiori  ad  finiftram 
pr.e  reliquis  omnibus  multo  denfior  cla- 
riorque  corpore  rotundo  , inflar  luci- 
ditfim<e  alicujus  Stelluhe  extitit  : quos 
nucleos  alia  materia,  ut  femper , om 
ni  no  circumdabat . D.  7 febr.  Caput 
a priore  facie  paululum  recedebat , fic 
ut  nucleus  ijle  clarior  non  adeo  jam 
ejfet  confpicuus  : interea  tamen  fere 
adhuc  ejufdem  erat  coloris  & magni- 
tudinis. D.  10  Febr.  Caput  jam  ali- 
quanto obfcurius  atque  nudes  confu- 
fiores  i in  parte  tamen  inferiori  cla- 
riores, quam  in  fuperiori  : cujus  alias 
magnitudo  quoad  nucleos  pene  erat  ea- 
dem. 
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■ dem  . D.  13  Febr.  caput  multum  de- 
creverat tam  ratione  magnitudinis  , 
juam  claritatis.  D.  17  Febr.  Come- 
ta confpicuus  adhuc  erat  magnitudi- 
nis , etiam  Luna  fplendente  . Nuclei 
ftquidem  propemodun  Diametrum  Ve- 
neris aequabant  ; etiam  ratione  lumi- 
nis & coloris  fere  eandem  fpeciem  , 
nifi  quod  aliquanto  turbidum  & hebe- 
tudine languidum  exhiberet  . D.  20. 

I Febr.  totus  Cometa  ob  Lunx  fplendi- 
\rem,  una  cum  nucleis  & materia  cir- 
cumflante pallidior  & languidior  vi- 
debatur . L>.  2 Mart.  fatis  adbuc  con- 
fpicuus , magnitudine  aliquot  minuto- 
rum in  Diametro ; non  tamen  omnino 
rotundus  , adbaec  circumcirca  lacera- 
tus & difperfus  exiffebat . Die  10. 
Mart.  eandem  fere  prae  fe  ferebat 
magnitudinem , nifi  quod  totum  corpus 
cum  nucleis  obtufias  trifliufque  exijle » 
ret . D.  28  Martii  Cometa  pallidi/Jt- 
mus  & tenui ffmus  , maxime  vero  ra- 
tione materiae  erat  valde  difperfus  , 
ut  nulli  omnino  nuclei  di  fere  te  ani- 
madverterentur , quanquam  magnitu- 
do ejus  parum  decreverat . Erh  ar- 
dus Weigelius  , cui  Cometam  A. 
1664.  una  cum  Luna  & nubecula  ali- 
qua a Sole  illuminata  fimul  contueri 
datum  ejl , advertit  ( b ) , quod  Luna 
per  Tubum  confpecla  continuam  exhi- 
beat fuperficiem  luminofam  , Cometa 
vero  non  item  , nubeculae  in  vicinia 
Horizontis  a Sole  adhuc  illuminata 
\fimillimus . 

Corollarium. 

u6g.  Petet  itito  , Cometas  proprio  lumine 
Jcftuui  , it  hinc  n Sole  illufttiti  ••  U 

etiam 

t'0  VitL  Dir  dei  HimmtU.  Ipiejr/r,  Cap. 

1.  i-  P-  S6- 
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etiara  inde  confirmatur,  quod  dum  * terra  re 
cedunt  ad  Solem,  dccrefcentc  Diametro  augea 
tur  Splendor . 

ScHOUON. 

1170.  F.x  iefdom  obftrvationibut  HEV ELIUS 
sliiqU t concludunt  , Ccmttat  ad  inflar  mtuufnrun. 
Sciit  , qnibur  nempe  fi  milii  mi  ( jf . 41 1 ) , ex  ejrn 
exlalaiionibut  ten  fu  Ii  f inibat  coni  ref(  ere  , KE* 
PLERO  ( * ) caltu  um  adiiiieme  , qui  Cernet** 
in  y£ icere  infime  pifeium  in  0 (fano  magna  nume 
ra  gigni  fiatait  , erfi  non  ctnnet  in  erutum  incur- 
rant , vel  quia  minaret  , vel  «uia  interdia  fdper 
Horizonte  exijinnt . guamvit  autem  beee  Hypolbt- 
Jit  frobdlilrtate  Jua  nen  deftituaUir  y prmjeerim  fi 
alifer  tali  e net  Hc  ve  lians  fuerint  fatir  accurata  i 
ratienet  tamen  fuptriut  allata  faciant  , ut  in  eo * 
tum  fo  utentium  magi/  propendeam  , qui  Cometa  1 
terpera  Mundo  ceava  ejfe  fla  ruunt  v prafertim  pofi  - 
quam  vir  furnrrut  NEWTONUS  [b  ) efienait  , 
Cometam  A.  1680  in  tranfitu  fuo  per  vumram  So- 
lit  Jiatim  difjipari  Jebaijfe  , fi  ex  Sciit  (3  Plane 
larum  exbalationibut  confiitiffet . Si  Citium  nebi> 
in  pojlerum  aliquot  adhuc  Cometae  f pe  flanda  ex 
bibueris  y nullut  dubito  fore  , ut  tandem  certiora 
de  eorum  natura  tradantur. 

Observatio  77. 

1171.  Cassinus  autor  rft  , Come- 
tas  Annorum  1665  & 1680,  cum  2 2 
& 23  graditur  a Sole  tantum  dijia- 
rent , pleno  orbe  fulfijfe . 

Corollarium- 

1171.  Cum  ideo  a Sole  illuminentur  ( fi.  M 69)  \ 
evidens  eft  , Cometas  annorum  1665  & 1680  fu- 
pra  Solem  extHirte. 

is)  In  ansfuhrlkhen  Berichtt  von  Jen  Comete v des 
iCcrten  fahret . 

U)  In  Princip-  PHik-  Natur.  lib*  1IL  Psop.  4**  P*8- 
jg8.  £*ur.  nov.. 


1175.  Cauda  Cometarum  femper 
projiciuntur  in  partem  a Sole  aver- 
fam,  etfi  Tycho  in  Cometa  A.  1577 
& HEVELIUS  in  Cometa  A.  165* 
aliquam  inclinationem  calculo  ferupu- 
lojiur  fubducio,  notaverint  . Longitudo 
caudarum  in  uno  Comet  a diverfet  tem- 
poribus varia.  Sane  Comet -e , qui  A- 
1680  apparuit , cauda  circa  zo  Nov. 
obfervante  STURMIO  (c)  gracilis  fatir 
& ad  fummum  20  gradus  longa, mox 
fiupenda  plufquam  so  graduum  longi- 
tudine per  aliquot  nocles  confpicua  fuit , 
deinceps  autem  indier  fere  magis  ma- 
gifque  decrevit . Stdlar  fixar  per  cau- 
das Cometarum  traluc entes  viderunt 
Cysatus  , Crugerus  , Tycho  , 
KEPLERUS  , S CHI CK ARDUS  , HeVE- 
LtUS  (d)  . Plerumque  tamen  cauda. 
Stellas  occultant. 

Corollarium- 

1174  Pater  ideo  , Caudas  Cometarum  effle 
congeriem  exhalationum  e Capite  «frenden- 
tium. 

SCHOLION. 

U75.  Prolixiut  hoc  ndflruit  NEW  TONUS  (e) 

(S  fingularia  torum  Pbetnomtna  txplieat  , rtfut* • 
tir  qpcqut  opinionibus  nonnullorum  cppofitrt . 

(f)  Ph.Iof.  Ecleft.  Toimi.  p.  rtt. 

(d)  Vtd.  Hevelu  Coinctogr.  L10.VIIL  Cj  16.  ft7. 

U)  Loc.  cic.  p.  509.  6c  leqq, 

W»  • 
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NOI  RIFORMATORI 

1 s ‘ *■ 

Delio  Scudio  di  Padova4. 

AVendo  veduto  per  la  Fede  di  Revifione,  ed  Approba* 
zione  dei  P.  F.  Giacituo  Maria  Medolago  Inquifitor  Ge- 
neral dei  Santo  Officio  di  Verona  nel  Libro  intitolato  : Ele- 
menta Mathefeos  Univerft  Tomo  III.  Auftorc  Cbriftiano  VV olfio  non 
v’  effier  cos’  alcuna  contro  la  Santa  FcdeCattolica , e pari» 
mente  per  Attcftato  dei  Segretario  Noltro,  niente  contro 
Principi,  e buoni  coftumi,  concediamo  Licenza  a Dionifio 
Ramanzini  Stampator  di  Verona , chc  polTa  dTere  ftampato, 
odtrvando  gli  ordini  in  materia  diStampe,  e prefentando 
Je  folite  Copie  alie  Pubbliche  Librerie  di  VcnCzia,  e . di 
Padova . 

Dat.  Ii  3.  Gennajo  1750.  M.  V. 

c 

[ Giovanni  Querini  Proc.  Rif. 

[ Daniel  Bragadin  Cav.  Proc.  Rif. 

Regiftrato  In  Libro  a Carte  39.  al  Num.  40S. 

Micbel  Angelo  Marino  Segretario . 
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